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डा. एल, एन. उपाध्याय 
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रानस्थान हिन्दी ग्रन्य अकावमी 
जथपुर 


शिक्षा तथा समाज-कल्पाण मंत्रालय, भारत सर्रकार की ,विश्वविद्यालय स्तरीय ग्रस्व- 
तिर्माण योजना के प्रन्त्गंत, राजस्थान हिन्दी प्रन्ध म्कादमी, जयपुर द्वारा प्रकाशित । 


प्रयम संस्करण : 984 
छम्न&ए7707६& छप्लन0000.: 


भारत सरकार द्वारा रियायती मूल्य से 
उपलब्ध कराये गये कागज पर मुद्रित । 


मूल्य : 89.00 


(8 राजस्थान हिन्दी ग्रन्थ प्रकादमी, जयपुर 


प्रकाशक : 

राजस्थान हिन्दी प्रन्थ प्रकादसी 
ए-26/2, विद्यालय सायं, तिलक नगर 
जयपुर-302 004 


मुंद्रक || 

प्रिण्ट्समैल 

बी-77, जनता कॉलोनी, 
जयपुर-302 004 


प्रावकथन 


हिन्दी ग्रन्य प्रकादमी प्रपने जीवन फाल के दस वर्ष पूरे कर चुकी है । 5 जुलाई, 
984 को इस संस्था ने सोलहवें वर्ष में प्रवेश किया है | इस प्रत्पावधि में संस्था ने विभिन्न 
विषयों के 325 से प्रधिक मानक ग्रन्थों का हिन्दी में प्रफाशन कर मातृभाषा के माध्यम में 
विश्वविद्यालय के छात्रों व विषय विशेष के पाठकों के समक्ष भाषा वैविध्यता की कठिनाई 
दूर करने में श्रपना भ्रकिचन योगदान दिया है । 


प्रकादमी के कई प्रकाशन द्वितीय व तृतीय संस्करणों।प्रावृत्तियों में छप चुके हैं । 
इसके लिए हम सुयोग्य पाठकों व लेखकों के श्रत्यन्त ऋणोी हैं | 

प्रकाशन जगत में मानक ग्रन्थों का कम मूल्य पर प्रकाशन एक ऐसा प्रयत्न है जिससे 
विश्वविद्यालय स्तर एवं विषय विशेष के विशेषज्ञों के ग्रन्य भासानी से हिन्दी में उपलब्ध 
हो सकें | प्रयत्न यह रहा है कि प्रकादमी शोध ग्रन्थों का प्रकाशन भ्रधिकाधिक करे जिससे 
लेखक एवं पाठक दोनों ही लाभान्वित हो सर्क तथा प्रामाणिक विषय वस्तु पाठकों को सुलभ 
होती रहे । लेखक को भी नव सृजन के लिए उत्साह व प्रेरणा,मिलती रहे जिससे प्रकाशन 
के श्रभाव में महत्त्वपूर्णा पाण्डुलिधियां प्रप्रकाशित ही नहीं रह जायें। वास्तव में हिन्दी ग्रन्थ 
प्रकादमी इसे श्रपना उत्तरदायित्व समझती रही है फि दुर्लेम विषय ग्रन्थों का ही प्रकाशन 
किया जाय । हमें यह कहते गयव॑ होता है कि प्रकादमी द्वारा प्रकाशित कतिपय ग्रन्थ केन्द्र एवं 
भन्‍्य राज्यों के बोर्ड व संस्थानों द्वारा पुरस्कृत किये गये हैं भौर इनके विद्वान लेखक 
सम्मानित हुए हैं। 


भारत सरकार के शिक्षा मंत्रालय की श्रनुप्रेरणा व सहयोग हिन्दी ग्रन्थ प्रकादमी को 
स्वरूप ग्रहण करने से लेकर योजनावद्ध प्रकाशन कार्य में भ्रत्यन्त महत्त्वपूर्ण हैं। राज्य 
सरकार ने इस प्रकादमी को प्रारम्भ से ही पूरा-पूरा सहयोग देकर पल्‍लवित किया है | 

प्रकादमी शपने मावी कार्यक्रमों में राजस्थान से सम्बन्धित दुलंभ ग्रन्थों के प्रकाशन 
का को प्रमुखता देने जा रही है जिससे विलुप्त कड़ियां जुड़ सकें । यह भी प्रयत्न है कि 
तकनीकी एवं भाघुनिकतम विपय वस्तु के ग्रन्थ योजनावद्ध प्रकाशित हों जिससे सम्पूर्ण विषय 
वस्तु का ज्ञान प्राप्त करने में छात्रों को किसी तरह का श्रभाव प्रनुभव नहीं हो । 


प्रस्तुत पुस्तक में राजस्थान, उत्तर प्रदेश, मध्य प्रदेश श्रादि के स्नातक पाठ्यक्रमों 
को समाविष्ट किया गया है। विभिन्न प्रतियोगी परीक्षाप्रों के विद्यार्थियों हेतु भी पुस्तक 
प्रत्यन्त उपयोगी सिद्ध होगी । विषय को चार खण्डों में विभक्त किया गया है-- (क) भ्रन्त- 
रिक्ष में पृथ्वी, (ख) स्थलमण्डल, (ग) वायुमण्डल, (घ) जल-मण्डल । इन खण्डों के पृथक- 
पृथक श्रध्ययन से विद्यार्थियों फो भौतिक भूगोल के समभने तथा शुद्ध दृष्टिकोण श्रपनाने में 
सरलता का भ्रनुभव होगा | विषय को रोचक तथा सुगम बनाने के लिए यथास्थान रेखाचित्र, 
मानचित्र, फोटोग्राफस प्रादि पर्याप्त संख्या में प्रयुक्त किये गये हैं । 


( ए) 


हम पुस्तक के लेखक डा. एल, एन. उपाध्याय, समीक्षक डा ए. एन. भट्‌टाचार्ये 
तथा भाषा सम्पादक श्री श्यामराय भठनागर के प्रति प्रदत्त सहयोग हेतु आभारी हैं । इसके 
प्रतिरिक्त पुस्तक में प्रस्तावना स्वरूप “भौतिक भूगोल का स्वरूप एवं क्षेत्र” पृ. सं. -4, 
भष्याय 5 “भूपटल के पदार्थ!” पृ. सं. 93-03, तथा अंशतः प्रष्याय 28 “समुद्री जल 
की संरचना” पृ. सं. 600-68 के लेखन हेतु भकादमी डा. रघुवीरसिह राठोड़ के प्रति 
विज्येष रूप से कृतज्ञता के भाव ज्ञापित करती है । 


शिवचरण साथुर (डा.) पुरुषोत्तम नागर 
भ्रव्यक्ष, राजस्थान हिन्दी ग्रन्थ भ्कादमी निदेशक 
एवं मुख्यमंत्री, राजस्थान सरकार राजस्थान हिन्दी ग्रन्थ ग्रकादमी 


जयपुर जयपुर 


प्रस्तावना 


विविधता प्रकृति की प्रनुपम देन है । इसी विविधता में जन्मे भोर पले मानव भी 
प्रयत्त करने पर भी मोतिक वातावरण की इस विभिन्नता के प्रभाव से अपने को झ्रछ ता 
नहीं रख पाये | इस रहस्यमयी सृष्टि के छिपे त्तत्त्वों का ज्ञान हम भौतिक वातावरण की 
पृष्ठभूमि के भाघार पर कर सकते हैं। यही ज्ञान हमको शोघ एवं प्रनुसन्धान के लिए मार्ग 
प्रशस्त करता है । प्रनुसन्धान के यद्दी अंकुर भविष्य में भरे-पूरे वक्ष के रूप में पललवित 
होते हैं तथा प्रनुसन्धानकर्त्ता प्रपनी मोलिक विचारधारा से भाने वाली पीढ़ी को फल देकर 
लाभान्वित करता है | इस प्रकार विद्वानों द्वारा सृष्टि के रहस्प विवेचन से प्रकृति की श्रनेक 
गृत्यियों को खोलकर जिन्नासुग्रों का ग्रध्िक ज्ञानवरद्ध न किया गया है | श्रतः भौतिक भूगोल 
के महत्त्व और व्यापक क्षेत्र का प्रध्ययन प्रत्यन्त ज्ञानवद्ध क है । 


लेखक ने प्रपने सम्बे भ्रव्ययन प्रोर भ्रष्यापन के भझ्राघार पर प्रनवरत परिश्रम से 
पुस्तक को यथासम्भव सरस एवं रोचक बनाने का प्रयत्न किया है। यह प्रयास्त कहां तक 
सफल हुआ यह तो सहृदय पाठक द्वी बता पार्यंगे। विचारों की विभिन्नता स्वाभाविक है 
भ्रौर इस बात को भी नहीं नकारा जा सकता कि पूर्ण सतर्कता एवं सावधानी रखने पर भी 
पुस्वक में मुद्रण तथा विषय सम्बन्धी कुछ भ्रुटियां रह गयी हों । लिखक उन सभी पाठकगणों 
का प्रामारी रहेगा नो कि प्रपने अमूल्य सुझावों से उसे प्रवगत करायेंगे जिससे भ्रगली 
प्रावृत्ति में उन सुझावों से पुस्तक को भौर भी भ्रधिक ज्ञानवद्ध क बनाया जा सके । 


प्रन्त में लेघक डा. ए. एन. भट्टाचार्यें का श्रत्यन्त भाभारी है जिनके भप्रमूल्य 
सुझावों के कारण यह पुस्तक प्रधिक प्रस्तुति योग्य बन पढ़ी है। लेखक डा. रघुवीरसिह 
राठोर का भो ऋणी है जिनके तीन लेख पृस्तक में संकलित हैं। प्रकाशक भी धन्यवाद के 
पात्र है जिनके प्रयत्नों से यह पुस्तक शीघ्र प्रकाशित हो सकी है । 


डा. लक्ष्मीनारायण उपाध्याय 
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भनीतिक भुगोल का स्वरूप एवं क्षेत्र 
(परद्पा८ 300 50095 ० ?7ए5०॥ 0००टा०79) 

भोतिक भृगोल, बृदत भूगोल शास्त्र की प्रधान शाखा है । भूगोल भूतल के क्षेत्रीय 
सम्बन्धों एवं विभिन्‍नताप्रों का श्रच्ययल है । भूतल पर वायुमण्टल और भूपटल के जल श्रौर 
स्थल के अंग शभ्रापस में मिलते हैं । इसी पर वनस्पति व लीवघारी प्रादि समस्त प्राणधारियों 
का विकाम होता है| मानव भपने विकास के लिए प्रकृतिप्रदत्त म्म्पदा एवं विशिष्ट प्राकृतिक 
परिस्थितियों पर निर्भर रहदता है। थे प्राकृतिक उपादान भौतिक पर्यावरण! कढद्ठे जाते हैं । 
जीवधारी प्रपने भौतिक पर्यावरण से कभी भी स्वतन्त्र नहीं हो पाता है फिर भी सुविधामय 
जीवन के लिये वह प्रपने बौद्धिक बिकास से इसके सदुप्योग द्वारा सांस्कृतिक पर्यावरण का 
सूजन करता है | प्रतः श्राधुनिक भूगील में पृथ्वी प्रथवा उसके किसी भाग में मानव के 
भौतिक, जैविक एवं सस्करूतिक प्रविरण तथा दोनों के पारस्परिक सम्बन्धों पर ध्यान 
केन्द्रित किया जाता है। घ्रगोल भूतल का अ्ध्ययत, मानव सद्दित समस्त जीवों की धात्री' के 
रूप में करता है। भूतल पर प्राकृतिक एवं सॉरिकृतिक परिस्थितिगत स्थानीय श्रीर क्षेत्रीय 
विभिन्‍तताएँ मिलती हैं । भुगील में भुतल के इन्हीं सम्बन्धों एवं क्षेत्रीय विभिन्‍नताओंा। का 
कारण सद्िित प्रध्ययन क्रिया जाता दे 

परम्परा से भूगोल की विपय-वस्तु को सानव भूगोल एवं मानब-रहित भूगोल में 
बांदा जाता रहा है । मानवरहित भूगोल में भूतल के थे समस्त तत्त्व एवं घटनाएं सम्मिलित 
की जाती रही हैं. जो केवल प्रकृति द्वारा निमित हैं श्रोर मानव क्रियाकलापों के प्रभाव से 
पृर्णत: मुक्त हैँ । पृथ्वी पर मानव यदि नहीं भी होता तो भी सौधिक ताप से जल का 
बाप्पीभूत होकर उड़ जाना और मेथों के रूप में संबनित होकर पुनः बरस पड़ना, नदियों 
का जल-प्रवाह श्र उससे सम्बन्धित अ्परदन, परिवहन एवं निक्षेप की समस्त प्रक्षियाएं 
होती रहती | शीत एवं उम्णता के प्रभाव से शलों का विखण्डन द्विमानी, पवन एवं सागरीय 
जल की समस्त गतिविधियां श्राज जैसी ही चलती रहती । बीजों का अंकुरण, विकास श्ौर 
प्रस्कृटन भी होता रहता तथा भूतल पर मानव के श्रतिक्ति सहन्नों प्रकार के जल, थल व 
नभच्रादी जीव विचरते रहते । पर्यावरण के इन्हीं मानव-रहित पक्षों के अ्रध्ययन को भौतिक 
भूगोल की संजा दी गई | एलिक्स तथा बुल्ड्रिज इसे प्राकृतिक भूगोल! कहना अभ्रधिक उचित 
मानते हूँ । 

भीतिक भूगोल बह विज्ञान है जिसमें भोतिक पर्यावरण का श्रध्यवन्न किया जाता 
है। आायंर दहाम्स के प्रनुसार “मीतिक पर्यावरण का श्रध्ययन जिसके अन्तर्गत मद्दद्वीपों एवं 
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महासापरों की तल्ी के घरावजीय उच्चावच्, सागर तथा महासागरों तथा पवन (वायुमण्डल 
का अध्ययन भौतिक भूगोल में सम्मिलित किया जाता है।” इस प्रकार भौतिक भूगोल में 
पर्यावरण के तीन पधक तत्त्व--स्घल, जल एवं पवन, का संसगिक विवरण किया जाता है! 
वर्तमात में 'भोतिक भूगोल” को भूविज्ञान के व्यापक ज्षेत्र का उपभाग माता जाता 
है । प्रत्येक्ष भविज्ञान में पृथ्वी मपते वायुमण्डल एवं सागरों सहित एक प्रयोगशाला है। 
भौतिक भगोल, सानव के सन्त पाधिव प्रारूपों का विश्लेषण एवं समन्वय व प्राकत्तिक 
पर्यावरण का प्रध्यवत करता है । प्राकृतिक पर्यावरण भूतल के विभिनन्‍्त भागों में कंसे सिन्‍्न 
६। इस हतु चदावों का चनावठ, मृदा, सायरीय एवं स्थवलाव जल, वायुमण्डल झौर प्राकृतिक 
वनस्पति के प्रध्ययच पर विज्ञलेष दल दिया जाता है | 
यद्यपि सभी भूविज्ञान का विशिष्ट विषय क्षेत्र होता है परन्तु इसकी सीमाएं अनिवाये 
रूप से परस्पर होती हैं और एक दवरे के क्षेत्र का अतिक्रमण करती हैं। भोतिक भूगोल 
प्रनेक भूविज्ञाव का समन्वय है । “पौतिक भूगोल सामान्य रूप से भूविज्ञात का झध्यवन एवं 
समन्वय है जो मानव पर्यावरण के स्वरूप पर सामान्य रूप से प्रकाश डालते हैं ।” भौतिक 
भूगोल यद्यपि ल्वयं में विज्ञान क्ी एक विशिष्ट शाला नहीं है परन्तु भूचल पर प्रधानतः 
पर्यावरण की स्थावविषयक्त विभिन्‍नतापों पर छुने गये प्राकृतिक विज्ञान क्षे आधारभूत 
सिद्धान्तों का संकलन है || थ् 
पृष्वी क्ा आकार तथा विस्तार भूमापद विज्ञान से सम्बन्धित है दो पृथ्वी एवं सूः 
सम्बन्ध खगोल विज्ञान के कंय हैं । भूयोलवेत्ता मोलवे वेत्ता केवल दो पिण्ड--सचूये झौर चन्द्रमा 
रखता है क्योंकि ये दो ही पृथ्वी पर जीवन को पर्याप्त प्रभावित करते हु । सूर्य 
निः्सृत विक्षिरण से ही भूतल पर जीवों क्वो पोषित करने वाली समस्‍्त ऊर्जा, जलघारा 
एवं पवन की प्रेरक शक्ति उपलब्ध होती है । सर्वशक्ति की प्रखरता, दंनिक एवं वापधिक च 
में घवती-दड़ती रहती है, झत: सूर्य के चारों ओर पृथ्वी की अपने कल्ल पर गतियों का ज्ञान 
भौतिक भूगोल का आवश्यक बंग हैं | चाय ही चन्द्रमा चागरीय ज्वारों के नियंत्रक पिण्ड क्षे 
रूप में च्ोतिक भूगोल का योण विषय है। 
मानचित्रों एवं चित्रों दावा ही धूविज्ञान के झांकड़ों और तथ्यों की संपुष्टि हो 
सकती है। झत: सावचित्र कला भी भौत्तिक्त भूगोल का प्परिहाये झ्रदयव है । मानव य्चपि 
पृथ्वी के ठोस स्थल पर रहता है छिन्तु वह वायुमण्डल में सांस लेता है। वायुमण्डल का 
प्रेच्थथन जलवायु विज्ञान तथा मौसम विज्ञान द्वारा किया जाता है, भरत: ये भी भौतिक 
भूगोल के बंग हैं । ठोस स्थल और वायु-आावरण के सध्य मिट्॒दों की पतली परत है जो 
जेलवादु एवं घरातल के प्रभाव दर्याती हू अत: नृतिका शास्त्र भी भौत्तिक भगोल का जग 
हैं । प्राकृतिक वदस्पति का स्वरूप एवं वितरण जीव विज्ञान का विषय है, यह चध्वयन भी 
भौतिक नूगोल में चम्मिलित किया जाता है क्योंकि पेड़-पोघे, उलवायु व मिट्टी उच्चावच के 
सही सूचक होते हैं । भत: दरस्‍्पति भूगोल को नो भौतिक भूयोत्न में सम्मिलित किया 
जाता है ॥ 
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पायर विज्ञाव जिसमें छाबरों क्री तली का उच्चावच, निक्षेप, जल का संगठन पभौर 
सायर की नगतियों का झध्यवत किया जाता है, भोतिक्त भूगोल के प्रमुद् अंग हैं । 

दम स्थलाय झाकहकुत उ॑ मसानव का सम्बन्ध है, ये उसके कृषि पैन, गगरों 
तथा बातठायात के साथों को निश्चित करते हैं। भू-भाकृदि विज्ञान समस्त ल्थलाक तियों की 
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उत्पत्ति एवं व्यवस्थित विकास फा श्रव्ययन करता है शभ्रतः यह भी भौतिक भूगोल का अंग 
है । प्राय: स्थलाकृतियां भूगर्भ स्थित शलों की संरचना एवं शैलियों को श्रभिव्यक्त करती हैं 
प्रत: भूगमंणास्म के कुछ सिद्धान्तों को भौतिक भूगोल में सम्मिलित करना प्रनिवारय होता 
है । भूमीतिकी को भी भोतिक भूगोल से पृथक नहीं रखा जा सकता है क्योंकि गहन भूगर्भ 
के स्वभाव एवं संरचना का श्रध्ययन भूभौतिकी में होता है। गहन भूगर्भ की हलचर्लें 
भतल को प्रभावित करती हैँ । जल विज्ञान पभ-जल एवं प्रधोभीमिक जल का श्रध्ययन किया 
जाता है भ्रत: वह भी भोतिक भूगोल का प्रमुख भाग बन जाता है । जल मानव जीवन के 
लिये श्रावश्यक होता है । 

इस प्रकार भोतिक भूगोल में मानव के प्राकृतिक पर्यावरण के विभिन्न पक्षों का 
समन्वित एवं सम्यक विवरण होता है । यह ही समग्र भोगोलिक ज्ञान का प्राघार है । 

भोतिक भूगोल का प्रारम्भ पथ्वी के भ्रध्ययन पृथ्वी के सौरमण्डलीय सम्बन्धों तथा 
भूतल पर जल श्रौर थल के वितरण से सम्बन्धित है। भौतिक 'भूगोल के सामान्यतः तीन 
खण्ड हैँ जिनमें स्थल, जल एवं वायु का ऋरमबद्ध श्रष्ययन है । इन तीनों ही तत्त्वों का प्रापत्त 
में घनिप्ठ सम्बन्ध है परन्तु ये तीनों एक दूसरे से पृथक भी हैं श्रीर इनका श्रपता स्वतन्त्र 
श्रस्तित्व है । 

भ्रीत्तिक भूगोल का विपय-द्षेत्र सामान्यतः: चार वर्गों में विभक्त है-- 
() पृष्बी 

इसके श्रन्तगंत पृथ्वी की उत्पत्ति, श्राकार, श्रायु, सौरमण्डलीय सम्बन्ध तथा गतियों 
का भ्रध्ययन किया जाता है । 
(7) स्थल 

इसमें भूगर्भ एवं भूपटल की संरचना, समस्थिति, भूपटल के घरातलीय प्रारूप इनको 
प्रभावित करने वाले प्रान्तरिक एवं बाह्य बलों श्रीर उनसे उत्पन्न विभिन्न स्थलाकृतियों एवं 
उनकी विशेषताप्रों का अध्ययन किया जाता है। स्थलमण्डल का भ्रव्ययन प्रधानतः भूतल 
पर सृजन एवं विनाश के बलों के मध्य श्रनवरत संघप॑ को स्पष्ट करता है । 
(7) जल 

इसके प्रन्तर्गत महासागरों के भ्रध:स्तल के उच्चावचन प्ररूप, महासागरीय निन्षिप, 
सागरीय जल का संघटन, तापक्रम, गतियां तथा प्रवाल भित्तियां एवं द्वीपों का भ्रध्ययन है । 
(९) वायु 

इसमें वायुमण्डल की संरचना, तापक्रम, वायुदाव, वायु-संचार, श्राद्र ता एवं वर्षण 
तथा जलवायु का श्रध्ययन्न सम्मिलित है । 

यद्यपि स्थल, जल एवं वायु एक दूसरे से स्वंधा भिन्न प्रतीत होते हैं किन्तु वे एक 
दूसरे के पूरक हैं । जल का श्रधिकांश भाग सागरों, झीलों श्रोर नदियों में ष्याप्त है किन्तु 
बह मिट्टी एवं बलों में प्रविप्ट रहता है तथा जल का अंश वाष्प रूप में सदा वायू में भी 
विद्यमान रहता है । इसी तरह वायु का एक भाग मिट्टी एवं शैलों में प्रविष्ठ होता है तो 
एक भाग रुागरों, क्लीलों, नदियों श्रादि के जल में भी रहता है । स्थल के ठोस भाग का पृक्त 
अंश सागरों, झीलों, नदियों श्रादि के जल के साथ गाद पन के रूप में घुला रहता है । घूलिकण 
वायुमण्डल में सदेंव ही न्यूनाधिक मात्रा में व्याप्त रहते ही हैं। जल, घल तथा वायु के 
प्रन्तसंम्बन्धों को एक श्रन्य उदाहरण से भी समभकाया जा सकता है। सुर्य ताप के प्रभाव से 
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एक और सागर का जल वाष्पीभूत होता है तो दूसरी श्लोर तापक्रम एवं वायुभार की 
विभिन्नता उत्पन्न होती है जिससे वायु में संचरण तथा धरातल पर वर्षा होती है। वर्षा 
प्रौर जलवायु के भ्रन्य तत्त्व भी भूतल के विकास को प्रभावित करते हैं। भौतिक भूगोल स्थल, 
जल एवं वायु का संतुलित, सारगभित एवं संसगिक ज्ञान प्रदान करता है । 

भौतिक भूगोल में प्रकृति के भौतिक्क तत्त्वों की क्रमबद्ध एवं व्यवस्थित व्याख्या 
सम्पूर्ण भूगोल के आ्राधार हैं। प्रन्य विषयों को भांति भोतिक भूगोल के श्रष्ययन में भी 
विशिष्टीकरण बढ़ रहा है | 

विशिष्टीकरण से प्रभावित होने से वर्तमान में भौतिक भूगोल के प्रति श्रास्था घटने 
का कारण इसकी विषयवस्तु में सम्बद्धता के भ्रभाव से है । 

स्थल, सागर एवं वायु पृथक्‌ एवं शिक्न हैं किन्तु इनका परस्पर घनिष्ठ सम्बन्ध भी 
ग्रसंदिग्ध है । अ्रतः भौगोलिक श्रध्ययन में स्थल, जल एवं वायु के संतुलित एवं संस्तग्रिक 
अ्रष्ययन की वैज्ञानिक भूमिका महत्त्वपूर्ण है। इन तीनों के संसगिक श्रध्ययन के बिना सम्पूर्ण 
पर्यावरण का सम्थक ज्ञान नहीं हो सकता । 

भौतिक भूगोल, एक संग्रही तथा -संसर्गिक विषय होते हुए भी उसकी झपनी विधि, 
प्रयोजन तथा मर्यादाएं हैं जिनका अ्रध्यपन भी सम्बद्ध घटनाओं से युक्त संसरगिक विषय के 
रूप में होना चाहिये । 

भौतिक भूगोल किसी भी स्थान के सम्पूर्ण पर्यावरण का एक श्रनिवाय अंग होता है 
तथा किसी भी संस्कृति में भोतिक पर्यावरण की मानव के कार्ये-कलापों में सिर्णायक भूमिका 


होती है। श्रतः भूगोल के सम्यक ज्ञान हेतु भौतिक पर्यावरण का संसर्गिक ज्ञान श्रावश्यक है. 
जिसे भौतिक भूगोल के माध्यम से ही प्राप्त किया जा सकता है । 
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ध्राकाणीय पिण्डों की गति का ज्ञान खगोल विज्ञान या ज्यवोतिविन्नान कहलाता 
है । अंग्र जी में इसे एस्ट्रोनामी कहते हैं जो ग्रीक मापा के दो शब्दों--एस्ट्रोन (8४0॥7- 
887) तथा नेमी (0770-50 शा॥720०) से बना है, पर्यात्‌ तारों का क्रम 
खगोल विज्ञान का उदय सर्व प्रथम भारत फिर यूनान, मिश्र, सुमेर, चीन प्रादि 
देशों में हप्रा । ईसा से 4वीं शती पूर्व भारत के ज्योतिषी लगध' ने स्व प्रथम ज्योतिष 
वेदांग की रचना की जो संप्तार का प्राचीनतम खगोल ग्रन्य है। पश्चात्‌ झ्रायभद॒द (5वीं 
गती), बराहुमिहिर (छठी शताब्दी), भास्कराचार्य (22वीं शती) श्रादि ज्योतिषियों के 
नाम उल्लेखनीय हैं। श्रायंभट्ट को भारत का न्यूटन माना जाता है । थुम्त्रा प्राधार से 9 
प्रप्रेत, सत्‌ 975 को छोड़ा गया । भारत के प्रथम कृत्रिम उपग्रह का नाम ग्रार्यमट्ट रखा 
गया । खगोल विज्ञान के क्षेत्र में यृनान के थेल्स (800 ईसा पूर्व), हिपारफस (200 ईसा 
पुत्र), मिश्र के सिकन्‍्दरियावासी टॉलमी (दूमरी सदी ईस्वी) श्रादि प्राचीन खगोलणशास्त्रियों 
का नाम उल्लेखनीय हैं । 

प्राच्रीन ज्योतिपीय-भृगोल गणित के सिद्धान्तों, नियमों तथा प्रक्रियाग्रों पर भ्राघारित 
था | सन्‌ 60 में गेलीलियो गेलिली (09॥॥00 03॥]66) ने दूरदर्शिका का श्राविष्कार 
कर ज्योतिपियों को प्रपूर्ण दृष्टि प्रदान की । जिसने यह सिद्ध कर दिया कि पृथ्वी भी भन्य 
ग्रहों की भांति एक ग्रह है श्रोर सूर्य की परिक्रमा करती है । कापर निकस ने भी पृथ्वी को 
ग्रह की संजा दी थी और बताया कि यह सूर्य के चारों परोर घूमती है | इन दोनों ही विद्वानों 
को आधुनिक खगोल णास्त्र का जनक माना जाता है । 


पिछली तीन दशाब्दियों से श्रन्तरिक्ष ज्ञान के क्षेत्र में कई सफलतायें प्राप्त हुई हैं 

4 ग्रकटूवर, सनू 957 को सोवियत संघ ने सर्व प्रथम मानव रहित श्रन्तरिक्ष यान पृथ्वी 
के कक्ष में भेजकर इसके रहस्यों को प्रकाश में लाने का सफल प्रयास किया | तब से सोवियत 
संबव एवं श्रमरिका के मध्य श्रन्तरिक्ष के रहस्यों का उद्घाटन करने की होड़ सी लगी हुई 
है! वर्तमान में दोनों ही देश अपने श्रन्तरिक्ष यानों द्वारा चन्द्रमा, झुक्र, मंगल श्रादि ग्रहों पर 
वेज्ञानिक उपकरण पहुंचा कर उनकी उत्पत्ति, मंरचना श्रौर वायुमण्डल के रहस्यों के 
उद्घाटन में प्रयत्तगील हैं । निस्सन्देह वीसवीं शताब्दी खगोल विज्ञान के विकास का स्वर्ण- 
युग सिद्ध होगी शोर प्रनेकों भन्तरिक्ष रहस्य प्रक्राश में आ्रायेगे । 
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श्रन्तरिक्ष का श्राकार श्रौर विस्तार 


झाइ स्टीन के सापेक्षता-सिद्धान्त के श्नुसार श्राकाश  वक्राकार है। जिस तरह 
तालाब में एक पत्थर गिरने से वक्राकार लहरें उत्पन्न हो जाती हैं, ठीक उसी प्रकार 
भ्रस्तरिक्ष में पदा् के चारों श्रोर वक्राकार श्राकाश फैला हुआ्ना है। पदार्थ के घटने-बढ़ने 
के साथ-साथ वक्र भी घटता-बढ़ता जाता है। यदि हम काश्मीर से कनन्‍्याकुमारी तक की 
दूरी नापें तो ऐसा मालूम होगा कि हम सीधी रेखा खींच रहे हैं, किन्तु वास्तव में यह रेखा 
पृथ्वी के गोल पर वक्ताकार होगी । 


ग्राइस्टीन के सापेक्षता सिद्धान्त के भ्ाधार पर भौतिक विज्ञानवेत्ता सर जेम्स जीन्स 
ते ब्रह्माण्ट की उपमा एक साबुन के बुलबुले की सतह से दी है । इन दोनों में भ्रन्तर केवल 
इतना ही है कि साबुन के बुलबुले के त्रिविम (लम्बाई, चौड़ाई और ऊँचाई) होते हैं, 
किन्तु ब्रह्माण्ड चतुविम हैं--तीन दिकू के श्लौर एक काल का । जिस प्रकार पृथ्वी एक 
त्रिविमीय गोले का खोल है, ठीक उसी प्रकार ब्रह्माण्ड तथा श्रन्तरिक्ष भी चतुविमीय गोले 
के खोल हैं जिसमें काल एक चोथा श्रायाम है | ' 


यदि हम ब्रह्माण्ड को काल के श्राधार पर नापें तो यह समस्या कुछ सीमा तक 
सुलभ सकती है । किन्तु समध्या यह रहेगी कि उससे श्लागे क्या ? एक वैज्ञानिक का कथन 
है कि “सीमित पदार्थ भ्रसीमित श्राकाश में फंला हुआा है ।” तारों की दूरी श्रन्तरिक्ष की 
विशालता का अनुमान हम इससे लगा सकते हैं कि प्रगर हम पृथ्वी के निकट से निकट 
तारे तक पहुँचने के लिए 600 किसी. प्रति घण्टा की गति से चलने वाले यान से यात्रा 
तो करें इस तारे तक पहुँचने में 3,000 वर्ष लगेंगे। 


२ सर जेम्स जीन्स के अ्रनुसार यदि ब्रह्माण्ड की प्रतिमा (४०१७) बनाएँ तो पृथ्वी 

- की कक्षा जोकि 9 भश्ररब 0 करोड़ किसी. है एक पिन के शीर्ष को प्रदर्शित करेगी । पिन 
का शीर्ष सेन्टीमीटर का /6 वाँ भाग होता है । सूर्य इस प्रतिमा में से. भी. का /8500 
वाँ भाग होगा । सौयमएडल का समीपरस्थ से तारा भी 205 मीटर दूर रखना होगा । यदि 
]00 श्रौर तारे दिखाने होंगे तो इस प्रतिमा का श्राकार .6 किमी. लम्बा, 2.6 किमी. 
चौड़ा श्रौर .6 किसी. ऊंचा करता होगा। इस प्रकार श्रनगिन तारामंडल के लिये 
प्रतिमा के आकार को श्रनन्त तक बढ़ाना होगा । यदि हम प्रतिमा के पैमाने को ! से मौ. 
5-32 खरब किमी. मान लें तो !20 किमी. ऊँची प्रतिमा को बनाने के पश्चात भी हम 
अपने ही तारागण समूह में रहेंगे। ध्रतिरिक्त तारागण समूह को दिखाने के लिए हमको 

| भ्रतिमा के आकार को 4,800 किमी. और बढ़ाना होगा। इस प्रकार प्रतिमा को 
पडा जाप किन्तु भ्रत्त फिर भी नहीं झ्रायेगा । प्रश्न यही रहेगा कि उससे पश्रागरे 
क्‍या ? 


प्रसंख्य तारों से निमित आकाशीय रचना ब्रह्माण्ड है जिसमें विभिन्‍त सौरमण्डल 
विद्यमान हैं । प्रसिद्ध नक्षत्र-विज्ञानवेत्ता सर आर्थर एडिगटन के ग्रनुसार हमारे ब्रह्माण्ड में 
,000 करोड़ सूर्य हैं। इस शोध से विदित होता है कि हमारा सौरमण्डल सम्पूर्ण ब्रह्मांड 


4.. ज़ाल्षणा, र.७., "6 १०००८ एग्रमपथ$९, (छऊर्गगव एआऑएशशा[ए 72655, 
939), 9. 43, 
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का एक अंग मात्र है । हमारे ब्रह्माण्ड जैसे श्राकाश में श्नेकों ब्रह्माण्ड हैं जिनकी जोज 
प्रभी शेप है । 


तारामण्टल 


जोर्टन वेघणाला की दृरबीन से जो एक प्ररव प्रकाश वर्ष की दुरी# तक देख सकती 
है, देखने से विदित होता है कि श्राकाश में दो तारामण्डल विद्यमान हैँ--एफक प्रान्तरिक 
तारामण्डल तथा दूसरा वाद्य तारामण्डल । 
भ्रान्तरिफ तारामण्डल 

प्रान्तरियक तारामण्टल का रूप गोल बंद रोटी या श्रण्दे के समान है | इसके मध्य 
भाग में तारे घनी मात्रा में तथा दोनों श्रोर बिरल होते जाते हैं। हमारा ब्रह्माण्ड जोकि 
ऐराबत पथ या श्राकाण गंगा के नाम से जाना जाता है प्रान्तरिक तारामण्डल का ही एक 
बंग है | ग्राकाण गंगा में ही हमारा सौर-मण्डल स्थित है । 
चाद्य तारामण्डल 

प्रान्तरिक तारागण से बहुत दूर बाह्य तारामण्डल स्थित है जिसमें दूर-दूर छितराये 
तारे तथा नीहारिकाश्रों के समूह के समूह देखे जा सकते हैं । इस तारा मण्डल में अ्रनेकानेक 
ब्रह्माण्ठ प्रभी भी निर्माण प्रवस्था की स्थिति में हैं । 

तारागण समूह के प्रतिरिक्त भ्रन्तरिक्ष शून्य नहीं है । इस भ्रनन्त श्राकाश में श्रत्यन्त 
न्यूनतम घनत्व वाला पदार्थ विरलता में फैला हुआ है । खोज के भ्राधार पर परस्पर 
सम्बन्धित ग्रहों के मध्य रिक्त स्थान में पदार्थों (भधिकांशत:ः हाइड्रोजन) के 0 परमाणु 
प्रति एक घन सेन्‍्टीमीटर में फैले हुए हैं। इसी प्रकार कल्पनातीत भ्राकाश में ग्रुब्त्वाकपंण 
के क्षेत्र तथा विद्यूत चुम्बकीय घिकरण वर्ण-क्रम, कोसमिक किरणें तथा घुम्बकोय क्षेत्र के 
धन्ञात तत्त्व प्रपार फैजाव से प्रोत-प्रोत हैं | 


ध्राफाश गंगा 
श्राकाश गंगा तारों का एक समूह है जो लम्बाकार पथ के रुप में प्रान्तरिक तारागण 
समृह का व्यास बनाती है। इसकी लम्बाई एक लाख तथा चौड़ाई बीस हजार प्रकाश वर्ष 
है। इसके मध्य भाग में तारों का घनत्व श्रधिक है जो दूरी के श्रनुपात में विरल होता 
गया है | गलेनसी (088959) ग्रीक भाषा का शब्द है जिसका तात्पय दूध से है। इसकी 
प्राकृति चोरस बिम्ब फी भाँति है। इसकी नाभि के चारों भोर तारे घक्राकार भुजाशों में 
स्थिर होकर परिक्रमा करते हैं। भ्राफाश गंगा में लगभग 0 0 श्ररव तारे हैं । हमारा 
सोरमण्डल इसकी भुजा के एक छोर पर स्थित है । इसके केन्द्र से सूर्य की दूरी 30 हजार 
तथा पृथ्वी की दूरी 47 हजार प्रकाश वर्ष है । सूर्य सौर मण्डल सहित आकाश गंगा के 
केन्द्र की परिक्रमा 25 फरोद वर्षों में पूरी करता है । 320 कि.मी. प्रति सेकेण्ड की गति 
% .. प्रकाश की गति एक सेकण्ड में 3,00,000 किमी. है । इस गति से प्रकाश एक 
वर्ष में जितनी दूरी तय करता है, उस दूरी को एक प्रकाश वर्ष (8॥ ४८४7) 
कहते हैं । 
2... थ0४९००%5००१३७ 870698708, 7.07007, 974, 9, 4042, 
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से प्रब तक सूर्य भ्राकाश गंगा की नाभि की 2 परिक्रमा लगा चुका है। ब्रह्माण्ड में ऐसी 
श्रमेकों आकाश गंगा हैं जो अनेकों पिण्डों को जन्म दे रही हैं। 





[57] जैन और धूल फ्रै कण #न गोलामार छश्यियां एस करायव समूह 
चित्र + आकाश णंगा 


ब्रह्माण्ड 
ब्रह्माण्ड प्रसंख्य तारों का एक समूह है जिसमें श्रनेकों सौरमण्डल सम्मिलित हैं । 
श्राइस्टीन इस निष्कर्ष पर पहुँचे हैं कि ब्रह्माण्ड अन्नत है। ब्रह्माण्डों का अ्र्घ व्यास 350 
भरव प्रकाश वर्ष है जिसमें !। महापत्म सूर्य हैं । 


सोवियत वैज्ञानिक श्रारटो विमास श्रोवेन के श्रनुसार ब्रह्माण्ड में स्थित ! से 5 प्रति- 
शत ऐसे नक्षत्र हैं जिनके चारों ओर पृथ्वी जैसे ग्रह परिक्रमा करते हैं जिनमें जीवन की सम्भा- 
बनाएं हैं। सोवियत वैज्ञानिकों ने ऐसे विराट छिपे द्रव्यपुजों के श्रस्तित्व का पता लगाया 
है जो श्रभी तक भअज्ञात थे । ये द्रव्यपु ज सम्पूर्ण ब्रह्माण्ड के द्रव्यपु ज से अधिक हैं । 
बह्मयाण्ड की उत्पत्ति .. 

ब्रह्माण्ड-विज्ञान तथा ब्रह्माण्ड-उत्पत्ति सिद्धान्त कल्पना के भाधघार पर ही प्रतिपादित 
हैं। भारतीय ऋषियों ने अपने अ्रध्यात्मिक (257००) तथा योग्य-सिद्ध से अ्रन्तःप्रजा 
(77770०7) द्वारा वेदों और उपनिषदों में जो वर्णन दिया है वह वर्तेमान विज्ञान की नवीब- हु 
तम खोजों से मेल खाता है । इसका एक उदाहरण ऋगवेद का अधघमबंण सूक्त है-- 

“ऋतं सत्यं अभीद्धात्‌ तपसोी अध्यजायत । ततो राज्यजायत | ततः समुद्रो अणेव 
समुद्रदादार्ण वादधि सम्बत्सरों श्रजायत । 


प्र्थात्‌ (अभीद्धात्‌ तपसो) परम तेजमय ईश्वर से (ऋतं च सत्य) ज्ञान भौर सत्य 
प्रकृति की उत्पत्ति हुई, (ततः समुद्रो अणेवः) उसमें परमाणुझ्ों से परिपूर्ण आकाश की उत्पत्ति 
हुई | परमाणुओं से व्याप्त आकाश में क्षोभ श्रर्थात्‌ गति उत्पन्न हुई जिसके परिणामस्वरूप 
त्तक्षत्रों की उत्पत्ति हुई 


भौतिक विज्ञान में पदार्थ और शक्ति एक ही वस्तु हैं। पदार्थ रहित शक्ति का कोई 
प्रस्तित्व नहीं । यह पदार्थ श्लौर शक्ति का सागर जिससे ब्रह्माण्ड की रचना हुई कहां से 
आया ? यह श्रभी भी उत्तररहित है। एक मत के श्रनुसार प्रारम्भ में विश्व पदार्थ केवल 
शक्ति के रूप में था जिससे वायव्य मेघ बने । इस असीमित पदार्थ में गुरुत्व शक्ति का संचार 
हुआ जिससे परमाणुओों का संघर्ष हुआ । इस प्रकार प्रनन्त श्राकाश में वाष्प श्रौर घल कणों 
से निमित अनग्रिनती पिंड बने । गुरुत्व के कारण इन पिंडों ले भौर भी परमाणुओं को आ्राक- 
घित किया श्रौर इस प्रकार शनेः-शने: इतका श्राकार बढ़ता गया । विशालकाय होने के 
कारण उनमें श्राणविक घषंण क्रिया प्रारम्भ हुई और प्रचंड ताप के कारण इनमें विस्फोट 


$ 
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होने प्रारम्भ हुए । विस्फो्टों के कारण यह गैस के प्रज्वलित विण्ड श्राकाश में श्रपने केन्द्रों 
पर घूमने लगे जिनको नीहारिकाप्नों के नाम से सम्बोधित करते हैँ । इन्हीं तीत्र गति से परि- 
प्रमण करती हुई नीद्वारिकाग्रों से श्रसंघय सौरमण्डलों का जन्म हुआ श्रौर हो रहा है मारतीय 
वैज्ञानिक जयन्त नार्लेकर ने इस प्रकार की कई नीहारिकाओ्ों के रंगीन फोटो द्वारा इस तथ्य 
को उजागर किया है। 

एक्र प्रन्य विचारधारा के प्रनुसार सृष्टि का प्रारम्भिक द्रव्यगान एक सघन मेघ के 
रूप में था जिसका घनत्व 0 से 2 किलोग्राम प्रति घनमीटर श्रांका गया है। इस सघन 
मेघ को खगोलवैत्ता श्रोटो गलेबसी” के नाम से पुकारते हैँ । इसमें विस्फोट होने के पश्चात्‌ 
उसके केन्द्र श्रीर टुकढ़ों में गुरुत्व शक्ति उत्पन्न हुई | बड़े टुकड़े या भाग नीहारिकाएँ बन 
गये प्ौर छोटे-छोटे टुकड़े तारकों के रूप में प्रपने छोटे-छोटे कलेवरों को संगटित बना पाने 
में सफल हो गए | ऐसे प्रनेका ब्रह्माण्ड हैं । सभी ब्रह्माण्डों का श्रर्धव्यास 350 श्ररव प्रकाण 
वर्ष है जिसमें ] महापद्म सूर्य होने का श्रनुमान है । हि 

जाजं ग्रमो के प्रनुसार प्रारम्भ में ब्रह्माण्ड की समस्त पदार्थ राशि एक केन्द्र पर स्थिर 

रही होगी | इस समान जातीय राधि का घनत्व भ्रौर ताप प्रत्यधिक रहा होगा | ताप के 
कारण राधि फंलने लगी जिससे ताप गिरकर 5.5 श्ररव हो गया । त्ताप के छास के कारण 
पूर्व स्थित न्यूट्रोन जमने लगे | न्यूट्रोनों के जमने के कारण विद्यूत श्रणु और विखंडन से 
परमाणु बनने लगे | परमासुग्रों के संघनन से तारों भ्रोर ग्रहों की रचना हुईं | 

सन्‌ 930 में ई. पी. हृत्बल ने माउन्ट विल्सन वेघणाला से खोज के आधार पर 
बताया कि दृश्यमान ब्रह्माण्ड पृथ्वी से दूर हटता जा रहा है । बैनानिकों का मत है कि 
प्राकागीय पिण्ड एक दूसरे से दूरी के श्रनुपात में उसी गति से विरल होते जा रहे हूँ । जिस 
प्रकार गृब्वारे पर रंग के छीटे पड़े हों श्रौर उसको फुलाया जाय तो वह रंग बिन्दु गुब्बारे 
के फूलने के साथ-साथ एक दूसरे से दूर हटते जायेंगे, ठीक उसी प्रकार ब्रह्माण्ड फैल रहा 
है | हाल में ही इस मत में भी संशोधन किया गया है। डा० श्रालन सेण्डाग के अ्रनुसार 
ब्रह्माण्ड फैलता श्रीर सिकुड़ता भी है । इसके एक वार फंलने श्रौर सिकुड़ने में 8 श्ररव 20 
करोड़ वर्ष लगते हैं । 

श्रमरीकी वैज्ञानिक टालमन के अनुसार ब्रह्माण्ड का विस्तार श्रस्थायी श्रवस्था है । 
ब्रह्माण्ड के पदार्थ तथा ऊर्जा घून्‍्य में छित्तराए जा रहे हूँ । तारे श्रपती शक्ति श्रौर ताप छोड़ 
रहे हैँ | सूयंताप भी घट रहा है। ब्रह्माण्ड की समी क्रियाएं संकेत कर रही हैं कि वह शीतल 
प्रवस्था' की शोर श्रग्सर हो रहा है । भ्रौर एक दिन वह आयेगा कि प्रकाश, उप्णता और 
शक्ति सभी का श्रस्तित्व मिट जायेगा, उस दिन ब्रह्माण्ड का अन्त होगा । 

ऊर्जा श्रीर पदार्थ के मंरक्षण के नियम के श्राघार पर कुछ वैज्ञानिकों के श्रनुसार 
ब्रह्माण्ड श्रमिट रहेगा | ऊर्जा श्रीर पदार्थ की मात्रा का केवल रूप परिवर्तेन होगा न कि बह 
कम दहोगी । सर जेम्स जीन्स भी इसका श्रनुमोदन करते हैं । उनके श्रनुसार जब तक घड़ी में 
घावी भरी रहती है वह चलती रहती है चावी समाप्त होने पर घड़ी रुक श्रवश्य जाती है 
किन्तु नप्ट नहीं होती । उसमें फिर से चावी भरदी जाय तो वह दुवारा कार्य श्रारम्भ कर 
देगी | इसी प्रकार ब्रह्माण्ड की समाप्ति पर दूसरे ब्रह्माण्ड की रचना के लिए कोई प्रक्रम 
अ्रवश्य कार्ये कर कर रही है । 


2 भौतिक भूगोल 


एडिंगटन के अ्रनुसार ब्रह्माण्ड अपना पुन्निर्माण कर रहा है। न्यूनताप फिर से 
एलक्ट्रोन तथा प्रोटोन में परिणित होकर श्रणुश्नों को निरन्तर जन्म देता रहता है जो 'तवीन 
पदार्थ के जन्म की घोषणा” माना गया है । 
झ्राकाशीय पिण्ड 


भ्राकाश में विभिन्‍न प्राकार प्रकार के पिण्ड हैं जेसे नीहारकाएं, नक्षत्र समूह, 
तारागण, कृष्णविवर, धूमकेतु, ग्रह, उपग्रह झभादि । 


नीहारिकाएं 


तेज गर्म गैस का परिशम्रमणशील महापिण्ड, जो आ्राकाश में हल्के चमकते हुए मेघ 
की भाँति दिखाई देता है नीहारिका कहलाता है। अनुमान है कि आकाश में लगभग 3 
करोड़ नीहारिकाएँ विद्यमान हैं जो श्रमेकानेक सौरमण्डलों को जन्म दे रही हैं ॥ निकट से 
निकट नीहारिका के प्रकाश को पृथ्वी तक पहुँचने में लगभग एक लाख वर्ष लग जाते हैं । कई 
नीहारिकाएँ निर्माण अवस्था में हैं। हब्बल, वायसे भौर मेयल ने नीहारिकाप्नों का विशेष 
प्रष्यपन करके अनेक नवीन तथ्यों को उजागार किया है । 

स्थिति के भ्रनुसार नीहारिकाश्रों को दो भागों में बांदा जा सकता है--() श्रान्तरिक 
तारागण समूह की नौहारिकाएं तथा (7) ब्राह्म तारागण समूह की वीहारिकाएँ . - 
(7) आ्रान्तरिक तारागणसमह की नोहारिकाएं 
(भ्र) नक्षत्रीय तीहारिकाएं 

इन नीहारिकाओं में नक्षत्रों से घिरे बीच-बीच में सूर्य दिखाई देते हैं। इसलिए 
इनको नक्षत्रीय नीहारिकारों की संज्ञा दी गई है। वान मानेन ने 2] नीहारिकाशों का 
प्रध्ययन कर बतलाया है कि ये भ्रत्यधिक गम तारों के समूह हैं जो चमकीली घूल से घिरे 
हुए हैं। भ्रौसत रूप॑ में प्रत्येक नीहारिका हमारे सूये से लगभग दस गुनी चमकीली है । 
श्राकाश में इस प्रकार की 30 नीहारिकाएँ दृष्टिगोचर हुई हैं। इनमें से प्रत्येक नीहारिका 
का व्यास हमारे सौरमण्डल से लाखों गृना अधिक है । पृथ्वी की समीप से समीप नक्षत्रोय 
नीहारिका भी 000 प्रकाश वर्ष दूर है । 
(ब) फालो नीहारिकाएं 

काली नीहारिकाएं प्रकाश रहित होती हैं । यह भ्राकाश में विवर-तुल्य प्रतीत होती 
हैं। कई वैज्ञानिकों का सत है कि काली नीहारिकाएं सूक्ष्मतम श्राकाशीय घूल से निर्भित हैं । 
(स) श्वेत नोहारिकाएं ॥ 

उष्ण गैस के ज्योतिर्मेय प्रकाश-पुज श्वेत नीहारिका कहलाते हैं जो निकठ के तारों 
के प्रकाश से प्रकाशित होती हैं। कहीं-कहीं यह गेस इतनी घनी होती है कि उसमें होकर 
तारों का प्रकाश छतकर नहीं निकल पाता । यह तारों को अपने आवरण से ढके हुए दिखाई 
देती हैं । वैज्ञानिकों का मत है कि हमारी प्राकाश-गंगा स्वयं एक तीहारिका है जो भ्रभी तक 
पूर्ण नहीं हुई । 
(7) बाह्य तारामण्डल नीहारिकाएं 

बाह्य तारागण समूह की नीहारिकाश्रों का श्राकार निश्चित और सम होता है । इस 
प्रकार के हजारों नीहारिका पुज हैं। इनमें से कोमा-विर्गों नीहारिका समृह में लगभग 00 
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नीहारिकाएं हैं । यह नीहारिफा समूह हमसे एक करोड़ प्रकाश वर्ष दूर है। इनमें से भ्रनेकों 
प्वेत गतिमान नीहारिकाएं दृष्टिगोचर होती हैं । विलियम हरशैल के श्रनुसार ये नीहारिकाएं 
हमारी प्राकाण-गंगा जितनी विशाल हैं । 
घफ्राफार नीहारिफाएं 

एवेत प्रमाणमान तथा चक्राकार नीहारिकाश्रों का श्रध्ययन स्व प्रथम श्र श्राफ रोस 
में सन्‌ 845 में किया था। उसने इनको द्वीप ब्रह्माण्ड की संज्ञा दी । सन्‌ 95 में हब्बल 
ने एण्ट्रोमेज नीहारिका समूह की बृहत नीहारिका का श्रध्ययन किया । उनके भ्रनुसतार इसकी 
स्िल भुजाएं स्पन्दसावस्था में सिकुड़ती व फलती हैं जिससे इनका प्रकाश घटता बढ़ता हैं । 
पृथ्वी से निकटतम यह नीहारिका 8 लाख प्रकाण वर्ष दूर है | एण्ड्रोमेडा में स्थित चक्राकार 
विशाल श्राकार की मेसीर 3] नीहारिका है जिससे लगभग ॥0 श्ररव सूर्यों का निर्माण 
सम्भव है । एसके मध्य में चमकीला केन्द्रक है! यह पृथ्वी से ।0 लाख प्रकाश वर्ष दूर है । 
इसी प्रकार आरियन की नीहारिफा, लायरा की वबलयाकार नीहारिका, कैनिस विनेटिसी की 
नीहारिका प्रादि नीहारिकाएं भप्रव्ययन के दृष्टिकोण से उल्लेखनीय हैं । इन नीह्वारिकाग्रों 
की लम्बाई उनकी चौड़ाई से प्रायः 2 गुनी है । 











चित्र।2 एपुगमेड रीद्रिका साप्ठः चित्र ।5 0ण्ड्रोमेडा सत्रह की एक 
प्सपिल घूमती नीहारिका 


श्रव्यवस्थित-बाह्य तारागण समृह की नीहारिकाए 

ये नीहारिकाएँ निर्माणावस्था में हैं। डोराडो नीहारिका समूह में घिशाल मेगेला- 
निक मेघ रचना के चरण में है। यह हमसे 75,000 प्रकाश वर्ष दूर है । इसका व्यास 
]8,000 प्रकाश वर्ष है । इसमें सूर्य से भी बड़े 5 लाख तारे समा सकते हैं । 
बाद नीहारिकाएँ 

ये नीहारिकाएँ भी निर्माणावस्था में हैं। भाकाण में यह मेघों के समूह के रूप में 
दिखाई देती हैं। ये एक तरह से निर्माणावरुद्ध नीहारिकाएं हैं । 
नक्षत्र-सम्‌ ह 

ब्रह्माण्ड में मिश्रित श्राकृति के भ्रमेकों नक्षत्र-समूह हैं। श्राकृति के श्रनुसार इनको 
भिन्न-भिन्न नामो से पुकारा जाता है। मछली की आ्राकृति वाले नक्षत्र-समूह को मीन, सिंह 
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की भांति दिखने वाले को सिंह”, तराजू की श्राकृति वाले को तुला केहते हैं। भारतीय 
ज्योतिष-शास्त्र के श्रमुसार नक्षत्र-समूहों को 'राशि! के नाम से जाना जाता है ॥ इनमें से 
]2 राशियाँ महत्त्वपूर्ण हैं, क्योंकि इनका सम्बन्ध वर्ष के 2 मंहीतों से है । इनमें से प्रत्येक 
को पार करते में पृथ्वी को एक-एक महीना लग जाता है । इन राशियों के वाम हैं--मेष, 
वृष, मिथुन, कके, सिंह, कन्या, तुला, वृश्चिक, धन, मकर, कुम्भ तथा मीन । _ 





खुला तारा-सम्‌ ह 


भाकाश में खुले तारा-समूह लगभग 400 
दिखाई देते हैं जो हमसे हजारों प्रकाश वर्ष दूर हैं । 
सप्तर्षि मण्डल भी इन्हीं में से एक है। इसमें सात 
तारे हैं जिनमें से चार पलंग की भांति श्रायत- बनाते 
हैं शोर तीन पतंग के पुच्छल्ले की भांति फैले हुए 
हैं । दो तारों की ठीक सीध में सबसे तेज श्र बतारा 
चमकता दिखाई देता है। पृथ्वी परिक्रमण करती 
हुई प्पनी श्रक्ष को सदव प्रवतारे की झोर रखती 
है जिससे ध्रूवतारा एक ही स्थान पर उत्तर की 
चित्र/5 सप्तर्वि तारक श्रोर दिखाई देता है । 


सप्तषि-मण्डल की भांति ही उत्तर दिशा में अंग्र जी के श्रक्षर 'ए' जेसी भाकृति का 
चमकता तारा-समूह केसोपिया कहलाता है । श्रवतारे के एक झोर सप्तर्षि-सण्डल और 
दूसरी विपरीत दिशा में केसोपिया स्थित है। श्र वतारे से सप्तर्षि-मण्डल एवं केसोपिया 
लगभग समान दूरी पर स्थित हैं । 
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सघन तारा-समृह ु 

श्राकाश में इस प्रकार के समूह लगभग 00 की संख्या में दिखाई देते हैँ | प्रत्येक 
समूह में लगभग 20,000 सूय, या उससे भी श्रधिक चमकते तारे हैं। इनमें से सबसे 
नमिकटतम तारा-समूह 22,000 प्रकाश वर्ष दूर है । इसका नाम श्रोमेगा सेन्टोरी है । 
तारा (807) 

नभमण्डल में स्थिर दीप्तमान पिण्ड जो श्रपने स्वयं के प्रकाश से ही प्रकाशित होता 
है, तारा कहलाता है। हमरा सूर्य इसी प्रकार का पिण्ड है। तारे विभिन्न रंगों में दिखाई देते 
हैं । इनमें स लाल तारे नीले तारों से श्रधिक बढ़े हैं | श्रा्त्रा नक्षत्र पृथ्वी की कक्षा से भी बढ़ा 
है श्रौर ज्येप्ठा श्राद्र से भी कई गुना बड़ा है। यह इतना विशाल है कि इसमें कई भरव 
पृथ्वी समा जायें । ज्येप्ठा पृथ्वी से 350 प्रकाश ब्ष दूर है । 





चित्र -4:6 एुय्वी की कक्षाकी तुलनायें 
आद्ा एवं जयेव्ठा नक्षत्रों का आकाय्‌ 


वर्णपट पर रंगों श्रीर चमक के श्रन्तर से तारों की दूरी का श्रनुमान लगाया जाता 
है । दस ग्राम मकड़ी के जाले की लम्बाई 308 कि. मी. होती है । तारे हमसे इतने टूर हैं 
कि उनकी दूरी नापने के लिए हमें 5000 टन मकड़ी के जाले की श्रावश्यकता होगी । 

हायल एवं लिटिलटन के श्रनुसार तारे प्रायः हाइड्रोजन गैस से निर्मित हैं । हाइड्रोजन 
के चार परमाणुश्रों के योग से हीलियम गैस के केवल एक परिमाणु की रचना होती है 
जिससे तारों में प्रकाश उत्पन्न होता है । इस क्रिया से तारे के ताप में कुछ भी श्रन्तर नहीं 
प्राता । 
पवासर 

यह श्रत्यन्त दीप्तिमान छोटा तारा है जो एक सेकण्ड में तीस बार टिमटिमा कर 
श्रपनी शक्ति क्षीण करता रहता है | हाइड्रोजन की कमी के कारण यह सिकुड़ता जाता है 
प्रोर इसका तापमान बढ़ जाता है । संकुचन के कारण उसकी परिभ्रमण गति तीन्र होती 
जाती है जिसके फलस्वरूप श्रपकेनस्द्रीय बल बढ़ जाता है। एक सेकण्ड में यह इतनी ऊर्मा 
निसुत करता है कि यदि उसे पृथ्वी पर काम में लायें तो संसार की ऊर्जा की श्रावश्यकता को 
करोड़ो वर्षों तक पूरा कर सकती है । सिकुड़ने के कारण इसका घनत्व इतना बढ़ जाता है 
कि एक चम्मच शैल का भार एक टन हो जाता है । यों तो यह हमारे सीरमण्डल से भी 
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बड़ा होता है किन्तु खगोल विज्ञान की भाषा में इसको बोना तारा ही कहा जाता है क्योंकि 
इसमें भ्रप्ने आकार से कहीं अधिक प्राकश और ऊर्जा होती है। खगोलविद एक ऐसे क्वासर 
की खोज कर चुके हैं जो हमसे लगभग ॥0 श्ररब प्रकाश-वर्ष दूर है। यह प्रकाश के 9[ 
प्रतिशत वेग से अर्थात्‌ 2,80,000 किमी. प्रति सेकण्ड वेग से दूर भाग रहा है । 


स्‍्युट्रोन तारा 

प्राकार में क्वासर से श्रत्यन्त छोटा टिमटिसाता तारा न्यूट्रोन तारा कहलाता है । 
इस प्रकार के 6 कि. मी. व्यास के सघन तारे काल और अंतरिक्ष में हैं | प्रत्यधिक संकुचन 
भ्ौर गुरुत्वाकषंण के कारण इसके अणु दबकर समाप्त हो जाते हैं तथा केवल न्यूट्रोन ही 
शेष रह जाते हैं । इसका घनत्व क्वासर तारे से भी हजारों गुना श्रधिक होता है। स्यूट्रोत 
तारा एक सेकण्ड में लगभग 30 बार टिमटिमाता है इसलिए इसको धड़कते तारे की संज्ञा 
दी गई है। केम्ब्रिज के खगोलविदों द्वारा इस प्रकार के 00 तारों की खोज की 
जा चुकी है । 
युग्स तारे 

दो या दो से भ्रधिक तारों के समूह जो एक ही दिशा में ग्रुरुत्वाकर्षण के कारण एक 
ही केन्द्र की परिक्रमा करते हैं युग्म तारे कहलाते हैं । क्कीपर ने सन्‌ 949 में ऐसे तारों 
की खोज की थी । श्राकाश गंगा में 83 प्रतिशत युग्म तारे हैं। पथ्वी से अधिक दूर तथा 
परस्पर भ्रधिक समीप होने के कारण यह दूरदर्शी से भी बड़ी कठिनाई से पृथक रूप में 
दिखाई दे पाते हैं, किन्तु स्पेक्ट्रोस्कोप से भली प्रकार देखे जा सकते हैं । 
. हें है 

ग्रह तारे के प्रकाश से चमकता है तथा उसकी परिक्रमा करता है, जैसे पृथ्वी ग्रह 
सूर्य के प्रकाश से प्रकाशित है तथा उसकी परिक्रमा करती है | 


कृष्ण विवर 

भ्राज तक खोजे- गए सभी आकाशीय पिण्डों की तुलना में काले घिवर छोटे और 
भ्रत्यधिक घनत्व के हैं । झाइंस्टीन के सापेक्षता सिद्धान्त के श्रनुसार काले विवर एक विशाल 
तारे के प्रलयंकारी क्षय के अन्तिम अवशेष हैं । यह तारे के विकाप्त क्रम की प्रन्तिम भ्रवस्था 
है। जब किसी भीमकाय तारे की ऊर्जा-प्रक्रिया बन्द हो जाती है तो उसके द्रव्य का केन्द्र 
भाग में तेजी से पतन हो जाता है । ऐसे तारे का संकुचन व संघर्षता तिरन्तर जारी रहता 
है तथा भ्रत्यघिक घनत्व के कारण वह प्रकाश किरणों को भी अ्रपनी शोर खींच लेता है । 
श्रत: कसी भी किरणें इसके बाहर नहीं श्रातीं जिससे इसके अस्तित्व को जान पाना सम्भव 
नहीं । काला विवर युग्म-तारों में से एक तारा माना गया है जो दूसरे तारे के पदार्थ को 
गेस के रूप में खींचता रहता है । यह गैस इतनी उष्ण होती है कि उसमें विस्फोट होकर 
ऐक्स-रे किरण उत्सजित हो जाती हैं। श्राघुनिक खोजों के आधार पर यदि किसी तारे का 
द्रष्यमान दो सोर द्रव्यमान से अधिक हो जाता है तो वह काला विवर बन जाता है| राकेट 
तथा कृत्रिम उपग्रहों के एक्‍्स-रे दुरदर्शी से काले विवरों का कुछ भेद खुल पाया है । 
सिग्तनस एक्स-] एक काला विवर है जो पृथ्वी से 8000 प्रकाश वर्ष दूर है। इसके बिम्ब 
की मोटाई दो किलोमीटर झौंर व्यास दस लाख किमी. है । इसके समीप एक बड़ा 
तारा मानता गया है जिसको प098 226868 के नाम से सम्बोधित करते हैं । 


भ्रन्तरिक्ष ज्ञान [7 


रे 


श्वेत विवर 


काले बिवरों में श्रदृश्य हो जाने वाले श्रतिसधन द्रव्य की अन्त में क्या परिणति 
होती है ? द्रव्य का विनाश सम्भव नहीं, अ्रधिक से श्रधिक ऊर्जा में ही इसका रूपान्तरख 
हो सकता है । 'काले विवरों' में लुप्त हुए द्रव्य का भ्रन्ततोगत्वा कहीं भ्रच्यत्र प्रकट होना 
प्रवश्यम्भावी है । हाल में ही खगोलविदों ने ऐसे “श्वेत विवरो” की कल्पना की है जहाँ यह्‌ 
लुप्त द्रन्‍्य पुन: प्रकट होता है । 


घूमकेतु ((/०7०) 

धूमकेतु साधारणतः पुच्छल तारे के नाम से जाना जाता है, क्योंकि इनके बहुत 
लम्बी पूछ होती है । यह श्राकाश में कभी-कभी दृष्टिगोचर होते हैं। घूमकेतु के तीन अंग 
होते हैं | इसका श्रग्न भाग या शीर्ष गोलाकार होता है जिसका व्यास हजारों किलोमीटर 
होता है, मध्य भाग छोटे-छोटे चमकीले पिण्डों का समृह होता है तथा पृष्ठ भाग झाड़ू के 
श्राकार का होता है जो लाखों किलोमीटर लम्बा होता है। धृमकेतु का मुख सूर्य की ओर तथा 
पूछ विपरीत दिशा में होती है। यह हिम, जल, अश्रमोनिया, मीथेन, कार्बन-डाइ-श्रॉक्साइड 
गैसो के मिश्रण से बनते हैं जिलमें प्राकाशीय घूल भी मिश्रित रहती है । सूये के निकट पहुंचने 
पर धूमकैतू का ठोस मध्य भाग जलकर गंसों को उत्तपस्त करता है जो इस तारे की पूछ 
का निर्माण करती हैं। यह गस सूर्य के प्रकाश से दीप्तमान होकर लाखों किलोमीटर लम्बी 
दिखाई देती है । 


पुच्छल तारे भ्रामतौर पर सांयकाल श्राकाश के पश्चिमी भाग में तथा प्रातःकाल 
पूर्व में दिखाई देते हैं । भ्रनुमान है कि सौर-मण्डल में एक लाख बीस हजार धूमकेतु विद्यमान 
है जिनमें से 600 से श्रधिक खोजे जा चुके हैं । पु्छल तारों का परिक्रमा पथ इतना लम्बा 
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होता है कि वह उसको वर्षो में पूरा करते हैं जबकि इनकी गति सैकड़ों किलोमीटर प्रति 
सेकण्ड होती है | इकेमा-सेकी घूमकेतु जो सन्‌ 965 में दिखाई दिया था शभ्रब ठीक एक 
हजार वर्ष पश्चात्‌ दिखाई देगा । कुछ धूसकेतु ऐसे भी हैं जो एक बार के बाद पुनः नहीं 
देखे गए । लौटकर दिखाई देने वाले घूमकेतों में हेली नाम का पुच्छल तारा प्रमुख है । 





चित्र [7 दम केतु 

इस श्रावर्ती पुछल तारे का नाम इसके भन्वेषक एडसण्ड हैली के नाम पर रखा गया है । 
हैली ने ही इसके वापस आने की भविष्यवाणी की थी । ईसा पूर्व 240 से लेकर लगभग 
75% वर्ष के भ्रन्तराल में यह भ्रब तक 28 बार देखा जा चुका है | पिछली बार यह सन्‌ 
90 में देखा गया था | हैली के अ्रनुसार यह दिसम्बर 985 एवं जनवरी 986 के 
बीच पुन: दिखाई देगा । खगोलविदों के लिए इस घूमकेतु की वापसी शताब्दी की एक 
महत्वपूर्ण एवं रोमांचकारी घटना होगी । प्रत्येक शताब्दी में !5 से 20 धूमकेतु दिखाई 
देते हैं । 





(कि) * धरम केदु की सर्य ये अधिकतम पूरी, व धमकेदु की बे से।विकट्टम 
चित्र-2-8 क्ष्‌मकेतु तया टथ्वी के पारिक्रमण पर 


उल्काए 

रात्रि में कभी-कभी चमकते हुए .भाकाशीय पिण्ड पृथ्वी पर गिरते दिखाई देते हैं । 
ऐसे पिण्डों को उल्का तथा उनके गिरने को उल्कापात कहते हैं । इसका तारों से कोई 
सम्बन्ध नहीं होता । वास्तव में यह घूमकेतु के ही छोटे-छोटे ठुकड़ होते हैं जो गुरुत्वाकर्षण 
के कारण पृथ्वी की शोर 6 से 72 किमी. प्रति सेकण्ड की गति से गिरते हैं । जब यह 
पृथ्वी से लगभग ]0 किमी. ऊपर वायुमण्डल में प्रवेश करते हैं तो घषंरा के कारण 
जलकर चमकने लगते हैं तथा पृथ्वी से 64 किमी. ऊपर जलकर राख हो जाते हैं। कभी- 
कभी बड़ी उल्काएँ वायुमण्डल में नष्ट नहीं हो पातीं तथा पृथ्वी पर गिर जाती हैं। ये 
उल्काएँ इस्पात से भी कठोर होती हैं । उत्तरी प्रभेरिका के एरीजोना मरुस्थल में एक गर्त॑- 
जो 80 मीटर गहरा तथा 260 मीटर व्यास का है उल्कापात के फलस्वरूप बना है । 
30 जून, सन्‌ 908 को उल्कापात के कारण उत्तरी सध्य साइबेरिया में लगभग 0 
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हजार वर्ग किलोमीटर जंगल के क्षेत्र में आग से विनाशकारी दृश्य उपस्थित हो गया था । 
]2 फरवरी, सन्‌ 947 को पूर्वी साइवेरिया में पुनः उल्क्रापात हुआ | इस उल्का में 
निकिल, एलुमिनियम, आॉक्सीजन, गंधक आदि खनिजों का मिश्रण है । 


जोधपुर संग्रहालय में रखे 30 किलो वजन का एक उल्का खण्ड है जो 29 दिसम्बर, 
937 में दिन को 0 वजे जालौर जिले के भोजमाल के पास रंगाला ग्राम में गिरा था । 
जहाँ यह उल्का खण्ड गिरा वहीं .22 मीटर (4 फीट) गहरा गडढा हो गया और इसके 
गिरने की श्रावाज 32 किलोमीटर तक सुनी गई । हारवर्ड वेघशाला में अ्रध्ययन से विदित 
हुआ है कि उल्क्राएं हमारे सौर परिवार के ही अंग हैं । ये सूर्य की निरन्तर परिक्रमा करती 
रहती हैं तथा पृथ्वी के ग्रुदत्वाक्पंण के कारण पृथ्वी पर गिर जाती हैं । 


सौर परिवार 

चूर्य तथा सौरमण्डल के ग्रह, उपग्रह, आवन्तर या ल्लुद्र ग्रह, पृच्छेल तारे तथा उल्काएं 
सभी श्राकाशीय पिण्डठ मिलकर सौर परिवार की रचना करते हैं । प्रत्येक सौरमण्डल में एक 
केन्द्र-तारा होता है जिसके चारों ओर उस मण्डल के पिण्ड परिक्रमा करते हैं । हमारे सूर्य 
के 9 ग्रह हैं जो उसकी परिक्रमा करते हैं। ग्रहों के आकार के श्रनुसार उनके उपग्रह हैं जो 
अपने-अपने ग्रहों की परिक्रमा करते हुए सूर्य के चारों ओर घूमते हैं। ग्रहों की परिक्रमा 
श्रवधि सूबे से दूरी पर श्राधारित रहती है | सूर्य से निकट वाले ग्रह शीघ्र श्रौर दूर वाले 
ग्रह क्रम से अधिक समय में श्रपत्ती परिक्रमा पूरी करते हैं । 
सुर्य 

तूर्य एक तारा है जो स्वयं के प्रकाश से प्रकाशित है तथा अपने ताप और प्रकाश 
से सौरमण्डल को प्रकाशित करता है । वैज्ञानिकों के अनुमान से सुर्य के धरातल का तापमान 
6,000 सेग्न . और केन्द्र का 2,00,00,000 स्लेग्र , है। इसके घरातल पर प्रतिवर्ग 
सेन्टी मीटर में लगभग 9 भ्रश्व शक्ति ऊर्जा विद्यमान है। यह ऊर्जा एलेक्ट्रोन्स तथा प्रोटोन्स 
के तीत्र संघर्यंण के कारण उत्पन्न होंती है। सूर्य में 55 प्रतिशत हाइड्रोजन, 44 प्रतिशत 
हीलियम गंस तथा शेष में सीसा, टिन, पोटेशियम, सोडियम, चाँदी आदि तत्त्व हैं जो सभी 
गैसों के रूप में हैं । हाइड्रोजत हीलियम में परिवर्तित होते समय कष्मा उत्पन्त करती है 
जिम्नका कुछ अंज प्रकाण में परिवर्तित हो जाता है। सूर्य प्रति सेकण्ड 584 टन हाइड्रोजन 
निसृत करता है । थाने वाले 5 श्ररव वर्षों में सूें इतनी श्रधिक हाइड्रोजन समाप्त कर देगा 
कि यह फूलने लगेगा । फूलने के कारण यह अधिक ऊष्मा निकालेगा जिसके कारण पृथ्वी 
ऋलस जायेगी और जीवन समाप्त हो जायगा । 

सूर्य गैंसमय है । अ्रतः स्पैक्ट्रोसकोप द्वारा देखने से इसके तीन भाग दिखाई देते हैं । 
भीतरी भाग सूर्य-विमस्व, उससे ऊपर का भाग गुलाबी रंग का वर्ण-मण्डल तथा सबसे ऊपर 
का भाग सौर-किरीट कहलाता है | यह किरीट सूर्य से उठती हुईं ज्वालाश्ों के द्वारा बनता 
है । वर्णमण्डल एवं किरीद सूर्य ग्रहण के समय सूर्य के चारों ओर दिखलाई 
पढ़ते हैं ! > 

सूर्य का व्यास 3, 93,000 किमी. है जो पृथ्वी के व्यास से 09 गुना भ्रधिक है । 
इसका आयतन पुथ्वी से 43 लाख णुना है, किन्तु घतत्व पृथ्वी से एक चौथाई है । इसीलिए 
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3 लाख गुना भ्रायतन होते हुए भी सूर्य भार पृथ्वी से केवल 3,32,000 गुना है| पृथ्वी 
से सूये की दूरी [4 करोड़ 96 लाख किसी. है । सूर्य का प्रकाश 2,97,600 किसी. 
प्रति सेकण्ड की गति से चलता हुआ पृथ्वी तक 8 मिनट 22 सेकण्ड में पहुंचता हैं । 

पृथ्वी की भाँति सूर्य भी अपने श्रक्ष पर 25 दिन में एक परिक्रमा कर लेता है । 
सूर्य सोरमण्डल के साथ 322 किमी. प्रति सेकण्ड की गति से चलता हुमग्ना किसी भ्रज्ञात 
भ्राकाशीय पिण्ड की परिक्रमा करता रहता है जो 25 करोड व में पूरी होती है। भ्रनुमान 
है कि सूर्य ने अब तक ऐसी 5 या 6 परिक्रमा पूरी कर ली हैं । 
सूर्य धब्बे (8७॥-890६8) 

सूर्य की सतह पर गेस-भँवर काले घब्बे के रूप में दिखलाई देते हैं। इनका तापमान 
4,800' सेग्र. अर्थात सूर्य की सतह से कम रहता है। इसलिए ये धब्बे काले दिखाई देते 
हैं। एक विचारधारा के अनुसार सूर्य के धब्बे गैसों के बवण्डर हैं जो सौय॑ विस्फोट के 
कारण सूये गर्भ से बाहर फूट्ते हैं | ये धब्बे प्रति ।] वर्ष पश्चात्‌ अ्रधिक मात्रा में दिखाई 
देते हैं। ग्रतः सोये-विस्फोट चक्र की श्रवधि ] वर्ष मानी गई है। अमेरिका के “वृक्ष 
प्रनुसन्‍्धान केन्द्र के निदेशक प्रो, डगलस के श्रनुसार प्रत्येक 90 वर्ष पश्चात्‌ सूये में 
भयंकर विस्फोट होता है तथा सूर्य धब्बों में ग्रसामान्य रूप से वृद्धि हो जाती है | विद्यू त 
चुम्बकीय तूफान चलते हैं | रेडियो विकिरण बढ जाता है । पृथ्वी पर भयंकर तूफान श्राते 
हैं। ये धब्बे सूर्य पर 5 तथा 45" श्रक्षांशों के मध्य दिखाई देते हैं । 
प्र 

श सौरमण्डल का केन्द्र सूये है तथा इसके चारों और भश्रन्य 9 ग्रह परिक्रमा करते रहते 

हैं। बुध और शुक्र पृथ्वी तथा सूर्य के मध्य स्थित होने के कारण श्रन्तः ग्रह कहलाते हैं । 
शेष सात ग्रह जैसे पृथ्वी, मंगल, बृहस्पति, शनि, भ्ररुण, वरुण तथा प्लूटो सूर्य भ्रौर पृथ्वी 
के बाहर की ओर स्थित होने के कारण बाह्य ग्रह कहलाते हैं । 





चित्र 4-9 सूर्यवगञहों की स्थिति एवं परिक्रमाषा समय 
बोडेस नियस 
जमेत खगोलविद्‌ जान भ्रल्बटे बोडे ने सूर्य से नौ ग्रहों की भनुपातित दूरी का नियम 
प्रस्तुत किया है। उसने 0,3,6,2,54 भ्रादि अंक लिखे अर्थात्‌ दूसरा अंक पहले से दुगुना 
लिखा श्रौर प्रत्येक अंक में 4 का अंक जोड़ दिया | इस प्रकार अंकों की श्'खला 4,7,0, 
6,28 श्रादि हो गई । दो बाहरी ग्रहों यानी भ्ररुण भौर कुबेर को छोड़कर सभी ग्रहों की 
सुये से इसी भ्रनुपात में दूरी है जोकि अग्रांकित तालिका में दर्शाई गई है । 
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सारणी | 
ग्रहों का ऋम बुध | शुक्र | पृथ्वी । मंगल | पढें | शनि |अदुण | वरुण कुबेर 
प ग्रह |स्पति 
श्रनुपातित दूरी 4 | 7[0 [!6 | 28 | 52 | 00 [86 | 388 धर 
कक [|| ७ | हिल ७० |॥०/ ३० दूरी 
5 »9| 7. 0 ५ 8 | 52 95.4 2 ; 0 
(करोढ़ भील में) 3.9 2| 40 ।5.2| 2 5.4॥92 |300.7। 39 














जान श्रल्वर्ट बोडे के नियम के अ्रतुसार सूय॑ से ग्रहों की दूरी । 
बुध 

बुध सौरमंडल का एक छोटा ग्रह है। यह चमकीला ग्रह सूर्यास्त के तुरन्त वाद 
पश्रिचम में या प्रातः सूर्योदय से पहले पूर्व दिशा में दिखाई देता है । सूर्य के श्रत्यन्त समीप 
होने के कारण इसको दिन में देखना सम्भव नहीं है । सुर्य की परिक्रमा करते समय इसकी 
अ्रधिकतम दूरी निकटतम दूरी की श्रपेक्षा लगभग दुगुनी, हो जाती है । सूर्य से इसकी श्रीसत 
दूरी 5.7 करोड़ किमी. है । यह सुय॑ की 88 दिन में एक परिक्रमा कर लेता है। बुध का 
व्यास 4830 किमी. है ।इसका घरातल पृथ्वी के धरातल से आ्राधा, श्रायततन /27 तथा 
गुरुत्वाकरपंण /4 है । चन्द्रमा की भाँति इसका केवल एक भाग ही सूर्य के सामने रहता है । 
परिक्रमण करते समय सूर्य के समीप झाने पर इसका तापमान 350" सेस्टीग्रेड श्रौर दूर 
होने पर 280 स्रेच्टीग्रेड हो जाता है। सूर्य के विमुख बुध के भाग में तापमान 200" 
सेन्‍्टीग्रे ड रहता है । 

दूरदर्शक द्वारा देखने से बुध पर पहाड़, पठार, दरारें, गत॑ श्रादि दिखाई देते हैं । 
ताप की भीपणता व विरलता, वायुमण्डल श्रौर जल के श्रभाव में इस ग्रह पर जीवन के 
चिह्न प्रतीत नहीं होते | बुध का कोई उपग्रह नहीं है । 
शुक्र 

शुक्र श्रत्यग्त चमकीला ग्रह है | चन्द्रमा की भाँत्ति इसकी कलाएं हैं । यह सूर्योदय के 
चार घन्टे पहले श्ौर सूयस्त के चार घन्टे बाद तक देखा जाता है, इसलिए इसको भोर 
का तारा भी कहा जाता है । 

शुक्र का व्यास 2,400 किमी. है | इसका श्रोसत्त घनत्व पृथ्वी के घनत्व का 88 
प्रतिशत है । श्राकार श्रौर घनत्व में यह पृथ्वी से इतना-मिलता जुलता है कि इसको पृथ्वी 
के जुड़वाँ भाई की संज्ञा दी जाती है। पृथ्वी से शुक्र की दूरी कभी-कभी 4 करोड़ किमी. 
रह जाती है । किन्तु इतना समीप ञ्रा जाने पर भी बड़े से बढ़े दूरद्शक द्वारा भी शुक्र के 
घरातल की रचना पृथ्वी से दिखाई नहीं देती वर्योंकि यह सदा श्रपारदर्शी घने मेघों से ढका 
रहता है । शुक्र का यह श्रावरण सूर्य के श्रधिकांश प्रकाश को परावरतित कर देता है जिसके 
फलस्वरूप यह सौर परिवार का सबसे श्रधिक चमकने वाला ग्रह है | वेनस-9 के माड्यूला 
से पता चला है कि पृथ्वी की अ्रपेक्षा शुक्र में वायुमण्डल का दवाब 90 गुता अधिक है श्रौर 
वहां का तापमान 485 सेन्‍्टीग्रे ४ है क्यं।कि यह पृथ्वी की शअ्रपेक्षा सुर्य के एक-तिहाई समीप 
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है । शुक्र के घरातल से लगभग 5-20 किलोमीटर की ऊंचाई पर निरन्तर 50 से 00 
मीटर प्रति सेकण्ड की गति से आँधियाँ चलती हैं। यहां के वातावरण में कार्बन-डाइ- 
प्रावसाइड सबसे श्रधिक है । 


शुक्र 224#% दिन में सूर्य की परिक्रमा कर लेता है। सूर्य से यह 0.7 करोड़ 
किमी. दूर है। इसके सूर्योन्मुख भाग मे लगभग 00 सेन्टीग्रंड तथा सूर्य विमुख भाग में 
-23' सेन्टीग्रड तापमान रहता है | पृथ्वी से दूर जाने श्रौर समीप आने पर इसका प्रकाश 
घटता-बढ़ता है | सोवियत संघ द्वारा भेजे गये 'वेनिस” 5 श्रौर 6 से ज्ञात हुआ है कि शुक्र 
पर प्रोषजन, नाइट्रोजत भर जलवायु की च्यूनता तथा कार्बन-डाइ-अ्रावसाइड की प्रचुरता 
व वायुमण्डल का श्रत्यधिक दवाव है श्रतएव वहाँ जीवन सम्भव नही है । उच्च तापमान के 
कारण शुक्र पर धूल के बवण्डर उठते रहते हैं । इसका भी कोई उपग्रह नहीं है । 
पृथ्वी 

पृथ्वी भ्रन्‍्य ग्रहो की भाँति ही एक ग्रह है । इसका श्राकार गोल न होकर नारंगी की 
भाँति है जिसे हम लध्वक्ष गोलभ कहते हैं। यह दोनों ध्रवों पर चपटी श्रौर भूमध्यरेखा पर 
कुछ उठी हुई है । इसका श्र्‌वीय व्यास 2,70 किमी. श्र भूमध्यरेखीय व्यास 2,70 
किमी. है । इसके घरातल का क्षेत्रफल 5] करोड़ 2 लाख वर्ग किलोमीटर है । पृथ्वी की 
प्रूवीय परिधि 34,029 तथा भूमध्यरेखीय परिधि 40,092 किसी. है। इसका घनत्व 
5.52 और भ्रधिकतम तापमान 60' सेस्टीग्र ड है। पृथ्वी अपने भ्रक्ष पर 23% भाकी हुई 
है जिसके फलस्वरूप इस पर ऋतु परिवततंन होते हैं। यह अपने श्रक्ष पर 24 घन्टा में एक 
पूरा चक्कर लगा लेती है । भूमध्य रेखा पर परिभ्रमण की गति ,67] किमी. प्रति घंटा 
है जो पभ्रूवों की ओर घटती जाती है । पृथ्वी श्रपनी कक्षा पर 3653 दिन में एक पूरा 
चक्कर लगा लेती है , पृथ्वी के परिभ्रमण की गति सूये की श्रांतरिक क्रियाहओरों से प्रभावित 
होती है । सन्‌ 972 की सौर क्रियाश्नरों के कारण पृथ्वी की गति /000 सेकण्ड प्रति- 
दिन्त घट गई। 2 

पृथ्वी का एक मात्र उपग्रह चन्द्रमा है । इसका व्यास पृथ्वी के व्यास /4 और 
झायतन /2 है। पृथ्वी से इसकी दूरी 4 लाख किमी. है । चन्द्रमा 29 दिन 42 घन्दों में 
पृथ्वी की परिक्रमा कर लेता है । इसका अधिकतम तापमान 08 से. ग्रे .है । यह वायुमण्डल 
रहित है । प्रतिकूल परिस्थितियों के कारण यहाँ जीवन सम्भव दिखाई नहीं देता । इसके 
धरातल पर गहरे गते, प्‌हाड़ियाँ तथा घूल बिखरी पड़ी हैं। 20-2] जुलाई, सन्‌ 969 
को “अपोलो!” द्वारा स्व॑ प्रथम अन्तरिक्ष यात्री झ्रार्मस्टांग तथा एल्ड्रिन चन्द्रतल पर उतरे । 
मानवचरण पड़ने से पूर्व चन्द्रमा को पृथ्वी का ही एक भाग मानते थे । किन्तु चन्द्रमा की 
शैलों के श्रष्ययन से विदित हुआ है कि यह पृथ्वी से भी पुराना है । 
संगल ह 

बुध को छोड़कर मंगल सौरमंडल का सबसे छोटा सदस्य है इसका श्राकार पृथ्वी से 
श्राघा है भ्रौर चन्द्रमा से इसका व्यास दुगुना 6,800 किमी. है | सूर्य से इसकी दूरी 22 
करोड़ 80 लाख श्रौर पृथ्वी से श्रौसत दूरी 7,83,65,000 किमी. है। 5 से 7 बों में 
जब पृथ्वी से मंगल की दुरी-लगभग 5 करोड 60 लाख किमी. रह जाती है, उस समय यह 


म में बिना दुरदर्शक के देखा जा सकता है। यह अंगारे की भांति लाल दिखाई 
ताहै। 
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मंगल का दिन 24 घण्टा 39 मिनट का होता है । पृथ्वी की भांति इसकी घुरी 
भुकी होने से यहां पृथ्वी की भाँति ही ऋतुएं होती हैं, ऋतुभों के श्रनुसार इसकी विशालकाय 
- हिमटोपियां सिकूडती-फलती हैं। 9 नवम्बर, 97। को अमरीकी अंतरिक्ष यान मैरिनर 
9 द्वारा मंगल पर पहली बार पानी का अनुमान लगाया गया जो उसके दक्षिणी ध्रूव की 
कार्बन-डाइ-श्रावसाइड की ठोस वर्फ के नीचे है श्लौर हर गर्मी में पिघलता है भर बसनन्‍्त में 
जम जाता है । यहां इतना कम दाव है कि पानी रुई की भांति गिरेगा, यहां पानी शनेः:-शर्नेः 
बहुत देर में गम होता है तथा खुले स्थान पर झ्ाग नहीं जलाई जा सकती । यहाँ का 
श्रधिकतम तापमान 24 सेग्रे, तथा न्‍्यूनतम-58 से.ग्र. है । 


20 जुलाई सन्‌ 976 को मानव रहित अमरीकी अंतरिक्ष याव वाकिंग मंगलतल 
पर उतरने में सफल हुश्रा तथा वहां से घरती पर चित्र भेजने में सफल रहा तथा इत चित्रों 
के भ्रनुसार मंगल का घरातल तीखी चट्टानों तथा घूल से भरा हुग्ना है। वहां के वायुमंडल 
में नाइट्रोजन श्रौर श्रार्गत गेस भारी मात्रा में हैं | श्रनुमान लगाया जाता है कि मंगल का 
वातावरण अतीत में कभी श्रधिक घना और जीवधारियोंके लिए श्रधिक श्रनुकूल रहा होगा। 
यहाँ कभी नदियाँ बहती होंगीं। मंगल का श्राकाश नीला न होकर गुलाबी है। यहाँ हल्के 
वातावरण में घूल के कण उड़ते रहते हैं। मंगल ग्रह के फोबोस तथा डिमोस नाम के दो 
उपग्रह हैं । 
भ्रवान्तर ग्रह 

उनन्‍नीसवीं शताब्दी से पहले मंगल और वृहस्पति के मध्य श्रधिक भाग में रिक्त स्थान 
देखा जाता था । किन्तु जब श्ररुण को देखा गया तो बोडे के नियम के अनुसार उसकी शन्ति 
से दूरी को सही पाया | परिणामस्वरूप 80] में इटली के खगोलविदू पियाजो ने मंगल 
भ्रौर बृहस्पति के मध्य 800 किमी० व्यास के एक छोटे से ग्रह को खोज निकाला जिसका 
नाम रोम की देवी लाइरस के नाम पर रखा गया । तत्पश्चात्‌ ,जमेन खगोलविदों ने अनेकों 
अ्रवान्तर ग्रहों का पता लगाया जो एक किलोमीटर से 695 किमी० व्यास के हैं। इनमें 
से जगभग 300 बड़े तथा शेष छोटे-छोटे हैं । इनकी संख्या लगभग पौने दो हजार है । 

भ्रवान्तर या क्षुद्र ग्रहों का श्लाकार और घनत्व कम होने से इनका गुरुत्व भी 
इतना कम है कि पत्थर फैंकने पर वह वापस उन पर नहीं ग्रिर सकता । इनका झाकार 
गोलाकार न होकर झ्नियमित है, इनकी चमक भी घटती झौर बढ़ती है । जब इनका चपटा 
भाग पृथ्वी की श्रोर होता है तो हमको यह श्रघिक चमकीले दिखाई तेते हैं । श्रधिकांश 
वैज्ञानिकों का मत है कि श्रवान्तर ग्रह किसी बड़े तारे के टूटे जाने के अ्रवशेष हैं । 


बहस्पति / 

बृहस्पति की स्थिति श्रवान्तर ग्रहों से परे होने के कारण इसे बाह्य ग्रह मान जाता 
है। यह सोरमंडल का सबसे बड़ा ग्रह है । इसका व्यास पृथ्वीसे |] गुना, क्षेत्रफल 20 
गुना तथा भ्रायतत 300 गुना भ्रधिक है । इसका गुरुत्वाकर्षण प्रथ्वी से 2.33 गुता श्रौर 
भार 38 गुना श्रधिक है। श्रतः पृथ्वी पर एक किलो भार की वस्तु बृहस्पति पर 2.33 
किलो भार की हो जायेगी । द्रत गति के कारण यह पृथ्वी की भांति पश्रवों पर चपटा है । 

सभी ग्रहों से बड़ा होने पर भी बृहस्पति शुक्र और मंगल की भाँति चमकीला नहीं 
है, क्योंकि यह सूर्य से 77.7 करोड़ किलोमीटर दूर है। इसका भ्रक्ष * भुका होने के कारण 
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यहाँ मौसम सदा समान रहता है । इसका वायुमण्डल 9,655 किमी. सघन है । यह सदा 
मेघों से घिरा रहता है । इसकी सतह का तापमान 32' से.ग्र. आँका गया है | बृहस्पति 
की भमध्य रेखा के 0' उत्तर तथा 0'" दक्षिण तक चमकीला कटिबन्ध इृष्टिगोचर होता है 
जिसे उष्ण कटिवन्ध कह सकते हैं ' 

बृहस्पति श्रपने श्रक्ष पर 9 घन्हे 55 मिनट में घूम लेता है । यह ]] वपं में सूर्य 
की एक परिक्रमा कर लेता है । इसके ।2 उपग्रह हैं--4 वड़े और 8 छोटे | एक उपग्रह 
तो मंगल से भी बड़ा है । इसके 7 उपग्रह विपरीत दिशा में तथा 2 श्रनुकूल दिशा में इसकी 
परिक्रमा करते हैं । ह 

सार्च सन )979 को वोयेजर । ने बहस्पति ग्रह के चित्र धरती पर भेजे जिससे 
विदित होता है कि वहस्पति पर शनि की भाँति एक वलय है । 
शनि 

देखने में सुन्दर होते हुए भी भारतीय ज्योतिपशास्त्र में शनि को एक ऋर ग्रह मानते 
है | यह 29% ब्ं में सूयं की एक परिक्रमा कर लेता है । श्रतः धीमी चाल के कारण इसे 
शनिचर (शर्न:--चर) श्रर्धात्‌ मन्दगति से चलने वाला कहते हैं। इसकी खोज 905 में हुई 
थी | सूर्य के बाह्य ग्रहों में शन्ति का दूसरा स्थान है | यह श्राकार में बृहस्पति से कुछ ही 
छोटा है | इसका परिमाण पृथ्वी से 95 गुना श्रौर घनत्व 0.69 है जो सभी ग्रहों से कम है । 
यदि शनि को पानी में छोड़ दिया जाय तो वह तैरता रहेगा । 

शनि वृहस्पत्ति से बहुत कुछ मिलता-जुलता है । इसमें भ्रधिकांश वायुमण्डल ही है +। 
भेघों के पीछे छिपे शनि की भौतिक वनावट के बारे में स्पष्ट कहना कठिन है । शनि का 
अधिकतम तापमान 50_ से.ग्र.है। 

शनि के चारों श्रोर 5 से ।8 किमी. मोटी कुण्डली (वलय) है । यह धूल कण 
भ्रौर ग्रहाणुभ्रों से निर्मित है। शनि के वलय की रचना इसके श्रपने ही उपग्रहों से टकराने 
के फलस्वरूप हुई है । शनि से लगभग 3 हजार किलोमीटर दूर स्थित वलय शनि की 20 
किमी. प्रति सेकण्ड की गति से परिक्रमा करती रहती है । वलय के श्रतिरिक्त शनि के 
उपग्रह हैं । इनमें सबसे बड़ा उपग्रह टिटेन श्राकार में चन्द्रमा से दुगुना है । नवम्बर, 980 
में अ्रमेरिका के वयोजर-] ने शनि के श्रत्यन्त निकट स चित्र लेकर घरती हर भेजे जिनके 
भ्रध्ययन से पता चला कि शनि के दो उपग्रह भ्रौर भी हैं। इससे पूर्व शनि के 9 उपग्रहों 
के बारे में ही जानकारी थी। 
अदण 

भ्ररुण जमंनी के सर विलियम ह्शेल द्वारा सर्वप्रथम सन्‌ 78 में देखा गया था । 
श्रत: जर्मन देवता यूरेनसस के नाम पर इसका नामकरण हुआ | इसका व्यास 49.6 हजार 
किमी. है जो पृथ्वी से 4 गुना बड़ा है। इसका घनत्व .36 है । यह सूर्य से 286.9 करोड़ 
किसी. दूर है जो सूर्य और पृथ्वी के मध्य की दूरी से 9 गुना श्रधिक है। इसका 
परिभ्रमण काल 0 घन्टा 40 मिनट और परिक्रमण का समय 84 वर्ष है। 


अरुण कुछ पीले और हरे रंग की तश्तरी जैसा दिखाई देता दै । इसका श्रधिकतम 
तापमान -85 से. ग्र॑. है। इस पर सामान्य वायु के लक्षण दिखाई देते हैं। भ्ररुण के 


पांच उपग्रह हैं | ॥ 
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वर्ण ॥॒ 
फ्रॉसीसी गणितज्ञ लिवेरियर ने गणित के आधार पर यह निष्कर्ष निकाला कि 


भ्ररुण के श्रागे भी एक अन्य ग्रह होना चाहिए । इसी श्राघार पर केम्न्निज विश्वविद्यालय के 
एक छात्र एडम्स ने सत्‌ 846 में वरुण को खोज तिकाला | वरुण का व्यास 53.2 हजार 
किलोमीटर है । इसका घनत्व .32 है जो पृथ्वी के घनत्व से चार गुना कम है| इसका 
परिभ्रमण समय 5 घन्टा 40 मिनट श्रौर परिक्रमण का समय !65 वर्ष है । पृथ्वी से टूर 
होने के कारण वरुण का घरातल साफ दिखाई नहीं देता । इस पर वायुमण्डल है तथा इसका 
तापमान 80' सेन्‍्टीग्रेड है। वायुमण्डल में श्रमोनिया, मीथेत तथा श्रन्य विषैली मैसें 
विद्यमान हैं । ' 
कुबेर 

कुबेर को यम के नाम से भी जाना जाता है । यह हमारे सौर परिवार का सबसे 
बाहरी ग्रह है । वुध को छोड़कर यह सभी ग्रहों से बड़ा है । लावेल वेधशाला में फोटोग्राफ 
के निरीक्षण करते समय कलाइड टामबोघ द्वारा 3 - 
माचें, सबव्‌ 930 को कुबेर की स्थिति का ज्ञान 
हुआ था । 


कुबेर सूर्य से 590 करोड़ किलोमीटर दूर 
है सूर्य से श्रधिक दूरी के कारण यह सूर्य से उतना 
ही प्रकाश लेता है जितना चन्द्रमा पृथ्वी से लेता है । 
इसना तापमान 222 सेन्‍्टीग्रेंड है। इसका व्यास 
पृथ्वी के व्यास से लगभग भ्राधा और मंगल के व्यास 
के बरावर सा है। इसका परिघ्रमण काल 6 दिन 
श्रौर परिक्रमण काल 248 वर्ष है। इस उपग्रह के 
बारे में श्रभी श्रधिक जानकारी प्राप्त नहीं हुई है । 
सौरमंडल के प्रहों की गति नियंत्रक नियम 

सौरमण्डल के ग्रह, उपग्रह, अ्वान्तर ग्रह, 
पुच्छल त्तारे, उल्काएँ श्रादि ग्रहपति सूर्य की परिक्रमा 
लगाते हैं। ग्रहों के परिश्रमण तथा परिक्रमण 
सम्बन्धी कई वैज्ञानिक नियम निम्नलिखित हैं-- 





(4) जड़त्व 
आकाशीय पैत्रिक पिण्ड से पृथक होते समय में नद्गह्नें 20228 
निर्माणावस्था में ही छोटे पिण्डों में गति का संचार अत्कॉड 
हो जाता है । भ्रतः एक बारे पिण्ड जिस गति से चल पड़ता है सदा उसे बनाये रखता है । 
जड॒त्व नियम के अनुसार श्राकाशीय पिण्ड अ्रपनी-अभ्रपनी परिभ्रमण तथा परिक्रमण की 
गतियों को ज्यों का त्यों स्थिर रखे हुए हैं । 
(2) गुरुत्वाकर्षण 
भुरुत्व के नियम के अनुसार सूर्य अपने सभी ग्रहों को भ्रपनी शोर श्राकषित किए 
हुए है अन्यथा ये छिन्त-भिन्‍न हो जाते । 


चित्र।40 खुर्य की तुलता 
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(3) श्रपकेन्द्र बल 


झपकेन्द्र बल के कारण परिभ्रमण तथा परिक्रमण करता हुआ पिण्ड अपने पथ से 
दूर जाने की प्रवृत्ति तो रखता है, किन्तु दूसरी श्रोर सूर्य के गुरुत्वाकर्षण के कारण न तो 
ग्रह अपने पथ से दूर जा सकता है श्रौर न ही अ्रपकेन्द्र बल के कारण सूर्य उसे अपनी श्रोर 
घीच सकता है । इस प्रकार गुरुत्व एवं श्रपकेन्द्र बल पिण्ड में सन्तुलन स्थापित कर पिण्ड 
को अपने पथ पर स्थिर रखता है। 

परिम्रमण और परिक्रमण सम्बन्धी प्रन्य तथ्य भी हैं जिन पर दोनों प्रकार की 
गतियाँ-आ्राधारित हैं । सन्‌ 948 में दर हार (० पथ) ने इन तथ्यों को चार भागों 
में बाँटा है-- 
() कोणीय संवेगरः (6॥2फ0ा' (०॥०॥एा) 


सौरमण्डल के कुल परिमाण का 99 प्रतिशत से भी अधिक द्रव्यमान अकेले सूर्य में 
ही निहित है, किन्तु इसका कोणीय संवेग 2 प्रतिशत से भी कम है । सौरमण्डल के समस्त 
ग्रहों का कोणीय संवेग 98 प्रतिशत से भी अ्रधिक है जबकि परिमाण में एक प्रतिशत ही' 
है । यह सिद्ध करता है कि सूये श्र ग्रहों तथा उपग्रहों की रचना समान तत्त्वों व संवेग के 
कणों से नहीं होकर उनमें प्राघारशभ्त भश्रन्तर है । 
(2) गति सम्बन्धी तथ्य ््ि कै 

समी ग्रहों के ग्रहपथ वृत्ताकार हैं श्रौर ग्रह एक ही दिशा में सूर्य की परिक्रमा लगाते 
हैं। सूर्य भी उसी दिशा में परिभ्रमण करता है। ग्रहों भर सूर्य के भ्क्‍क्ष लगभग 
समानानन्‍्तर हैं । 
(3) प्रहों के सध्य का श्रन्तराल 

ग्रहों की स्थिति एवं उनके मध्य का श्रन्तराल नियमबद्ध है। इस तथ्य का 
वेज्ञानिक कारण श्रभी ज्ञात नहीं हो पाया है । 


(4) ग्रहों का दो वर्गों सें विभाजन 

नवग्रह दो वर्गों में विभाजित हैं--() श्रान्तरिक तथा (2) बाह्य । प्रान्तरिक ग्रहों 
का घनत्व बाह्य ग्रहों के घनत्व से श्रधिक्र है | बाह्य ग्रहों की परिभ्रमण गति तथा उपग्रहों 
की संख्या भी अधिक है । 

पृथ्वी की उत्पत्ति सम्बन्धी परिकल्पनायें (स्रएछ०76४०४ रिण्ड्ावाएड 0वंश्ा। ० 
(06 ए070)--पृथ्वी की उत्पत्ति के सम्बन्ध में दो विचारधाराएँ हैं--() धामिक तथा 
(2) वैज्ञानिक । 
() धामिक विचारधारा 

संसार के प्राय: सभी धर्मे-प्रन्थों में पृथ्वी की उत्पत्ति की कल्पना की गई है। इन 


# .. संवेग"-पिण्ड का परिमाण » पिण्ड की गति ((०शाल्याप्रा7--)(8४5 > ए९००६ए 
07 ॥४(५) कोणीय संवेगपिण्ड का परिमाण » पिण्ड की गति » कक्षा का 
अ्रघव्यास 
(4ैवा8प्रॉद्ा शिणालशयाप्रा)ल्‍--/0शाप्रा २ एशठतलाए > व्व्वतांप&ड. 9 66 
(छा एी 6 70778 77855 ०0 (/ए५7२) 
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सभी का यह मत है कि पृथ्वी का जन्म अण्डाकार रूप में हुआ | पुराणों के श्रनुसार सुष्टि 
का भ्रारम्भ ब्रह्मा के श्रण्ड ब्रह्माण्ड के रूप में हुआ । नास॑मेन (र०४७००॥) ने पृथ्वी को 
सारस जैसे महापक्षी का श्रण्डा माना है| प्राचीन मिश्रवासियों के मतानुसार तूफानी समुद्र 
से एक श्रण्डा निकला, जिसके दो भाग हो गये--एक स्वेगे तथा दूसरा पृथ्वी । स्केन्डिनेवियनों 
ने भी पृथ्वी को श्रण्डे की ही भाँति ढालनुमा आकृति का बताया है। हिन्दू घर्मशास्त्रों ने 
महासर्प के ऊपर एक वृहत्‌ कच्छुप की कल्पना की है जिसकी पीठ पर चार हाथियों को 
खड़ा बताया है श्नौर उन हाथियों की पीठ पर उल्टे शअर्ध गोले के आकृति की पृथ्वी 
टिकी है। 


ज 
आ्राधुनिक वैज्ञानिक युग में पुरानी सान्यताशओ्रों को स्थाव नहीं । वैज्ञानिक गवेषणाश्रों 
के सामने घामिक विचारधाराएँ प्रधिक नहीं टिक पातीं। कुछ श्राधारभूत तथ्यों के सहारे 
पृथ्वी की उत्पत्ति के सम्बन्ध में बहुत सी वैज्ञानिक अ्रवधारणाएँ प्रस्तुत की गई हैं किन्तु 
फिर भी हम पुर्ण विश्वास के साथ यह नहीं कह सकते कि पृथ्वी का जन्म कंसे हुआ क्योंकि 
इसकी प्रमाणिकता प्रयोगशाला में सिद्ध नहीं की जा सकती । 


(2) वज्ञानिक विचारधारा 


विद्वानों का यह मत है क्रि पृथ्वी का जन्म सौरपरिवार के श्रन्य [सदस्यों के साथ ही 
हुआ होगा । किन्तु पृथ्वी की उत्पत्ति के बारे में इनमें मतभेद है | श्रठारहवीं शताब्दी से ही 
वैज्ञानिकों ने पृथ्वी की उत्पत्ति सम्बन्धी तथ्यों की खोज करना प्रारम्भ कर दिया था । 
झ्रब तक श्रतेकों परिकल्पनाएँ प्रस्तुत की हैं। मुख्य रूप से दो विचारधारायें प्रमुख हैं-- 
(श्र) एकरूपतावादी या एकल पैतृक परिकल्पनाएँ (ब) प्रलयवादी या द्विपतुक परिकल्पनाएँ । 


एकरूपतावादी या पैतुक परिकल्पनाएँ विकास वादी सिद्धान्तों पर श्राधारित हैं । 
इनमें एक ही प्रक्रम के श्रनुसार क्रमश: विकास के कारण ही सौर-मण्डल या पृथ्वी की 
उत्पत्ति को सिद्ध करने का प्रयास किया गया है कि पृथ्वी की उत्पत्ति केवल एक ही पिण्ड 
द्वारा हुईं। कान्‍्त, लाप्लास, हरशेल, लाँकियर तथा रोसे इसी मत के हैं । 
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चित्र .]] वायब्य नीहारिका (0856005 ०००७) 
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कान्‍त फी वायव्य राशि परिकल्पना 

जमंन दाशंनिक कात्त ने सर्वप्रथम न्यूटन के गुरुत्वाकषंण के नियम के श्राधार पर 
सन्‌ 755 में पृथ्वी की उत्पत्ति सम्बन्धी 'वायव्य राशि परिकल्पना! प्रस्तुत की कि ब्रह्माण्ड 
में श्राद्य पदार्थ के कठोर, ठोस गतिहीन कण फंले हुए थे। गुरुत्वाकषंण के कारण ये एक 
दूसरे से टकराये व श्रापसी टकराव से इनमें ताप तथा गति उत्पन्न हुई | ताप की निरन्तर 
वृद्धि से ठोस आद्य पदार्थ वायव्य राशि में परिणत हो गया जिसने गतिशील चक्राकार 
नीहारिका का रूप ग्रहण कर लिया । ह | 





चित्र त.]2 गतिशील चक्राकार नीहारिका ($णथ ०७४४) 


चक्राकार मीहारिका की गति में तीव्रता के कारण गैस राशि भूमध्य रेखीय भाग से 
प्रपकेन्द्र बल द्वारा क्रमशः छोटे-छोटे 9 वलय बने जो ठोस होकर 9 ग्रहों में परिवर्तित हो गए 
तथा नीहारिका 'का मुख्य भाग सुर्य के रूप में रह गया । पृथ्वी भी इन्हीं नो ग्रहों में से एक 
है । नीहारिका से पृथक वलयों में से इसी प्रकार से और भी छोटे वलय ग्रहों से पृथक हो गए 
जो इनके उपग्रह कहलाए इस प्रकार हमारी पृथ्वी का जन्म हुआआा। शने:-शरनेः पृथ्वी ठण्डी 
होती गई तथा वायुमण्डल में संघनत के कारण वर्षा हुई। वर्षा का जल गहरे निक्षेपों में इकट्ठा 
होता गया श्रौर सागरों का निर्माण हुश्ना । 


कान्त ने तो यहाँ तक कहा है कि “मुझे पदार्थ दो, मैं दिखाऊंगा कि उससे विश्व की 
रचना किस प्रकार होती है | ”* ः 


3. ४७५ ॥.,, : & 8णाथ०! ॥609 एणी ॥8एशा5 06 ९४४०७ णा प्राह्णाक्षांंट्वा 
8 प्राण णए 6 एग्रांए्श४०, 00 06 शाएंए065 0 र०एछा00, ]755. 
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थ्प्र परिकल्पन क्नोकछ मान्यता ०-० क््न्ति ध्ारभत क््ज्ड्ट्स 
प्रारम्त में ता कात्त की परिकल्पता को कुछ मान्यता मिली किन्तू श्राधारभूत सिद्धान्तों 
शी. हा 


2 के कारण यह >5£- ४-० प्रभार: दी जज कान्त का र्माः शत क्न गलत 
के अादतकूल द्वान व्थ बहू तकद्वान प्रमाप्यत दा गद | कान का मत गाणमत के गलद 


() यह ग्रहों की संचालन भक्ति के श्राधारभृत थिद्धान्त क्र प्रतिकूल हैँ। कोणीय 
संवेग की अविनाशता के सिद्धान्त के अ्रनुसार किसी गतिहीन तंत्र (57४००) में उसी के 

से गति करा श्राविर्भाव नहीं होगा । गति विद्वान के नियम के अनुसार 
काणीय संदेग की श्रविनाणता के बन्दर्गत गतिहीत पदों को ठकराने के पश्चात्‌ भी गति 
प्राप्त नहीं होगी ।/ 





पर की उत्पत्ति का जो कारण माना गया है 
अपयाप्त थी | 
(3) गुल्त्वाकर्षण के कारण प्राद्य पढ़ा के कण आपस में टकराएं कितु यह शक्ति 
पहले से विद्यमान थी, श्रकस्मात उत्सन्न नहीं 
(4) नीहारिका के प्राकार के बढ़ने के साथ-साथ उसकी गति भी बढ़ी, यह सिद्धान्त 
प्रतिकूल है | बदि श्राकार बढ़ता हैं तो गति घटती है ब्रौर यदि गति बढ़ती है तो प्राकार 
है। प्रतः धराकार बढ़ने से गति में बद्धि होना अ्र्न॑गत है । 
कासत की परिकल्पना को लाप्लेस की नीहारिका परिकल्पता में श्रागे चल 
संग्ोधित किया । 
लाप्लेच्त की नीहारिका परिकत्मना--फ्रांस के गणितज्ञ पिधर डि लाप्लेस! ने सन्‌ 
796 मे कान्त की विचारधारा के आवार पर नीद्वारिकरा परिकल्पना का प्रतिपादन किया । 
कान्त की त्रुटियों को उन्होंने अपनी परिकल्पना में समाविष्ट नहीं होने दिया । 
लाप्लेय के अनुपार अंतरिक्ष में पहले से ही गतिशील नींहारिकायें विद्यमान थीं । 
विकिरण एवं गरुत्वाकर्षण के कारण इनका आकार घटता गया । ताप विकिरण से नीहारिक 
का ऊपरी भाग ठण्डा होकर सिक्ुड़ता गया । झ्ाकार छोटा द्वोने के कारण उसकी गत्ति तीत् 
द४, गति विज्ञान तिबम के अनुसार बह सही है । नीहारिका की गति में तीब्ता श्राने से 
श्रपकेन्द्रीय बल में वृद्धि हुई | कालान्वर में केन्द्र की ओर ग्रुरत्वाकृपर्ण बल और केन्द्र से 


हे ै 
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विमुख भ्रपकेन्द्रीय बल दोनों में सन्‍्तुलन स्थापित होकर विषुवत्तरेखीय क्षेत्र में भारहीनता 
पैदा हो गई । नीहारिका निरन्तर ठण्डी होती गई उसका ऊपरी भाग ठोस होकर तप्त भाग 
से शर्तेंः-शने: पृथक होता गया तथा बाहरी भाग की परिक्रमण गति भीतरी भाग की श्रपेक्षा 
अधिक हो गई । जब अपकेन्द्रीय बल गुरुत्व बल से अ्रधिक हो गया तो विषुव॒त रेखा का पदार्थे 
एक वलय के रूप में नीहारिका से पृथक हो गया और कालान्‍्तर में यह विशालकाय तश्तरी- 
नुमा पिण्ड पुनः: नौ बलयों में विभाजित हुआ । वलयों के पदार्थ के घनीभूत होने झौर 
सिकुड़ने के कारण उनके श्रापस का अंत्तराल बढ़ता गया। शानि का वलय इसका 
उदाहरण है । 





चिद्र[-/4 नीहारिका से निकली वृहताकार वलय 
(ललिप्ल्स की परिक्रल्टना के आध्यार वर) 


सीहारिका परिकल्पना श्रन्तरिक्ष में नीहारिकाश्रों का श्रस्तित्व तथा शनि के चारों 
श्रोर वलय की उपस्थिति पर श्राधारित है | इसके श्रनुसार सभी ग्रह समान पदार्थों से निर्मित 
हैं श्रौर एक ही दिशा में परिभ्रमण करते हैं । 


भू-भौतिकी की नवीनतम श्रवधारणाओ्रों से भी यह सिद्ध होता है कि पृथ्वी झ्रारम्भ 
से वैसीय अवस्था में थी, फिर तरल श्रौर अन्त में ठोस श्रवस्था को प्राप्त हुई। पृथ्वी के 
गर्भ का पिछली दशा में होना, ज्वालामुखी के लावा तथा भृगर्भ ताप में वृद्धि से यह सिद्ध 
होता है। सूर्य व पृथ्वी का अ्रधः स्तर श्राज भी तप्त है । 


पृथ्वी पर वायुमण्डल की संरचना पदार्थों के तरल तथा ठोस श्रवस्था में आ्राने के 
कारण है । 


लाप्लेस का यह मत कि अन्तरिक्ष में एक प्रज्वलित गतिशील नीहारिका थी कुछ 
श्रसंगत सा प्रतीत होता है | लार्ड केल्विन के श्रनुसार तप्त धधकती हुई नौहारिका की 
छितराई (7) 8००) हुई गैस लाखों वर्षों तक अंतरिक्ष में तप्त अवस्था में नहीं रह सकती 
विकिरण के कारण वह श्रल्पकाल में ही शीतल हो जायेगी । 


यदि सूर्य नीहारिका का ही अवशेष रहा है इसे तो तरलावस्था में होना चाहिए 
इसके विषुवतरेखीय भाग में उभार होना चाहिए जिससे वलयों के निर्माण का श्राभास हो 


सूर्य की परिभ्रमण गति धीमी है । जबकि लाप्लेस के अनुसार सूर्य को तीन्न गति से 
घूमना चाहिए। 
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दाल क्या ्प्जज्ण अर कनजडजिसलविचचज ड़ अर घद्धान्त मु .....ह........ >> अजित जिम: कला 
झोपणीय संवेग की अविनाशिता के घिद्धान्त के अनुसार मालक परह्ारका के 
>> कि लक >> मात नल एर्द कि 70205 सम्मिलित अल अमल 25 नल कट न मनन मम ए्‌ 
काग्याय धंदय दतमाद सूद एछुद सभा ग्रहा के दाम्मालत काजावय धड़ा। +% (एव, द्ात चाह्ुए। 
पा ।०-+< ही लि कमिल | द्स्‍ >>.“ छः बन क- अरप कह पट व्शा78॥ 
प्रत: धम्प्ण कापाय संदग का द्रश्विकाँणश फ्रात बदमानद छूब तथा श्रदशाए समझा ग्रह्ा मे हांत 
स्लात ऊपर डजण अड्ाफिा अलितापी-ीजन दसालाई बा के द्राद्य डॉ च्£ ठ क्ष्कैज सपा व त्त्द तिम्रत 
जाहिय | किन्‍त इसक वपनात ब्रह्मा का कांपाय सदग 98 प्रतिशत आर दूब का 2 प्रतिशत 
पका ० 44 
>> कल इमिल्‍ज्ञीफिडान फिजलड पर बहन परिऋल्यना थी न र्ती 
हैं | अत: बणितीद सिवा पर बह परकल्यता सद्दा नही उतरता। 
् दर कटा * >..0 2... ८:०० जले अप्र्र मा शाध्यनता 
लाप्लेस के अनुमार ऋर्ों का कल्कीय ठल सूद के विषुवतरद्ावय दल के दवतत 
५028 >>. नल कि 5० कक 3202 बत्ताकार ड्ड़ उदजीजया ऑषानन्ल्र स्ाप्रा झा 
द्रादा चआाहए । जबकि ग्रहा का कनल्काएं दाथ चृत्ताकार हूं उसका कांड बरादल छसूथ के 
42 घव्ननत ब--््यकजत अल हरचल 6 उ> अ्ॉजलनर घर फअका द््ड्जः 
विपुद्रद रखीय तल पर प्राय: 6 के कांग पर फुका हुआ ह्ठै 
०  «#+* बम सम 2 ०उकी म्न्त डक लक वक्ासव संबाद्द हक 
इस परिकल्पना के अनसार अ्रति बहत काद्य पढाय से निर्मित सूर्य के विकासबादी 
ब्रज बच 2 ० ० कट हे >> 5, 2... बाडिल ओधमा डा क्वी 
प्रकरम के ऋतुसार ऋमण: ग्रह्मा का उत्प त्ति हुई । किन्तु सूर्द के जन्म सं लकर श्रव॒ तक सूब के 
जज च् र 
१2204. अप्टतादवं भर अंश इ्रणय अन्तर नहीं डे व्प्राद्य 2540 अल डक ठ्प्राह्ना अल ली कल्यना नर जाप 
विश्ष्टिताबों में कोई विष श्रन्तर नहीं आया ॥ इतने बड़ शाद्य सूर्ब का कल्पना अश्रस्नमत 
न आम  व 
बदात ह्ाता हू ॥ 


न ग ० का व्याय सजा >> ऋअमाड सब 
लाप्देस की परिकल्पना के अनुसार वादा सूर्य का व्यास (सूर्य से कुवर तक) 590 
के «न 


करोड़ किमी, होता चाहिए जबकि बड़े से बड़े तारों ऊँसे वी. वी. सेफी (५..५ (काश) 
शा प््7तठ 


जा 


तद्ा एस्पीलन क्षारीग (£5ण्री०ा 6फ्886) का व्यास ऋमश: | था 257 करोड 


सर्द की आय 4 से 5 अ्रव दर्ष निर्धारित की गई है | यदि श्राद्य नीहारिका वर्तमान 


दल च्द् 
धोरमण्डल तक्ष विस्तृत थी तो इतने अ्रत्प समग्र में इसका सूर्य के श्रायदत के बराबर झा जाना 


शति ओर दहस्पति के उपग्रह श्रपते जन्मद्यता ग्रहों की विपरीत दिशा में घूमते 
हैं। जबकि उपरोक्त परिकल्पना के अनुसार उनको ग्रहों की परिभ्रमण दिशा में ही घृमना 


द्च 


| 
छेम्म कला मंक्सवेल के अनृसार द्रवावस्था में बलव ग्रह नहीं बन सकता । केपलर 
के नियम के अ्रनुधार द्रव के विभिन्‍न स्तरों की परिश्रमण गति भिन्न-भिन्न होनी चाहिए 
प्रतः गति की विश्निन्ञता के कारण वलय घनीभूत होने से पूर्व भंग हो जाना चाहिये ॥ 





मोल्टन (१४०एॉ०7) के अनुसार बलय का सिमट कर ग्रहों में परिणित हो. जाना 





प्रसम्भव है, क्योंकि गैसों का अणुवेग इतना श्रधिक होगा कि गुरुत्वाकर्ण द्वारा उनका सिकुड 
कर ग्रह रूप लेना संभव नहीं है । भूगर्भशास्त्री हाव्स लाप्लेस की परिकल्पना को श्रांति- 
; मारते हैं 


लाप्लेस की बह श्रटिपर्ण परिकल्पना उष्मागति विज्ञान, सांख्यिकीय भौतिकी, गस 


गुगत सिद्धान्त के श्राविर्भाव न होने के पूर्व की थी किन्तु इससे नई दिल्ला में सोचने के 
लिए प्रेरणा अभ्रवश्य दी । 


रोशे को नीहारिका परिकल्पना- लाप्लेस की परिकल्पना में संशोधन है ॥70 रोजे 


के मतानुद्धार विस्तृत क्षेत्र में फेली हुई नीहारिका की विरल गैस का घनत्व इतना कम होगा 
कि उससे चपटे श्राकार की एक बहत्‌ गोलाकार वलथय की रचना सम्भव नहीं। श्रतः रोके 


हर 
नीहारिका की श्राकृति मसूर की दाल के समाद मानी जिसके वियुवतरेखीय क्षेत्र से 


कल के 
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समय-समय पर वायव्य राशि के पतले-पतले क्रमश: नौ वलय निकले और घनीभूत होकर 
ये ग्रह बते । 





पच्चितऋ--5 शोशे के व्संब्पेघन के आधार ५२ 
अहें वी उत्पप्त्ती 


रोशे के संशोधन में भी कुछ दोष हैं। यदि नीहारिका से क्रमशः नौ वलय पृथक हुए 
तो दसवाँ वलय क्‍यों नहीं निकला और वलय पृथक होने का क्रम समाप्त क्‍यों हो गया ? 
: नीहारिका के कणों की पारस्परिक भ्रसंलग्तता के कारण वलयों का निर्माण सतत 
एवं श्रविरल रूप से चलता रहना चाहिए । 
डा. हानस झ्लाफवेन फी विद्य्‌ त चुस्बकीय परिकल्पना के पूर्वे की सभी परिकल्पनाओों 
में प्राकाशीय पदार्थों को आकर्षित करने के लिए गुरुत्वाकर्षण एवं ज्वारीय शक्ति को ग्राघार 
माना गया था । झाफदेन ने सर्दे प्रथम विद्यू त चुम्घक्नीय शक्ति को झपनी परिकल्पना का 
आ्राघार माता । उन्होंने यह सिद्ध किया कि पृथ्वी की भांति सूर्य के चारों ओर भी चुम्बकीय 
क्षेत्र है नो आरंभ में कई हजार गुना था । सूयय के चारों ओर परिक्रमा करते एक प्रोटोन 
पर चुम्बकीय शक्ति ग्रुरुत्वाकषंण शक्ति से 60,000 गुनी झ्रधिक होती है । 


पझाफवेन के भनुसार श्रत्यन्त वेग से परिभ्रमण करता सूर्य परमाणुम्रों से युक्त मेघों 

की वक्षा में प्रवेश कर गया । यह मेघ झग्नायनित परमाणगुओं से बने हुए थे । परमाणुआ्रों का 
हत्‌ मेघ भ्रायनित हो गया । यह मेंध वर्तमान कुल ग्रहों की कक्षा तक फैला इम्चा था। 
परमाणुओझों के आयनित होने के फलस्वरूप उनमें संघ्षण होकर परमाणुझ्नों,में गति का संचार 
हुआ | गतिमाव आयनित परमाणुओं के वृहत मेघ में सू्े की चुम्बकीय शक्ति के कारण 
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चुम्बकीय क्षेत्र में आवेषित कणों की गति के नियमों के श्रनुततार पदार्थों की मात्रा सूर्य के 
विपुवत रेखीय क्षेत्र में एकत्रित हो गई | पदार्थ की इस मात्रा का फैलाब बृहस्पति या शनि 
ग्रह की दूरी तक रहा होगा । सूर्य के परिश्रमण वेग के कारण परमाणुओं की यह पट्टी 
सूर्य की परित्रमा करने लगी | जब सूर्य की ग्रति मन्द हुई तो परमाणुश्रों की यह पदूटी 
घनीभूत होने लगी फलस्वरूप ग्रह का निर्माण हुश्रा । 


ध्ाफवेन के भनुसार ग्रहों के श्राकार बढ़ जाने के कारण उनके चारों ओर सूर्य की 
भाँति चुम्बकीय क्षेत्र का निर्माण हो गया श्र ग्रहों की चुम्बकीय शक्ति से उपग्रहों की 
उत्पत्ति हुई । इस परिकल्पना से वृह्त्‌ एवं वाह्म ग्रहों की उत्पत्ति के क्रम तो समभ में श्राते 
हैं, किन्तु थ्रान्तरिक एवं छोटे ग्रहों की उत्पत्ति के बारे में कोई तक संग्रत्त प्रमाण नहीं 
मिलता । पृथ्वी की उत्पत्ति का मूल कारण भी इस परिकल्पना से स्पष्ट नहीं होता । 


डा. वान वीसेकर की नीहारिका सेघ परिकल्पना--सोरमण्डल की उत्पत्ति एक 
तारक सिद्धान्त पर आ्राधारित है । इस तथ्य से सभी विद्वान सहमत हैं कि अ्रन्तरिक्ष में गैस 
एवं घूल कण फंले हुए हैं। यही घूल कहीं-कहीं नक्षत्रों को झीने श्रौर मोटे पर्दे के रूफ में 
ढके हुए हैं। आारियन नक्षत्र-मण्डल में घोड़े के सिर जैसी श्राकृति इसी मोटी घृूल की है 
जिससे प्रकाश की गति में बाधा श्राती है । यह सिद्ध किया जा चुका है कि 0 लाख घनकिमी. 
श्रन्तरिक्ष क्षेत्र में फलि पदार्थ का भार लगभग एक किलोग्राम होता है । सौरमण्डल की 
उत्पत्ति श्रन्तरिक्ष के इसी प्रकार के एक प्रतिशत भाग से हुई है जिसमें श्रॉक्सीजन, सिलिका 
लोहा एवं श्रन्य॒ ठोस पदार्थ हैं । शेप 99 प्रतिशत भाग में हाइड्रोजन तथा हीलियम है जो 
पृथ्वी में श्रति सूक्ष्म मात्रा में मिलती है । 

इस विचारधारा के अ्रनुसार परिश्रमण करता सूर्य श्रपेक्षाकृत घने गंसीय पदार्थ एवं 
घूल के सूक्ष्म कणों से निर्मित विसरित नीहारिका में प्रवेश कर गया तथा सैकड़ों वर्षों तक 
इसमें छिपा रहा | ये नीहारिकायें श्रत्यधिक विस्तीण्ं हैं तथा इनमें सुर्य का प्रवेश होना 
सम्भव है । कालान्तर से सूर्य के गुरुत्वाकर्षण के कारण विसरित नीहारिका के गेसीय पदार्थ 





46 


चित्र 
भोतियोंके प्रत्वेक हर में पाँच चक्रा कार- क्षेत्र 
का एक विस्तृत श्रावरण सू य॑ के चारों श्रोर फैल गया । यह पदार्थ कुल ग्रहों के द्रव्यमान से 
सौ गुना अधिक था । सुर्य के साथ यह पदार्थ भी तीन्र ग्रति से घृमने लगा । गैस का कुछ 
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भाग सूर्य ने ग्राकषित कर लिया तथा श्रवशेष श्रन्तरिक्ष में विलीन हो गया । संघर्षण 
करते घूल कण घनीभूत होते रहे जिससे पिण्डों का निर्माण हुआ्ना | यह कार्य लगभग 0 
करोड़ वर्षों तक चलता रहा श्रौर इनसे ग्रहों एवं उपग्रहों का निर्माण हुआ्ना 

सूर्य के चारों ओर बड़े पिण्डों के रूप में घनीभूत घूलकणों की तुलना वीसेकर ने 
मोतियों के हार!! से की है । अन्तरिक्ष में कणों का सघनीकरण सूर्य से विभिन्न दूरियों पर 
हो रहा था। परिकल्पित प्रत्येक हार में पाँच गोलाकार मोती अथवा चक्राकार क्षेत्र थे [5 
ऐसे क्षेत्रों में घूल कणों को परिक्रमण का सुलभ मार्ग मिल जाता है, जिससे उतमें सघनीकरण 
की प्रक्रिया सुगमता से होती है। कालान्तर में इसी प्रक्रिया से उपग्रहों का निर्माण 
हुप्ना । 

भेक्सवेल के श्रनुसार ग्रहों के निर्माण में 99% हल्के व % भारी तत्त्व थे । 
भ्राकाशीय धूल इनसे भी हल्की होती है ॥7२ 
ह ग्रहों को घूलकण द्वारा निर्मित मान लेने से सूर्य से इनके श्रन्तराल की बात स्पष्ट हो 
जाती है । 

इस परिकल्पना ने एक नवीन विचारधारा को जन्म दिया जिससे एकरूपतावादी 
परिकल्पनाओं को बल मिला । गैस और धूल परिकल्पनाश्रों द्वारा सौरमण्डल की उत्पत्ति को 
प्रमाणित करने की सम्भावनाएँ बढ़ीं। क्क्रीपर, फेस्ननकोव, श्रोटों शिमिट आदि ने भो 
धूल भर गैस पर प्राधारित परिकल्कनाएँ प्रस्तुत कीं । 

वीसेकर का यह मत कि सूर्य विसरित नीहारिका में सैकड़ों वर्ष छिपा रहा श्रसंगत 
है क्योंकि सय॑ में गरुत्वाकर्षण पहले से ही विद्यमान था | गेस भ्रौर धूल को श्राकर्षित करने 
में उसे इतना श्रधिक समय नहीं लगना चाहिये । घूलकरणों से निर्मित आकृति को मोतियों 
के हार से तुलना में कल्पना भ्रधिक तथा तथ्य कम है । चक्राकार क्षेत्रों की उत्पत्ति भी 
विज्ञान की श्रपेक्षा कल्पता के आधार पर श्रधिक है । 

उपरोक्त परिकल्पना में भारतीय खगोलशास्त्री डॉ. चन्द्रशेखर ने संशोधन किया है । 


वीसेकर के मत से प्रेरित श्रमरीकी खगोलशास्त्री कक्रीपर ने नीहारिका मेघ 
परिकल्पना प्रस्तुत की कि ग्रेस श्लौर घूल के मेघ ग्रह निर्माण पदार्थ से न बनकर आाद्य-प्रहों 
के मेघ के गृरुत्वाकषंण के कारण संगठित होकर उनसे मिसृत भश्रतिरिक्त पदार्थ की राशि से 
निर्मित हुए हैं। कान्‍्त की तरह ककीपर की यह मान्यता है कि श्राद्य पदार्थ की रचना के 
समय ठण्डा था। भ्राद् ग्रहों की रचना के समय सूर्य भी निर्माणावस्था में था | इस प्रकार 
गैस श्र घूल में नीहारिका मेघ से सर्वप्रथम सूर्य की रचना हुई और बाद में श्राद्य-प्रहों 
का निर्माण हुआ | भ्राद्य ग्रहों का द्रव्यमान वर्तमान ग्रहों के द्रव्यमान से कई सौ गता अधिक 
था। यह परिकल्पना भी दोषपूर्ण है। वैज्ञानिकों के श्रनुसार श्रन्तरिक्ष में आ्रादिकाल से ही 
धूल विद्यमात है | गंसीय पुजों से कप निकलकर श्रन्तरिक्ष में फेलकर धल कणों का रूप 
ग्रहण कर लेते हैं | श्राकाश गंगा में भी एक काला घब्बा दिखाई देता है जो घल एवं 
गैस से बना हुश्ना है | 

गेस और घूल हारा विशालकाय गआ्रादि-प्रहों की उत्तत्ति में सन्देह है।/ सोवियत 
वैज्ञानिक 'स्लोवस्की' के भ्रनुसार भ्रादि-प्रहों से अतिरिक्त पदार्थ के मिसरंण में 500 से 600 
करोड़ वर्ष लगते हैं जो वर्तमात ग्रहों को श्रायु से श्रघिक है। यदि पृथ्वी प्रारम्भ में बड़ी 
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थी भ्रौर बाद में इसके द्रव्यमान में कमी होने के कारण छोटी ही गई तो इसकी परिभ्रमण 
गति भी कम हो जानी चाहिए थी किन्तु ऐम्रा नहीं है 


वी, जी फेसनकोच ने सौरमण्डल की उत्पत्ति के सम्बन्ध में परिश्रमण परिकल्पना 
प्रस्तुत की कि तीत्र गति से घूमते हुए सूर्य में श्रपकेनद्रीय बल के कारण विपुवत रेखीय भाग 
में पदार्थ एकत्रित हो गया। परिश्रमण गति और बढ़ने से यह पदार्थ सूर्य से पृथक होकर 
उसकी परिक्रमा करने लगा | पृथक हुए पदार्थ से ही वर्तमान ग्रहों का निर्माण हुआ । फेसन 
कोब ने श्रपनी संशोधित परिकल्पना के श्रनुसार गैस श्रौर घूल के मेघ प्रपने ही गृरुत्वा- 
क्षण से प्रभावित होकर श्रादि ग्रहों? में परिवर्तित हो गये और श्राकाशीय पिण्डों की रचना 
हुई । 

फेसनकोव के श्रनुसार सूर्य का निर्माण हाइड्रोजन तथा हीलियम जैसे हल्के पदार्थों से 
हुश्ना है, जबकि ग्रहों का निर्माण सिलिका, लोहा एवं श्रल्युमिनियम जैसे भारी पदार्थों से 
हुआ हैं। प्रश्न उठता है कि एक मेघ से दो तरह की संरचना वाले पिण्डों का निर्माण किस 
प्रकार सम्भव है ? यदि यह मान लिया जाय कि ग्रहों का निर्माण बूलकणों से हुआ्ला तो फिर 
गैस का क्‍या हुप्ना ? 

श्रोटो शिमिट की परिकत्पना--सोवियत वैज्ञानिक श्रोटों शिमिट ने सन्‌ 943 में 
गेस श्रौर घूल के कणों के द्वारा सौर-मण्डल के निर्माण के सम्बन्ध में यह प्रश्त उठाया कि 
श्राखिर गंस और घूल के बादल कहाँ से श्राए ? श्रन्तरिक्ष में पर्याप्त मात्रा में घलकण झौर 
गैस के मेघ फैले हुए हैं । शिमिट के श्रनुसार ब्रह्माण्ड में यदि एक श्रोर विघटन होता है 
तो दूसरी ओर निर्माण | तारों से विसरित परमाणु पृथक होते हैं तो दूसरी श्रोर वही 
विसरित कणों के भूण्ड तारों श्रौर ग्रहों का निर्माण भी करते हैं | इस प्रकार तारों से ही 
पदार्थ की उत्पत्ति होती है श्रौर वही पदार्थ उनके निर्माण में सहायक होता है । यह क्रम 
श्रनववरत चलता रहा है । अन्तरिक्ष पदार्थ का रूप श्रवश्य परिवर्तित होता है किन्तु उसका 
श्रस्तित्व लोप नहीं होता । 


शिमिट के श्रनुसार घूल एवं गंस के घुधले मेध या तो उल्काश्रों द्वारा निमित हुए 
हैं या फिर तारों से विसरित परमाणुश्रों से बने हैंजो पृथक होने पर कणों के रूप में 
घनीभूत हो जाते हैं। कुछ का मत है कि सूर्य श्रीर धूल तथा गस के बादल साथ- 
साथ उत्पन्न हुए । किन्तु शिमिट के श्रनुसार गंस श्रौर धूल के मेघों के निर्माण से पू्व॑ सूर्य 
प्रस्तित्व में श्रा गया था । इस प्रकार सूर्य की रचना करने वाला पदार्थ ग्रहों की रचना 
वाले पदार्थ से भिन्‍न था। श्रत: ग्रहों का द्रव्यमाव तथा कोणीय संवेग सूर्य के द्रव्यमान तथा 
कोणीय संवेग से पृथक है । 
श्राकाश गंगा के गुरुत्वाकर्पण केन्द्र के समीप से भ्रमण करते हुए सूर्य ने गैस भौर 
घूल कणों के कुछ पुजों को श्राकपित कर लिया। श्रतः विसरित कणों के ग्रुच्छ का एक 
बृहत्‌ मेघ श्रावरण सूर्य के चारों प्रोर छा गया । सूर्य प्रमण गति के कारण यह मेघ आ्रावरण 
दीथ वृत्ताकार सूर्य कक्षा में पर्च्रिमण करने लगा। प्रारम्भ में विभिन्न आकार के कण एक 
चउछ के रूप में विश्व खल अ्रवस्था में सूर्य की परिक्रमा करने लगे । 
गैसीय पदार्थ ठोस कणों से पृथक होता है । गैस के कण प्रत्थास्थ रूप से टकराते हैं । 
श्रतः उनकी गति में न तो श्रन्तर श्राता है श्लौर न वह घनीभूत होते हैं। इसके विपरति घल 
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कण श्रप्रत्यास्थ होने से उनकी गति मन्द पड़ जाती है | भ्रतः वह धनीभूत होकर संगठित हो 
जाते है। घूल-कों के संगठन से छोटे-छोटे पिण्डों का निर्माण हुआ (चित्र 7) । आरम्भ में 
यह भ्रूण रूप में परिवर्तित हुए श्रोर शर्ने-शर्ने: क्षुद्र ग्रहों का रूप ले लिया ॥ इन क्षुद्र ग्रहों 
ते सू्े के चारों श्लोर धूल से निर्मित विम्ब में भ्रमण करते हुए निसृत पदार्थ को झात्मसात 
कर लिया | फलस्वरूप छोटे पिण्डों का भ्ाकार बढ़कर ग्रहों के रूप में विद्यमान हुए ग्रहों की 
रचना के पश्चात भी कुछ पदार्थ उनके चारों श्लोर बच गया था जो उनकी परिक्रमा करता 
रहा । जिस तरह धूल कणों से ग्रहों की रचना हुई ठीक उसी तरह उपग्रहों का भी निर्माण 
हुआ (चित्र 8) | 





'क्ित्रि-।-7 यहायुओके निर्मागकी किलर" 


शिमिट ने श्रत्यन्त तर्कपूर्ण ढंग से प्राकृतिक तथ्यों के श्राधार पर अपनी परिकल्पना 
के माध्यम से सौर-मण्डल की उत्पत्ति पर प्रकाश डाला । 


22, ््् 
220) 










पत्र 4-8 गरह्मणुओसे श्रद्दे का निर्मीण 


प्रारम्भ में शिसिट ने विसरित कणों का भ्रपहरण सूर्य की श्लाकषित शक्ति को माना 
किन्तु संशोधन कर मेघों के श्रपहरण का कारण कणों द्वारा श्रप्रत्यास्थ रूप से संषंघण को 
ठहराया । विभिन्न कणों के झ्रापसी संघर्षण से घूल कणों से निर्मित पिण्ड स्वतन्त्र रूप से 
भ्रमण नही कर सके भ्रौर झोसत वेग प्राप्त किया। श्नततः ग्रहों की कक्षा वृत्ताकार हो गई । 


सोरमण्डल के श्रान्तरिक ग्रह जैसे बुध, शुक्र, मंगल आदि भारी पदार्थो--सिलिका, 
लोहा, अल्यूमी नियम भ्रादि से निमित है, जबकि बाह्य ग्रह जैसे शनि, वृहस्पति भादि हाइड्रोजन 
एवं हीलियम जैसे हल्के पदार्थों से बने है। बिम्बरूपी गैस प्ौर घूल के मेघों से घिरे सूर्य की 
किरणें बिम्ब को भेदकर अधिक दूर नहीं जा सकतीं । जहाँ सूर्य किरणें नहों पहुंच पातीं 
वहाँ श्रत्यधिक न्यून तापमान (270' सेन्‍्टीग्रेड) रहा होगा। श्रतः गैसीय पदार्थ शीत के 
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फारण जमे होंगे । (चित्र .9 तथा .0) ग्रहों के पारस्परिक अन्तराल को शिमिट मे 
ग्रहों के ध्लाकारों भ्रौर गतियों की विभिन्नता का शाधार मानता है। 






'चित्र ।-॥ न्यूयेके चारों और तंस्तरी आकृति में पाए वितरण 


शरन्ति के वलय के निर्माण को स्पष्ट करते हुए शिमिट ने रोशे के सीमा सिद्धान्त! 
फा सहारा लिया । यदि कणों का समूह पिण्ड के श्रध॑व्यास से ढाई गुत्ती दूरी या उससे भी 
निकट पहुँच जाय तथा दोनों का घनत्व समान हो, तो कणों का समूह छिन्त-भिन्‍न हो 


बुध शुक्र वृष्वी मंगंल बृघ्स्पति शनि वरूण अरूण यम 
चित्र ।-20 ग्रहों का वर्गीकरण 


जायगा। संभवतः कोई उपग्रह शनि के निकट झाया होगा जिसके कारण वह छिन्त-भिन्‍न 
होकर वलय के रूप में परिवर्तित हो गया होगा । शिमिट ने ग्रहोंके मध्य दूरियों का निर्धारण 
करते समय सांख्यिकी का सहारा लिया है । 

सोवियत वैज्ञानिक विष्टर सेफ्रोनोव इस परिकल्पना को केवल अंशतः ही सत्य 
मानते हैं क्योंकि अन्य समस्याश्रों का समाधान इसके द्वारा नहीं हो पाता । व्लादिमोर त्रेट 
का मानना है कि सूर्य की उत्पत्ति पृथक न होकर ग्रहों के साथ ही हुई । सूर्य द्वारा मेघों के 
आत्म सात होने का तकंसंगल कारण इसमें प्रस्तुत नहीं किया गया | इस परिकल्पता में 
भ्रपेक्षाइंत अनुकूल बिन्दुश्नघिक हैं । 

नोबुल पुरस्कार विजेता उरे ने सच 95] में रसायनों के विश्लेषण पर झ्राधारित 
मत व्यक्त किया कि प्रारम्भ में शीतल एवं ठोस पदार्थे सुर्य की परिक्रमा लगा रहा था। 
आद्य पदार्थ के कणों में गुरुत्वाकर्षण के कारण श्रापसी संघर्षण से उनमें ऊष्मा का संचार 
हुआ । तीज गति से घूमते हुए कण शर्नः-शने: एकत्रित होकर ग्रहों के रूप में परिवर्तित हो 
गये । वाष्पशील पदार्थ श्रन्तरिक्ष में विलीच हो गया तथा शेष भारी पदार्थ ग्रहों के रूप में 
परिवर्तित हो गये । 
(ब) प्रलयचादी या द्विपैतुक परिकल्पनाएं 

कान््त और लाप्लेस की वायव्य तथा बीहारिका परिकल्पनाश्ों की श्रमान्यता के 
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पश्चात्‌ वैज्ञानिकों ने प्रलयवादी या दििपैतुक परिकल्पनाश्नों के सहारे सौर-मण्डल की 
उत्पत्ति को प्रमाणित करने का प्रयास किया । इन परिकल्पनाओं को द्वितारक परिकल्पनाएँ 
भी कहते हैं | प्रलयवादी परिकल्पनाशों के अनुसार सौर-मण्डल की उत्पत्ति का आधार श्रन्त- 
रिक्ष में घटित किसी प्रलयेकारी घटना को हो माना है जिसमें दो तारों की भीषण 
टकराहुट से विस्फोट हुआ । 


कान्त तथा लाप्लेस से पूर्व में सन्‌ 749 में सर्वप्रथम फ्रांस के वैज्ञानिक बफन ने 
सौर-मण्डल की उत्पत्ति के सम्बन्ध में है तारक परिकल्पना प्रस्तुत की कि सूये एक वृहत्‌र्गसीय 
पिण्ड श्रथवा नीहारिका था। श्रकस्मात्‌ एक भ्रमणशील विशालकाय तारा सूर्य से टकरा 
गया और विशाल मात्रा में तारकीय पदार्थ श्रन्तरिक्ष में छितरा गये । सूर्य से निकले पदार्थे 
का कुछ अ्रंश भ्रमणशील तारा श्पने साथ लेकर अंतरिक्ष में बिलीन हो गया | तारकीय 
* पदार्थे के भ्रवशेष पर एक भ्ोर सूर्य की झाकर्षण शक्ति का प्रभाव हुश्रा । वहाँ दूसरी शोर 
कुछ सीमा तक भ्रमणकारी तारे का सूर्य पर प्रमाव पड़ा । दोनों के सम्मिलित आकर्षण के 
प्रभाव में श्राकर भी पदार्थ सूर्य की श्रोर अधिक आकर्षित हुआ भर पदार्थ दीघे वृत्ताकार 
वक्षा में सूये की परिक्रमा करने लगा । इसी तारकीय पदार्थ से सौर-मण्डल की उत्पत्ति हुईं । 

इस परिकल्पना में सूर्य एवं भ्रमण- 
कारी तारे. की टक्कर का कारण नहीं 
बतलाया न कोणीय संवेग के बारे में कोई 
तकसंगत तथ्य मिलता है। यह परिकल्पना 
गणित के नियमों के श्राधार पर नहीं हैं। 
बफन ने विस्फोट की झवधारणा का सर्वप्रथम 
सूत्रपात किया था । इससे भविष्य में वैज्ञा- 
निकों को तकेसंगत छ्वितारक परिकल्पनाश्रों 
के प्रतियादन का अवसर मिला । 





न्त्रि-(:2/ वफनकेउबुसार सर्यनप्त तारे की ट्क्ूर, 


चेस्बरलित ऐवं साल्टन की ग्रह्मणु परिकल्पना--टी. सी. चैम्बरलिन तथा माल्टन ने 
द्ैतारक परिकल्पना का प्रतिपादन किया कि सौरमण्डल की उत्पत्ति शीतल तथा ठोस कणों 
से निर्मित सपिल नीहारिका के निकट से एक प्रमणकारी तारे के गुजरने से हुई । भ्रन्तरिक्ष 
में श्राज भी सपिल नीहारिकाएं देखने को मिलती हैं। एंड्रोमिडा नाम की सपिल वीहारिका 
इसका उदाहरण है । ऐसी निहारिकाएं ठोस श्रवस्था में भ्राने से पूर्व या त्तो सूक्ष्म कणों के 
समूह से निर्मित होती हैं या तरलावस्था में होती हैं।/! प्रारश्मिक श्रवस्था में हमारा सूर्य भी 
कुछ इसी अ्रवस्था में रहा होगा । श्राज भी सूर्य से उठती लाखों कि.मी. ऊंची लाल रंग की 
तप्त सोर ज्वालाश्रों को देखा जा सकता है| यह अनुमान लगाया गया है कि प्रारम्भिक 
प्रवस्था में तारकीय पदार्थ वर्तमान की तुलना में अधिक निसृत होता होगा। 


चैस्बरलिन के भनुसार घुदूर अ्रतीत में श्रमणकारी विशालकाय तारे के गुरुत्वाकर्षण 
से श्रादि सूय का तारकीय पदार्थ भ्रन्तरिक्ष में दूर-दूर तक छितरा गया। सूय॑ से 
निसृत पदार्थ तूक्ष्म ग्रहाणुओं के रूप में परिवर्तित हो गया । ये ग्रहणु आपसी 
भाकषंण से समूहित होकर बड़े श्राकार के केन्द्रक बने । केन्द्रकों के ग्रुरुत्वाकर्षण 
के कारण इन पर श्रसंख्य ग्रहाणु टकराएं जिससे केच्चकों श्राकार भौर भी बड़ा 
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होता गया। ग्रह्मणुश्रों के केन्द्रकों से टकराने ग्रौर केन्द्रकों में दवाव के कारण इनमें ताप 
उत्पन्न हुआ्रा । अत्यधिक ताप से केन्द्रकों में मैग्मा की जेब का निर्माण हो गया । इन मैंग्मा 
भण्डारों से ज्वालामुखी का प्रादुर्भाव हुआ श्रौर श्रन्त में यह वर्तमान ग्रहों के रूपमें श्रा गए । 
यद्यपि कुल ग्रहों का परिमाण समस्त सौरमण्डल के परिमाण का /700 अंश है, किन्तु 
उसमें सोरमण्डल के कुल निर्माण की शक्ति का 98 प्रतिशत भाग विद्यमान है । 
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! शक न 


ग्रहों का निर्माण करने वाले ग्रहाणुश्रों में श्रपने श्रायतत से कई गुनी घनीभूत गैस 
एवं वाष्प रहती है जो ज्वालामुखी द्वारा भूगर्भ से वाहर श्राई । इसके श्रतिरिक्त पृथ्वी ने 
भी ग्रुरुत्वाकर्पंण द्वारा निकटवर्ती श्रन्तरिक्ष के वायुमण्डल को श्राकरपित किया श्रांतरिक और 
वाह्य स्रोतों से पृथ्वी के चारों श्रोर वायुमण्डल का प्रावरण छा गया । 

चम्वरलिन के अनुसार प्रारम्भ में पृथ्वी के प्रान्तरिक भाग मे ताप के श्रसमान 
वितरण एवं शेलों की विमिन्‍्त्र रचनांभों के कारण विभिन्‍न द्रवणीयता थी । भूगर्भ से बाहर 
निकलते ताप से कम दाव वाले भाग श्रधिक दाव वाले भागों की श्रपेक्षा तरलावस्था में शीक्र 
थ्रा गए तथा नीचे बंठते गए । इस प्रकार प्रारम्भिक अवस्था में सागरों का जन्म छोटे-छोटे 
निक्षेपों के रूप में हुआ । जब वायुमंडल की जलवाष्प संतृप्तता-विन्दु पर पहुच गई तो भीलों 
के रूप में सवंप्रथम महासागरों की उत्पत्ति हुई जो कालान्तर में श्रपरदन के कारण एक 
दूसरे से मिल गये और महासागरों का निर्माण हुआ । 

इस परिकल्पना से ग्रह्मणुप्रों का अंतरिक्ष में छितराव तो समझा जा सकता है किन्तु 
उनके पुनः संगठित हो जाने की क्रिया तकंसंगत नहीं है । तारकीय पदार्थ के सौर-ज्वालाश्रों 
के रूप में निष्कासित होकर पुनः ग्रह्मणुश्रों में गरिवरतित होने श्रौर इतने बड़े ग्रहों की रचना 
करना कुछ श्रस्वाभाविक सा है । ग्रह्मगुश्रों के श्रापस में टकराने से उनका श्राकार और भी 
घटता है व अंत में वह छिन्न-भिन्न होकर घूल कणों में परिवर्तित हो जाता है। पृथ्वी सदा 
से ठोस श्रवस्था में नहीं रही है यह कभी तरलावस्था में थी । 

ग्रहों का निर्माण सूर्य से निकले पदार्थ से माना है जबकि ग्रहों का कोणीय संवेग 
सूर्य से श्रधिक है । यदि पृथ्वी प्रारम्भ से ही ठोस श्रवस्था में होतो तो श्रपरदन के [कारण 
सागरों में वर्तमान लवण की मात्रा श्रधिक होनी चाहिये थी | श्ररुण एवं वरुण की प्रतिगामी 
गतियाँ इस परिकल्पना के श्रनुकूल नहीं हैं । ग्रहाणुश्नों से उत्पन्न ग्रहों का प्रहपथ वृत्ताकार 
न होकर अण्डाकार होना चाहिए था । 
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(3) जीन्स तथा जेफ़े ज की ज्वारीय परिकल्पना 


जेम्स जीन्स ने 'ज्वारीय परिकल्पना' का प्रतिपादन किया जो जा डारविन की खोज 
ज्वारीय शक्ति! तथा चन्द्रमा के श्राकषेंण द्वारा सागर में ज्वार पर आ्राधारित है। सम्‌ 
926 में जेफ्रेज ने इस परिकल्पना में कुछ संशोधन किया । जीन्स की कल्पना थी कि 
सम्भवतः 2 भ्ररब वर्ष पुर्वे हमारा पिताग्रह सुर्य-परिवार सहित श्रन्य तारों की भाँति अभ्रकेला 
ही झ्राकाश में था, किन्तु भ्रकस्मात्‌ श्रकल्पनातीत घटना घटी । श्लाकाश में विचरण करता 
हुआ एक महाकाय तारा सूर्य के समीप आ्राया । इस भ्रमणकारी तारे के अ्रति निकट श्राने से 
उसके गुरुत्वाकरषंण से सूर्य की सतह से गैसीय पदार्थों का ज्वार उठा। यह ॒ज्वार ठीक उसी 
भाँति था जैसे सूथे भर चन्द्रमा के आकर्षण से सागर में ज्वार उठता है। यह ज्वार तारे 
की श्रोर अग्रसर हुआ । जसे-जंसे तारा सूयं के निकट श्राता गया ज्वार अधिक ऊँचा उठता 
गया । तारा क्रमशः सूयये से दूर होता गया और अंत में अंतरिक्ष में विलीन हो गया । ज्वारीय 
पदार्थ ने दूर दिशा में प्रस्थान करने वाले तारे का कुछ दूर तक श्रनुसरण किया किन्तु 
भ्रत्यधिक दूरी हो जाने से ज्वारीय पदार्थ एवं तारे का सम्बन्ध हट गया | सूर्य से पृथक ज्वार 
श्राकर्षण सिद्धान्त के अनुसार सूर्य में पुतः वापिस नहीं मिल सका तथा यह पिण्ड सूर्य की 
दीघंबृत्तीय कक्षा में परिक्रमण क्रने लगा । इस प्रकार एक ओर सूर्य श्रौर दूसरी ओर 
भ्रमणशील तारे की आकर्षण शक्ति के कारण ज्वारीय पदार्थे मध्य में मोटा भ्रौर दोनों 
और पतले सिगार के श्राकार का हो गया (चित्र 23)॥ 





'चित्र--25 सूर्य से निष्कासितण्वर्‌ 


सिगार के आकार का गैसीय पिण्ड सूर्य की परिक्रमा करता हुत्ना ठण्डा होकर भ्रन्त 
में गोलाकार खण्डों में विभाजित हो गया । इस प्रकार नौ ग्रहों का निर्माण हुग्ना जो ग्रह सूर्य 
के चारों श्रोर परिक्रमा करते लगे । सूर्य के निकट श्राने पर सूर्य के श्राकृषण बल से इनकी 
सतह पर ठीक उसी भ्रकार ज्वार पैदा हुए जैसे श्रादि सूय में हुए थे और ग्रहों की सतह से 
विच्छेदित ज्वारीय पदार्थों से उपग्रहों का निर्माण हुश्ा । ग्रहो के ज्वारीय पदार्थों के घनी भूत 
अश इतने सूक्ष्म होने लगे कि वह अभ्रपनी निबंल केन्द्रीय श्राकषंण वल के द्वारा संगठित न रह 
सके श्रौर उपग्रहों का निर्माण समाप्त हो गया | इस प्रकार सूर्य के भ्रह और उपग्रह सहित 
पूरे परिवार की सृष्टि ज्वारीय परिकल्पना के आघार पर हुई । 


जेफ्र ज॒ (7०7698) मे ज्वारीय परिकल्पता में कुछ संशोधन प्रस्तुत किये । भ्रमणशील 
तारा सूर्य से जब टकराते सूर्य का कुछ अंश टूटकर अंतरिक्ष में बिखर गया, किन्तु ग्रुरुत्वा- 
क्षण के प्रभाव से निष्कासित यह पदार्थ ग्रह पिन्डों में परिणित हो गया। 
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इस परिकल्पना के पक्ष में तथ्य--यदि सभी ग्रहों को क्रमदार एक सीधी रेखा में 
रख दिया जाय तो सिगार या गिल्‍ली के श्राकार की श्राकृति वन जायेगी । सियार के मध्य 
में बृहस्पति तथा शनि विशालकाय ग्रह स्थित हैं तथा दोनों ओर श्रन्‍्य ग्रह छोटे होते जाते 
हैं। (चित्र 3) | प्लूटो की खोज होने से कि यह सबसे छोटा ग्रह है, जीन्स के मत को श्रौर 
प्रधिक वल मिला । इत सश्री ग्रहों का निर्माण एक ही प्रकार के शैल्नों से हुआ है । 

ये ग्रह सूर्य की परिक्रमा करते हैं श्रौर ग्रह सूर्य से ही प्रकाश एवं ताप प्राप्त करते हैं 
व सूर्य की गुरुत्वाकर्पण के कारण अपने श्रक्षों पर भुके हुए हैं। 





चित्र4-24 सर्य से निष्क्रात्सतज्बार नस पीशिवार 
ब्व्त््अन्म 


परिकल्पना के विपरीत तथ्य यह हैं कि मंगल ग्रह सौरमण्डल में सिगार के श्राकार 
के क्रम में एक श्रपवाद है क्‍योंकि इसका श्राकार वतंमान झ्राकार से बड़ा होना चाहिये था । 
यह स्पष्ट नहीं है कि भ्रमणकारी तारा सूर्य के निकट क्‍यों कर श्लाया | तारे श्राकाश में 
प्र॒रवों वर्षों के जीवन काल में अ्रपने स्थान को नहीं छोडते । यह भी सिद्ध नहीं होता कि 
ग्रहों में घृर्णन कंसे उत्पन्न हुआ व ग्रहों की दीघंवृत्ताकार कक्षाओ्रों में श्रमण करने के कारण 
स्पष्ट नहीं है | ज्वारीय परिकल्पना सौरमण्डल के अत्यधिक फैलाव को प्रमाणित नहीं 
करती । इस परिकल्पना में ग्रहों के सूर्ये से श्रघिक कोणीय संवेग के बारे में कोई स्पष्टीकरण 
नहीं है । भ्रमणकारी तारा अंतरिक्ष में विलीन होकर पुनः सुय्यें के निकट क्यों नहीं आया ? 
सूर्य के श्राकरषण के कारण उस तारे में ज्वार उत्पन्न क्यों नहीं हुए ? इन सभी प्रश्नों के लिए 
यह परिकल्पना मौन है तथापि यह परिकल्पना अन्य पूर्व मतों की तुलना में अ्रश्चिक तके 
संगत है । 


(4) रसल एवं लिदिलटन की युग्म-तारा परिकल्पना 

प्रोफेतर रसल ने सौरमण्डल के ग्रहों के कोशीय संवेग पर युग्म-तारा परिकल्पना का 
प्रतिधादत किया । लिटिलटन मे इस परिकल्पना में संशोधन किया । आकाश गंगा में विद्यमान 
अनेक युंग्मतारे इस परिकल्पना की पृष्टि करते हैं। सुयं का निकटवर्ती तारा लगभग 283 
करोड किमी. दूरी पर स्थित था जितना कि श्ररुण सूर्य से दूर है । कालान्तर में एक तीसरा 
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वृहत्ताकार तारा परिभ्रमण में सूर्ये के निकट आया जो सूर्य से भझनुमानतः 30 यथा 40 
लाख किमी. दूर रहा होगा | उसकी झाकषंण शक्ति के कारण सूर्य के साथी तारे की सतह 
से पदाधों की वडी मात्रा लम्बे तन्‍्तु के रूप में पृथक्हो गई जो सूर्य से दूरी होने के 
कारण आगन्‍्तुक तारे के आ्राकषंण से मुक्त रहा । सूर्य का साथी तारा पदार्थ की वडी मात्रा 
को छोडकर तीसरे तारे के साथ ही अंतरिक्ष में विनीन हो गया । इसी निसृत पद्दा्थ से ब्रह 
का निर्माण हुआ । तवनिर्भित ग्रह एक दूसरे के निकट से परिक्रमा करने लगे तथा पारस्परिक 
झाकषण के कारण इन ग्रहों में से पदार्थ पुधक हुआ जिससे उपग्रहों का निर्माण हुआ । 


है 


न 





द्वित्र-:25 सुग्म्र लप्र परिक्रल्पना 

रासयन ने लाप्लेस की नीहारिका परिकल्पना तथा जीन्स की ज्वारीय परिकल्पना 
के युलभूत तथ्यों के आधार पर विखण्डन परिकल्पना का प्रतिपादव किया । इस परिश्रमण 
एवं ज्वारीय परिकल्पना परिघत्रमण तथा ज्वार दोनों ही दथ्ये महत्वपूर्ण हैं। कोर्णाव संवेग 
की झविनाशवा के सिद्धान्त के अनुसार सिकुड़ते हुए तारे की परिभ्रमण गति बढ़ती जाती है। 
जब परिभ्रमण गति अत्यधिक त्तीत्र हो गई तो वह विस्फोट क्ली अवस्था में झा गया। 
विखण्डन की अवस्था में ही एक भीमकाय तीसरा तारा सूर्य के साथी तारे के समीप स्ते 
गुजरा और झाकषंण शक्ति प्रभाव में विखवण्डित अस्थायी तारे से ज्वारीब पदाथे निकला 
जो सूर्य के झाकेण क्षेत्र में श्रा गया क्योंकि इतने समय में अ्मणक्नारी तीसरा तारा सूर्य से 
दूर जा चुका था । निर्माणावस्धा में ग्रह तरलावस्था में रहे होंगे जिसके कारण सिद्ध॒ड़ते हुए 

ग्रहों की तीन्न परिनत्रमण गति के फलस्वरूप उपग्रहों का निर्माण हुआ्ना । 
३ झ्स इस परिकल्पना में प्रारम्भिक दुग्म तारे की 
जज परिश्रमण यति को स्पष्ट नहीं किया गया है । रास- 
गन के प्ननुसार सूर्य की गति के झाधार पर किसी 
अन्य तारे का निक्कषट प्राना भी सम्भव प्रतीत नहीं 
होता । ब्राकाश में युग्म तारे एक दूसरे से इतनी 
दूरी पर स्थित हैं कि वे कदाचित ही अपने जीवन 
काल में एक दूसरे के तिकट वहीं आए पायेंगे । सूर्ये 
से निकटतम तादय “अल्फा सैन्चुरी' सूर्य से 4.3 
प्रक्षिप्तटवदररीी उद्यक्षिप्तपदार्क प्रकाश वर्ष दूर है। इस तारे की यति के आधार 
लिऋ 7:26 शेसननकी परिकल्कत.. | जल जगाया हल मे जिन जा 5 
में सूबे के निकट कन्नी नहीं आ पायेगा । तारों के 
मध्य की दूरी को देखते हुए यह एक झकल्पनातीत विरल घटना होगी कि एक पड़ोसी तारा 

दूपरे के समीप भा जाय | 
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इस पदिकल्यना से यह स्पप्ड नहीं होता कि ग्रह्टों के निर्माण के पश्चात्‌ तारे का अबव- 
शैय घूत्य में किस प्रकार लुप्त हो गया । इसी भाँति नवनिमित ग्रह विखंडित तारे के गुरुत्वा- 
कर्षण्र के प्रभाव से क्रिस प्रक्रार मुक्त होकर सूर्य की परिक्रमा करने लगे । 

प्रमुख गणितन्न डॉ. ए. सी. बनर्जी को श्राकाश में 'डल्टा सेफी तारे को देखकर 
सीफीड परिकल्पना प्रस्तुत करने की प्रेरणा प्राप्त हुई । अन्तरिक्ष में कुछ ऐसे तारे हैं जो 
समय-समय पर क्रमबद्ध रूप से सिकुड़ते तबा फंलते हैँ । तारे की इस दणा को स्पन्दावस्था 
कहते हूँ दया ऐसे तारे को सीफोड चर कहते हैं । स्पन्दावस्था में तारे में ऋमानुसार 
नियमित समय के अ्न्तराल में प्रकाश तेज और मन्द होता रहता है| डेल्टा सेफी भी ऐसा 
तारा है जोकि स्पन्दावस्था में विद्यमान हैं । 

बनर्जी ने कल्पना की कि अतीत में एक तारा स्पन्दावस्था में विद्यमान था । एक 
प्रन्य तारे के समीप ब्राने से पुत्र स्थित तारे की स्पन्दावस्था और भी तीढ़ हो गईं! 
प्रत्यध्िक स्पन्दन से उसमें अस्विरता उत्पन्त हुई श्ौर आगन्तुक तारे के श्राकर्षण से सीफीड 
तारे से पदार्त्र का ज्वार छठा। ज्वारीय प्रभाव से स्पन्दित तारे से भारी मात्रा में पदार्थ 


रे जा] 
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से निष्कासित पदार्थ का 2/5 भाग सूब॑ के श्राकर्पण में श्रा यथा । इस पदार्य से ग्रहों का 
निर्माण हुआ | इस प्रकार सौरमण्डल को जन्म देकर श्रागन्तुक तारा तथा सीफीड दोनों ही 
अ्न्तग्क्षि में दिलीन हो गये । इस परिकल्पना में दो तारों 
की भिडन्त की सम्भावना भी व्यक्त की गई है किनन्‍्तू यह 
स्पप्ट नहीं किया गया कि आगन्तुक तारा सीफीड के 
निकट क्‍यों कर श्राया । 

द्वायल ठथा लिटिलटन ने सन 945 में नवतारा 
परिकल्पना का प्रतिपादन किया। अ्रन्तरिक्ष में ऐसे तारे जो 
प्रप्ती मोलिक चमक से श्रकस्मात्‌ हजारों गुना अधिक 
चमकने लगते हैं नोवा कहलाते हैं। नोवा से भी हजारों 
गुना चमकने वाले तारों को श्रविनव तारा या अधिनोबा 
नाम से सम्बोधित करते हैं । हावल के श्रतुसतार अन्तरिक्ष 
में प्रतिवं 45 से 20 नवतारे और गशताब्दियों में दो या 
तीन अविनव तारे दिखाई देते हैं ॥ कुछ नीह्वारिकाग्ोों का 
नर्माण भी अ्रधिनव तादे की भाँति ही हुआ्ना 

यह एक वैज्ञानिक तथ्य है कि ग्रहों का निर्माण 98 प्रतिशत भारी तत्त्वों जैचे--- 
श्राकत्तीजन, सिलिका, एलुमिनियम, लोहा, कैल्शियम आदि से हुआ है। तारे हाइट्रोजन 
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तथा हीलियम आदि हल्की गैसों से बने हैं । हाइड्रोजन के जलने से भारी गैस हीलियम का 
निर्माण होता है तथा साथ ही तारे का ताप भी बढ़ता जाता है | हाइड्रोजन के अत्यधिक 
उच्च ताप पर जलने से भारी पदार्थों का निर्माण होता है । जब तारे में हाइड्रोजन की 
कमी श्रा जाती है तो वह सिकुड़कर उच्च ताप विकसित करता है। सिकुड़ने से अपकेन्द्रीय 
बल में तीव्रता श्रा जाती है जिसके फलस्वरूप तारा पहने हलके श्रौर बाद में मारी पदार्थ 
निष्कासित करना प्रारम्भ कर देता है। श्रत्यधिक दाब के कारण तारा श्रस्थिर होकर 
विस्फोटक स्थिति में श्रा जाता है तथा पदार्थ को और भी तीव्रता के साथ बाहर फेंकने 
लाता है । 
हायल के अनुसार पूर्व में सूये का साथी एक तारा नवतारे की अन्तिम श्रवस्था में 
स्थित था । दोनों ही युग्म तारों के रूप में विद्यमान थे । इन दोनों के मध्य की दूरी 7% 
ग्ररव किमी. थी । नवतारा अपनी आणविक 
प्रक्रि] के कारण अ्रकस्मात्‌ ही विस्फोटित 
हुआ । विस्फोट से गंसीय पदार्थ की विशाल 
मात्रा निष्कासित हुईं। लिटिलटन के भ्रनुसार 
पदार्थ चतुर्दिक निष्कासित हुथ्ना किन्तु हायल 
पदार्थ का निष्कासन श्रपेक्षाकृत एक ओर 
श्रधिक मानते हैं। उन्होंने क्राव नीहारिका का 
उदाहरण देकर श्रपने कथन की पुष्टि की है । 
हायल के अनुसार निष्कासन का वेग इतना 
चित्र भयंकर होता है कि निष्कासन के विपरीत 
न्र ॥29 नवतारश दिशा में प्रतिक्षेप वेग उत्पन्न हो जाता है । 
प्रतिक्षेप वेग उत्पन्त होने के समय ही एक अन्य तीसरा तारा नवतारा के समीप आया । श्रत 
नवतारा के प्रतिक्षेप बल और शभ्रागन्तुक तारा के भ्राकषंण से नवतारा श्रन्तरिक्ष में विलीन हो 
गया । 








मन 





चित्र ।-39 दीब्र गति से घर्ण्न करते हुए अहकर 
के रखन्डित होन्ट व्त्थ्ह्उ्प्ट्य़दों की उत्पत्ति 





लिटिलटन के अनुसार तवतारा से निष्कासित पदार्थ का एक प्रतिशत भाग सौरमण्डल 
के सम्मिलित भार का 50 गुना अधिक था। अतः सूर्य उस पदां्थ के एक प्रतिशत से भी 
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कम भाग को आकपित कर सका। आ्राकपित पदार्थ सूर्य की परिक्रमा करने लगा । इसी 
तश्तरीनुमा पदार्थ के आकार में ग्रहों के निर्माण की कल्पना की गई है । गैसीय पदार्थे के 
संघनन से ग्रहों और उपग्रहों का निर्माण हुआ । साथ ही साथ ग्रहों की परिशन्रमण गति 
इतनी तीव्र हो गई कि वह दो भागों में विभक्त हो गए । दोनों भागों के झ्राकषंण के कारण 
मच्य भाग में पदार्थ के लघु पिण्डों की एक लड़ी सी वन गई । इस लड़ी के भ्रन्तिम छोरों 
पर भ्रपेक्षाकुत छोटे पिण्ड रहे जो उपग्रह का रूप ले सके तथा मध्य के कुछ बड़े पिण्ड 
स्वतन्त्र रूप से अपना अस्तित्व प्राप्त कर सके | लिटिलटन के श्रनुसार वृहस्पति और शनि 
एक बृह॒त्‌ पिण्ड के दो विभाजित ग्रह हैं । बुध, शुक्र, मंगल और पृथ्वी को भी विशालकाय 
पिण्ड के विभाजन के फलस्वरूप निर्मित माना है । 
गुर 

श्न्तरिक्ष में बहुत से नवतारा दृष्टिगोचर होते हैं। यह सिद्ध हो चुका है कि ग्रह 
भारी तत्त्वों श्नौर तारा हलक तत्त्वों से निर्मित हुए हैं। नवतारा की पत्यधिक परिभ्रमण 
गति से ग्रहों के सम्मिलित कोणीय सवेग की वात भी सिद्ध होती है । 

किन्तु इस परिकल्पना में ग्रहों एवं उपग्रहों की उत्पत्ति उनकी परिम्रमण गति को 
भी स्पष्ट नहीं किया गया है । बे 
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पृथ्वी के ग्रहीय सम्बन्ध 
[एएशाशश्आए श४ग०णाड एा 76 ॥9"गग] 





पृथ्वी सौरमंडल में एक ग्रह है। सूर्य से ही पृथ्वी की उत्पत्ति मानी जाती है, 
अतएव पृथ्वी व सूर्य में भ्रट्ट सम्बन्ध हैं । ग्रह होने के नाते पृथ्वी की सभी गतियां एवं 
परिस्थितियां सूर्य द्वारा प्रभावित भ्रौर निर्धारित होती हैं । 


गति श्रौर पत्वितंन प्रकृति की दो मुख्य विशेषताएं हैं । दिन-रात, ऋतु परिवतंन, 
सूर्थ का उदय भ्रस्त श्रादि क्रम भ्रनन्त काल से चले भ्रा रहे हैं । खगोल शास्त्र के विकास से 
पुरव॑ दार्शनिक पृथ्वी को ब्रह्माण्ड का केन्द्र मानकर कल्पना करते थे कि सभी श्राकाशीय 
पिण्ड उसके चारों श्रोर भ्रमण करते हैं। मध्य युग में खगोलशास्त्री कापरनिकस व कैपलर 
भ्ौर इटली के गैलीलियो ने पृथ्वी की गति के विषय में नये तथ्य उजागर किये। 
कापरनिकस के श्रनुसार पृथ्वी अपने भ्रक्ष पर पश्चिम से पूरव की ओर घूमती है भौर 
पृथ्वी एक ग्रह है, जो सूर्य के चारों ओर परिक्रमा करती है । इनमें से पहली गति देनिक 
परिभ्रमण और दूसरी वापिक गति परिक्रमण कहलाती हैं । 


पृथ्वी की गति 


परिश्रमण--काल्पनिक प्रू वीय श्रक्ष पर पश्चिम से पुरव की ओर पृथ्वी की गति 
को परिभ्रमण या घूर्णन कहते हैं । पृथ्वी अपने अ्रक्ष पर 24 घंटे में एक पूरा चक्कर लगाती 
है | भूमध्य रेखा पर परिभ्रमण गति 690 किमी., 60" उत्तरी तथा दक्षिणी श्रक्षांशों पर 
845 किमी. प्रति धन्टा है यह गति दोनों ध्रूवों पर शुन्य हो जाती है| परिम्रमण की तीज 
गति के कारण पृथ्वी भूमध्य रेखा पर कुछ उभरी हुई है तथा श्रूवों पर चपटी है । इसका 
आकार एक गोलाभ की भाँति है ओर इसीसे पृथ्वी का ध्र्‌वीय अ्रक्ष सबसे छोटा है| 


पृथ्वी के परिभ्रमण के प्रमाण--पहले लोगों की यह घारणा थी कि पृथ्वी स्थिर है 
तथा सूर्य उसकी प्ररिक्रमा करता है । किन्तु वैज्ञानिकों ने अपने प्रयोगों द्वारा यह सिद्ध कर 
दिया है कि पृथ्वी भ्रपने अ्रक्ष पर घूमती है । 


सन्‌ 85 में फ्रान्सीसी वैज्ञानिक फोकाल्ट ने पेरिस की एक ऊंची मीनार से 60 
मीटर लम्बी डोरी में एक लोलक द्वारा पृथ्वी का परिभ्रमण सिद्ध किया कि पृथ्वी श्रपने 
अक्ष पर पश्चिम से पूर्व को ओर घूम रही है । 
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दोलमी की पद्धति को 'भूकेन्द्रीय पद्धति! और कापरनिकस की पद्धति को सूर्य केन्द्रीय 
पद्धति! कहते हूँ । 





जबित्र 24 कोब्यकाल्टका तोलक प्रयेण: 


प्रक्ष वह काल्पनिक रेखा है जो पृथ्वी के मध्य में दोनों ध्रुवों को मिलाती हुई मानी 
गई है | इस श्रक्ष पर पृथ्वी लटूदू की भाँति घूमती है। भू-भ्रक्ष श्रपने कक्ष-तल पर 666 
का कोण बनाती हैं। 5853-25 

परिश्रमण की वास्तविक श्रवध्रि 23 घन्टा, 26 मिनट, 4.09 सेकण्ड है जिसे 
साइडीटियल दिन कहते हैं। मध्य देशान्तर पर सूर्थ के दो ऋ्रमिक अभिवहन के बीच के 
समय का झ्रौसत अन्तर 24 घन्टा द्ोता हैं। 

प्रसिद्ध वैज्ञानिक न्यूटन ने सनू ]679 में एक ऊंची मीनार से पत्थर को सीघा नीच 
गिराकर प्रयोग किया कि पत्थर मीनार से नीचे पृथ्वी की श्रोर लम्बबत्‌ न ग्रिरकर कुछ 
ढाई ओर गिरता है । इससे यह सिद्ध हुम्ना कि पृथ्वी पश्चिम से पूर्व की ओर घूमती हैं । 
इस प्रयोग की व्याख्या करते हुए न्‍्यूटन ने बतलायां कि जो बिन्दु पृथ्वी के श्रक्ष से जितनी 
ऊंचाई पर होगा पृथ्वी के साथ घृमते हुए उतना ही बड़ा वृत बनाएगा। मीनार का घी 
तली से अधिक ऊँचाई पर हैं इसलिए तली की अपेला मीनार का शीर्ष बिन्दु श्रध्िक तीक्ता 
से घमता है | नीचे गिरते पत्वर की गति मीनार के शीर्ष बिन्दु के घमने की गति के वरावबर 
होंगी | किन्तु तली के बमने की गति श्रपेक्षाकृत कम होने के कारण पत्थर के गिरते का 
स्थान ठीक लम्बबत न होकर कुछ पूर्व की ओर हटकर होगा । 


यह एक वैज्ञानिक तथ्य है कि पशथ्ची की श्राकपंण शक्ति ही वल्तुओं के मार का कारण 
है | मूमध्यरेखा पर प्रपेक्षाकृत शेप भाग से भ्रधिक परिधि होने के कारण पृथ्वी की परिभ्रमण 
गति भी अधिक है श्रत: भूमध्य रेखा पर श्रपकेन्द्रीय बल का प्रभाव सर्वाधिक होता है जब 
कि धवों पर परिभ्रमण गति शून्य होने से भ्रपकेन्द्री वल भी न्यूनतम होता है अतः भूमब्य 
रेखा पर वस्तुओं का भार कम हो जाता है | यह प्रयोग द्वारा सिद्ध किया जा चुका है कि 
प्रूवों की अपेक्षा भूमव्य देखा पर उसी वस्चु का भार /289 घट जाता है क्योंकि 
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भूमध्य रेखा पर श्रपेक्षाकृत भार कम हो जाता है, यह्‌ पिद्ध करता है कि पृष्वी परिभ्रमण- 
शील है । 





पत्थर ियते के 
यमन मीनार हि प्त्थ्‌ तल पर 
थ्थपि पहुँचते बसमय 
की ह रे मौनारकी स्थिति 


प्रश्षिचिम धूरह 


तिल 2५३ न्यूटद का प्रयोग 


पृथ्वी का श्राकार एक गोलाभ के समान है जो भूमध्यरेखा पर उभरी और शअ्रूवों पर 
चपटी है । घूमते हुए चाकू पर गीली मिट्टी का ऊपरी भाग चपटा हो जाता है और बीच 
का भाग उभर श्राता है। पृथ्वी के श्राकार से भी इसका परिभ्रमणशील होना पिद्ध 
होतां है । है 

प्रयोग द्वारा यह सिद्ध किया जा चुके है कि यदि देर स्थित किसी लक्ष्य पर 
बन्दुक से सीधा निशाना लगाया जाय तो गोली लक्ष्य से हटकर कुछ दाँई ओर लगेगी । 
इससे भी यहूं सिद्ध होता है कि जितने समय में गीनी लक्ष्य तक पहुंचती है उतने समथ में 
लक्ष्य बिन्दु पूर्व की श्रोर कुछ भ्रांगे बढ़ जाता है। इस प्रयोग से भी यह सिद्ध होता है कि 
पृथ्वी पश्चिम से पूर्व की प्रोर परिभ्रमण कर रही है । 

फ्रांसीसी ज्योतिषी रिचर ने 7वीं शताब्दी में भूमध्य रेखा के समीप गायना में 
लोलक घड़ी पर प्रयोग किया । वह श्रपने साथ पेरिस से बनी घड़ी ले गया था। उसे यह 
देख कर आश्चर्य हुआ कि गायना मे जाकर घड़ी मन्द हो गई। उसने प्रयोग के रूप में घड़ी 
का लोलक छोटा कर दिया जिससे घड़ी की गति सही हो गई । किन्तु जब रिचर वापस 
पेरिस पहुचे तो घड़ी फिर तेज चलने लगी । भ्रतः रिचर ने लोलक को पुनः उतना ही 
लम्बा कर दिया जिससे वहु ठीक समय देने लगी । 

इस प्रयोग से यह सिद्ध होते है कि घड़ी में स्वेयं कुछ खराबी व होकर उत्तके लोलक 
पर पथ्वी की शभ्राकषंण शक्ति का प्रेमाव पड़ रहा था | भूमध्य रेखां पर परिश्रमण की गति 
तीत्र होने से श्राकषंण शक्ति कम हो जाती है, जिससे वहाँ लोलकवाली घड़ी की गति मम्द 
पड़ जाती है । जबकि प्रूवों पर श्राकषंण शक्ति श्रधिक होने से-वही घड़ी तेज चलने लगती 
है । इस प्रयोग के फलस्वरूप रिचर इस निष्कर्ष पर पहुंचा कि विभिन्‍त स्थानों पर लोलक 
वाली घड़ी की गति में भ्रन्तर पृथ्वी के परिभ्रमण से पैदा होता है । 

परिभ्रमण के प्रभाव -पृथ्वी के परिभ्रमण के निम्न प्रभाव उल्लेखनीय हैं-- 

() दिन रात का होना--पृथ्वी के परिभ्रमण के कारण ही दिन-रात होते हैं । पृथ्वी 
की गोल श्राकंति के कारण इसका एक भाग सूर्य के सामने और दूसरा श्राधा भाग सुर 
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विमुख रहता है। सूर्य के सामने वाले भाव में प्रकाश के कारण दिन और प्रकाश रहित 
विपरीत भाग में रात होती है । पृथ्वी के परिपश्रमण के कारण ही इसका प्रत्येक भाग वारी- 
बारी से सूर्य के सामने आता रहता है और विपरीत दिशा में भी जाता रहता है। अतः 
पृथ्वी के प्रत्येक्त भाग में वारी-वारी से दिव और रात हुआ करते हैं । दिन श्रौर रात को 
पृथक्र करने वाली रेखा को प्रकाश-चक्र कहते हैं । प्रत्येक स्वान प्रक्राश-चक्र पर दो बार 
आ्राता है | मध्यकालीन युग में लोगों की यह धारणा थी कि सूर्य पृथ्वी की परिक्रमा करता 
है जिससे दिन और रात होते हैं । परन्तु सूब पृथ्वी से आयतन में 73,00,000 गृवा बडा 
है श्रोर श्राकर्पण शक्ति के नियम के अनुसार सूर्य जैसा विशाल श्राकाशीय पिण्ड पृथ्वी जैसे 
छोटे पिण्ड की परिक्रमा नहीं.कार सकता । श्रतः यह निविवाद तथ्य है कि पृथ्वी के पर्च्रिमण 
को परिणामस्वरूप ही दिन और रात होते हैँ । 





बा 25 दिय और रए्त का होना 


(2) दिन के विभिन्न समयों का श्राविर्नाव--पृथ्वी की गोल श्राकृति और परिभ्रमण 
के कारण ही क्रमशः प्रात: मध्याह्ल व सायंकाल होते हैं । रात्रि के पश्चात्‌ पृथ्वी के उस भाग 
में जहाँ सूर्य दिखाई देना भ्रारम्भ होता है प्रभाव या सुबह होती है । शर्ने :-शर्ने: सूये ऊपर चढ़ता 
जाता है श्रोर जब ठीक सिर पर या लम्बबत होता है तो मध्याह्न होती है तथा सूर्य के श्रस्त 
काल को संध्या होती है। मध्याक्न के समय ठीक पृथ्वी के पृष्ठ भाग में श्रधे रात्रि 
होती है । 

(3) काल विभाजन एवं देशान्तर रेखाश्रों का निर्धारण-पृथ्वी के परिशन्रमण के कारण 
ही भूतल के विभिन्‍न क्षेत्रों में समय का श्रन्तर होता है तथा इससे देशान्तर रेखाश्नों का 
निर्धारण होता है । धूर्णण के फलस्वरूप भूतल पर कुछ विशिष्ट बिन्दु श्रौर रेखाओं की 
कल्पना का झ्ाधार मिलता है | पृथ्वी के दोनों क्रूवों को मिलाने वाली रेखाग्रों को देशान्तर 
रेखाएँ कहते हैं। इस प्रकार 360 देशान्तर रेखाए' मानी गई हैं | क्योंकि सूर्य पुर्वे से उदय 
होकर पश्चिम की ओर जाता है इसलिए श्रन्तर्राप्ट्रीय तिथि रेखा से पूर्व की ओर के स्थानों 
का समय पश्चिम के स्थानों से सदा आगे रहता हैं। इन देशान्तरों के अनुसार स्थान 
विशेष पर भिन्‍न-भिन्‍न समय होता है। प्रत्येक देशान्तर की दूरी पर स्थानीय समय में 4 
मिनट का अन्तर पड़ जाता है, क्योंकि पृथ्वी की 360" देशान्तर रेखाग्नों को घूमने में 24 
घंन्‍्दे लगते हैं | भ्रतः देशान्तरीय स्थिति से स्थानीय समय व स्थानीय समय से देशान्तर ज्ञात 
किया जा सकता है । 
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(4) किसी स्थान की स्थिति का ज्ञान--ृथ्वीं के परिभ्रमण के फलस्वरूप हीं 
देशान्तर रेखाश्ों की कल्पना की गई । दोनों ध्रूवों से वराबर दूरी पर पृथ्वी के मध्य से 
गुजरने वाले एक वृत की कल्पना की गई है जिसे “भूमध्यरेखा” की संज्ञा दी गई हैं। भूमध्य- 
रेखा के समानान्तर उत्तर तथा दक्षिण में 90 के बृत कल्पित किये गये हैं, जिन्हें अंक्षांश 
कहते हैं । भ्रक्षांश तथा देशान्तर रेखाएँ एक दूसरे को काटती हुई हैं | गोले पर श्रक्षांश तथा 
देशान्तरों की सहायता से विग्रव के किसी भी स्थान की सही स्थिति ज्ञात की जा सकती है । 

(5) आकाश में ग्रहों का पूर्व से पश्चिम को परिश्रमण--पृथ्वी पश्चिम से पूर्व की 
शोर अपने श्रक्ष पर परिम्रमण कर रही है, इसीसे हमें सभी ग्रह पृथ्वी की गति के विपरीत 
पूर्व से पश्चिम की ओर घने दिखाई देते हैं । जिस प्रकार रेल या बस में यात्रा करते समय 
वृक्ष, मकान तथा श्रन्य वस्तुएँ विपरीत दिशा में दोड़ती दिखाई देती हैं ठीक उसी तरह 
रात्रि में आकाशीय नक्षत्र भी पृथ्वी की गति के विपरीत चलते दिखाई देते हैं । 

(6) प्रचलित पवनों एवं घाराश्रों का दिशा परिवर्तत--यह्‌ पिद्ध किया जा चुका 
है कि पवन एवं समुद्री धाराएं उत्तरी गोलाद्ध में भ्रपने से दांई श्रौर दक्षिणी गोलाद्व में 
बांई शोर मुड़ जाती हैं | फरल ने एक प्रयोग द्वारा यह सिद्ध कर दिया है कि पृथ्वी पर 
पवन एवं समुद्री धाराश्रों का मुडना पृथ्वी के परिभ्रमण के कारण ही है।इस नियम को 
फैरल के नियम क नाम से जाना जाता है । श्रगर हम पश्चिम से पूर्व की श्रोर घूमते हुए 
गोले पर उत्तर से दक्षिण की ओर पेंसिल चलावें तो पेंसिल का शीष॑ सीधा न होकर कुछ 
दाहिनी श्रोर घूम जायेगा । ठीक इसी तरह पृथ्वी के पश्चिम से पूर्व की ओर परिभ्रमण से 
पवनों श्र समुद्री धाराश्रों का प्रवाह भी उत्तरी गोलाद्ध में दाहिनी श्रौर दक्षिणी गोलाड 
में बांई भ्ोर मुड जाता है । 

(7) भूमध्यरेखा पर वायुभार कमर हो जाना--भूमध्यरेखा पर पृथ्वी की परिभ्रमण 
गति सर्वाधिक होने के कारण पृथ्वी वायू को ऊपर फेंक देती है, इसलिए यहां वायु-भार 
कम रहता है जबकि श्रूवों पर परिभ्रमण गति श्रति मंद होने के कारण वायु-भार अधिक 
रहता है । 

(8) पृथ्वी की श्राकृति पर प्रभाव--पृथ्वी की वर्तमात आकृति परिभ्रमण के 
फलस्वरूप ही है । भूमध्य रेखा पर परिभ्रमण गति 690 किलोमीटर प्रति घण्टा है 
जो उत्तर और दक्षिण में घटती हुई ध्र्‌वों पर शूंव्य रह जाती है जिसके फलस्वरूप भूमध्य 
रेखा पर पृथ्वी का भाग बाहर की ओर निकला हुआझा है तथा अ्र्‌वों पर चपटा है । 

परिक्तमण 

पृथ्वी अ्रपने काल्पनिक श्रण्डाकार मार्ग पर जिसे “कक्ष” या ग्रहपथ कहते हैं, सूर्य 
की 365 दिन श्रौर 6 घण्टे में पूरी परिक्रमा कर लेती है । पृथ्वी की इस वाषिक गति को 
परिक्रमण कहते हैं। सुविधा के लिए वर्ष को 365 दिल का मान लिया गया है। परन्त 
प्रति चार वर्ष के बाद छः घण्टे प्रतिवर्ष के हिसाव से एक दिन (6945-24 घण्टे) 

धौर जोड़ देते हैं । प्रति चौथा वर्ष 306 दिन का वर्ष होता है | इस वर्ष को अंग्रेजी में 
लीप ईयर कहते हैं । इसीसे प्रति चौथे वर्ष में फरवरी का महीना 29 दिन का होता है । 

सूर्य की स्थिति पृथ्वी के दी्घंवृत्तीय मार्य के मध्य में न होकर कुछ उत्तर की ओर 
है! इसी से ग्रीष्म ऋतु में पृथ्वी सूयें से 52,[45,000 किलोमीटर तथा शीत ऋतु में 
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१47,35,000 कितोमीदर दूर रहती है। पहली अ्रवस्या को उत्तराबण और दुसरो 
५ ज्न्प्फ्लि 


क्षमाायन >>: उबर ही कं नहीं ड्ड चबमती 
अवस्था को दक्षियायन कहते हूँ एक हू। याद से चह्ा वुमता ॥ गामयवा 
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अपेज्ञा जीत ऋत क्ष्लड्ज>- द्ाडज5 द्राः ८: जाती >> पच्चरी व्र्न्ज रे 
की अपेक्षा णीत ऋत में इसकी गति कुछ तीत्र हो जाती है इव्वा का ब्रुवाय अक्ष उच्चक 
तल पर ध्ु का कलोपा 7 बनाता डे से्चाा । इपी अवस्था ने सर्य 
कक्ष के अणप्डाकार र 665 का कोण बनावा है तथा पृथ्चा इद्धों अब न्सू क्की 


निरन्तर परिक्रमा ऋरती है | 
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रंचेत्र2-4 प्रथ्वी की आवस्य्यहे 


पृथ्वी की वापिक गति या परिक्षमणा के प्रभाव-पृथ्वी के श्रक्ष के छुक्राव तथा 
निरन्तर परिक्रमण के निम्न प्रभाव होते हैं -- 


(4) दिन-रात का दछोटा-बड़ा होना--प्ृथ्वी अपने कक्ष पर 665 भुकी 


है अ्रतः दिन व रात की अवधि में अन्तर उत्पन्न होता है ! यदि पृथ्वी अपने अत्ष पर भुकी 
न होती तो प्रत्येक स्थान पर दित और रात समान अवधि के होते । श्रगर पृथ्वी परिक्रमण 
न करती और सूबे की स्थिति उत्तरी गोला में होती तो उतरी गोला में सदा दिन बड़े 
और रातें छोटी प्रीर दक्षिणी गोलाछ में रातें बड़ी और दिन छोटे होते, परन्तु ग्रीप्म ऋतु 
में दित बड़े और शीत ऋतु में रात बडी होंती हैं । परिक्रमण की ब्रवधि में जब उत्तरी 
गोलाद सूर्य के सामने होता है तो दिन वड़े और रातें छोटी होती हैं तथा दक्षिणी 
गोला्ढं॑ में दिन छोटे और रारतें बड़ी होती हैं । परन्तु जब दक्षिशी गोलारू सूर्य के सामने 
होता हैं तो इसके विपरीत स्थिति होती है। इसके अतिरिक्त भी भूमव्य रेखा से ध्र वों की 
ओर सर्य की किरणें ज्यों-ज्यों तिरछदी होती जातो हैं, दिन-रात की अवधि में अन्तर श्राता 


हे 

जाता हद । ब्रीष्म ऋत में सर्थ उत्तरी गोलाझ में !87 दिन रहता है, इसलिए उत्तरी 
ऋ्ववृत्त से उत्तरी ऋ््‌व तक के भाग में सूर्य की किरणें 24 घन्टे चमकती रहती हैँ, अर्थात्‌ 

रात्रि नहीं होती श्लौर दिव लगभग छ: महीने का होता है! उत्तरी 
गोला में ग्रीष्म ऋतु में दिन वड़े और रातें छोटी (2] जून की स्थिति) होती हैं ॥ शीत 
ऋतु में जब सर्य दक्षिणी गोलाद्व में होता है तो दक्षिणी शअ्रव पर सूर्य की तिरछो किरणें 
]78 दिन तक निरन्तर प्रकाश देती रहती हैं. अ्र्यात्‌ दक्षिणी धक्रूव पर दिन की भ्रवधि 
78 दिन होती है जवक्ति इसी अवधि में उत्तरी पर रात होती है। 


शीत ऋत्‌ में उत्तरी गोलार में रात वड़ी और दिन छोटे (22 दिसम्वर की स्थिति) 
होते हैं और दक्षिणी गोलाद्ध में इसके विपरीत दिन बड़े और रातें छोटी होती हैं । उत्तरी 
तथा दक्षिणी गोलाडं में भमध्य रेखा से ज्यों-ज्यों उत्तर और दक्षिण की ओर चलें तो दिन 
और रात की अवधि में अन्तर आ्ाता जाता है यह पथ्ची की वापिक गति या परिक्रमण के 
कारण है | यदि पृथ्वी सूर्य की परिक्रमा न करती और सूर्य की स्थिति भूमध्यरंखा पर 


्_ 


रहती तो तमय के साथ दोनों गोलाड़ों में दित की अवधि में अन्तर नहीं आता परन्तु 


कप 
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'परिक्रमण के कारण पृथ्वी की ऐसी सापेक्षिक स्थितियाँ श्राती हैं कि कभी तो उत्तरी च्र््व 
और कभी दक्षिणी ध्रूव सूर्य के समीप होता है जिसके फलस्वरूप समय के साथ दोनों 
गोलाडों में दित की अ्रवधि में श्रन्तर श्राता रहता है । 

निम्त सारणी में सूर्य की उत्तरायन अ्रवस्था (उत्तरी गोलाद् में स्थिति) में श्रक्षांश 
व दिन की भ्रौसत अवधि प्रदर्शित की गई हैं : 


सूर्य की उत्तरायन स्थिति में झ्रक्षांश व दिन की श्रवधि 











-श्रक्षांश | दिन घंटा मिनट 
90" 87 | न पत्र 
80" 34 ना: हि 
70" 65 चना बन 
6632 नह 24 न- 
607 न 8 30 
50" है ब् 6 9 

।. 40" लन्ड 4 5] 
30" क्न+ 3 56 

20" ज-+ है 3 43 

0" न ]2 35 

0" न । ]2 0 


पृथ्वी की देनिक गति के कारण दिन और रात होते हैं परन्तु वाधिक गति परिक्रमण 
के कारण ही दिन की अ्रवधि में भ्रन्तर पैदा होता है | सारांश में दिन की श्रवधि में निम्न 
कारणों से श्रत्तर श्राता है; - 


पृथ्वी के प्रक्ष का उसके कक्ष तल पर सदा 663- झुका रहना पृथ्वी का परिक्रमण, 
पृथ्वी की स्थिति उसका परिक्रमण पथ के मध्य में न होकर कुछ उत्तर की झोर होना । 


(2) ऋतु परिवर्तत--पृथ्वी के परिक्रमण के कारण होते हैं । ऋतु परिवतंन जब सूर्य 
की उत्तरायण अवस्था होती है श्रर्शात्‌ जब वह उत्तरी योलार्द्ध में चमकता है तो दिन बड़े 
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प्रौर रात छोटी होती हैं त्था सूर्य ताप की प्राप्ति अधिक होती है जिसके परिणामस्वरूप 
ग्रीप्म ऋतु होती है । परन्तु जव सूर्य दक्षिणायन अवस्था में होता हैं तो उत्तरी गोलाद्ं में 
दिन छोटे और रातें बड़ी होती है । ऐसी दशा में दिन में प्राप्त सूयंताप का रात्रि की श्रधिक 
अवधि में न केवल ह्वास होता है अपितु तापमान और भी नीचे गिर जाता है जिसके कारण 
शीत ऋतु होती है । न्‍ 





है. «| 2 
2 न्थनप निदुघ०3 सिनम्ह्रर्‌ 
नि 25 परिक्रमणकी अनस्या में ट्रथ्वी की भार विरिष्ट स्थितियाँ” 


24 मार्च और 23 सितम्बर की स्थितियां--इन दोनों दिनों सूर्य भूमध्यरेखा पर 
लम्बवत्‌ चमकता है । इस समय उत्तरी और दक्षिणी गोलार्द्धों में प्रकाश बराबर रहता है 
जिससे दिन और रात की भ्रवधि समान रहती है । दिन और रात की समान अवधि के 
कारण सूर्य ताप की प्राप्ति और विकिरण बराबर रहता है जिसके कारण ऋतु सम होतीं 
हैं । पृथ्वी की यह दोनों स्थितियाँ विपुव कहलाती है | 2] माचे की स्थिति को बंसंत विघुब 
तथा 23 सितम्वर कीं स्थिति को पतिझड़ या शरद वियुवं केहते हैं। इस प्रकार 27 
मार्च से से 2। जून तंक तीन माह की अवधि में उत्तरी गोला में वसन्‍्त ऋतु रहती 
है सूर्य उत्तरायण होना प्रारम्भ हो जाता है जिसके कारण दिन बड़े श्रोर रातें छोटी होना 
प्रारम्भ हो जाती हैं । शीत ऋतु के ताप ह्ास की पूर्ति दिन बड़े होने के कारण होने लगती 
हैं, इसलिए 2] मार्च से 2! जूंत तक के मौसम में ग्रीष्म जेसी तेजी नहीं श्रा पाती श्रौर 
ऋतु सम रहती है। 

2 जून की स्थिति--2! मार्च के पश्चात्‌ के तीन महीनों की अवधि में पृथ्वी 
ऐसी स्थिति मे श्रा जाती है कि उत्तरी गोलाद्ध में 2! जून को सूर्य 233” कर्क रेखा पर 
लम्बवत्‌ चमकता है | 2] जूंने की स्थिति को ग्रीष्म संक्रांति कहते हैं क्योंकि इस समय 
उत्तरी गोलाऊं में ग्रीष्म ऋतु होती है । 2! जून को सबसे बड़ा दिन और सबसे छोटी रात 
होती हैं तथा दिव की अ्रवधि अधिक होने से सूये-ऊर्जा प्राप्ति की चरम सीमा होती है । 
24 जून के पश्चात्‌ सूर्य फिर से भूमध्यरेखा की ओर लौटने लगता है तथा तीन महीने की 
श्रवधि में 23 सितम्बर को ठीक भूमध्यरेखा पर होता है । इन तीन महीनों में सौर ऊर्जा 
प्राप्ति की मात्रा विकिरए से अधिक होने के कारण 2] जून से 23 सितम्बर तक उत्तरी 
गोलाडुं में ग्रीष्म ऋतु रहती हैं तथा इसके विपरीत दक्षिणी गोलादं मे शीत ऋतु 
रहती है । 
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22 दिसम्बर की स्थिति--23 सितम्बर के पश्चात्‌ परिक्रमण करती हुई पृथ्वी की 
स्थिति में भ्रन्तर प्राना प्रारम्भ होता है श्नौर सूर्य दक्षिणायन होने लगता है दक्षिणी गोलाद 
में दिन बड़े भौर रातें छोटी होने लगती हैं । इसके विपरीत उत्तरी गोलाद में दिन छोटे 
भ्रौर रातें बड़ी होने लगती हैं फलस्वरूप सूर्य ऊर्जा के छास की मात्रा भ्रधिक होने लगती 
है । 23 सितम्बर के बाद 3 महीनों की श्रवधि में सूयं 22 दिसम्बर को दक्षिणी गोलाड 
में ठीक 23ऊ% मकर रेखा पर चमकता है| 22 दिसम्बर को उत्तरी गोलाद्ड में सबसे छोटा 
दिन होता है और रात्रि की अ्रवधि सबसे श्रधिक होती हैं, फलस्वरूप उस दिन ह्वास की 
मात्रा श्रत्यण्कि होती है । उत्तरी गोलाद्ध में यह शीत ऋतु की श्रवस्था होती है तथा इस 
स्थिति को शीत-संक्रान्ति या शीत-सम्पात कहते हैं। 22 दिसम्बर के पश्चात्‌ सूर्य पुनः 
भूमध्यरेखा की श्रोर गमन कर देता है और 2] मार्च को भूमध्यरेखा पर ठीक लम्बबत 
होता है । 

उपरोक्त चित्र में परिक्रमण करती हुईं पृथ्वी की मासिक स्थिति प्रदर्शित की गई 
है। 2 जून को पृथ्वी की स्थिति (श्र) स्थान पर होती है जब- सूर्य 235 उत्तरी अक्षांश 
यानी कर्क रेखा पर ठीक लम्बवत्‌ होता है। 23 सितम्बर को पृथ्वी की स्थिति (ब) स्थान 
पर होती है जब सूर्य भूमध्यरेखा पर होता है । 22 दिसम्बर को पृथ्वी की स्थिति (स) स्थान 
पर होती है जब सूर्य मकर रेखा यानी 23: दक्षिणी श्रक्षांश पर लम्बबत्‌ होता है तथा 2] 
सा्चे को पृथ्वी की स्थिति (द) स्थान पर होती है जबकि सूर्य भूमध्यरेखा पर लम्बबत्‌ 

चमकता है । इस प्रकार तीन-तीन माह के पश्चात ग्रीष्म, शरद, शीत शौर वसंत ऋतुआ्रों 
का श्रागमन होता रहता है । पृथ्वी निरन्तर परिक्रमण में रहती है और ऋतु क्रम चलता 
रहता है । 

(3) ध्रूवों पर 6 महीने के दिन-रात-27 मार्च से 23 सितम्बर तक सूर्य 6 महीने 
उत्तरी गोलाद्ध में होता है जिससे उत्तरी ध्रूव पर 6 महीने तक सूर्य की तिरछी किरणों 
का प्रकाश बना रहता है, निरन्तर प्रकाश में रहने के कारण उत्तरी ध्रूब पर 6 महीने का 
दिन होता है जबकि दक्षिणी ग्रोलाद् पर श्रन्धकार होने से वहां 6 महीने की रात होती 
है। किन्तु 23 सितम्बर से 2] मार्च तक सूर्य 6 महीने दक्षिणी गोलाद्ध' में बना रहता है 
जिसके कारण हमारे यहाँ शीत ऋतु में उत्तरी ध्र्‌व अन्धकार युक्त रहता है जबकि दक्षिणी 
प्रूव पर सूर्य निरन्तर 6 महीने तक चमकता रहता है इस प्रकार शीतऋतु में दक्षिणी भ्र्‌ व 
पर 6 महीने का दिन श्रौर उत्तरी ध्रूव पर 6 महीने की रात रहती है जबकि ग्रीष्म ऋतु में 
इसके विपरीत स्थिति होती है । 

(4) श्रद्ध रात्रि में सूर्य के दर्शन--27 जून को उत्तरी श्र ववृत्त यानी 665" उत्तरी 
अक्षांश पर तथा 22 दिसम्बर को दक्षिणी ध्रूव वत्त यानी 6645 दक्षिणी श्रक्षांश पर स्ये 
का प्रकाश 24 घण्टे रहता है। इसलिए इस स्थिति को श्रद्ध रात्रि सय॑ कहते हैं। नारवें 
तथा स्वीडन में श्रद्ध रात्रि का सूर्य दिखायी देता है । 


ग्रहरग 
सूर्य स्वयं प्रकाशित एक बड़ा भाकाशीय पिण्ड है । चन्द्रमा भी परणिमा के दिन साधार- 
णतः पूरा दिखाई देता है परन्तु वर्ष में कभी-कभी सूर्य भ्रमावस्या के दिन भर चन्द्रमा पूणिमा 
की रात्रि को अन्धकार से आंशिक या पूर्णरूप से ढंके दिखाई देते हैं । ऐसी श्रसाधारण स्थिति 
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को ग्रहण कहते हैं | यदि चन्द्रमा तथा पृथ्वी की कक्षा एक ही तल पर होती तो प्रत्येक 
प्रमावस्या व पूणिमा को सूर्य भौर चन्द्र ग्रहण लगा करते। किन्तु चन्द्रमा और पृथ्वी के 
कक्ष-त्तल एक दूसरे से 5. का कोण बनाते हैं इसलिए सूर्य, पृथ्वी व चन्द्रमा एक सीबी रेखा 
की स्थिति में नहीं शभ्रा पाते तथा नियमित ग्रहण नहीं लगते । कभी-कभी यह तीनों ग्रह एक 
ही धीधी रेखा में आरा जात हैं तो उस स्थिति में ग्रहण लगता है । 


चन्द्रग्रहूएा-सावा रणतः पूणिमा की रात को चन्द्रमा पूर्ण गोलाकार दृष्टियोचर होना 
चाहिए, किन्तु कभी इसमें अ्पवादस्वरूप चन्द्रमा के पूर्ण विम्ब पर चाप या हंसिया के 
भ्राकार की काली परछाई दिखाई देने लगती है ओर कभी यह छाया चन्द्रमा को पूर्ण रूप से 
ढक लेती है | पहली स्थिति को चन्द्र श्रश प्रहण या खण्ड-प्रहणा तथा दूसरी को चन्द्र पुर्ण- 
ग्रहण या खग्रास कहते हैं । 

न्रमा सूर्य से प्रकाश प्राप्त करता है । उपग्रह होने के नाते चन्द्रमा प्रपने अण्डाकार 

कक्ष-तल पर पृथ्वी का लगभग एक माह में पूरा चक्कर लगा लेता हैं | चन्द्रमा और पृ वी 
के कक्ष तल एक दूसरे पर 5 का कोण बनाते हुए दो स्थानों पर काटते हैं। इन स्थानों 
को प्रन्बि कहते हैं ॥ साधारणत: चन्द्रमा और पृथ्वी परिक्रमण करते हुए सूर्य की सीधी रेखा 
में नहीं भ्राते इसलिए पृथ्वी की छाया चन्द्रमा पर नहीं पड़ पाती । किन्तु पूणिमा की रात्रि 
को परिक्रमण करता ह॒ग्ना चन्द्रमा पृथ्वी के कक्ष-तल के समीत पहुंच जाय और पृथ्वी की 
स्थिति सूर्य और चन्द्रमा के बीच ठीक एक रेखा में हो तो पृथ्वी की छाया चन्द्रमा पर 
पड़ती है | चन्द्रमा की ऐसी स्थिति को चन्द्र ग्रहण कहते हैँ | किन्तु सदा ऐमी स्थिति नहीं 
भ्रा पाती क्योंकि पृथ्वी को छाया चन्द्रमा की अ्गल-वगल होकर निकल जाती है और 
ग्रहण नहीं लग पाता | चन्द्र ग्रहण लगने की दो अ्रनिवाय्य दश्ायें हैँ--चन्द्रप्ता पूर्ण कला से 
चमकता हो तथा यह क्रांतिवृत के अधिक समीप हो । 

सूर्य पृथ्वी से 09 गुना बड़ा हैं श्ौर गोल है, इसलिए पृथ्वी की परछाई' दो शंक्ु 
बनाती है | परछाई के एक णंकु को सूच्याकार था प्रच्छाया तथा दूसरे को खण्ड छाया या 
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|_9- | प्रतच्चररत (07:0+०) 
उपच्छायार ( ?0ए५४४५०) 
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उपच्छाया कहते हैं | चन्द्रमा पर पृथ्वी की प्रच्छाया पड़ने से ही ग्रहण लगता है वर्योकि 
यह छाया सघन होने के कारण पृथ्वी श्रौर चन्द्रमा की स्थिति के श्रनुसमार कभी चन्द्रमा को 
ग्राशिक रूप से श्रौर कभी पूर्ण रुपसे ढक लेती है जो क्रमशः अंश-ग्रहण तथा पूर्णग्रहण 
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कहलाते हैं । अंश-ग्रहण कुछ ही मिनट तथा पूर्ण ग्रहण कुछ घंटों को अवधि के लिए लगता 
है । चन्द्रमा परिक्रमण करते हुए आगे बढ़ जाता है तथा पृथ्वी की छाया से मुक्त हो पुनः 
सूर्य के प्रकाश से प्रतिबिम्बित होने लगता है । 

चित्र 2,6 में दर्शक 'कः स्थान से श्रर्थात्‌ पृथ्वी की उपच्छाया में खड़ा होकर चन्द्रमा 
को देखेगा तो उसको चन्द्रमा द्वारा प्रच्छाया वाला कटा हुश्रा भाग दिखाई नहीं देगा तथा उसे 
श्रांशिक चन्द्र ग्रहण ही दृष्टिगोचर होगा, किन्तु वह 'ख! स्थान से खड़ा होकर देखेगा तो 
उसे प्रच्छाया से पूर्ण रूप से ढका चन्द्रमा पूर्ण चन्द्रग्रहण के रूप में दिखाई देगा । पृथ्वी की 
उपच्छाया का चन्द्रमा पर विशेप प्रभाव नहीं पड़ता । ग्रहण लगते समय चन्द्रमा सदा पश्चिम 
की श्रोर से पृथ्वी की प्रच्छाया में प्रवेश करता है इसलिए सब प्रथम इसके पूर्वी भाग में 
ग्रहण लगता है और श्रन्त में यह पूर्व की ओर मृक्त होता है| 





पत्र 27 यृष्छी की प्रच्छाय((७७५४९४)में चन्द्रमा का 
प्रदेश ठया एिकपस 


चित्र 2.8 में प्रदर्शित किय्य गया है कि चन्द्रमा (] स्थान) पश्चिम से पृथ्वी की 
प्रच्छाया में प्रवेश करता है। सवे प्रथम इसका पूर्वी भाग प्रच्छाया में जाता है । दूसरे स्थान तक 
पहुंचने में चन्द्रमा को ] घण्टा ] मिनट लगता है श्रौर तीसरे स्थान तक 2 घटा 42 मिनट । 
इस प्रकार प्रच्छाया के केन्द्र में पहुंचने के लिए चन्द्रमा को लगभग 2 घंटे और मुक्त होने में 
लगभग 3 घंटे लग जाते हैं ! प्रच्छाया से निकल कर चन्द्रमा उपच्छाया में प्रवेश करता है 
किन्तु इसके प्रकाश में कोई विशेष अन्तर नहीं आ्राता । 





चे्टर 28 सर्द, :प्ये दद् चन्द्रमा की स्थिसिय्त तथा 
सूर्य उररेचन्र ग्रहण 


श्रौसतन प्रति दस वर्षों में 5 चन्द्र ग्रहण घटित होते हैं। एक वर्ष की श्रवधि में 
अधिक से अधिक 3 और कम से कम शून्य चन्द्र ग्रहण लगते हैं। ग्रणह के समय चन्द्रमा 
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एक्स काला ने दिखाई देकर 


प्रकाश चच्धमा से प्रतिधिरि 


कप आज क्या चक्राकाद 
चन्द्र एवं दूर्य बहुण 





जिक्र? 9 -<-न्‍्द्रअ्रहण दया सूर्य ग्रहण की स्त्रिदियाँ[ 


नुर्य-प्रहरा--श्रमावस्या के दिन जब चन्द्रमा की स्थिति सूर्य श्रौर पृथ्वी के मब्य 

दीक सीबी रेखा में होती है तो चन्धमा की छाया पृथ्वी पर पढ़ती है तथा थोड़े समय के 

लिए सूर्य श्रमिक था पूर्ण हुप से ढक जाता है जिसे सूर्य ग्रहण कहते है । सूर्य ग्रहण घटित 

होने के लिए दो ग्रनिवाय दबाएँ हैं--() श्रमावस्या श्र्थात्‌ चच्धमा रहित रात्रि होनी 

चाहिए तथा (2) चन्द्रमा क्रान ले पर हो या इसके श्रधिक समीप हो | ऐसी दणा में 
द्वमा पृथ्वी के ऋधिक सिकट होता है तथा उमका ब्राकार बड़ा दिखाई देता है 


>> ण्रु 


परिणामस्वरूप उसकी छाया पृथ्वी तक पहुँच पाती है तथा सूर्य ग्रहण की स्थिति पंदा हो 


जाती है तथा पथ्ची के छाया वाले भाग से सूर्य दिखाई नहीं देता । 


श्राशि प्रहण--चित्र 2.0 में संख्या । पर ब्रांशिक सूर्य ग्रहण दिखाया गया 
हैं ।यदि दर्णक की स्थिति पथ्ची पर चन्द्रमा की उपच्छाया में है तो सूर्य श्रांशिक रूप से 


हका दिखाई देगा क्योंकि चन्द्रमा की प्रच्छाया उसे किनारे से श्रांशिक ही दिखाई 
देगी । 
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पूर्ण सूर्य-प्रहण- चित्र 2.0 में संख्या 2 पर पूर्ण सूर्य-प्रहण प्रदर्शित किया गया 
है । ऐसी दणा में दर्शक की स्थिति पथ्वी पर चन्द्रमा की प्रच्छाया में होती है तथा उसे 
म्पूर्ण सूर्य दिखाई नहीं देता । ऐसी स्थिति को पूर्ण सूर्य ग्रहणु-कहते हैं । 


चक्काकार सू्य-प्रहटा--चित्र 2.0 में संड्या 3 पर चक्राकार सूर्य ग्रहण की स्थिति 

दिल्लाई गई है । ऐसी श्रवस्था में जबकि चन्द्रमा की प्रच्छाया पृथ्वी तक नहीं पहु च पाती 

तथा दर्घक की स्थिति ठीक उसके नीच होती है तो उसे चन्द्रमा की गोल छाया सूर्य के 

व्य दिखाई पड़ती है तथा चारों श्रीर छल्ले की भाँति बर्ब का प्रकाश दिखाई देता है, इस 
चक्राकार ग्रहण कहते हैं । चित्र 2.] में चक्राकार सर्य-ग्रहणा दिखाया गया हैं । 
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ग्रहण के समय जब सूर्य का पूर्ण विम्ब चन्द्रमा की श्रच्छाया से ढक जाता है तो सूर्य 
की सतह से जीभ के श्राकार की लाल रंग की सौर-ज्वालाएँ उठती दिखाई देती हैं। सौर- 
ज्वालापोों के नीचे गुलाबी रंग का वर्ण-मण्डल झर मोती के समान सफेद चमकती आभा 
दिखाई देती है । इसे सोर-किरीट (80[]4-(०४०) कहते हैं | सूर्ये के छिप जाने के कारण 
पृथ्व्री पर गोधूलि-वेला का सा मध्यम प्रकाश हो जाता है तथा भ्राकाश में ग्रह तथा चमकीले 
तारे दृष्टिगोचर होने लगते हैं । 





चित 2-40 पृय्वी से सर्द गह॒ण्‌ देखने वाले की स्थिति 'आ' 
दर अंर,प पर परी एग ध्व पर बक्राकार सूर्य गफ्ण 


चित्र 2. सूर्य अहण्के समय झें(२-किरीट, 
दस वर्ष की श्रवधि में ब्लौसत 23 सूर्य-प्रहण होते हैं जो पृथ्वी के किसी न किसी 

भाग से दृष्टिगोचर होते हैं ! इम अवधि में 8 श्रांशिक, 7 पूर्ण तथा 8 चक्राक्नार ग्रहण होते 

हैं । वर्ष में भ्रघिक से भ्रधिक 5 श्रोर कम से कम 2 सूय॑ ग्रहण पड़ते हैं। खगोल शास्त्री 

ग्रहों की चाल के आधार पर गणित लगाकर यह भविष्यवाणी कर देते हैं कि चन्द्र या सूर्ये 

ग्रहण कब लगेगा और उनका कितना भाग कितने समय तक ग्रदृश्य रहेगा । 
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पृथ्वी की आयु एवं सूगसिक इतिहास 
[00०8 ० की8 पिद्वाही शा 5 (52002९८थ हरा0ए] 





पृथ्वी की आयु 

पृथ्वी की आयु जानने के दो आधार हैं--प्हला घामिक तथा दूसरा वैज्ञानिक । 
भूगमिक प्रक्रियाएँ इतती मन्द ग्रति से चलती रहती हैं कि मानव पपने लघु जीवन काल में 
पृथ्वी पर हो रहे परिवतेनों से किसी निष्कर्ष पर नहीं पहुंच पाया। भूगभे-शास्त्री 
जेम्स हटना का सत है कि मानत्र के लिए पृथ्वी पर धीमी गति से हो रहे परिवर्तनों व 
पृथ्वी की श्रायु का ज्ञान प्राप्त करता सम्भव नही है क्‍योंकि व श्रादि का कोई लक्षण है 
झौर न प्नन्‍्त की कोई सम्भावना है /? हिन्दू धर्म में उपनिषदों के अनुसार भी पृथ्वी का न 
आदि है और न अन्त है । ॥ 

घामिक विचारधारा--विभिन्न धर्मावलस्बियों, दा्शनिकों तथा ज्योतिषियों ने पृथ्दी 
को श्रायु भिन्न-भिन्न बताई है । ईरान के विद्वानों के अ्रदुसार पृथ्वी की आयु 2,000 बर्ष 
है। ईसाई धर्म के अनुयायी पादरी 'जेम्स भ्रशर! के अनुसार पृथ्वी की उत्पत्ति ईसा से 4904 
वर्ष पूर्व, 22 अ्रक्टबर को साथ 7 बजे हुई, जिनेसिस के अनुसार पथ्वी की 5,700 वीं वर्ष 
गाँठ सन्‌ 940 में सम्पन्न हुई। पृथ्वी पर लाखों वर्ष पुराने भ्रवशेष मिलते है जिससे ऊपर 
की तीनों ही धारणाएँ निराधार हो जाती हैं । भारतीय शास्त्रों के भनुसार पृथ्वी की श्ायु 
लगभग 2 भ्ररव वर्ष मानी गई है । 

सनातन धर्मावलस्बियों के श्रनुसार वतंमात में कलियुग का 28वां चरण है । 
मन्वंतरों के गणित के अनुसार पृथ्वी की शआआायु सम्बन्धी निम्न काल तालिका अंकित की 
गई है--- 


गत्त 6 मन्वन्तरों के बर्ष ],84,03,20,000 
इसके 7 भन्वस्तरों के सन्धि वर्ष ,20,9 6,000 

7वं मन्वच्तर के 27 चतुयु गी व],66,40,000 
28वें ति-युगो के वर्ष 38,88,000 
वतंमान कलियुग के भुक्त वर्ष 

संवत्त 2037 (सन्‌ 983) 5,08] 


योग 4,97,29,49,09] वर्ष 


धन्य 
हिति। 
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झ्ायु एवं भूगभिक इति 5. 653 
बेजानिक प्रमारा 

(क) खगोलिक्न तथ्य-पथ्वी सूर्य से ही एक पृथक हुआ अंग है, इसलिए सूर्य व पृथ्वी 
की आय लगभग बरावर ही होनी चाहिए | यू में प्रति सेकण्ड 80 करोड टन हाइड्रोजन 
हीलियम गैस में पर्वितित होती रहती है जिससे प्रति सेकण्ड !026 कैलोरी ऊर्जा उत्पन्त 
होती है | अ्रनमात के आधार पर 47 अर्व वर्षो में सूबे का कुल हाइड्रोजन समाप्त होगा 
जो उसका जीवंत होगा। वैज्ञानिकों के अनुसार ग्रभी तक सूर्य अपनी कुल हाइड्रोजन का 
क्रेचल 6 प्रतिशत ही व्यव कर सका है | इस तथ्य के अनुसार सूर्य की श्रायु 3 श्ररव वर्ष 
होती है | अ्रतएव पृथ्वी की श्रायु भी लगन्ग 3 अरब वर्ष होनी चाहिये । 

वर्तमान खगोलिक निरीक्षणों के आराधार पर यह ब्रह्माण्ड गुब्बारे की भाँति फूलता 
चला जा रह तारोग्रीर नीहारिकाश्रों के मव्य की हरी बढ़ती जा रही है। लगभग 2 
श्रव वर्ष पूर्व नीहारिकाएँ एक दूसरे के बहुत निकट थीं जिसके कारण १हले तारों का श्र 


फिर ग्रहों का जन्म हुआ्ला | इस परिकलन के अनुसार पृथ्वी की ब्रायु 2 अरब वर्ष आंकी 
गई है । 


आह 


(ख) चद्धमा की श्रायु के श्राघधार पर--चन्द्रमा से प्राप्त सामग्री के अ्रध्ययन्त के 
आधार पर डॉ. राविन ब्रट ने चन्द्रमा की श्रायु 460 करोड वर्ष बताई है । 


चन्द्रमा के श्राकर्पंण द्वारा उत्पन्न ज्वारीब तरंगों के कारण पथ्ची के परिभ्रमण का 
समय प्रति शत्ताव्दी में सेकण्ड का सोवाँ भाग बढ जाता है, क्योंकि ये तरंगें महाद्वीपों से 
टक्राती हैं । चन्द्रमा की परिम्रमण गति में भी वृद्धि हो रही है | इस ब्राधार पर श्रनमान 
लगाया गया है कि आज से लगभग 400 करोड वर्ष पूर्व चन्द्रमा पृथ्वी से पथक हमश्ना होगा 
जब पृथ्वी भ्रपने शैणव काल में थी । 


प्रो. जे. वी. तारलिकर के श्रनसार पथ्ची और चन्द्रमा की ग्रदृत्वाकर्षण शक्ति 
निरन्तर कम होती दा रही है। परन्णिमस्वरूप चन्द्रमा पृथ्वी से दूर हटता जा रहा है । 
प्राणविक बडी से इस तथ्य की पुष्टि होती है कि पृथ्वी की गुरुत्वाकर्पण शक्ति स्थिर न 
होकर परिवर्तित है । यह निष्कर्प निकाला गया है कि चन्द्रमा पृथ्वी से !3 सेन्टीमीटर 
प्रतिबपं दूर हृटता जा रहा हैं। चच्धमा की वतंमान दूरी 3,84,000 किमी. है | इस प्रकार 
प्रतितर्ष 3 सेन्टीमीटर दूर हटने की गति से चन्द्रमा को 3,84,000 किमी. दर हटने में 
2,95,38,46,000 वर्ष लगे होंगे । पृथ्वी का अस्तित्व चन्द्रमा से पहले ही रहा होगा । 
इस आधार पर पृथ्वी की आयु 4 श्ररव वर्ष बताई जाती है । 
सिद्धान्त के भ्राधघार पर पृथ्वी की झ्ायु 2.5 श्ररव वर्ष है 
भु-वेज्ञानिक प्रमाण 


राल्ड जेफरीज के ज्वारीय 


सागरों में लबणता के आ्लाबार पर--भुग् के श्रध्ययन द्वारा ज्ञात हुआ है कि 
प्रारम्भ में सागर का पानी मीठा था । लगभग 200 दर्ष पूर्व एडमण्ड हैली ने परीक्षणों 
द्वारा ज्ञात किया कि संसार की नदियाँ प्रतिवर्ष सागर में 5.4 »८80--.8 करोड़ टन नमक 
लाकर डाल देती हैं। इस समय सागरों में नमक का ञ्रनपात 3.5 प्रतिशत है यदि सागरों 
की कुल लवणता की मात्रा में एक वर्ष की लवणता की मात्रा से भाग दें तो पृथ्वी की आ्रायु 
ज्ञात हो सकती है। यह 2 करोड़ वर्ष आंकी गई । किन्तु पृथ्वी का अ्रस्तित्व इससे भी पूर्व 


रहा होगा क्योंकि सागरों क्रा निर्माण पृथ्वी के ठण्डा होने पर हुआ होगा । 
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जोलो के अनुसार प्रतिवर्ष सायरों में .56--07४ त्राम प्रबवा 5.6 करोड़ टन 
नमक की मात्रा वढ़ जाती है । इस समय सागयरों में कुल लवण की मात्रा .26-- 07” 
ग्राम भ्रववा 260 करोड़ टन है। इस आधार पर पृथ्वी की श्लायू की गणना की जा 
सकती है : 
.26 »& ] 022 
सागर की झायु ८ पृ5द६म्ञाक्कद ११8 करोड वर्ष 


यदि सागरों का निर्माण 8 करोड़ वर्ष पूर्व हुआ तो पृथ्वी इससे भी पूर्व भ्रस्तित्व में 
भाई होगी । कुछ विद्वानों के अनुसार पृथ्वी की उत्पत्ति श्लोर सागरों के निर्माण का मध्य 
काल 4 करोड़ वर्ष रहा होगा | इस प्रकार पृथ्वी की भ्राय्‌ !2 करोड बर्ष होती है । 


कुछ विद्वानों के श्रनुसार यह गणना त्रुटिपूर्ण है क्योंकि नदियों का वेग, उनके द्वारा 
प्रपरदन तथा सागरों में लवण मात्रा पथ्वी के इतिहास में निरन्तर घटती और बढ़ती रही 
है | पथ्वी पर 4 बड़ी श्रौर 6 छोटी पर्व॑त निर्माणकारी घव्नाएँ हुई हैं। समय के साथ 
पर्वत प्रस्तित्व में प्राए और भ्रपरदन के कारण समतल मैदानों में परिवर्तन हो गए। 
परिणामस्वरूप पवतों के निर्माण के समय नदियों का वेग बढ़ा होगा जिससे सागरों में 
अधिक मात्रा में लवश ले जा सकी होंगीं। किन्तु पर्वतों के निक्षरण के परिणाणस्वरूप « 
नदियों की गति भी कम हुई होगी। अतः इस श्राघार पर सागरों की श्रायु 50 करोड़ 
वर्ष बेठती है । किन्तु पृथ्वी इससे भी पूर्व अत्तित्व में आई होगी । यदि यह मानलें कि सागर 
की श्रायु के एक चौथाई भाग (37.5 करोड़ वर्ष) पूर्व पृथ्वी की उत्पत्ति हुई होगी तो इस 
की प्राय 50---37.5-- 87.5 करोड वर्ष मानी जा सकती है । 


होम्स द्वारा संवहनीय घाराघ्ों के सिद्धान्त के अनुसार भ्गर्भ से उठती हुईं घाराप्नों 
के साथ नमक वाहर भाता है, जो सागरीय जल में मिश्रित होकर उसका खारापन बढ़ाता 
रहता है । इस प्रकार सागर में लवणता के भ्राधार पर पृथ्वी की आयु का अनुमान 
श्रुटिपूर्ण है । हे 
तलछदी शंलों के निक्षप 

पहाड़ों के क्षरण भौर घाटियों में शिला चूर्ण के आधार पर पृथ्वी की प्रायु का 
परिकलन किया गया है। किन्तु शैलों की मोटाई शोर निक्षेप की गति सव जगह एक जंसी 

हीं है । विभिन्‍न स्थानों के परिणाम भिन्न-भिन्न श्राते हैं। वततंमान समय की परतदार 

शैलों की सम्पूर्ण गहराई भोर प्रतिवर्ष निक्षेप का श्रनुपात ज्ञात हो जाय तो उनका निर्माण 
काल ज्ञात किया जा सकता । 
परतदार शैल की मोटाई 


परतदार शैल का निमागकाल+ 5 दत्त का आपको 
प्रतिवर्ष निक्षेप का अनुपात 


परतदार शैलों की गहराई साधारणत: 60 किमी. (00 भील) मानी गई है । 
तलछटी शैलों के निर्माण-से पूर्व पृथ्वी अस्तित्व में श्राई। अ्नुमानत: पृथ्वी की श्रायु तलछटी 
शैलों के निर्माण से दुगनी है। 

भारतीय जलों के श्राधार पर यहाँ प्रति हजार वर्ष में १.5 मीटर मिट्टी की परत 
जमती है | इस आधार पर निम्न गणना की जा सकती है : 
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,5 मीटर निक्षेप--000 वर्ष 
रे ]000 :: ,60,000 _- 
,60,000 मीटर निक्षेपतत जजयूह वर्ष 
पृथ्वी की आयु 0,70,00,000 » 2 वर्ष--2,40,00,000 वर्ष 


मिश्र में र॑म्सीज द्वितीय की प्रस्तर मूति 3000 वर्ष में 2742 मीटर गहरी तलछंट 
से ढक गईं। इस श्राघार पर .94 मोटर तलछट का निक्षेप 000 वर्ष में हुआ श्रौर 
,60,000 मीटर 7.5 करोड़ वर्षों में सम्पन्न हुआ्ला। इस श्रकार पृथ्वी की श्रायु 
7,5 %८ 2--35 करोड़ वर्ष हुई। 

अ्रमेरिका में कोलोरेडो तथा व्योमींग नदियों की घाटियों में तलछट के निक्षेप प्रति 
].6 किमी. ,3 0,00,000 वर्षो में पाई गई । इस प्रकार ,60,000 मीटर का निक्षेप 
| श्ररव 30 करोड़ वर्षो में हुआ होगा । पृथ्वी की श्रायु तलछटी शैलों से दुगुनी मानी गई 
है । भ्रतः पृथ्वी की आयु 2 भ्ररव 60 करोड़ वर्ष हुईं। यह गणना “रेडियो सक्रिय पदार्थों? 
तथा भारतीय शास्त्रों द्वारा परिकलित प्रायु के समकक्ष बेठती है । 

इंगलेण्ड में निक्षेप 4000 वर्ष में 0.3048 मीटर है। इस आधार पर वहाँ . 
: ],60,000 मीटर गहरे शैलों के निक्षेप में 2 श्ररव | करोड़ वर्ष लगे होंगे । इस झ्राधार 
पर पृथ्वी की श्रायु 4 श्ररव 22 करोड़ बषं ठहरती है । 

उपयुक्त परिकलन त्रुटिपूर्ण है क्योंकि प्रत्येक स्थान पर निक्षेप की दर समान नहीं 
है, भ्रधिक भार से शैल सिकुड़ जाते हैं जिसके कारण उनकी गहराई में अ्रन्तर भ्राने से 
निक्षेप का भ्रनुपात सही नहीं बैठता । हटन के अ्ननुसार सागर की लवणता के कारण तलछटी 
शैल पतली हो जाती हैं तथा भूमण्डल का सभी भाग कभी जल मग्न रहाँ है और कभी ऊपर 
उठा है । इन्हीं विध्तों से परतदार शैलों की गहराई श्रौर उनके निक्षेप का मूल्यांकन 
त्रुटिपूर्ण रह जाता है। श्रतः निक्षेप के श्राघार पर पृथ्वी की श्रायु का परिकलन 
ग्रविश्वसनीय है । 
(ग) अ्रपरदन 

अपरदन भ्रौर शैलों की गहराई के झ्राधार पर भी पृथ्वी की आयु का प्रिकलत 
किया जा सकता है | भूगभ्भवेत्ताग्ं के श्रनुसार 0.3 0480 मीटर अपरदन 0,000 वर्षो 
में होता है । परतदार शैलों की गहराई 60 किलोमीटर है । इतनी मोटाई के श्रपरदन में 
5 भ्ररव 28 करोड़ वर्ष लगे होगे । पृथ्वी की भ्रायु (इससे दुगुनी होगी यावी 0 श्ररव 50 
करोड वर्ष । परन्तु पृथ्वी पर समान जलवायु न होकर भिन्‍्त-भिन्‍नत हैं जिससे भ्रपरदन पर 
भी प्रभाव पड़ा । इसलिए अ्रपरदन के श्राधार पर पृथ्वी की श्रायु की गणना त्रुटिपृ्ण है । 
(घ) जीवविकास ऋम 

प्रारम्भ में पृथ्वी गर्म थी, परन्तु जब यह ठण्डी हुई तो जीवन के लिए अनुकूल 
वातावरण पैदा हुश्रा । प्रारम्भिक जीव रीढ़ की हड्डी रहित एककोषी थे । वाद में बहु- 
कोपी जीव पैदा हुए जिनके अंग कठोर थे, श्रत: उनके भ्वशेष प्राप्त हो जाते हैं । डाविन के 
प्रनुसार जीव विकास क्रम में मानव का अ्रवतरण हुआ । एककोषी जीव पुराजीवी काल से 
लेकर मानव के विकास क्रम की अवधि जीव वैज्ञानिकों ने लगभग 50 करोड़ बषं मानी है । 
परन्तु पृथ्वी को अपने जन्म से लेकर हड्डी रहित जीतचों के दैदा पोने तक अनुकूल वातावरण 
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वनाते में 50 करोड़ वर्ष घौर लगे होंगे । इस आधार पर पृथ्वी की आयु लगभग एक अरब 
वर्ष निश्चित होती है जो अन्य अनुमानों की श्रपेक्षा आधी है । जाजे गमोके अ्रनुसार पुराजीवी 
काल (50 करोड बषं) से पूर्व पृथ्वी के जीवन के लिए अनुकूल परिस्थितियां बनने में डेढ़ 
श्ररब बष और लगे होगे । इस गणना से पृथ्वी की श्रायू- 2 अरब बर्ष होती है । 
(ड-) भूगभे से ताप हास 

लाडे केलविन ने पृथ्वी की आयु की गणना भूगर्भ में तापह्वास की दर से निश्चित 
की । पृथ्वी की गहराई के साथ प्रत्ति 32 मीटर पर | से.ग्रे. तापवृद्धि के भ्राधार पर भूगर्भ 
के भ्रन्तरतम में 4000, से.ग्रे, (7000 फा०) तापमान होता है। पृथ्वी का प्रारम्भिक 


तापमान 6000' से.ग्रे. था जो कि वर्तमान में 4000" से.ग्रे. है। ताप ह्वास के श्राधार पर 
पृथ्वी की आयु 4 भ्ररब वर्ष निर्धारित की गई । 


(व) रेडियों सक्रिय तत्त्व 


सभी खनिजों के परमाणु परिवतेनशील होते हैं तथा रेडियो सक्रिय परिमाणों 
के विखण्डन से उष्मा की उत्पत्ति होती है। रुदर फोर्ड तथा सोडी ने सन 904 में रेडियो 
सक्षिय परमाणुप्नों के विखण्डन के श्राधार पर पृथ्वी की आयु 2 अरब वर्ष निर्धारित की । 


रेडियम, यूरेनियम तथा थोरियम मे सबसे श्रधिक रेडियो सक्तिय कण पाये जाते 
हैं । यह तत्त्व सभी तरह के शलःे में किसी न किसी श्रनुपात में मिलते हैं । भूगभ्भ में यह तत्त्व 
तथा अन्य रेडियो सक्तिय तत्त्व स्वतः विखण्डित तथा विस्फोटित होकर “अ्रल्फा-कण'” उत्पन्न 
करते रहते हैं । यह क्रम बिना किसी परिवतेन के सदा निरंतर चलता रहता है तथा इस 
क्रम पर ताप. दाब या और किसी बात का प्रभाव नहीं होता । अल्फाकण शनै+शरनै: 
परिवर्तित होकर भश्रन्‍्त मे निश्चित अनुपात में हीलियम तथा सीसा में परिवर्जित हो जाते हैं । 
अ्रल्फा-क्णों को गिनकर रूपान्तरण का समय ज्ञात किया जा सकता है ' यह पता लगाया 
गया है कि यूरेनियम का /67 भाग ।0 करोड वर्षो में सीसा में परिवर्तित हो जाता है । 
प्रयोगों के श्राघार पर यह भी ज्ञात किया गया है कि श्रभी तक यूरेनियम का लगभग /3 
भाग ही सीसा में परिणित हुआ है । इस प्रकार शत्रों की श्रायु 2 अरब वर्ष निश्चित क्की 
गई है । परन्तु शैल के ठोस होने में पृथ्वी को तरलावस्था से ठोस श्रवस्था में श्राने के लिए 
एक भ्ररब वर्ष श्र लगे होगे । इस गणना के आधार पर पृथ्वी की ग्रायु लगभग 3 अरब 
वर्ष मानी गई है । 


उपय क्त प्रयोगों पर कुछ झ्रापत्ति उठाई गई । जिन खनिजों में वैज्ञानिकों ने सीसा 
की मात्रा पाई उनमें प्रारम्भ से ही सीसा विद्यमान हो सकता है । रेडियो सक्तिय पदार्थों के 
विघटन से उत्पन्न सीसा मौलिक सीसा से भिन्न होता है! दूसरी श्रापत्ति यह है कि रेडियो 
सक्रिय ददार्थों के विखंडित होते समय कुछ गंसें भी निकलती हैं श्रोर इस प्रकार शैल की 
भ्रायू की गणना में त्रुटि का समावेश हो जाता है । 


हाल की खोजों से ज्ञात हुआ है कि 43 करोड़ वर्षों में एक रासायनिक तत्त्व 
“रूबीडियम' पूर्ण रूप से स्ट्रोशियम्त में परिवर्तित हो जाता है । इन दोनों पदार्थों मे गेस बनने 
की समस्या नहीं है। परिवर्तित अवस्था में जितना भी स्ट्रोशियम, रूबी डियम के निकट 
पाया जाता है, उनके श्राधार पर पृथ्वी की आ्रायू 4 श्नरव बर्ष श्राँकी गई है । 
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एच. जी. वैल्स द्वारा पृथ्वी की श्रायु सकडों लाख वर्ष हो सकती है जिसका सही 
प्रनुमान नहीं लगाया जा सकता | वैज्ञानिक श्राज भी उपयु क्त प्रमाणों से भी श्रधिक विश्वस- 
नीय श्रौर ठोत प्रमाणों द्वारा पृथ्वी की सही श्रायु निर्धारित करने में लगनशील हैं । 


उपयु क्त आधारों पर पृथ्वी की गणना 


श्राधार गणना 

भारतीय शास्त्रों द्वारा लगभग 2 भ्ररव वर्ष 
2, खगोलिक तथ्य ; 

(क) सूर्य की घटती हुईं ऊर्जा 3 श्ररव वर्ष 

(ख) चन्द्रमा की श्रायु 4 श्ररव बर्ष 

(ग) चन्द्रमा की ज्वारीग्र शक्ति 2.5 श्ररब बर्ष 
3. भू-वेज्ञानिक प्रमाण 

(क) सागरों की लव॒णता  भ्ररव 87 करोड वर्ष 

(ख) तलछट का निक्लेप : भ्रन्तिम गणना 2.5 भ्ररब बे, 

(ग) अपरदत के श्राधार पर 0 श्ररब 56 करोड वर्ष 

(घ) जीव विकास क्रम 2 भरब वर्ष 

(ड) भूगर्भ से ताप 'ह्वास 4 अ्ररव वर्ष 

(य) रेडियो सक्तिय तत्व पहली गणना 3 प्ररब वर्ष 

दूसरी गणना 4 श्ररब वर्ष 


इन सभी गणनाश्रों के श्राधार पर पृथ्वी की भायु 4 श्ररव वर्ष श्रांकी गई है । 


पृथ्वी का भुगभिक इतिहास 
पृथ्वी के जन्म से ही इसके विकास क्रम का इतिहास प्रारम्भ होता है । जेम्स पाक 
के श्रनुसार सागरो का उतार, चढ़ाव, भूमि का अनावृत्तीकरण, निक्षेपण झादि क्रियाएँ 
भूगरभिक इतिहास की सामग्री हैं । दूसरे शब्दों में महाद्वीपीय, महासागरीय श्रौर पर्वत 
निर्माणकारी शक्तियाँ तथा जीवन के विकास क्रम की क्रियाओ्रों का क्रमगत श्रध्ययन ही 
भूगसिक इतिहास का विषय है। बफन ने पृथ्वी के इतिहास को सात युगों में विभक्त किया 
किन्तु प्रथम युग के बारे में कुछन बताकर देष छः युगों का केवल कार्य काल ही बताया है । 
वर्तमान भूग्भवेत्ता भी पृथ्वी के इतिहास के पांच महाकल्पों से सहमत हैं । इन 
महाकल्पों को भी विभाजित किया गया है तथा उनकी श्रवधि श्रौर काल की भी गणना 


गई है । 


कल्प विभाजन 
4. उपा श्राद्य महाकल्प ([2020॑० 9) 


उपा था श्राद्य महाकल्प सबसे प्राचीन काल है जब पृथ्वी सर्वे प्रथम ठोस अवस्था में 
ग्राई। इस कल्प की श्रवधि श्रन्य सभी कलपों से लगभग तीन गुनी श्रधिक थी । श्रनुमान 
से इसको डेढ़ भ्ररव॒वर्प पूर्व प्रारम्भ हुआ माना जाता है। इस काल की शैलें लगभग 
४0,000 फीट की गहराई में पाई जाती है । इसीलिये श्रन्य कालों की भांति इसे थुगो में 


68 भौतिक भूगोल 


विभक्त नहीं किया जा सका | इसक्रा एक ही युग है जिसे केम्ब्रियन से पूर्व, आरकेग्नन या 
अल्गोनिकन युग कहते हैं । इसी युग में सर्वे प्रथम शलों का निर्माण हुआ तथा महासागर ; 
और महाद्वीप श्रस्तित्व में श्राये । महाद्वीपीय तथा पर्वत निर्माणकारी भू-संचलव अपती चरम 
सीमा पर थे । भू-पटज पर विस्फोटक हलचलों और ज्वालामुखी के उद्गारों का ताण्डव हो 
रहा था । पैंजिया महाद्वीप चार स्थल खण्डों भ्र्थात्‌ कनाडियन खण्ड, बाल्टिक खण्ड, साइबे- 
रियाई या अंगारा खण्ड तथा गोंडवाना खण्ड में विभाजित हो चुका था| भारतीय प्रायद्वीप 
भी इसी काल में ऊपर उठा तथा गोंडवाना खण्ड के साथ श्रस्तित्व में श्राया । इस महाकल्प 
के अन्तिम भाग में लारेनशियाई भू-संचलन क्रिया हुई इन पवेतों के अपरदन के बाद अलगो- 
मियाई' तथा भ्रन्त में 'चारनियाई' भू-संचलन के साथ यह कल्प समाप्त हो गया । 

इस महाकल्प की शैलें सबसे पुरानी तथा पृथ्वी की श्राधारशिलायें हैं। माइका 
शिस्ट, डोलोमाइटिक, मारबल, नीस, ग्रेनाइट आदि शैलें बनीं | ताप तथा दाव के कारण इस 
युग की शलों का सर्वाधिक रूपान्तरण हुआ | सागर के तप्त जल में सागरीय घास (868 
५/८८०७) तो उत्पन्न हुई परच्तु जीवन के लिये उपग्रु क्त वातावरण नहीं था। सागरतल में 
स्पंज तथा समुद्री वर्नस्पति के जीवाश्म उस कल्प के धुधले से प्रमाण रूप हैं । 
2. पुराजीची महाकल्प 

पुराजीवी महाकल्प को दूसरे शब्दों में द्रविण या प्रथम काल कहते हैं । इसी कल्प के 
प्रारम्भ से पृथ्वी के इतिहास के ठोध्त प्रमाण जीवाश्म के रूप में मिलते हैं | इतिहास क्रम 
के भ्रनुतार इप्त कल्प को 6 युगों में वांठा गया है । 





<-. स्टार (किदा 5. ट्रिल्तेक्ड्ट ६क्रिन्तेडड 
पवित्र ३-। केम््रियन युण के जीवाश्म 


() केस्त्रियाई ऋम' 
यह क्रम 60 करोड़ वर्ष पूर्व प्रारम्भ होकर 0 करोड़ वर्ष तक चला । इस युग में 
सागरों का स्थल भाग पर चढ़ाव व उतार होता रहा । इसी कारण इस युग की शैलें अधिक 
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विस्तृत हैं। सबसे नीचे चने की शैल, उसके ऊपर बलुबा शैलें, मृत्िका स्‍लेटी शैलें और 
सबसे ऊपर फिर चुने की शैल पाई जाती हैं । 
क्रेम्न्रियाई क्रम की शैलों में प्रथम जीवन के श्रवशेप मिलते हैं जो निम्न श्रेणी के 

विना रीढ़ फी हड्डी वाले जीवों के प्रतीत होते हैं। इनमें जंसे, मछली, स्पंज, प्रवाल, 
भूगा, रेंगने वाले कीड़े मुख्य हैं । 
(2) झ्राडोधिसियाई क्रम 

हु क्रम आज से 50 करोड़ वर्ष पर्व प्रारम्भ होकर 6 करोड़ वर्ष तक रहा। सागरों 
विस्तार के परिणामस्वरूप स्थल का वहुत बडा भाग जलमरन हो गया ॥ सागरीय भागों 
ज्वालामखी क्रिया अधिक सक्तिय रही | जीवन समुद्रीतल तक ही सीमित था । इस क्रम 
केम्ब्रियाई युग के ही जीवाश्म मिलते हैं परन्तु ग्रंप्टोलाइट तथा ट्रिलोबाइट उत्तन्न हुए 
) 


इलरियाई क्रम या प्रवाल युग 
साइलरग्याई क्रम आज से 44 करोड़ वर्ष पत्र प्रारम्भ होकर 4 करोड वर्ष तक 
रहा । लाल वालुका शलें इस युग की मुख्य देन हैं जितमें मछलियों के जीवाश्म पाये जाते 
हैं । इससे यह ज्ञात होता है कि सागर में पहली बार मछलियाँ पैदा हुईं। विकसित श्र णी के 
बिना रीढ़ की हड्डी के श्वास लेने वाले जीव-जन्तु पैदा हो गये और स्थल पर वनस्पति का 
प्रादुर्भाव हुश्ना । सागरों में प्रवालों का बड़े पैमाने पर विस्तार हुश्ना । 

इस युग में सबसे पुराने पव॑तों का निर्माण हुआ जो ,कलिडोनियाई भु-संचलन के 
नाम से जाने जाते हैं जो अत्यन्त कठोर शैलों से निमित हैं । 
(4) डेवोनियाई क्रम या मत्स्य युग ० 

यह क्रम श्राज से 40 करोड़ वर्ष पूर्व प्रारम्भ होकर 5 करोड़ वर्ष तक चला । इस 
युग में समुद्रों की सतह ऊपर उठने के कारण महाद्वीपों का निर्माण हुझ्ला | श्रवशंपों के 
ध्राधार पर यह माना जाता है कि पश्चिमी यूरोप प्रौर पूर्वी अमेरिका के भाग आपस में 
जुड़े हुए थे जहाँ श्राज एटलान्टिक महासागर लहरें मारता है । इसी प्रकार दक्षिणी श्रमरीका, 
श्रफ्रीका तथा ग्रास्ट्रे लिया एक बड़े महाद्वीप के ही अंग हैं । इस युग में पर्वत-निर्माण तथा 
ज्वालामुखी क्रियायें अत्यधिक सक्रिय रहीं, फलस्वरूप केलिडोनियाई प्रवेतों ने श्रपती चरम 
ऊंचाई प्राप्त की | पर्वतों का अपरदन मी प्रारम्भ हो गया जिससे उत्तरी-पश्चिमी यूरोप 
में लाल वालुका शैलों का निक्षेप हुआ । मत्स्य जीवाश्म भ्रधिक पाये जाने से इस युग को 
मत्स्य यूग भी कहते हैं। थल पर वनस्पति का विकास होने के कारण सागर के रीढ़ वाले 
जीव थल की श्रोर अग्रसर हुए | इस प्रकार प्रथम बार एम्फीबाई जीवों का विकास हुग्ना 
जो जल श्रौर थल दोनों पर ही रह सकते थे । जैसे मगर, साँप, घोषा श्रादि । 
(5) कारवोनोफेरस क्रम था कोयला युग 

यह युग 35 करोड़ वर्ष पूव्व प्रारम्भ होकर 8 करोड़ वर्ष तक चला । इस युग में 
पृथ्वी की जलवायु गरम तथा श्राद्र थी जिससे श्रत्यधिक वनस्पति उत्पन्न हुई । धरातल की 
उथल-पुथल के कारण घने जंगल सागर में जलमग्न होकर मिट्टी में दबते गये | कालान्तर 
में भ्रत्यधिक दाब के कारण ये जंगल कोयले में परिवर्तित होते गये । 

इस युग में श्रार्मोरिकाई भू-संचलत क्रिया हुई | वैगनर के भ्रतुसार पैंजिया का 
विशाल महाद्वीप कारबोनीफेरस युग में खंडित हुआ । निक्षेप्‌ के कारण सागर उधले हो गये 


के 
में 
में 
( 
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परिणामस्वरूप कुछ प्रकार के जीव स्थल पर ही रहने के श्रादी हो गये । इस प्रकार इस 
युग में जल एवं थलचारी जीव-जन्तु उत्पन्न हुए । 





चित्र 5-2 कारदोनी फेरस युगकी करस्पति एव तक, 


(6) परमियाई क्रम या गिरि युग 

यह युग 27 करोड़ बर्ष पूर्व प्रारम्भ होकर 4# करोड़ वर्ष तक रहा।। अत्यधिक 
भू-संचलत तथा पर्वत निर्माणक्रारी क्रियायें, ज्वालामुखी क्रियाएँ श्रौर भूकम्प इसकी 
विशेषतायें हैं । इस युग में हरसीनियाई हलचल के फलस्वष्ठप उत्तरी धमेरिका तथा मध्य 
यूरोप के भाग ऊपर उठे । उत्तरी ध्रमेरिका का पूरा भाग जल के बाहर झा गया तथा 
वहाँ अपलेशियाई पर्वत का निर्माण हुआझा | इस युग के पर्वतों के प्रवशेष लगभग सभी 
महाद्वीपों में पाये जाते हैं । 

इस युग में जल और थल पर रहने वाले जीव-जन्तु व सरिसपं॑ श्रादि पैदा हुए । 
इस युग के पझन्त में ताप के बढ़ने भौर जलवायु के शुष्क होने के कारण झीलें सुख गई 
तथा जल के स्थान पर पोठाश का निक्षेप हुआा । 


3. भध्यजीवी महाकल्प 

इस महाकल्प को झ्ादि या मध्य काल भी बहते हैं जो प्राचीन और वतंमान काल 
की एक कड़ी है । इस काल में जल श्रौर थल दोनों में ही नाना प्रकार के जीव-जन्तु पैदा 
हुए । देत्याकार पक्षी, रेगने वाले प्राणी तथा स्तनपोषी जीव इसी कल्प में श्रस्तित्व में 
श्राये । इस कल्प को 3 युगों में विभाजित किया गया है : 
(।) रकक्‍ताश्स या द्वियासिक युग 

यह युग भ्राज से 22# करोड़ वर्ष पूर्व प्रारम्भ होकर 4ह. करोड़ वर्ष तक चला । 
इस युग में गोण्डवाना भू-खण्ड ने उत्तर की श्रोर खिसकना प्रारम्भ कर दिया तथा कई 
खण्डों में विभाजित हो गया । उत्तरी गोलार्द्धा में जलवायु शुष्क तथा गर्म थी जबकि दक्षिणी 
गोलाडे बफ से ढका था | दक्षिणी भारत में दामुदा,मांडु तथा पूनो में हिम प्रवाह के चिन्ह 
गोलाश्य स्तर के रूप में पाये जाते हैं। गर्म सागरों में चिकनी मिट॒टी तथा बालुका शैलों का 
निक्षेप हुआ । अन्त में जलवायु आदर हो जाने से कोणधारी तथा मुलायम पत्तियों वाले 
वृक्ष पंदा हुए । 

इस युग में मांसाहारी सरिसर्प, केकड़े, मविखयाँ, दीमक एवं छोटे स्तनपोषी जीवों 
का विकास हुप्रा । ह 


/ हक 
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2) महासरट या जुरंसिक युग ५ 
यह य्रुग 8 करोड़ वर्ष पूर्व प्रारम्भ हुआ भौर 45 करोड़ वर्ण तक चला | इस युग 
में मैंडागास्कर, भारत, आस्ट्रे लिया एवं अंटाकंटिक महाद्वीप गोण्डवाना भू-खण्ड से प्रथकः 
होकर श्रपनी वर्तमान स्थिति पर पहच गये । सागरों का पुनः विस्तार हुश्ना जिससे एशिया 
तथा यूरोप का श्रधिकाश भाग जलमग्न हो गया । पर्वतों का पुन; क्षरण प्रारम्भ हुआ्ला जिसके 
फलस्वरूप ऊँचे पर्वत नीची पहाड़ियों में परिणित हो गये | चूने की शैलों का निक्षेप फ्रांस, 
दक्षिणी जर्मनी तथा स्विट्जरल॑ैण्ड में पर्याप्त मात्रा में हुश्ना । 


भारी वर्षा के कारण घनी वनस्पति श्रौर भी घनी हो गई । इसी युग में सर्व प्रथम 
पुष्पित वनस्पति का आविर्भाब हुश्ना | यह युग रँगने वाले जीवों का युग कहलाता है । 
लम्बे चौढ़े रेंगने बाले जीव पैदा हुए जिनकी नाक से पूछ तक की लम्बाई 30 मीटर श्रौर 
भार 350 विवषण्टल से भी प्रधिक था । इनके पिछले पैर अधिक लम्बे ओर अगले पैर छोटे 
श्र । लम्बी गर्देन के प्लाओसोरस, भारी आकार के इचथ्योसोरस, डरावने, निरामिप भोजी 
तथा मंद बुद्धि डाइनोमोर, तीन नेन्रवाली छिपकली स्फनोडन श्रादि भ्रदूभुत तथा विशाल- 
काय थे। जल में भी मगरमच्छ जैसे मुँह भ्रौर मछली के श्राकार के घड़वाले केकड़ें जैसे 
जीव थे । इसी यूग में उड़ने वाले पक्षी का श्राविर्भाव हुआ | उस समय के स्तनपोपी जीव 
परह्दों के श्राकार के थे | 





(3) खटी या किट रूियाई युग 

यह युग 33 करोड वर्ष पूर्व प्रारम्म होकर 65 करोड वर्ष तक चला | खटी युग 
की प्रधान घटना उत्तरी गोलाछ में थल मार्गों पर सामुद्रिक श्रतिक्रमण है । यूरोप, ब्रिठेन, 
डेसमार्क, जमनी और उत्तरी अमरीका के निचले तटीय भाग जलमग्न हो गये। ब्रिटेन से 
जमंनी तक श्रौर अ्र॒लास्का से भेविसको तक खड्िया मिट॒टी की तहें जम गई ।दक्षिणी भारत 
के त्रिचुरापल्‍ली श्रीर सोराप्ट्र से ग्वालियर तक खड़िया मिद॒टी के परत मिलते हैं । खटी 
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युग की दूसरी विज्येपता है सक्तिय पर्वत निर्माणकारी घटनाएँ । इस के प्रारम्भ में मेवाडिया : 
परत की निर्माणकारी हलचल से उत्तरी अमेरिका में सियरा नेवाडा पर्वत का निर्माण 
हुआ भौर अन्त में लैरामाइड हलचल से काडिलियरा श्रेणी का जन्म हुआ । इसी युग 
के अंन्त में भारत के दक्षिणी पठारी भाग पर ज्वालामुखी क्रिया द्वारा लावा लगभग 6 
लाख वर्ग किलोमीटर क्षेत्र में फैल गया । 


इस यूग में भ्राद्र जलवायु के कारण सुदूर उत्तर में प्रीनलेंड तक वनस्पति का विकास 
हुआ । जलवायु के मौसमी परिवतंन के कारण पतश्ड़ वाले वृक्ष जैसे अंजीर, मैग्नोलिया, 
पोपलर श्रादि का विकास हुआ । स्थल पर भीमकाय रेंगने वाले जीवों की संख्या में विकास 
हुआ । सागरों में बड़ी-बड़ी मछलियां, कछुप्ला तथा मोसासोरस जीवों का, जो वतंमान सर्पों 
का पूर्व नया विकास हुआ । इसी समय उड़ने वाले पक्षियों का श्राकार भी बड़ा जिनके पंख 
सात-सात मीटर लम्बे थे । इस युग के श्रन्त तक स्तनपोषी जीवों का पूर्ण विकास नहीं हो 
पाया था । 


नवजीवी या केनोजोइक महाकल्प 

इस कल्प को मध्य या तृतीय काल कहते हैं । इस कल्प में वर्तमान जीवन के अंकुर 
प्रस्फुटित हुए इसलिये इसको नवजीवी या केनोजोइक महाकल्प के नाम से जाना जाता है । 
इस कल्प की दो प्रधान विशेषतायें हैं--वर्तमान नवीन मोड़दा[र पर्वतों का निर्माण और 
द्वितीय रेंगने वाले जीवों का हास तथा स्तनपोषी प्राणियों का विकास । इसको चार युगों 
में बाँठा गया है: 
(4) झादिवृूतन या इयोसीन युग 

यह युग 7 करोड़ वर्ष पूर्व प्रारम्भ हुआ भौर 3 करोड़ बर्ष तक चला । इस युग की 





टवेत्र 3-५ इयोसीन युग्के हिफरियन,वृक्षे पर लेमर 


सबसे बड़ी विशेषता है ज्वालामुखी क्रिया. जिसके फलस्वरूप उत्तरी गोलार्द्धा के बहुत से 
भागों में लावा निर्मित शैलें निभित हुई, पर्वतों का पुनः विकास हुआ, हिन्द और अटलॉटिक 
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महासागरों का विस्तार हुआ। भूमि भ्रवतलन के कारण उत्तरी अ्रटलांटिक महासागर का 
निर्माण हुआ । 

इस युग में जलवायु गर्म होने के कारण ग्रीनर्लैंड तक उष्ण कटिबन्धीय वनस्पति का 
विस्तार हुआ । भीमकाय रेंगने वाले जीवों के स्थान पर स्तनपोपी जीवों ज॑से हिपारियन 
(साएफ़््यांणा) का विकास हुश्ना जो वर्तमान में घोड़े, हाथी, शेर श्रादि के पूर्वज थे, परन्तु ये 
वर्तमान के कंगारू मारस्‌ पिपल्‍्स से अधिक मेल खाते थे । लम्बी पूछ वाले गिबन बन्दरों का 
ग्राविर्भाव इसी काल में हुआ ।! 
श्रल्पनूतन या श्रोलिगोसीन युग 

"यह युग 4 करोड़ व पूर्व प्रारम्भ हुआ तथा इसकी भ्वधि .5 करोड़ वर्ष रही। 
इस युग में स्थल भाग का विस्तार हुआ । 'अल्पाइन-भू-संचलन' के फलस्वरूप यूरोप में 
श्रल्पाइन पर्वत तथा एशिया में हिमालय परवत श्रेणी का निर्माण प्रारम्भ हो गया। 
जलवायु ठण्डी होने के कारण जंगल नष्ट हो गये और घास श्रधिक उगने लगी । निरामिष 
जीवों की संख्या में वृद्धि हुई । छोटे आकार श्रीर छोटी सू ड़वाले हाथी तथा वर्तमान ब्रिल्ली, 
कुत्त , भालूश्ों श्रादि के पूर्वज उत्पन्न हुए । पहली बार पुच्छद्वीन बन्दर मनुष्य के पूर्वज के 
रूप में प्रकट हुआ्ना । 
मध्यनूततन या सायोसीन युग 

यह युग 2.5 करोड़ वर्ष पूर्व प्रारम्भ होकर .4 करोड़ वर्ष तक चला। प्रल्पाइन- 
हलचल के कारण यूरेशिया महाद्वीप पर पूर्व से पश्चिम दिशा में नवीन वलित पर्वत श्रणियों 
का निर्माण हुम्ना । हिमालय की द्वितीय श्र णी का उत्थान हुझ्ना । यूरोप श्रौर उत्तरी श्रमेरिका 
में पतमभड वाले वृक्षों का विकास हुआ । बड़े श्राकार के भमथ हाथी श्रौर पुच्छहीत वानर 
श्रफ्रीका से यूरोप, उत्तरी श्रमेरिका तथा एशिया में फैल गये । बड़ी टांगों वाले जल पक्षी 
श्रौर पेंग्विन का श्राविभाव हुआ्ना । 
श्रतिनूतन या प्लायोसीन युग 

यह युग . करोड़वर्ष पूर्व प्रारम्भ होकर ! करोड़ वर्ष तक चला । इस युग में 
उथले समुद्रों में निक्षेप होने के कारण मंदानों का शआ्राविर्भाव हुआ तथा महासागरों शौर 
महाद्वीपों को वर्तमान रूप मिला । श्रल्पाइन भू-संचलन की हल्की हलचल के फलस्वरूप 
हिमालय की शिवालिक श्रेणी का निर्माण हुश्ना । सागरीय पौधों श्रौर जीवों का वर्तमान 
रूप में विकास हुआ्मा । स्थल पर विशालकाय स्तनधारी जीवों का विनाश हुआ्ना परन्तु 
मानव सदृश पुच्छहीन वानरों का विकास हुआ । 
5. चतुर्थ महाकल्प था नियोजोइक महाकल्प 

इस महाकल्प को नवीन या चतुर्थ महाकल्प कहते हैं । यह पृथ्वी के जीवन इतिहास 
का सबसे नवीन महाकल्प है । इस महाकल्प में पृथ्वी वर्तमान स्वरूप को प्राप्त हो छुकी थी । 
इस कल्प की सबसे बड़ी विशेषता है वर्त मान मानव के पूर्वजों का श्राविर्भाव। इस कल्प को 
दो युगों में विभक्त किया गया है--अ्रत्यन्त नूतन या प्लीस्टोसीन युग तथा श्रभिनव युग । 
(क) श्रभिनव नूतन या प्लीस्टोसीन युग 

यह युग लगभग दस लाख वर्ष पूर्व प्रारम्भ होकर वर्तमान समय से 0 हजार वर्ष 
पूर्व तक चला । इस यूग की सबसे बड़ी विशेषता यह है--उत्तरी गोलाद्व में हिमावरण । 
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यूरोप तथा उत्तरी अ्रमरीका का लेगभग 23 करोड़ वर्ग किलोमीटर भाग मोटी वर्फ की 
तह से ढक गया था । इसलिये इस युग को “महा हिमयुग” कहा जात्ना है । पेन्क तथा ब्रकनर 
के अनुसार उत्तर से दक्षिण की ओर चार वार हिम शअ्रवतरण हुआ | ये चार युग हैं 'गुज' 
'मिण्डल' रिस, तथा बर्म। वीच के समय को हिमान्तर काल कहा जाता है। इस 
प्रकार के तीन काल हुए । जब भी हिमचादर आगे बढ़कर पीछे हटी तो अपने पीछे हिमोढ़ 
के रूपसें तनछट छोड गई । जर्मनी में इस प्रकार के चार हिमोढ़ पाये जाते हैं जिससे 
इन चार युगो की पुष्टि होती है । 

जब भी हिम का विस्तार हुआ सागरों का जलतल नीचा हो गया तथा स्थल भाग 
का विस्तार हुआ । परन्तु हिम के पिघलने पर सागरों में फिर से जल बढ़ गया । उत्तरी 
अमेरिका में महान्‌ झीलों तथा नावें में फियोर्ड तट का निर्माण इस युग में हुआ | इस युग 
की जलवायु अत्यन्त परिवर्तंनशील रही । 


दत्याकार जीव अश्रति शीत के कारण समाप्त हो गये । शीत से सुरक्षा के लिये जीव- 
धारियो के शरीर छोटे होते गये । पक्षियों का पूर्ण विकास हुआ । इस युग की सबसे बडी 
देन है पाषाणकालीन मानव का प्रादुर्भाव जो जलवायु की विपमताओ्रो से जूझता हुआ धव 
से एक लाख वर्ष पूर्व संसार का सर्वश्रेष्ठ प्राणी बन गया । 
(ख) भ्राधुनिक या होलोसीन युग 

यह युग “होलोसीन युग” अथवा “प्लीस्टोसीन उपरान्त युग” के नाम से भी जाता 
जाता है। शभ्राज से 0 हजार व पूर्व प्रारम्भ हुआ और वर्तमान में चल रहा है | जलवायू 
गर्म होने के कारण हिम पिघलकर सागरों में मिल गया तथा उत्तरी ध्रूव पर ही हिमावरण 
रह गया । हल्का होने के कारण हिम मक्त ज्ञेत्र फिर से ऊपर उठ गये । उत्तरी अफ्रीका तथा 
मध्य एशिया में शुष्कता के कारण मरुस्थलों का आ्राविर्भाव हुआ । हिम चादर के हट जाने 
से उत्तरी अमेरिक्रा, यूरोप श्रौर एशिया के उत्तरी भागों में फिर से वनों का विकास हुम्ना । 

स्तनपोपी चौवाये गाय, भैस तथा श्रन्य श्राधुनिक जीव-जन्तु अ्रस्तित्व में श्राये इस 
युग में मानव का पूर्ण विकास हुआ । उसने पञ्रु पालन और क्रषि कार्य इसी युग में प्रारम्भ 
किये । 

पृथ्वी के भूगर्भिक इतिहास का विभाजन शैलों की रचना, पदार्थों के निक्षेप एवं 
जीवों के श्रवशेषों के ग्राधार पर किया जाता है । काल की गणना शैलों और जीवाश्म के 
रासायनिक विश्लेषणों पर आधारित है परन्तु फिर भी इसको पूर्ण रूपेण शुद्ध नही कह सकते 
क्योंकि जीवाश्म तो मिलते ही रहते है और गणना में फिर से संशोधन करना पड़ता है | किसी 
सीमा तक वैज्ञानिकों ने कल्पों श्नौर युगो के समय का निर्धारण शैलों के अ्रध्ययन के श्राधार 
पर किया है जो किसी सीमा तक शुद्ध माना जाता है । 


सन्दर्भे ग्रन्थ सूची 
].. मां, 3. (97), शत 2॥0 (६४४5एछघाशाश$ 07 06076०शां० 7776, 
छणालाा णी 0606शंएड] 802०५ 0ी 870709, ४०!, 28. 
2... अंलीक, एणाभ0, 7.,. (968), 066०]0ट्टांए परं7भा (?76४॥0०४ फ्ैधव, ॥70., 
एशे०ज़000 (7, ९. 3.) 
3... 04770फ्त, 0. (959), '8708/भु)9 ० 6 एछद्याएा, प्क्र& शादाड़ 07655. 


पृथ्वी को आयु एवं भूगभिक इतिहास 75 


पस्रण7०5, 2. (956), 'लठज ००१ 8 ४66 एथ्ाध! १ 'एफशा5३००78 0/ [6 
एंग्रछफ्ष्ा) 6606ट्टांट्वां 8006७, ५४०0. 6. £ 
जएणा९8, ७. (965), फागरलंफा65 णी शाजएशंण्यां 5620029, ॥॥6 छाष्ाई। 
[,97279326 3006 8000७9, 4५९०।५०॥. 

गंट8५३, ि. (952), “१॥6 एक्ला77-38 07979, प्राह0तए थात शाएरंए्थे 
(20780प70009, 370 ९०., (६779770286. 

गए48507, $., 72रीं०५७७, हि. 8. 870 प्रक्काहाइए25, हरि. 3. ([978), ?0एथंट्या 
(60089 (?€८णआ०6 पघिश। 07 770498 ?५६, /0., ४७८ [0०॥7). 

हा, 3. 7.. (96'), (56060 छ 0 7076 8८8०१, 8$ट00९6, ५४० 33. 

$5085, ए७४. 3. (92), "76 326 07६6 छ॥7', [,07007, 

एठात, )लढंप बात मक्यावुपधग, रे, गैर, (972), 776 फ्माएीए5 ७86 धात 
(6००॥7०70089 (?श2%707 77655, )ए०ए ०70). 

वर्मा, देवकीनन्दन (973), सामान्य भू-विज्ञान, उत्तर प्रदेश हिन्दी ग्रन्थ अकादमी, 
लखनऊ । 


ना आओ अपाण कण 


द्वितीय खण्ड 


स्थल मराडल 





८. 


मू-गर्म की संरचना 


[(एजाइगएाणा ए 6 #शागगड प्राशाण)] 





सामान्य परिचय--घरातल की स्थलीय संरचना भू-गर्भे के शैलों से प्रभावित होती 
है । पृथ्वी का आन्तरिक भाग अ्रदृश्य है । सीमित प्रत्यक्ष प्रमाणों के श्रभाव॑ में इसका ज्ञान 
अधिकांशतः परिकल्पनाओं पर ही श्राधारित है । 


ज्वालामुखी उद्गार से निकले पदार्थों भौर गर्म जल के स्रोतों के खनिजों से पृथ्वी 
की आन्तरिक रचना की विविधता का आभास पहले ही हो गया था कि भू-गर्भ में वायु, 
जल श्र भरग्नि के श्रनेक भण्डार हैं । पृथ्वी पर जल एवं स्थल का श्रसमानव वितरण तथा 
शीर्ष रेखा का पव॑तों की ओर न झुककर मैदानों की श्रोर भुकना इस बात का संकेत देते 
हैं कि भू-गर्भ में विभिन्‍न घनत्व के पदार्थ हैं | वैज्ञानिकों ने खानों की खुदाई, ज्वालामुखियों 
के उद्भेदन, भूमम्प-तरंगों, ताप, दाब व शैलों के घनत्व श्रादि के भ्राघार पर भ्रूगर्भ की झाँकी 
प्रस्तुत करने की चेष्टा की है। सम्पूर्ण पृथ्वी का घतत्व 5.5 माना गया है। धरातल के 
शैलों का घनत्व 2.7 तथा केन्द्रीय भाग का 7 से 8 तक है। इससे यह प्रकट होता है कि 
धरातल के कम घनत्व भौर हल्के शैलों के नीचे ठोस श्रौर भारी शैेल भी विद्यमान हैं । 


भू-गर्भ के शैलों की विषमता के बारे में प्राप्त भ्रध्ययन हेतु पृथ्वी की उत्पत्ति से 
सम्बन्धित सिद्धान्त तापक्रम, दबाब, घनत्व प्रादि परोक्ष साधन व ज्वालामुखी, भूकम्प 
विज्ञान श्रादि का सहारा लिया गया । 


अप्रत्यक्ष साधन 

पृथ्वी की उत्पत्ति से सम्बन्धित सिद्धान्तों पर श्राघारित प्रमाण निम्न हैं जिनमें 
गैसीय गर्भ, तरल गे, ठोस गर्भ तथा ठोस भू-पुष्ठ, किन्तु मध्य भाग तरल प्रमुख हैं । 
() गैसीय गर्भ 

कान्‍्त की वायव्य परिकल्पना के प्रनुसार पृथ्वी के श्रन्तरतम को गैस का बना माना 
गया । यदि मान लिया जाय कि श्रन्तरतम गैस का है तो भ्रब॒ तक ज्वालामुखी व तेल 
के क॒भ्रों द्वारा या प्रन्य साधनों से गैस के निसृत होने पर पृथ्वी के कई भाग ठोक उसी 


प्रकार से पिचक गये होते जेसे कि गैस निकल जाने पर ग्रुब्बारा पिचक जाता है। परन्तु 
ऐसा देखने में नहीं प्राता । 
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(2) तरल गये 

लाप्लास की नीहारिका परिकल्पना के प्राघार पर यह शनुमान लगाया गया कि ' 
भू-गर्भ तरल होना चाहिए । ज्वालामुखी से निकले लावा के उद्गार से यह भ्रामक विचार 
बना कि तरल भन्तरतम पर एक पतला ठोस भू-पृष्ठ है । यह भी पता लगाया गया कि भू- 
गर्भ में प्रति 32 मीटर की गहराई पर ' से.ग्रे. तापक्रम बढ जाता है जिससे भ्रधिक गहराई 
में पदार्थ ठोस न रहकर तरल अवस्था में आ जायेगा । परन्तु ज्वार के समय पृथ्वी एक ठोस 
पिड के रूप में संतुलित रहती दे । ठोस परत नीचे नहीं वैठती है भू कंपन तरंगें ठोस पिंड 
का भ्राभास देती हैं। भू-गर्भ की ताप वृद्धि से शेल पिघलते नहीं, दाव से घनत्व बढ़ता है । 
अपकेन्द्रण बल एक केन्द्र में स्थिर रहता है भ्रतः भू-गभे तरल द्रव नहीं है । 
(3) ठोस गर्स 

चेम्बरलिन की ग्रह्णु परिकल्पना के भ्राघार पर पृथ्वी के अभ्रन्तरतम को ठोस माना 
गया । ज्वार के समय पृथ्वी एक ठोस पिण्ड की भाँति काम करती है। 

भू-गर्भ में प्रति 32 मौटर गहराई पर ॥' से.म्रे. तापक्रम के श्रनुपात से केन्द्र पर 
,93,060' से.ग्रे. तापक्रम होना चाहिए। घरातल पर शैलें 7200' से 800' से.प्रे. 
तापमान पर पिघल जाते हैं। इस स्थिति में पृथ्वी के श्रान्तरिक भाग में पदार्थ ठोस या द्रव 
अवस्था में नहीं रह सकता । लार्ड कलविने के अनुसार पृथ्वी काँच के समान ठोस पिण्ड की 
भांति है | जेफरे के अनुसार भू-गर्भ तरल होते हुए भी ठोस की तरह कार्य करता है । 
(4) भूगर्भ तथा भूपृष्ठ ठोस, किन्तु मध्य भाग तरल 

यदि पृथ्वी को ठोस माना जाय तो ज्वालामुखी से मिकला लावा इस घारणा में 
ग्रवरोध उपस्थित करता है। यह पृथ्वी का केन्द्रीय भाग ऊपरी भारी दबाब के कारण ठोस 
अवस्था में हैं तथा भू-पृष्ठ ठण्ही होकर ठोस हो गई है । किन्तु इन दोनों के मध्यवर्ती भाग 
में द्रव पदार्थ भरा हुप्ना है जो ज्वालामुखी विस्फोट के समय लावा के रूप में बाहर भ्राता है । 
चारों ओर से प्रत्यधिक दाब होने के कारण भू-गर्भ अधिक उष्ण होते हुए भी ठोस है । 
ज्वालामुखी विस्फोट उसी अवस्था में सम्भव हो पाते हैं जब पृथ्वी की हलचल के कारण 
भू-पृष्ठ में कहीं दरार पड जाय या दाब कम हो जाय । उच्च दाब के कारण द्रवर्णांक भी 
ऊँचा रहता है प्रन्तु दाब कम होते हो द्रवर्णांक कम हो जाने पर शैल पिघल जाते हैं और 
मार्ग पाकर ज्वालामुखी विस्फोट के साथ लावा के रूप में बाहर निकल भाते हैं । 


- धरातल पर भी कुछ ऐसे पदार्थ पाये जाते हैं जिनमें ठोस तथा द्रव दोनों ही गुण 
विद्यमान हैं । : 


यह निष्कर्ष निकाला गया है कि 

(]) सम्पूर्ण पृथ्वी ठोस पिण्ड की भाँति श्राचरण करती है । 

(2) भू-गर्भ का आन्तरिक भाग गाढे द्रव पदार्थ के गुण रखता है। 

(3) भू-गर्भ में लगभग 50 कि. मी की गहराई तक तापक्रम के बढ़ जाने या दाब 
कम हो जाने पर ठोस पदार्थ भी तरल अवस्था में श्राकर लावा के रूप में पृथ्वी के बाहुर 
निकल सकता है। ह 
तापक्रम 

भूग् में श्रत्यधिक ताप के श्रनेक प्रमाण मिलते हैं | गर्मजल के स्रोत, ज्वालामुखी से 
निकला तप्त लावा, तेल के कुओं से . निकलती गैस श्रादि कुछ ऐसे प्रमाण हैं जिनके द्वारा 


भझगर्भ की संरचता &8 


एच्दी के आन्तरिक नाग में ताप के दो मुख्य 
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पथ्दी की ऊपरी पच्त में स्थल पर | मीटर ठथा ऊल में 20 मीटर की गहराई तक 
सूर्यातप का सीधा प्रभाव पड़ता है । पृथ्दी की इस परत को सौरताप मण्डल के नाम से 
सम्बोधित करते हैं । इस परत के नीचे समताप मंडल पाया झाता है जिसकी मोटाई शलों की 


संरचना पर झ्राघारित रहती है ! समताप मण्डल पथ्चवी में 2 मीदर से 20 मीटर तक की 
मोठाई में पाया जाता है तथा कुछ सीमा तक सूर्वातप से प्रभावित रहता है । 





रेडियोबर्मी तत्त्व 
भूगर्भ में समतापीय मण्डल के नीचे पृथ्वी ताप मण्डल स्थित है । इस मण्डल में सूर्य 
गर्मी का कोई प्रभाव नहीं होता । पृथ्वी ताप मण्डल में ताप पृथ्वी की आान्तरिक क्रिया 


ही निर्धारित होता है । इस मण्डल में रेडियोवर्मी तत्त्व जँसे यूरेनियम, थोरियम पाये 
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जाते हैं जो विखष्डित होकर हीलियम (#0#एफ) और पक्नन्त में सीसा में परिवर्तित होते 
रहते हैं। विखण्डन तथा परिवर्तव की दशा में यह ऊर्जा छोड़ते हैं जिसके द्वारा पृथ्वी 


& 

अपने प्रन्तर्भाय में तापक्रम वनाएं रखती हैं। रचेडियोधर्मी तत्त्व भगर्णम के ऊपरी भाग में 
अथवा सियाल की परत में अधिक पाये जाते हैं तथा गहराई में उत्तरोत्तर घठते जाते हैं । 
रेडियोधर्मी तत्त्वों के विखण्डन से सियाल के नीचे इतनी ऊर्जा उत्पन्न हो जाती है कि शेल 
पिघलने लगते हैं तथा संवहन घारात्रों का निर्माण होता है जिससे भू-पृष्ठ की संरचना 
प्रभाव्ति होती हैं। श्लोटों भिभिट के प्रनुसार रेडियोधर्मी ठत्त्वों के विखण्डन से समस्त 
पृथ्वी का तापमान 2000 से. ग्रे. से 3000 से. ब्र - तक हो गया होगा जिसके कारण पृथ्वी 
तरलावस्था में आरा गई होगी और हलके पदाधथे ऊपर झौर भारी पदाये केन्द्र की ओर 
चल गय हाग । 
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भू-गर्भ में तापक्रम बढ़ने की दर प्रति 32 मीटर गहराई पर  से-प्रे. है। लगभग 
50 किमी. की गहराई पर शैल पिघलने का विन्दु पाया जाता है । इसी गहराई पर ज्वाला- 
मुखी के उद्यार स्थान हैं । पृथ्वी का अर्थवव्यास 6375 कि.मी. है। इस प्रकार ताप बढ़ने 
प्रनुपात से भ-केन्द्र पर ],93,060' से.ब्र - तापमान होना चाहिए । परन्तु भ-केन्द्र पर 
3,500 सब्र . खत 4000 सेत्रे. तापक्रम का ही अनुमान लगाया गया है अन्यथा पृथ्वा 
का झान्तरेक भाग ],93,060 से.ग्रे. तापमान पर न केवल तरल ही रहता किन्तु बैस 
की अवस्दा में आ गया होता | यह सिद्ध हो चुका है कि धू-गर्भ का अन्तरिम भाग न तो 
तरल है झौ हु गैस का दना हुआ है। वैज्ञानिकों का मत है कि भार ओर दाव के 
दू ऊँचा हो जाता है। इसीलिए भू-गर्भ में गहराई के साथ-साथ तापांश 
॥ तापांश दर सामान्ण्त: 3 क्लोमीटर की गहराई के पश्चात्‌ घटना 
न्तु यह भिन्न-भिन्न स्थानों पर भिन्न-भिन्न होठी 
भीप्रनावित होती 


कारण द्रवणाकर 


आरम्भ हाता 


था शेलों की संरचता 
और मभू-गर्भ ज 


रा 
जि॥7 
धन हे 


ह 
ध्द 
े 
दर बटता जाता हैं 
पर 
सं 


संक्षेप में भू-पर्भ का तापक्रम पृथ्वी के शैलों की संरचना व स्वभाव, उनका छुकाव, 
दाब, वाह्म एवं प्रान्तरिक जल को प्रतिक्तिया, सागर, रेडियो सक्तियता आ्ि से प्रभावित 
होता है । भू-गर्भ में ताउक्रम शैलों की संरचदा को प्रभावित करता हहता है। शैलो के 
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पिघलने पर घनत्व कम हो जाता है और आयतन बढ़ जाता है, जिससे शैलों को अधिक 
स्थान घेरता पडता है । परन्तु केन्द्र पर अत्यधिक दाव के कारण शैलों को फैलने का स्थान 
नहीं मिल पाता और वह ठोस अवस्था में ही रह जाती हैं । यह तथ्य खगोलीय तथा भूग- 
भिक श्राकड़ों से भी विदित होता है कि पृथ्वी का क्रोड़ दाव के कारण ठोस प्लास्टिक की 
भाँति लचीला है। ध 
दाब 

न्‍्यूटन के गुरुस्वाकर्पण नियम के अनुमार ग्राकर्षण शक्ति पदार्थ के द्रव्य की मात्रा के 
अनुपात में बढ़ती है श्रौर उसके बीच की दूरी के अनुपात में कम होती है। भू-गर्भ में 
गहराई के साथ-प्ताथ शैलों में द्रव्य की मात्रा बढ़ती जाती है जिससे गुरुत्वाकर्षण शक्ति भी 
बढ़ती जाती है । गुरुत्वाकर्षणं शक्ति के बढ़ने के कारण शैलों यर दबाव की मात्रा भी 
अधिक होती जाती है । घरातल पर एक वर्ग सेन्टीमीटर पर 2.4 पौण्ड का दवाव रहता 
है जो भू-गर्भ मे गहराई के साथ-साथ बढ़ता जाता है। भृ-यर्ं में 3 कि.मी. गहराई पर 
यह दाव एक वर्गमीटर पर 5,000 टन तथा केन्द्र पर 222 लाख टन हो जाता है। ठोस 
भ्रवस्था में रहते हुए शैल किसी सीमा तक बढ़ते दाव को सहन कर सकता है, किन्तु और 
दाव बढ़ता है तो शैल का स्वभाव एक ठोस लचीले पदार्थ की भाँति हो जाता है| भू-केन्द्र 
पर अत्यधिक दाव के कारण शैलों की रचना पृथ्वी की ऊपर की परतों की शैलों से भिन्न 
हैं तथा दाव के कारण उनका घनत्व भी अधिक है । 
घनत्व 

भू-पृष्ठ के शैल जैसे वालुका शैल, खड़िया, मिट्टी, मृदा, चूने का शैल, ग्रं नाइट आदि 
का घनत्व सामान्यतः: .5 से 3.4 होता है । च्यूटन के ग्रुरुत्वाकर्षण नियम के प्रनुसार 
समस्त पृथ्वी का धनत्व 5.5 है । पृथ्वी का भार अपने वरावर भझायतन वाले जलपिण्ड के 
के भार से 5.5 गुना अधिक है । घरातल की शैलों का श्रौसत घनत्व 2.7 है | श्रयर समस्त 
पृथ्वी ऊपरी शैलों ज॑से पदार्थों से निमित होती तो उसका इस समय के भार से आधा भार 
रह जाता । भू-पृष्ठ तलछंटी शैलों द्वारा निर्मित है जिसकी औसत गहराई 20 कि.मी. है । 
इस आवरण के नीचे आग्नेय शैतें पाई जाती हैं, जिनका घनत्व 3 से 3.5 तक् होता है । 
इससे यह निष्कर्ष निकलता है कि पृथ्वी में गहराई के साथ-साथ शैलों का घनत्व भी बढ़ता 
जाता है | इस प्रकार भ्रनुमान लगाया जाता है कि पृथ्वी के केन्द्र के आस-पास अर्थात्‌ मध्य 
पिण्ड” का घनत्व ] से अधिक है । लाप्लेस के अनुसार धरातल तथा पृथ्वी के केन्द्र के मध्य 
का घनत्व 8.23 श्रौर केन्द्र का 0.74 है । डाविन के अनुसार पृथ्वी के अधेव्यास के मध्य 
लगभग 3000 कि.मी. गहराई में घनत्व 7.4 है जो केन्द्र की ओर बढ़ता जाता है। बलेन 
ते विभिन्न गहराई पर घनत्व को पृष्ठ 83 परदी हुई सारणी में प्रदर्शित किया है । 

भू-गर्भ में घनत्व के बढ़ने के वारे में वैज्ञानिकों के दी मृत हैं । एक मत के अनुसार 
घनत्व दाब के कारण बढ़ता है, परन्तु प्रयोग यह सिद्ध करते हैं कि दाव द्वारा शैलों का 
घनत्व ! तक नहीं पहुचाया जा सकता। अन्य मत के समर्थकों का यह विश्वास है कि 
पृथ्वी की झान्तरिक संरचना भू-पृष्ठ की संरचना इसे भिन्‍न है । से श्रधिकांश वैज्ञानिक मान्यता 
देते हैं । 

गम जल के स्रोतों से निकलने वाले खनिजों से ज्ञात होता है कि घरातल के नीचे 
पदार्थों का रूप कुछ श्रौर ही है | ज्वालामुखी उद्गार से निकलोी पदार्थ घरातल के शंलों से 
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भिन्‍न होता है | ज्गलामुखी का उद्गम क्षेत्र धरातल से 30 ग्रौर 60 कि.मी. गहराई के 
बीच पाया जाता है । ब्राजील की सबसे गहरी खान मोरो वेल्हो की गहराई 2 किमी. है । 
कलीफोनिया में खत्तिज तेल के कुए की गहराई 6 कि.मी. है । 


गहराई (किमी. 


सारणी ] 
गहराई के साथ बढ़ता घनत्व 


घनत्व प्रति इकाई ग्राम 


0 ्' 3.3 
,000 5.59 
3,000 5.8 
4,000 0.4 
5,000 .5 





(श्र) ज्वालामुखी क्रिया 
ज्वालामुखी ऊष्ण 

ज्वालामुखी क्रियाभ्रों द्वारा 

हो सकता है जो पृथ्वी के 





000 2000 3000 आओ 5000 
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लावा इंगित करता है कि भूग्भ तरल पदार्थों का भण्डार है। 
घरातल से लगभग 50 या 60 कि.मी. गहराई तक का ही ज्ञान 
श्रद्ध व्यास का केवल एक प्रतिशत है । इसके अतिरिक्त निकले 


लावा द्वारा केवल इस गहराई की शैलों का ही भ्रध्ययन हो पाता है तथा शेप का ज्ञान प्रधूरा 


रह जाता है | 
(ब) भूकम्प तरंगें 


भूकम्पीय तरंगें पृथ्वी के भ्रन्तर्भाग की सही गहराई पर शेलों की रचना के परिवतंन 


की महत्वपूर्ण जानकारी 


देती हैं। 'महोरोवित्त' ने प्रयोगों के ग्राधार पर बतलाया कि 


)4 भौतिक भूगोल 


[कम्पोय तरंगें कम घनत्व की शैलों की अपेक्षा ग्रधिक घनत्व की शैलों में तीत्र गति से 
बलती हैं | श्रगर एक ही तरंग भिन्‍न-भिन्‍त शैलों में तीन्र गति से चलती है तो उसकी 
ति भिन्‍न होती है। सीसमोम्राफ पर तरंगों की गति की विभिन्‍नता से शैलों के स्वभाव 
फ्री भिन्‍नता का श्राभास होता है । 

साधारणत: भूकम्पीय तरंगों को त्तीत वर्गों में विभाजित किया गया है--शअनुदेध्य॑ 
प्रथवा प्राथमिक तरंगे, अनुप्रत्थ या गौण तरगें, या घरातलीय तरंग । 


अनुर्देध्य तरंगें 2900 कि.मो. की गहराई पर शैलों के घनत्व की विभिन्‍नता के 
फारण प्रत्यावत्तित होकर वक्राकार हो जाती हैं तथा अनुप्रस्थ तरंगे उस गहराई पर समाप्त 
गे जाती हैं । पृष्ठीय त्तरंगें केवल धरातल तक ही सीमित रहती हैं । गति के ग्राधार पर 
वैज्ञानिकों ने ? तथा $ तरंगों के तीन युग्मों का अन्वेषण किया है । प्रथम ऐ5 तथा $5 
नरंगों की गति सबसे अधिक होती है ॥ द्वितीय ९8 तथा $8 तरंगें-इनकी गति सबसे कम 
होती है । तृतीय 7? तथा 87 तरंगें-इनकी गति प्रथम दो युग्मों की तरंगों के मध्य की होती 
है । भूकम्वीय तरंगों की गति ओर स्वभाव के आधार पर भूगभ में मुख्यतः तीच घनत्व- 
क्षेत्रों बा आभाम मिलता है । 


ऊपरी परत 


पृथ्वी के ऊपरी धरातल में ए2 तरंग 5.4 किमी. तथा 58 तरंग 3.3 किमी. प्रति 
सकण्ड की गति से चलती हैं तथा ]5 किमी की गहराई के पश्चात्‌ “इनकी गति तेज हो 
जाती है । इस तथ्य से यह निष्कर्ष निकलता है कि भूगभ में )5 किमी. की गहराई तक 
2.7 घनत्व की चट्टानें विद्यमान हैं। ग्रेनाइट शल का घनत्व 2.7 होता है, इसलिए यह 
सिद्ध होता है कि भूगर्भ में ।5 किमी. की गहराई तक का भाग ग् नाइट णैल का बंना हुम्ना 
है । 28 तथा $5 तरंगों के पश्चात्‌ 78 तथा $2 तरंगों के यूग्म का अनुभव किया जाता 
है | ये तरंग धरातल के सबसे ऊपरी भाग में भ्रत्मन्त मन्धर गति से प्रवाहित होती हैं। 
पृथ्वी का यह भाग बहुते ही कम घनत्व की शैलों से निर्मित है। 99 तथा 58 तरंगों के गति 
के आधार पर घरातल का सबसे ऊपरी भाग परतदार शलों का बना माना गया है । 
मध्यवर्तोी परत 

भूगर्म में [5 क्रिमो गहराई के पश्चात तरंगों की गति बढ़ जाती है। इसमें ए 
तरंग की गृति 5 से 6 क्रिमी. तथा 97 तरंग की गति 3 से 4 किमी. प्रति सैकण्ड अनुभव की 
गई है। तरंगों की गति के श्राधार पर डाली तथा जेफरे ने मध्यवर्ती परत को ग्लाबी 
वेसाल्ट का माना है जिसका घनत्व 3 है। इस परत की अधिकतम मोटाई 30 किसी, 
मानी गई है । 


निचली परत 

भूगर्भ में 35 किमी. से 45 किमी. की गहराई के पश्चात्‌ भूकम्पीय तरगों की गति 
और भी ग्रधिक बढ़ जाती है । मध्यवर्ती परत के नीचे 7? तरंग की गति 7.8 किमी. झऔौर 
$& तरंग की गति 4.5 किमी. प्रति सैकण्ड हो जाती है | इस गति से यह तरंगें भूगर्भ में 
2900 किमी. की गहराई तक प्रवाहित होती हैं जिससे निष्कर्ष निकलता है कि निचली 
परत की मोटाई 2900 किमी. है तथा इस भाग का घनत्व 4.5 है | घनत्व के प्राधार पर 
अनुमान लगाया गया है कि यह परत डूनाइट या पेरिडोटाइट शैलों की बनी हुई है । 
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भु-फोड़ 

2900 किमी. की गहराई के पश्चात्‌ $ तरंगें भू-कोड़ में प्रवेश वहीं कर पाती तथा 
प्रपने बाई और दाँई ओर सुड्कर वक्राकार मार्ग का श्रनुसरण करती हैं। भूगर्भ के सबसे 
निचले इस भाग में ? तरगें प्रवाद्दित तो होती हैं परन्तु सीधी व चलकर वक्राकार मार्ग 
पर मन्धर गति से चलती हैं। ? तरंगों की गति के श्राघार पर अनुमान लगाया गया है 
भू-कोड़ ठोस न होकर कुछ चिपचिपे पदार्श्व से निर्मित हैं। इस भाग की मोटाई लगभग 
3400 किमी. मानी गई है । 

जांजं गेमो केन्द्र में पृथ्वी के श्रायतत्त का /8 भाग लौह अ्रयस्क का मानते हैं तथा 
मध्यवर्ती भाग में जहाँ $ तरंगें लुप्त हो जाती हैं तरल पदार्थे का श्रनुमान लगाया है । 
पृथ्वी फा रासायनिक संगठन, खनिज तथा शैल परतें 

रासायनिक संरचना के अनुसार सभी श्राकशीय पिण्डों में श्राघारभूत समानता है । 
प्रदुध्य भू-गर्भ की रासायनिक रचना के सम्बन्ध में दूसरे श्राकाणीय पिण्डों से पृथ्वी पर 
गिरी उल्काश्रों के श्रष्ययतत से भी जानकारी मिलती है। उल्काग्नों को तीन वर्गों में विभक्त 
किया गधा है: () प्रश्तरी, (2) लौह तथा (3) प्रश्तर लौह । प्रथम वर्ग की प्रश्तरी 
उल्काएँ लोहा-मेगनेशियम के सिलित्रेंट घातु की बनी होती हैं, तथा यह भू-गर्भे में भी 
मिलती हैँ । द्वितीय वर्ग की लोहा-उल्क्राश्नों में लोहा तथा निकल का मिश्रण पाया जाता है । 
यह भी 'भू-गर्भ में विद्यमान है । तीसरी उल्काग्रों में सलिकेट, निकल तथा लोहे का मिश्रण 
होता है तथा यह मिश्रण भी भूगर्भ में पाया जाता है। इसी आ्राघार पर भूगर्भ के ऊपरी 
परत में ड्यूनाइट, मध्य में लोहा तथा केन्द्र में लोहा और निकल का मिश्रण मान सक्ते हैं । 

स्वेस ने पृथ्वी के परत तीन भागों-सियाल, सीमा तथा नीफे में विभक्त किया है । 
ऊपरी परत सिलिका तथा एलुमिनियम के योग से बनी हुई है। इस परत की रवेदार 
शलों में फेल्सपार तथा अ्रश्बरक खनिजों की बाहुलता पाई जाती है जो सिलिकैट से 
निर्मित होती हैं। इसके श्रतरिक्त इसमें तेजाबी पदार्थ जंसे पोटेशियम, सोडियम तथा 
एलूमिनियम के स्ििलिकेट भी पाये जाते हैं | झ्रनुमानतः महाद्वीप सियाल से ही निर्मित माने 
जाते हैं । इस परत का श्रौत्त घनत्व 2.9 तथा मोटाई 50 से 300 क्रिमी. के लगभग है । 

सीमा--सियाल परतों के नीचे सीमा की मध्यवर्ती परत फैली हुई है। रासायनिक 
प्राधार पर यह सिलिका तथा मैस्नेशियम मिश्रण से व हैं। इस परत्त में वैसाल्ट तथा गैन्नो 








सचित42 स्वेस के अनुसार यृप्वी की परी 
के ग्रतिरिक्त क्षारीय पदार्थ मेग्नेशियम, कैल्शियम लोह सिलिक्ट श्रादि श्रधिकर मात्रा में होते 
हैं। इस परत से ज्वालामुखी उद्गार के समय गर्म लावा भू-गर्भ से बारह श्राता है। सीमा 
का श्रौस्त घनत्व 2.9 से 4.7 तथा गहराई ,000 से 2,000 किमी. तक होती है | 
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नीफें--सीमा के नीचे पृथ्वी का क्रोड़ या केन्द्र पिण्ड स्थित है । भू-गर्भ के सबसे 
निचले भाग में निकल तथा लोह धातुझों के मिश्रण से बना है। इसका घनत्व ] श्रौर 
मोटाई लगभग लगभग 3,500 किमी है | 


भूगर्भ की विभिन्‍न परतों की मोटाई व घनत्व 

पृध्वी के श्रान्तरिक भाग की रचना की विभिन्‍नता के कारण भिन्न-भिन्‍न परतों 
की मोटाई तथा घनत्व भी भिन्न हैं । 

परतों की संख्या, उनकी मोटाई, तत्व एवं घनत्व के आधार पर भू-गर्भ की विभिन्‍न 
परतों को चार भागों बांटा है जो पृष्ठ 86 पर दी हुई सारिणी में अंकित है । 

डाली ने भी भू-गर्भ को चार मण्डलों में विभाजित किया है: 











सारणी 4 
५ मण्डल (59॥0८०) ले मोटाई तत्त्व (27थ॥8) 
सं. (0थाभाए) | (77रंशता०४४) 
स्थलमण्डल < 
(7॥005ए॥०४) 3 80 क्रिमी, ग्रे नाइट 
दुर्बेल मण्डल ५ 
(4शथा० कथा ०) 4.5 360 किमी. | डायोराइट, थैचीलाइट 
मध्यकाय मण्डल क >साल्‍्ट 
3 (४०४०४७४८०) 9 2400 किमी. | बैसाल्ट, एकलोजाइट 
केन्द्र कर्म आलीवाइन (0[एं #७) 
ह ((९४०57॥66) 89 3538 किमी. डूराइट, पेरियोडाइट 


गुटनवर्ग तथ महोरोविसिस के अनुसार भू-गर्भ को पांच परतो मे बाँटा गया है : 

तलछुदी परत- यह असमान मोटाई की परत स्थल भागों में कुछ मोटी तथा 
जलाशयों में पतली है । इसको महोरोविसस की विश्व खल रेखा कहते हैं । तलछट के निक्षिप 
के स्थान पर यह अधिक मोटी है । 

ग्रंनाइट शैल की परत--भू-पृष्ठ तलछटी तथा ग्रेनाइट शैलों से बना है, इसकी 
गहराई 5 से 30 किमी. तक पाई जाती है, इसलिए ग्रेनाइट शेल महाप्तागरो की अपेक्षा 
महाद्वीपों पर अधिक पाए जाते हैं । 

सूल शैलों की परत--भू-पृष्ठ तथा प्रावार के मध्य मूल शैल की परत स्थित : 


भू-गर्भ की संरचना 69 


जिसकी मोटाई 60 किमी. है । इस परत में फेरोमैग्नेशियम की प्रधानता तथा फेल्सपार का 
अभाव है | महोरोवीसिस की खोज के परिणामस्वरूप इसे 'मोहो' की संज्ञा दी है। 





ध "000... 2000 3000 4000 5000 6000 7000 किमी 
चित्र45 भूगर्म क्री वरतें के धनत्त का तुलनालक अध्ययग 
(गुयनवर्ग छ॑ं मपऐतेरविप्सिस के ऋगुरुएर 3 


भ्रत्यालपसिलिक शेल की परत--यह परत प्रावार तथा भू-क्रोड़ के मध्य स्थित है । 
धत:ः इसको 'गुटनवर्ग परत' के नाम से जाना जाता है| इसमें पेरिडोटाइट की प्रमुखता 
होती हैं । इसकी झौसत मोटाई 2900 किमी. झांकी गई है । 
भू-क्रोड़ ह हे 

भू-गर्भ के लगभग 3400 किमी. मोटाई में भू-करोड़ के होने का श्रनुमान 
लगाया गया है। भू-क्रोड में भी एक श्रान्तरिक भू-कोड़ की सम्भावना व्यक्त की गई है। इस 
श्रान्तरिक भू-कोड का घनत्व 7 श्लौर मोटाई 400 किमी. मानी गई है । 





जित्र 4-५ कृथ्वी की उचन्‍्तरिक परतों का ठुलदातत्मक 3रघ्यमन 


उपरोक्त तथ्यों के श्राधार पर भू-गर्भ को मुख्यतः तीन परतों में विभक्त किया जा 
सकता है---ऊपरी परत, मध्य परत तथा भू-क्रोड । 

परी परत--पृथ्वी की ऊपरी परत की मोटाई महाद्वीपों के नीचे 70 किमी., 
हिन्दमहासागर व श्रटलाण्टिक महासागर के नीचे 0 से 5 किमी. तथा प्रशान्त महासागर 
के नीचे 5 किमी. तक मानी है | होम्स ने ऊपरी आवरण की श्रौसत गहराई 5 किमी. 
मानी है जो विभिन्‍न प्रयोगों क॑ श्राघार पर निर्भर है । 
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सारणो 5 
होम्स के अचुसार भू-गर्भ के ऊपरी श्रावरण की गहराई 











प्रयोगों के आधार पर गहराई किमी, में 
ताप के झ्राधार पर 20 से कम 
भूकम्प की पृष्ठीय तरंगों के आधार पर 5 से अधिक 
भूकम्पीय तरंगों के दबाव के आधार पर 20 से 30 तक 
अगाघ भू-सन्तात के आधार पर 20 से भ्रधिक 


& नि मील निलकिकिकिककीकल सी अजीज अब कु रा 


हेफोड (8४070) ने साहुल को आधार मानकर अपरी परत की मोटाई लगभग 
44 किमी. तथा हेलम्े ने 720 किमी. बतलाई है । गुटनबर्ग ने इसको केवल 60 किमी. 
ही माना है । परत का ऊपरी भाग निचले भाग से रचना में कुछ भिन्‍न है । ऊपरी भाग में 
श्राक्सीजन, सी लिका तथा अल्यूमीना भ्रधिक मात्रा में हैं, परत्तु निचले भाग में अल्यूमिनम 
की बजाय मैग्मेशियम अधिक सात्रा में पाई जाती है। इस भाग की रचना लगभग धरातल 
शैलों की रचना के समान ही है | 


जेफरे ने घनत्व के आधार पर 48! किमी. की गहराई पर शैलों का घनत्व 3.99 
से प्रकस्मात 4.22 हो जाता है। इस श्राधार पर स्तरों की रचना की विभिन्‍नता ज्ञात 
होती है। अन्वेषणों के झ्राधघार पर इसकी गहराई 474 किमी. शझ्रांकी गई है । 


मध्य परत-भू-गर्भ में ऊपरी परत के नीचे सध्य परत का होना सिद्ध हो चुका है ! 
इस परत की मोटाई 2850 से 2900 किमी. है । इसके ऊपरी भाग में लोहा सिलिकेट 
तथा मेग्नेशियम की अधिकता पाई जाती है। ऊपरी भाग का घनत्व 4.5 तथा मोदाई 
]200 से 250 क्रिमी. बतलाई गई है | मध्य परत में 200 किमी. से भ्रघिक गहराई में 
निकल (7रा८८८) की मात्रा बढ़ जाती है जिससे घनत्व 5 से 6 हो जाता है। निचले भाग 
की मोटाई 700 किमी. झाँकी गई है। गुटनबगं ने भू-यर्भ में यह स्तर 200 और 
तीसरा 700 किमी. गहराई पर निर्धारित किया है | इस तथ्य से मध्य परत की दो भागों 
विभक्ति सिद्ध होती है । 


भू-कोड़-भू-क्रोड़ लगंभग 2900 क्रिमी. की गहराई में प्रारम्भ होता है। भू-गर्म 
का यह अतरतम भाग मुख्यतः घातुश्रों का बना है। भू-क्रोड़ को भी दो स्तरों में विभाजित 
किया जा सकता है-- ऊपरी व आझान्तरिक भाग | 2900 किमी. की गहराई से 5000 किमी, 
की गहराई तक ऊपरी परत तथा 5000 किमी. की गहराई से केन्द्र तक पृथ्वी का आन्तरिक 
करोड़ है । भ्रान्तरिक क्रोड़ को निकल और लोहे-से बना माना जाता है । स्वेस -ने भू-क्रोड 
को नीफे नाम दिया है । पृथ्वी के क्रोड़ की रचना में भ्न्तरन आकर पदाथे का रूप 
बदल जाता है। अत्यधिक दाब के कारण अणुों में इलेक्ट्रोन्‍्त की मात्रा कम हो जाती 
है । भू-गर्भ के इस भाग का घनत्व 7 से 2 तक श्राँका गया है। इसे गुरुंमग्डल भी कहा 
जाता है । 


भू-गर्भ की संरचना 9] 


पृथ्वी के सामान्य मण्डल 
संक्षेप में भूग्भ की तीन परतों--स्थलमण्डल, उत्तापमण्डल तथा गुरुमण्डल में विभक्त 
किया जा.सकता.है । 






































सारणी 6 
पुथ्वी के सामान्य मण्डल 
क्र, सं. मण्डल घनत्व गहराई तत्त्व 
|| स्थलमण्डल 3 60 किमी. ग्रेनाइट 
60 से 2900 कल 
2 ह उत्तापमण्डल 5.6 किमी: बसाल्ट 
2900 किमी, से | लोचदार किस्तु 
१ 53800 हर केन्द्र तक हृढ़ तत्त्व 
अप्डल 6० (६ 
222: व 
* उत्तव मण्डल "बह, 
$ घ्यन्चट्दाग 5 6 « 





हि जी न 
न्‍ु्‌ उफ्रएई2 9०० कि नी मर 


ह 
>् द ० 
2 + के का के कार 


ज्ित्र 45 प्रष्बीके सामल्य्‌ मन 
स्थलमण्डल में ग्रं नाइट जेसे कम घनत्व के शैल पाए जाते हैं, जिनका श्रधिकतम 
घनत्व 3 है। इस मण्डल की मोटाई 60 किमी. है | स्थलमण्डल के नीचे उत्तापमण्डल है 
जिसकी मोटाई 2900 किमी. है। उत्तापमण्डल में बेसाल्ट जैसे शलों का घनत्व लगभग 
5.6 होता है । उत्तापमण्डल के नीचे गुरुमण्डल श्रर्थात्‌ केन्द्र पिण्ड है जिसका घनत्व 2 
भौर मोटाई 3400 किमी. है । भ्रत्यधिक ताप श्रोर दाव के कारण इस भाग में लोचदार 
किन्तु हढ़ पदार्थ पाये जाते हैं । 


सन्दर्भ प्रन्थ सूची 
]. एत9ंग्रड्ठॉी०0, 87 0. 8. (4926), ४6 ]76४8 (एणाशॉपााणा 06 8शि8' 
((707086 एग्रांपटआईाए ?7285). 
2... शाठएल0ए०१9 छ्ताशा०३ (966), ए५०एात९ शा. 
3... 0ठथक्चा09, 5. (959), '80 शञाथए॥ए ०0 96 एब्ा7, 776 पाता 07655. 
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मू-पटल के पदार्थ 
(शरव्वाशांधोंड ण 6 एरश्ञा॥5 (ाड] 





पृथ्वी के भूपटल की मोटाई श्रनुमानतः 5 से 40 किमी. है जो विभिन्‍न शैलों से बना 
है । भूपटल पर स्थल के विकास में शैलों की भूमिका महत्वपूर्ण है, अतएवं भूगोलवेताशों के 
लिए सामान्य शैलों का ज्ञान आवश्यक है । 


भूपठटल का सम्पूर्ण आवरण शैलों का बना है अतएवं भूषटल जिन पदार्थों से बना 
है वे शैल श्रथवा चट्टान कहलाते हैं । 


सामान्यतः 'शेल” कठोर एवं संघटित पदार्थ है। शैलों के श्रन्तगंत भूपटल के सभी 
ठोस पदार्थ श्रा लाते हैं चाहे वे कठोर हों अथवा कोमल, संघटित श्रथवा असंघटित । ग्रे नाइट 
जंसी कठोर तथा ठौस शैल जैसी कोमल झौर वालू जंसे श्रसंघटित सभी पदार्थ शैलों के 

- भ्रन्तर्गत श्राते हैं । 


शेल खनिजों से निर्मित होते हैं, खनिज प्राकृतिक रूप से उपलब्ध निश्चित रासायनिक 
संरचना श्रौर निश्चित भोतिक एवं रासायनिक गुणों वाला पदार्थ होता है। पृथ्वी में 2000 से 
भी अ्रधिक खनिज हैं किन्तु केवल छः खनिज--फेल्सपार, क्वाट्र नव, पाइराक्सीन (श्रौजाइट), 
एम्फिबोल (हानंवलेण्ड), श्रश्नक, मृदा श्रादि ऐसे हैं जिनसे भूपटल की अ्रधिकांश शैलों की 
रचना हुई है । 


खनिजों की रचना रासायनिक तत्त्वों के श्रणुओ्ों के संयोग से है जैसे फेल्सपार खनिज 
एल्यूमिनियम, सिलिका, आवसीजन, सोडियम, पोटेशियम एवं कैेलशियम रासायनिक तत्त्वों 
के श्रणुओं के सम्मिश्रण से बना है। कुछ खनिजों में एक ही रासायनिक तत्त्व होता है जैसे 
पोना, चांदी, प्लेटेनिम, गंघक, ग्रे फाइट, हीरा आ्रादि । ये तत्त्व श्रपती मौलिक श्ृवस्था में 
मिलते हैं भ्रत: ये मौलिक श्रथवा प्राकृतिक तत्त्व कहलाते हैं । 


रासायनिक तत्त्व भ्रनेक हैं परन्तु, इनमें से आठ-प्राक्सीजन, सिलिका, एल्यूमिनियम, 
लोहा, कैलशियम, सोडियम झौर मैगनेशियम इतनी प्रचुर मात्रा में हैं कि वे शेल खनिजों का 
98.5 प्रतिशत है इनमें से प्रत्येक का परिमाण अग्रांकित तालिका में दर्शाया गया है : 
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सारणी ! 
क्रम सं. रासायनिक तत्त्व का नाम प्रतिशत मात्रा 
] प्राक्सी जन 46.60 
2 सिलिका हे 27.72 
3 एल्यूमिनियम 8.43 
4 लोहा 5.00 
5 कैल्शियम 3.63 
6 सोडियम 2.83 
7 पोटेशियम 2.59 
8 मंग्तेशियम 2.09 
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कुछ शेल एक ही खनिज से बने होते हैं किन्तु भ्रधिकांश बहुखनिज शैल होते हैं । 

ग्रे नाइट शैल क्वारंज, भ्रश्रक, हार्नबलेण्ठ आदि खविज कणों के संयोग से बनते हैं किन्तु 

चूना पत्थर, बलुभ्रा पत्थर भ्ादि शैलों में एक ही खनिज होता है । इन्हें शैल एवं खनिज 
दोनों ही की संज्ञा दी जा सकती है । 


भरत: शैल एक अथवा एक से भ्रधिक खनिजों का संयुक्त रूप होता है तथा खनिज 
एक या एक से श्रधिक रासायनिक तत्त्वों का योगफल है 








सारणी 2 
शैल का नाम शल निर्माणकारी खनिज खनिज निर्माणकारी 
रासायनिक तत्त्व 
क्वार्टज आ्रावसी जन 
सिलिका 
ग्रेनाइट फेल्सपार सिलिका, एल्युमिनियम, 
आवकसीजन, सोडियम, 
कंलशियम, पोटेशियम 
अ्रश्नक सिलिका, पोटेशियम, 
एल्यूमिनियम, लौह, 
मेगने शियम 








शलों का वर्गीकरण । 

शैलों के प्रनेक प्रकार है । इनका वर्गीकरण इनकी संरचना, संघटन रचना विधि, 
भौतिक गुणधर्मों के प्राधार पर किया जाता है, रचना विधि के श्राघार पर शैलों के तीन 
वर्ग--भाग्नेय, भ्रवसादी एवं कायान्तरित होते है । 
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उष्य एवं विबले पदार्थों के ठोस हो जाने से दिमित शल आर्य शल कहलाते हैँ । 
टठीस भूपदल के नीचे का पढार्द अत्यविक्र गर्त है परन्तु ऊपरी पररतों के श्रत्यध्िक दाद के 
कारण बह पिवल नहीं पाता है, जब कहीं दाव कम हो जाता द्वती बह पदाय पिवबल जाता 
है | बह उस्य, लसदार एवं विबला पाये डोलमूल अबवा सेरसा ऋदलाता है । मंग्मा के टंढा 
हीकर ठोस ही ऊाने से ही आरनेय शल बनते हूँ इन्हें मंसमक अल भी कहते हैँ । 

आरेय शव को मूल शैल भी कहते हैँ क्योंकि इनकी रचना सबसे पहले हुई तथा 
प्रत्थ सभी शैली का उद्भव इन्हीं शलों ये ही हुमा है। जब पृथ्वी श्रवने विकास के 
ओआरबस्मिक चरण में पृर्णद: दबित अबस्या में थी सथा इसकी बाहरी परत के ठंडी होने से 
प्रार्तेय जैतों का विर्माण हुआ कितु बह रचना 


तु क्रम श्रात्र भी जारी है । ब्राव भी भृपट 
पर 500 थे अ्रध्विक ऊाग्रत ज्वालामुत्ती हैँ छो इनके शै्लों के बतमानव इचवाकार 
ल्ट, एन्दिसाइट, गड्ो, श्रात्रसी टियन, डाले राइट, टियोलाइट, पेरिडोटाइट श्राद्ि 


कं रत _ है &क व यों कक > 
ब्रार्देय ल स्फटिक अबंवा खेदार होती हैं। इनमें रबे विधले पदार्थों के ठंदा 
॥ 


होने थे बन जाने हैं । इन रबी का निश्चित श्राकार नहीं दोता है | जब मेग्मा मन्‍्द गति से 
ट्ण्डा होता हैं ती रत बड़े बनते हैं श्रीर ऊब मेग्मा तुरन्त ढंड द्वोकर ठोस होता है तो रखे 
बहुत ही महीत-रूप लेते हैं और कमी-कमी रखे बन भी नहीं पाते हैं । श्रास्तेय मैलों में 
रबी का तविश्चित क्रम भी नहीं होता है । 


झेल स्थल व परतद्ीन होती हैं तबा मैस्‍्मा की परत पर पुनः मैग्मा जमा होने से 
में परदे दिखाई छितु थे परते केवल मैग्मा के छदगार के समयान्तर 
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इन शर्तों में छीवाश्म बा बनस्वति के अबर्शय नहीं पाये जाते हैं. क्योंकि प्रात 
शो की रखता पृथ्दी के विक्राय के आरबम्प्रिक काल में हुई तब जीवों एवं वनस्पति का 


प्रादिमाव ही नहीं था । श्रति उष्य एवं तरल सैस्या के शीतल होकर ठोस रूप लेने में उच्च 
ताप के कारण #ी ऊीवाण्म था वनस्यत्ति अवधेप नष्ट हो छाते हैं 


पटल के समस्त पदाथे का 95 प्रतिशत आरतेय शैल हैँ । अपनी विधुलता के साथ- 
साय थे प्रतक प्रक्रार के होते हैं | इनका टासावयनिक -संगठन, कणन्थ्राकार, रंग, रचना 
विधियाँ आदि विश्रिन्त होती हैं अतः इत शैलों का वर्गकरण कई श्राधारों पर किया गया है 
किन्तु रचना विधि एवं सासायनिक संगठल पर झावारित वर्गीकरण ही अ्रधिक मास्य दे । 

प्रश्चिकाश आरनेय शैलों का रामाग्रतिक संघटन अत्यन्त जटिल दैं इनमें लगभग सत्र 
ही ह्ात शायायनिक तत्व मिलते हैं। छिन्त गक आरतेव शल में उपस्थित सिलिका की 
मात्रा वर्णकरण के आवार के लिये उपबोगी यूचरकांक है | सिलिका की सात्रा के प्राधार 
पर आज्लेय शतसी को चार वर्गों थे विमक्त किया गया है: 

अधिधिलिक प्रानवेय शल--इस शैली के रामावसिक संगठन में सिलिका को मात्रा 
65 प्रचिद्ोत ये अधिक होती है | सिलिका की सात्रा श्रधिक होने से रचनाकारी सामग्री 
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तुस्त टण्टी हो जाती है अतः बढ़ शैल सीमित क्षेत्रों में मिलते हैं । लोड, मंगनेशिय्रम, 


ग्रडियिम श्रादि की कमी के कारण इनका रंगे फीका और भार हल्का होता दठै । इसका 
ब्रीमसत ब्रतत्व 2,5--2,7 हीता दै। ग्रंनाइट, श्रावमीडिबन श्रादि अधिसिलिक श्राउनेय 
गेल हैं । 
सध्य शिलिक श्रानतिय शेल+टनर्यें सिलिका की मात्रा 55 से 65 प्रतिगत होती 
है। इतका बनत्व 2,7 थे 2.8 होता है। टायोराइट, एन्टिसाइट गआरादि मब्य धिखिका 
गेल हैं । 
श्र 


प्रयस्क दाट् 


लिफ श्रास्नेय शलों £ मिलिका की मात्रा 55 प्रतिशत से कम तथा मल 
जधिय्म, परीटिेशियम की शाद्रा 45 प्रतियत से अव्रिक टोठी £ । सिलिका 
की मात्रा सापक्ष कम होने सेत्रे मनन्‍्द गति से ठग्दी होती दर । अतः थे ले विस्तृत क्षेत्री 
में मिलते हैं । इतका रंग गहरा काला सथा बे वजन में भारी होते हैं । इनका बलत्व 2.8 
मे 3,0 द्वीता दै । ब्रो, बैसात्टत्रादि प्रमुख शैल इस श्रेणी में श्रात हैं । 


5 कु » “यो 


श्रति श्रहप सिलिक श्ारनेय शील--इनमें सिलिका की मात्रा सबये क्रम (45 प्रतिगत 
में भी कम) होती है | थे सबसे गहरे रंग की एप वजन में सबसे भारी होते हैं । इनका 
बनत्ब 3.0 मे 3.5 द्ोता है | पेरिटोटाइट, डुस/दट श्रादि शैल प्रमुख हैं । 
रखना विधि के श्राध्वार पर बर्गीकरण 

प्रारनेय शैलों की रचता विभिन्न परिस्थितियों में मैग्मा के ठण्डा होकर ठोस होने 
से होती है । मर्मा की छत्यनि भध्ृूपटल में पवाप्त गहराई पर होती है | श्रान्तरिक दबाव 
से ऊपर की श्रोर निमृत ठोस एवं भंग्रट भूपटल से बाहर श्राते हैं। सम्मबतः 30 
किलीमीटर या उससे भी श्रश्चिक गहराई पर मैर्पा की स्थानीय संचयिक्राएं वार्ड जाती हैं, इस 
प्रकार रवना विधि के श्राधार पर आाउतेय शैलों की बदह्वितंश्ी एवं अंतर्वश्री दो वर्गों में 
विभाजित किया जा सकता ट्ै 

बहिबंधी श्रास्तनेय शैल -मैस्मा के भूतल्ल पर ठण्डा होकर ठोस,द्वीने से रखित द्वोत 
हैं | हस्क ज्वालामुखी शेल भी कहते हैं क्योक्रि भुतल पर मा ज्वाब्ामुखी श्रथवा दरारों 
द्वारा श्राता है । सा गैसों के निर्मेमन से लाबा में परदिणित हो छाता है | ज्वालामखी से 
निशयृत राख, घुल, देविती, बढ़ेब्ऱ शिलाखण्ड श्रादि भी बद्वियंती झ्राग्तेय शैल हैं दे 
ज्वालाइप्टमय शल भी कहते हैं । 

बेल लावा प्रवाह एवं ज्वायामुखी पर्वतोंक सूप में देख जा सकते हैं । प्राय: 
द्रीपीय भारत के उत्तर-पश्चिमी भाग बिद्ार की राजबदल पद्दाड़ियोँ का निकटवर्ती क्षेत्र 
एवं कोलम्बिया करे पठार लावा के बढ़ावब से बने शैल हैं । 


मैग्मा के शीचद्र ठण्डा द्ोने से बद्धिवेती शैलों में रत्रे या तो निमिय नहीं होते हैं या ये 
ठुत ही भह्ठीन होते हैं । श्रायसीडियन ऐसी ही रवे बिहीन शैल द्वोती है जो काले शीशे 
संदेश्य चमकीली श्रीर चिकनी होती है । बैसाल्ट एवं एस्डिसाइट सक्षम कणिक शील है । 
धुगर्थ में बैस्मा के ठोस होने से बने शैल अन्तर्वेवी आरग्नेय शल कहलाते हैँ। 
दध्रान्तश्क्ि भाग में मैग्मा ब्रीडेन्चीरं ठण्ठा होता है इसमें रवे बड़े-बड़े बनते हैं । भूगर्भ की 
विनम्र गहराई में अन्तर्वं दा आारतेय ग्ैल के दी उपयर्ग हो सकते हैँ, परातालीय एर्व 
इप-पातालीय । 
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झ्धिक गहराई में रचे श्राग्वेय शेल पातालीय शैल कहलाते हैं। तापमान अधिक 
होने से मैग्मा मन्‍्द गति से ठण्डा होता है जिससे बड़े-बड़े एवं अ्रपरिष्कृत रवों वाली गठीली 
शैलों का निर्माण होता है । इनमें ग्रे नाइट, ग्रेत्रो, डायोराइट, पेरिडोटाइट आदि प्रमुख हैं । 

भूपटल की सामान्य गहराई पर निर्मित झ्राग्नेय शैल उप-पातालीय शेल कहलाते 
हैं । मैग्मा प्रतिरोधक भूपटल को तोड़कर भी बाहर नहीं प्रा पाता है और सप्चियों व दरारों 
में ही जमा हो जाता है तो इन शैलों की रचना होती है। सामान्य गहराई पर निर्मित होने 
से इन शैलों में रवे ग्रपेश्लाइत छोटे-छोटे होते हैं। डालोराइट, ग्रनोफायर, पोरफाइरीज 
अ्रादि इसके प्रमुख उदाहरण हैं । 

भूपटल की दरारों, संधियों एवं संस्तरण सतहों में विभिन्न गहराई पर मेग्मा के 
जमा होने से बैथोलिथ, लेकोलिथ, सिल, डाइक शभ्रादि आगर्नेय अन्तर्वेघों में अनेक विलक्षण 
एवं रोचक रूप पाये जाते हैं । 


श्रवसादों के संचयन से निर्मित शल अ्रवसादी शेल कहलाती हैं | भूपटल पर 
प्रपक्षय एवं श्रपरदन सूर्यताप, वर्षा, हिम, पवन भ्रादि शैल वियोजन में सतत्‌ लीन हैं इससे 
भूतल की शेल असंघिटत एवं अनेक आकार के खण्डों में विभक्त हो जाती है। इस 
असंघटित शैल सामग्री को पवन, हिम, जल भूपटल पर यत्र-तत्र फैलाते रहते 
हैं । एक भाग से स्थानान्तरित करके श्रस्यत्न॒ जमा की गई असंगठित शैल अवसादों में 
कंकड, बट्टी, बजरी, बालू, कांप झ्रादि सभी होते हैं। ये प्रवसाद शनेः-शर्तें: संचित होकर 
भ्रवसादी शैल की रचना करते हैं । 


भ्रवसादी शैल को स्तरीय शैल भी कहते हैं । क्योंकि इसमें भ्रवसादों का निश्लेष 
निश्चित क्रम से स्तरों में होता है । भारी और मोटे कण ऊपर तथा हल्के व छोटे कण 
नीचे जमा होते हैं ' इस प्रकार भार एवं प्राकार के अनुसार कणों के जमाव से स्तरों का 
निर्माण होता है । सामान्यतः अवसाद श्रारम्म में श्रसंघटित, ढीले एवं कीमल होते हैं परन्तु 
शर्ेः-शर्न. ऊपरी स्तर के भार एवं संपोजक पदार्थों जैसे केलशियम कार्बोनिट, सिलिका, 
लोह श्रयस्क श्रादि के प्रभाव से गठीले, सुदृढ़ एवं कठोर बनते जाते हैं । ये अनुमूल शैल भी 
कहे जाते हैं | ये पूर्ववर्ती शैल पृथ्वी के इतिहास की श्रारम्भिक अवस्था में झार्तेय शैल ही 
थे किन्तु कालास्तर में कायान्तरित एवं भ्रवसादी शैल भी पू्॑वर्ती शैल के रूप में बन गये । 
चूना पत्थर, बलुआ पत्थर शैल, डोलोमाइट, पीठ जिप्सम, खड़िया, मिट्टी आदि भ्रवसादी 
शैल हैं । 

ये अ्वसादी शैल भूपटल के लगभग 75 प्रतिशत्त क्षेत्र को ढके हुए हैं । परन्तु इनको 
मोटाई बहुत ही कम है | यद्यपि कुछ स्थानों में इनकी मोटाई 5-20 किलोमीटर तक 
भी है परन्तु भ्रधिकांश क्षेत्रों में यह कुछ मीटर ही है । 

ये शैल स्तरित होते हैं जो सामान्यतः क्षैतिज स्थिति में ही निमित होते हैं परन्तु 
भूपटल की परवर्ती हलचलों ये स्तर से किसी भी कोण पर 'ुक जाते हैं। दो भ्रासन्न स्प्तरों 
को पृथक करने वाली बीच की सतह को संस्तरण सतह कहा जाता है । 


ये रंध्रमय शैल होते हैं। छोटे-बडे अवसाद कणों के संयोजन से निर्मित होने से 
इनमें रंध्र रह जाते हैं । इन रंध्रों से जल घुगमता से प्रवेश करता है। इनमें अवसाद कण 
विभिन्न आकार के होते हैं किन्तु वे निश्चित क्रम से निश्षेपित होते हैं | इनमें सामान्यतः 


भू-पटल के पदार्थ 99 


जीवाए्म एवं वनस्पति के श्रव्शेप पाये जाते हैं। थे शैल मरम होते हैं फश्नस्वरूप इनका 
प्रपरदन सरलता से होता है । भ्रधिकांश अ्रवसादी शलों में से लहरों के चिन्ह विद्यमान 
होते हैं । 

आ्राग्नेय शैल की भांति श्रवसादी शैल भौतिक, ज॑विक्र एवं रासायनिक शैल हो 
सफते हैं तथा सरचना के श्राघार पर ये मोटे तथा महीन श्रवप्ताद कण आकार को तथा 
कार्बनयुकत, चुनायुकत श्रौर सिलिकायुक्‍त होते हैं । 


सारणी 4 
अवस।दी शलों का वर्गीकरण 


| । 
भौतिक जैविक रासायनिक 
के, | ५ ६, | हि | | 
चूर्णमय बालूमय मृण्मय काबंनयुक्त चूनायक्त सिलिकायुक्त | 
लवण जिप्सम 
भौतिक विधि से पूव॑वर्ती शैलों के वियोजन एवं विखण्डन से प्राप्त शैल खण्डों के 
संचय से निर्मित शैल खण्डमय शैल कहलाते हैं । 
भूपटल की चट्टानें श्रपक्षय एवं श्रपरदन से निरन्तर विखण्डित एवं ध्वंसित होती 
रहती हैं जिससे विभिन्‍न भ्राकार एवं श्राकृति के शैल खण्ड जैसे गोलाश्म, कंकर, बालु, 
बजरी, मिटटी प्रोर गाद, धूल श्रादि बनते हैं । 








सारणी 5 
प्रधान शेल रूण्ड कणों के श्राकार 
(मिलीमीटर में) 
मोटे मध्यम महीन 
शेल खण्ड 

गोलाएम 200 न+-+ न 
कंकर 200-60 --+-+ पे 
बजरी 60-20 20-60 6-2 
बालु 2-0.6 0.6-0.2 0.2-0.6 
गाद 0.06-0.02 0.02-0,06 0.006-0.002 
चीका या पंक 


नल -- 0.002 से भी कम 


किस 3 नस तन न तन तन तीन कननकनानन५५५-+पनननननक «का» नननानिननननन मन 8. लननननीननन-नननन--न--नययननीिननपिनन+ ५५५५3 ५393 निननीननिनन-व- न निननीननननय-भ3+नननीननीननान3तीयना+त+त- 


जल, पवन, हिम, नदी श्रादि इन शैलखण्डों को बहाकर श्रन्यत्र जमा कर देते हैं । 
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यह शैल सामग्री यदि सागरो में जमा की जाती है तो सागरीय शैल, यदि सरोवर एवँ फीलों 
में तो सरोवरीय शैल और यदि नदो घाटी की तली व उसके किनारों पर तो नदी शैल 
कहलाते है। ये तीनो ही प्रकार के शैल जन में अवसादों के संचित होने से निर्मित होते है 
प्रत: ये जलीय शैल है । हिमनदी एवं पवन निक्षेप से संचित शैल क्रमशः हिमनदी शैल 
एवं बायूढ शैल कहलाते है । जल में निक्षपित शैल सामग्री क्रमबद्ध स्तरों में संचित होती 
है । इसी प्रक्रार पवन द्वारा निशक्षिप्त शैल सामग्री भी क्रमबद्ध एवं स्तरित होती है किन्तु 
हिमनदीय निक्षेप ऋ्ररहित अस्तरित होता है। अधिकांश अ्रवसादी शैल ऐसे ही खण्डमय 
शैल हैं। श्रवमाद कणों के श्राधार पर खण्डमय शैल को तीन वर्गो--च्यूण मय, बलुगा शैल, 
मृण्मय शैल में विभाजित किया जा सकता है। 


चूरंमय शेल--2 मिलीमीटर स्रे भ्रधिक व्यास वाले श्रवसताद कणों के होते है। 
इनमें गोलाश्म, कंकर, वजरी, बट्टी आदि श्रसंगठित शैल खण्ड होते हैं । ये ही संगठित 
होकर गिट्टी, संपिण्डित एवं कोणाश्म शैलो का रूप लेते हैं । 


बलुआ शैल--वालू के कणों से गठित होते हैं । इनमें श्रवसाद कणों का व्यास .05 
मिलीमीटर तक होता है । इसमें क्वाटज की प्रधानता होती है । जल के साथ घुली हुई 
चिकनी मिटटी, सिलिका, लौह श्रावक्षाइड एवं चूने के साथ विभिन्न श्राकार के बालू कण 
मिलकर संगठित होने से इन शैलों का निर्माण होता है। ये सरंध्रमय शैल होते हैं किन्तु 
अ्रपरदन प्रतिरोधक होते है । 


मृण्मय शेल--मिट्टी के महीन कण जिनका व्यास .05 मि. मी. से कम होता है 
के निक्षेप से मृष्मय शैल बनते हैं! जल में बड़े-बड़े कण भी घुलकर मिद्‌टी का रूप लेते 
हैं । बाढ़ प्लावित मैदान, सरोवर एवं सागर-निक्षेपो में प्रायः यही शैल होते है । इनमें 
क्वाटुज तथा श्रश्नक के सूक्ष्म कणों की प्रबानता होनी है। महीत कणों के कारण ये 
सरंध्रमय नहीं होते है । क्रिन्‍्तु कोमल होने से शीघ्र श्रपरदित हो जाते हैं । 
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ये जीवाश्म एवं पेड़-पौधो के श्रवृरशेषों से बनते है। अवसादों के निक्षेप केसमय उनमें 
जीव-जन्तु अथवा वनस्पति दब जाती है। ये घीरे-धीरे सड़कर श्रवसाद का अंश बच जाते हैं 
तथा कभी-कभी जीवों के अस्थिपंजर एवं वनस्पति के टुकड़े अवसादी शैलों के बीच स्पष्ट 
दिखाई देते हैं । जैविक शैल में कार्बन, चूना एवं सिलिका की प्रधानता के श्राधार पर इनके 
तीन उपवर्ग हैं : 


कार्बनयुक्त शैल में कार्बन तत्त्व की प्रधानता होती है । दलदल एवं*कीचड़ में पेड़- 
पौधों के संचयन से इनका निर्माण होता है। समुद्र के समीप स्थित घने वत्र जब कभी 
समुद्र में डूब जाते हैं उन पर भ्रवसाद जमा होते रहते हैं शर्ते :-शनेः ऊपरी भार उ श्रान्तरिक 
ताप से यह वनस्पति कोयला बन जाती है | कोयले की परतें प्रायः बलुआआ पत्थर एवं शेल 


की परतों के बीच मिलती हैं । पीट, लिगनाइट श्रादि विभिन्‍न प्रकार का कोयला कार्बनयुक्त 
शैल के उदाहरण हैं । 


चूनायुकत शैल की संरचना में कैलशियम कार्वेनेट की प्रधानता होती है। कैलशियम 
कार्बनिट सागरीय जीव जैसे प्रवाल, फोरेमिनिफेरा, घोंघा श्रादि के कंक्राल एवं खोलों से 








प्् घैलों क्ञी संरचना में सिलिका तत्त्द की प्रधानता होती है सलिका 
सिलिहायक्षत शैलों क्री संरचना में सिलिका तत्त्व की प्रधानता होती हा सिलिका 

सागरीय ज्ञोंड :पंज. रेडियोलेरिय सागरीय पैे ह्यादम देते हा5छोफो मे प्राप्त 
पायरीय जो प्पंज, रेडियोलेरिया झादि तथा सागरीय पोधे डियाठम के अवसश्येषों से प्रा 
होता है | छिति मल पथधक रूप में चह़ीं मिलती है। इसस्ती ग्रन्यथियां चना ठया 
हाठदा 8 । सितिक्तादुक्त झूल पृथक रूप मे चढ़ा मित्रता हू। इचक्ना बप्रन्चिया छुना ते 
ख्लकि+ का: से फूरकर रूप ऊःमणज्ज्ती डे 
खडिया हेलो में फ़टकर रूप में मिलती ह 

। डे 














>> मं जमा होते रहते हैं दथा ह्ालान्तर में ये शैल नद 
विभिन्‍न प्रकार के लवध तहों के रूप में जमा होते रहते हूँ दधा कह्लालान्तर से ये शल नद 
्लहप हि िय 


जले लद॒प सि इसी पएकार के झैल हैं। गकारं में मश्वताश्म 
जाते हैं। झेल लवण जिप्सम झ्लादि इसी प्रकार के शेल हैँ। गमुफाझों में भश्वुताइम एव 


््ड 





न ञः ञ् उप रासायनिक्त विधि से होते हैँ । चनामय निक्षेप जद नर 
निश्चुताइ्म के रूप में चूना के निशल्लेप रासायनिक विधि से होते हैं | चुनामय निक्षेप जद नरम 
वे स्पंजी होता है ठो दफा जब कठोर एवं गठीला होता है तो देवरटाइन कहलाता झै 
एद स्पा हांता हैं दा टूफा जब कठार एवं गठांला हांता हूं ता व्वस्दाइन कंहनाताह || 

| डे ० ३ अं... 





ये पूर्ददर्ती शैल के रूप, गुण एवं संरचना सें परिवर्तत होने से बनते हैं । 
रूपान्तरण की प्रक्तिग कायान्तरण कहलाती है । ताप दबाव एवं 

झासतेय, अदसादी झौर पुदंक्षायान्तरिद शैलों की काया पलठ जाती है ! 
इसके फलस्वरूप मूल शेल की कठोरता बढ़ जातों है, उतकी खतिज संरचवा बदल जाती है 
तथा इतमें रदों की रचना तथा पुनरंचना होती है | कुछ शैलों में कायात्तरण के बाद भी 
पू्व॑वर्दी थेलों के लक्षण बने रहते हैं किन्तु कभी-कभी कायान्तरण इतना प्रखर होता है कि 


० ७ 


नदीन शैल की संरचना मल शैल से नितान्त भिन्‍न हो जाती है 
चदीन शल की संरचना भूल शल से चदाचन्त (भन्‍न ह्दो जाती हैं । 
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बायास्तरित शैल का सठन पभास्तेय एवं पब्नवादी शैलों से भिन्‍न विधि से होता है । 
अदतादी शैलों का झवदाद झपने उत्पत्ति स्थल से स्थानान्तरित होकर ब्नन्यत्र निश्षिप्त होता 
है ठया आरनेय शैलनूल नी मेन्मा से स्थादान्तरित होता है ! किन्तु क्ायान्तरित शैल सामग्री 
अपने मूल स्थल से स्वानान्तरित नहीं होती है । इनका निर्माण मूल शैल में कायान्तरण 
प्रक्तिया से होता है । 


सामान्यतः कायात्तरित शैल पहाड़ी क्षेत्रों प्ौर भूतल के नीचे पाई जाती है। भूतल 
पर ये केवल उन्हीं क्षेत्रों में मिलती है जहां भपरदन से इनके ऊपर का शैलावरण हट गया हो 
स्‍लेट, संगमरमर, द्वाद जाइट, फाइलाइट विभिन्त प्रकार के शिस्द एवं नाइस, हीरा झादि 
प्रमुख कायान्तरित शैल हैं ! 


| 
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कायान्तरित शैल कठोर एवं गठीले सामान्यतः सघन, व्यवस्थित रवेदार होते हैं । 
रंध्रह्ेद इन शैलों में अपरदन व अपक्षय कम होता है । 


02 भौतिक भूगोल 


कायान्तरित शैलों का वर्गीकरण 

कायान्तरित शैलों का वर्गीकरण श्रभिकर्ता, मूल शैल भर प्रभाव क्षेत्र के आधार 
पर किया जाता है। 

तापीय कायान्तरण ताप के प्रभाव से होता है । मैग्मा के अन्तवेघ तथा अधिक 
गहराई में घंसाव व उच्च ताप से मूल शैलों के खनिज द्रवित होकर पूर्णात: नवीन रूप 
धारण कर लेते हैं । इससे बलुग्ना पत्थर क्वार्टजाइट में तथा चूना पत्थर संगमरमर में 
परिवर्तित हो जाते हैं । 

गत्यात्मक फायान्तरण -शैलों में सम्पीडन के फलस्वरूप होता है | सम्पीडन में 
गति निहित होती है इससे शेल सिकुड़ती हैं ग्रथवा विस्थापित होती हैं | पाश्विक सम्पीडन 
से शैल के खनिज कण सिकुड़ कर पिस कर चपटे हो जाते हैं इससे खनिज कण पुनव्यंवस्थित 
होते हैं गौर शैल संरचना व रूप में पर्याप्त परिवतंन हो जाता है। बलित पर्वतों की रचना 
इसी प्रकार के कायान्तरण से होता है । अ्धोमुखी सम्पीडन से गहराई पर स्थित शैलों में 
स्थेतिक कायान्तरण होता है ।! शल शिस्ट में तथा ग्रे नाइट नाइस में सम्पीडन के कारण ही 
क्रायान्तरित होती है । 

रासायतिक कायान्तरण--उष्ण भथवा शीतल द्वव और गसों की राप्तायनिक प्रक्रिया 
से शैलों के खनिज एवं सामान्य संरचना में परिवर्तन कहलाता है। द्रव, विशेषकर जल 
शैल सामग्री को घुला कर कालान्‍्तर में उनका नवीन खनिज सम्मिश्रण बना देता है जिससे 
सवीन शैल बन जाते हैं । गैस ओर विशेषकर जल वाष्प जो मेग्मा से निसृत होती है, शैल 
को रासायनिक संरचना में परिवर्तत करके कायान्तरण कर देती है । इसे उष्ण जलीय काया- 
न्तरण भी कहते हैं । 

कायान्तरित शल तीन प्रकार के होते हैं : मूल झाग्नेय शैलों में कायान्तरण से परि- 
प्राग्नेय श्रथवा आग्लेय कायान्तरित शैल निर्मित होते हैं । इस कायान्तरण से ग्रं नाइट नाइस 
में, गैन्नो सरपेन्टाईन में तथा बेसाल्ट स्लेट में रूपान्तरित हो जाता है । 

मूल धवसादी शलों में कायान्तरण होने से परि-प्रवसादी श्रथवा अ्रवसादी कायान्त- 
रित शैल बनते हैं। इसी कायान्तरण से शैल स्लेट में, बलुश्ा पत्थर क्वाट्रं जाइट में तथा चूना 
संगमरमर में परिवर्तित हो जाता है । 

स्वयं कायान्तरित शेल में कायान्तरण होने से पुनः कायान्तरित अभ्रथवा बहु-कायान्त- 
रित शैल की रचना होती है । इस कायान्तरण से शल स्लैट में, फाईलाईट शिस्ट में तथा 
कोयला ग्र फाइट में, ग्र फाइट हीरे में परिवर्तित हो जाता है । 

(क) स्पर्शोय कायान्तरण--ताप के स्पर्श से होने वाला शैल कायान्तरण स्पर्शीय 
कायथान्तरण कहलाता है । इसका प्रभाव सीमित क्षेत्र में होता है भ्रतः इसे स्थानीय कायान्त- 
रण की संज्ञा भी दी जाती है। आग्नेय अन्तवधों से संलग्न शैल उष्ण मेग्मा एशं उससे 
निः:सृत गेस तथा जलवाष्प के स्पर्श से कायान्तरित होते हैं। अन्तर्वेध के आस-पास की 
कायान्तरित शैलों का क्षेत्र कायान्तरित मंडल कहलाता है। इस क्षेत्र में स्पर्श तल पर शैल 
कायान्तरण अधिक्र प्रखर होता है तथा स्पर्श तल से दूर कायान्तरण की प्रखरता कम होती 
जाती है। 

(ख) क्ष च्रीय कायाच्तरण--विस्तृत क्षेत्र में शैल कायान्तरण में ताप एवं सम्पीड़न दोनों 
ही का हाथ होता है । पव॑त निर्माणका री बलों से भूपटल के विस्तृत क्षेत्र के शैलों पर अत्यधिक 
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हव्ाव पढ़ता है तबा बहुत से शेल गहराई में बंस जाते हैं जहां उष्णता श्रधिक होती है। 
इसी व्रत्यधिक दबाव ब्रीर ताप से विस्तीर्ण क्षेत्र के शैल पूर्णतः खरूपरान्तरित हो जाते हैं । 
हिमालय, राकीज, श्रात्प्स श्रादि वलित परव्वतों में क्षत्र कायान्तरण के अनेक लक्षण पाये 
जाते हैं । 
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महाद्वीपों तथा महासागरों की उत्पत्ति 
[0नंश॥य॥ एणी (णाएएशाड ढ ८8४६7 उि8ांग्रड] 





पूर्व में यह घारणा बलवती थी कि महाद्वीप एवं महासागर पृथ्वी के अस्थायी अंग 
हैं, किन्तु 20वी शताब्दी से यह घारणा अमान्य हो गई | श्राज यह घारणा बलवती है कि 
ग्रनादिकाल से पृथ्वी पर महाद्वीपीय एवं महासागरीय भू-खण्ड स्थायी रूप से विद्यमान हैं । 
सभी क्षेत्रीय विभिन्नतान्नों में पृथ्वी के ठोस 'धरातल का रूप ही स्थायी है। समय-समय पर 
भू-गर्भिक हलचलों एवं भौगोलिक तत्त्वों ने इनके प्राकार में परिवर्तत अवश्य किया किन्त्‌ 
फिर भी यह सदा स्थायित्व लिये हुए हैं । 


महाद्वोपों एवं महासागरों का स्थायित्व 

यद्यपि परतदार शैलों का जन्म उथले सागरों मे हुआ, किन्तु महासागरीय गहराइयों 
में णये जाने वाले निक्षेपों में सुक्ष्मकण वाली लाल मिट्टी का महाद्वीपीय श्रवसादी शैलों में 
सर्वंथा अभाव है। वलित पव॑तो में उथले .साग्ररीय निक्षेप पाये जाते हैं जो महाद्वीपों के 
किनारे लम्बे तथा संकरे आकार में फंले हुए हैं किन्तु महाद्वीपों के झ्ान्तरिक भाग में इनका 
प्रभाव है । गहराई के साथ-साथ शेलों का घनत्व भी बढ़ता जाता है। सायर तल सीमा 
से श्नौर महाद्वीप सियाल से बने हैं ग्रतः सागरीय तलों में सियाल का श्रभाव है | भू-तल की 
संरचना के झनुसार 'सियाल' भ्रधिक घनत्व के सीमा में तैरता है | श्रतः हल्के सियाल का 
भारी सीमा में डूबवा-उततरना संगत प्रतीत नहीं होता । ध्वनिक सर्वेक्षणों से महासागरों 
के तल में कहीं भी महाद्वीपीय भू-खण्ड नहीं पाये जाते | यह सिद्ध करता है कि महाद्वीप 
तथा महासागरों ने कभी स्थान परिवर्तन नहीं किया तथा पृथ्वी अनिवार्य रूप से स्थिर 
रही है । 
महाद्वीपों तथा महासागरों की प्रमुख विशेषताएँ 

समस्त महासागरों एवं महाद्वीपों का क्षेत्रफल 50.] »८ 0० वर्ग किसी. शन्वर्थात्‌ 
लगभग 5 करोड़ वर्य किलोमीटर है । इस क्षेत्र का 70.8 भाग महासागरों में और 
29.2 भाग महाद्वीपों के रूप में फैला हुआ्ला है। सागर श्रौर स्थल का पनुपात 2.43 : । है। 
किन्तु महाद्वीपो की सीमाएँ जो सागर तल से बाहर हृष्टीगोचर होती है, महासागर के 
किनारे तक ही सीमित नही है वरन्‌ महासागरो में 80 मीटर या 00 फैदम की गहराई 
रेखा तक फंली हुई हैं । महाद्वीपों का यह जलप्रग्तन भाग महाद्वीपीय तट कहलाता है जिसका 
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क्षेत्रफल 2.59 करोड़ वर्ग किमी. हैं के कुल क्षेत्रफल का 5 प्रतिशत महाद्वीपीय 
मग्नतठ स्थ्ल के द्वी । समस्त पथ्ची के स्थल के 34.2% (29.2--5 -- 34.2) 
भाग पर महाद्वीप तथा द्वेप 65.8 (70,8--55-565.8) प्रतिशत भाग पर महसागर 


फंत् हुए हैं 


हर प्र 


महाद्वीपों के कुल क्षेत्र में स 8 प्रतिशत उत्तरी नोलाद और 9 प्रतिशत दक्षिणी 

गोलादे में पाये जाते हैं । महाद्वीपों का सत्रसे ऊंचा शिखर एवरेस्ट पर्वत सागर सतह से 

8,848 मीटर ऊंचा है भौर निम्ततम भाग मृतसागर है जो समुद्र की सतह से 662 मीटर 
नीचा है । गौम द्वीप के निकट सागर की अ्र्चिकतम गहराई 0,800 मीटर आँकी गई 

द्वीपों के उच्चतम बिन्दु के मध्य 9,682 मीटर (8848--40,8005-- 9,648 मी.) 

लगभग 9.65 किलोमीटर का ग्रन्तर है । 


ह्‌ 












€िस्िप्ल ्लला पिया 
६-55 हैक ध्स्प्राप्ट४ः 25 ख्प्य, ८42: ०5% 

कितरत पु 
म है मीटर नहा 

जा 5 27/ , + 5722 मऔीरर (कक भगु) /+ 
। 4. 228 + 3995 का 995 

75% (4/772#2 सक7 77 ८ मंडी कोगर अ्यलडपट हु 

८६ 2352) * २२१०५ थे 5 3484 
हि हे ०2५ 2] * १82 2००० 
! ४ मटर डिटिडट व तह । ८० ख्खक्ग्ल्क्द क्‍89%.. ॥ 222 

१ 85% [2८ के कु 
हर ५ 7009० 
(। न्‍ 

(| क्षिनः 20०2 
(38% 4. किन: क्रीदर्‌ 30००८ 
5 5 4696 
१४ 5००२ 45००० 
२6००8 व &699 


2/6 3 % ५ ०4 
चित्र-६॥ सामरतलके ऊँचाई तमा गहनाई ने पृष्वी तल का बितरग्‌ 


महाद्वीपों तथा महासागरों की उत्पत्ति 
भू-तल के प्रथम श्रेणी के स्थल रूपों की विभिन्नता को देखकर यह श्राभास होता है, 
कि पृथ्वी के उद्भव काल में ही इनका निर्माण व विकास हुआ होगा। महाद्वीपों तथा 
भहासागरी की उत्त्पत्ति पर मुख्यतः: दो विचारबाराएँ हैं--संक्रुचन एवं विस्थापन | तीसरा 
मत निमज्जन एवं उनमज्जन पर ग्राधारित है | इन विचारधाराशओं के श्रतिरिक्त कुछ मत 
श्रौर भी हैं । 
चैम्बन्लेन के मत के अनुसार पृथ्वी का निर्माण विभिन्न संरचना के ग्रह्मणुओों के 
ग्रसमान संग्रह से हुआ्आा है । इन ग्रह्मणुओओ की द्रवणीयता (#एञआंशंत) भी भिन्न थी | कम 
दाव वाले भागो की शोर भू-गर्भ से ताप संचालन हुआ जिसके परिणामस्वरूप वह भाव 
अपेक्षाकृत जीत द्रवित हो गये । श्रत: द्रवण के स्थानीय भागों का निर्माण हुआ । शर्ने:-णर्ते 
यह गत॑ एक दूसरे से मिल गये। इस प्रकार महासागरों का निर्माण वास्तव में भूतल के रन्श्न- 
युक्त निचले स्तर में हुआ । कालान्तर में यह गते ज्वालामुखी उदभेदन के कारण धरातल 
र प्रकट हुए व एक दूसरे से मिल गये । वाप्प के संघनन के फलस्वढूप यह गते जलप्लावित 
हो गये तथा महासागर कहलाए । जिस भाग में ग्रह्मणुओं का श्रथिक संग्रह हुआ्ला वह जल से 


> च् 


है 


हि 


हक 


पर निकले भाग महाद्वीप कहलाए । 


| 


संकुचन पर ब्राधारित सिद्धान्त में लोथियन ग्रीन का मत प्रमुख है । ब्रिटिज गणितन्न 
लोथियन ग्रीन ने ज्यामिति के आधार पर महाद्वीपों तथा महासागरों की उत्पत्ति से सम्वन्बित 
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अपने सिद्धान्त का प्रतिपादन क्रिया। इससे पूर्व एलीडिब्यूमोन्ट ने पव॑तों के क्रम को पंच- 
कोणीय बारह घुजा वाले श्राकार के रूप में बतलाकर महाद्वीपों एवं महासागरों की उत्पत्ति 
के सम्बन्ध में ज्यामितीय भ्राधार पर अपनी परिकल्पना प्रस्तुत की | ग्रीन ने महाद्वीपों और 
महासागरों की व्यवस्था, उनका क्रम, उनके ज्यासित आकार तथा श्रमन्य विशेषताओं को 
देख कर घतुष्फलंक की धारणा प्रस्तुत की | चतुष्फलक ज्यामित की वह ठोस श्राकृति है 
जिसके तीन शीर्ष बिन्दु तथा चार फलक अश्रथवा सपाट घरातल होते हैं जो चार समानबाहु 
त्रिभुजों के मिलाने से बनते हैं (चित्र2) । 





चित्र 62 - वचेदुष्फंलक की आकृति 


गोलाकार पिण्ड का आयतन, धरातलीय क्षेत्रफल की तुलना में सर्वाधिक होता है । 
चतृष्फलक वह चपटा पिण्ड है जिसका श्रायवत, घरातलीय क्षेत्र की अपेक्षा न्यूनतम होता है । 


ग्रीन इस निष्कर्ष पर पहुंचे कि यदि किसी गोलाकार पिण्ड पर सभी श्रोर से समान 
दाब डाला जाय तो वह सिकुड़कर चतुष्फलक का रूप ले लेगा | दाब के कारण उसका 
आ्रयतन तो घटेगा किन्तु क्षेत्रफल में कोई श्रन्तर नहीं श्राता । ग्रीन ने कल्पना की कि ठण्डा होते 
समय पृथ्वी का श्रान्तरिक भाग बाह्य भू-पटल की अपेक्षा शीघ्रता से सिकुड़ा जिससे आन्तरिक 
भाग का आयतन घट गया । गुरुत्वाकषंण के कारण ऊपरी परत निचली परत्त पर बैठ गई । 
श्रतः पृथ्वी का झायतन क्षेत्रफल के भ्रनुपात मे कम हो गया । सिकुड़ कर पृथ्वी ने चतुष्फलक 
का रूप घारण कर लिया । पृथ्वी की विभिन्‍त संरचता के कारण चतुष्फलक का झाकार 





ह/ 


एच्रित्र- 6१5 चतुष्ण्लक रुप दृष्दी पढे जल तप 
च्ट्ध्ल्‌ का लित्बवण (होम्स्‌ के: उतर प्ट्य 2 


पूर्णतः विकसित नहीं हो पाया । फेप्नर वेश्ननं ने यह प्रमाणित किया कि दाब के कारण सिक्कुड़ता 
पिण्ड चतुष्फलक का रूप ग्रहण कर लेता है | चतुष्फलक में शीषं बिन्दु के विपरीत श्राधार 
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-तल होते हैं | इस तथ्य पर ग्रीन ने यह सिद्ध करने की चेष्टा की कि महाद्वीपों का विस्तार 
महासागरों की विपरीत दिशा में है । महाद्वीप चतृष्फलक के, तीन शीषं विन्दश्नों पर स्थित 
हैं भ्रौर महासागर चार चपटे घरातलों पर फंले हुए हैं (चित्र 3) 


सभी महाद्वीप उत्तर की शोर चौड़े तथा दक्षिण की ओर संकड़े हैं। इनकी ग्राकृति 
त्रिभुजाकार है । उत्तरी भ्रूवीय सागर के चारों श्रोर स्थल का एक छल्ला है जहाँ वेरिंग 
जलडमहूमध्य एक अपवाद है । जल तथा थल की प्रतिप्रूवीय व्यवस्था है श्रर्थात्‌ जल और 
थल एक दूसरे की विपरीत दिशा में हैं । 


इसमें शभ्रपबाद पेठेगोनियां दक्षिणी अमेरिका की उत्तरी चीन से प्रतिव्यासीय 
स्थिति है व न्यूजीलैण्ड आ्राइबेरियन प्रायद्वीप स्पेन तथा पृतंगप्ल के विपरीत स्थित हैं । थल 
का केवल .4 प्रतिशत भाग ही थल की प्रतिप्रवीय या प्रतिव्यासीय श्रवस्था में है 
(चित्र 8) । 


उत्तरी गोलाड में तीन पुराने स्थिर भू-खण्ड--बाल्टिक, लॉरेशिया तथा अंगारा 
एक दूसरे से 720 देशान्तर के श्रन्तर पर स्थित हैं । 


प्रशान्त महासागर पृथ्वी के /3 क्षेत्र को घेरे हुए है और चारों शोर नवीन वलित 
पव॑तों से घिरा हुआ है । कुछ श्रपवादों को छोड़कर ग्रीन का सिद्धान्त महासागरों एवं 
महाद्वीपों के वतंमान वितरण तथा उनकी उत्पत्ति के बारे में लगभग सही विवरण 
देता है। 


ग्रंगरी ने भी ग्रीन के सिद्धान्त में कुछ संशोधन कर इसकी पुष्टि की। उन्होंने पुरा 
भौगोलिक मानचित्र द्वारा यह सिद्ध करने का प्रयत्न किया कि कंम्ब्रियाई युग में महांद्वीपों 
एवं महासागरों का वितरण वर्तमान वितरण के लगभग समान ही था । उस समय उत्तर में 
एक बृहत्‌ त्रिभुजाकार महाद्वीप था जो उत्तर कीग्ोर चौड़ा श्रोर दक्षिण में संकड़ा था । 
वर्तमान सागरीय निश्षप से विदित होता है कि उस समय श्रार्कटिक महासागर वर्तमान 
ग्राकेटिक महासागर से कुछ पूर्व में स्थित था | ग्रीन के अवृसार कालान्तर में महाद्वीपों श्रौर 
महासागरों के श्राकार में परिव्तेन हुए और महाद्वीपों का विस्तार पूर्व-पश्चिम तथा 
महासागरों का विस्तार उत्तर-दक्षिण में हुआ । ग्र गरी के श्रनुसार पृथ्वी के सिकुड़ने के 
कारण चतुष्फलक के लम्बवत किनारे तो लगभग स्थिर रहे किन्तु ऊपरी चपटी फलक घेरने 
वाले तीनों किनारे परिवर्तित हुए । यह कभी उत्तर तथा कभी दक्षिण में खिसकते रहे जिससे 
महासागरों एवं भहाद्वीपों के श्राकार में श्रन्तर आता रहा | फ्रक ने यह धिद्ध किया कि 
केम्ब्रियाई युग में उत्तरी एवं दक्षिणी गोलाद्ध में स्थल तथा जल का वितरण पूर्ण विपरीत 
दिशा में था । 


परिभ्रमण करती हुई पृथ्वी के लिए चतुष्फलक आकार की श्राकृति सन्तुलित प्राकार 
की नहीं है | भ्रत: भ्रसन्तुलित श्राकार पृथ्वी की परिभ्रमण गति में बाघक सिद्ध होगा 
क्योंकि पृथ्वी की परिभ्रमण गति में विशेष अन्तर नहीं भ्राया । 


पृथ्वी की परिभ्रमण गति इतनी तीब् है कि गोलाकार श्राकृति चतुष्फलक के रूप में 
घ्वस्त नहीं हो सकती | श्रतः तीज्र गति से परिभ्रमण करती हुई पृथ्वी चतुष्फलक का रूप 
ग्रहण नहीं कर सकती । 


हाद्वीपों तथा महासागरों की उत्पत्ति ]09 


लेपबर्थ तथा लव की परिकल्पना के अनुसार महाद्वीपों तथा महासागरों को उत्पत्ति 
का कारण है पृथ्ची पर वुहत्‌ संवलन | पथ्वी के आन्तरिक तापछास के कारण संकुचन होता 
है जिससे विस्तृत आकार की भगप्रवनतियाँ तथा भूव्रविनतियाँ होती हैं। अवनतियों के उभरे 
हुए भाग शीर्ष पर महाद्वीप तथा अ्रमिततियाँ या गर्त सागर तल बन गये । लेपबर्थ ने पृथ्वी 
के संकुचन के परिणामस्वरूप जित बृहत्‌ बलनों की कल्पना की है वह वैज्ञानिक्र श्राधार पर 
टी नहीं है । 
लेपवर्थ की परिक्रल्पना को ब्राघार मान लव ते गणित से इसका संक्रोधित रूप 
प्रदान किया । लव के अनुमन्धानों के अनुसार पृथ्वी के विभिन्न भागों में स्थानीय गुरुत्वा- 
कर्पण केन्द्र विद्यमान हैं जो पृथ्वी के ग्रुरुत्वाकर्पण केन्द्र से पृथक हैं । इन स्थानीय ग्रुरुत्वा- 
कर्पण केन्द्रों के कारण ही भू-पटल की बनावट में विक्षति होता स्वाभाविक है जो संवलन 
के रूप में हैं। जब तक विभिन्न भागों के गुरुत्वाकपंण केन्द्रों तथा भौगोंलिक गुरुत्वाकपेंण 
केन्द्र के मध्य पूर्ण सामंजस्य स्थापित नहीं हो जाता पटलविरूपण का कार्य सतत चलता 
हता है । किन्तु इस परिकल्पना को भी त्रुटिपूर्ण माला गया है क्योंकि पृथ्वी का संक्रुचत 
इतने विस्तृत सवलनों की रचना नहीं कर सक्रता । विज्ञान ने लव की गणितीय परिकल्पना 
को गलत सिद्ध कर दिया है । 


स्वेस की परिकल्पना में संकुचन, उत्थान एवं भ्रवतलन को श्राघार माना गया है । 
इसमें भू-पटल को दो भागों में--प्रतिरोधक पिण्ड तथा श्रप्रतिरोधक भाग में विभाजित किया 
गया है । प्रतिरोधक भू-खण्ड कठोर शलों से निर्मित हैं जो संपीडन के समय टूट तो सकते 
हैं किन्तु मुड़ नहीं सकते । अ्रश्नतिरोधक भाग कोमल शौलों से बने हैं। वर्तमान में पृथ्वी पर 
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ह्त्र ५ ५ भूयपटलके प्राचीन ह॒ठ क्षरवण्ड 

ऐसे तीन प्रतिरोधक पिण्ड उत्तरी गोलार्द्ध एवं एक दक्षिणी गोलाद्' में स्थित हैं। उत्तरी 
गोचाद्ध में लारेंशिया या केनेडियाई पिण्ड जिसमें कनाडा का एक भाग तथा स्काटलैण्ड के 
पश्चिमी द्वीप सम्मिलित है | दूसरा पिण्ड बाल्टिक तट है,जिसमें वाल्टिक सागर के चारो 
श्रोर का भाग सम्मिलित हे । तीसरा पिण्ड अंगाराशैण्ड हैं जिसमें पूर्वी साइवेरिया का भाग 
शामिल हैं । दक्षिणी योलाड में गोडवाना है जिसमें ब्राजील, श्रफ्रीका, श्ररव, सी रिया, भारत 


का प्रायद्ोप, हिन्दचीन तथा शआ्रास्ट्रेलिया का पश्चिमी पठारी भाग शामिल है। 
(चित्र 5)॥ 
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उपरोक्त कठोर भू-खण्डों के मध्य अप्रतिरोधक भागों में दाब एवं सम्पीडन के कारण 
वलन पड़ गये जिसके फलस्वरूप नवीन पव॑तों का जन्म हुआझ्ना । पृथ्वी पर सम्पीडन, वलन 
तथा उत्थान की क्रिया सतत न चलकर एक-एक कर होती है । भ्रन्तरिम अवस्था में 
कठोर भागो के टूटने शौर नीचे घंसने की क्रिया सम्पन्न होती है जहाँ कठोर भाग 
टूट कर नीचे घंस गये वहाँ महासागरों का निर्माण हुग्ना। दाब तथा सम्पीडन 
से जो अ्रप्रतिरोधक भाग पर ऊपर उठ श्राए वे महाद्वीप बन गये । लारेशिया तथा 
गोण्डवाना के टूटने से एटलांटिक महासागर बना। उत्तर में एश्ििया झौर यूरोप (अंगारा 
भ-खण्ड) तथा दक्षिण में अफ्रीका गोण्डवाना के मध्य टैथिस सागर विद्यमान था जो दोनों 
श्रोर से दाब तथा सम्पीडन के कारण उभरकर हिमालय तथा श्राल्पस के रूप मे श्रा गया । 
वतंमान भूमध्य सागर टेथिस सागर का ही श्रवशेष है 


स्वेस के अ्रनुसार कठोर भू-खण्ड जो भ्रशन के कारण नीचे घंस गये वहां महासागरों 
का निर्माण हुआ । कोमल खण्डो में मुड़ा व वलित पर्वतों का विकास हुआ तथा शेष कठोर 
भू-खण्ड जो सम्पीडन के कारण ऊपर उठे रह गये महाद्वीप कहलाये। 


पृथ्वी के विभाजन सम्बन्धी परिकल्पनाएँ 

चन्द्रमा की उत्पत्ति पर श्राधारित “जीन्स” एवं सोलास की परिकल्पना के श्रनुसार 
प्रारम्भिक श्रवस्था में पृथ्वी उष्ण तथा वायब्य श्रवस्था में थी । यह शने:-शर्ने: ठण्डी होकर 
वर्तमान ठोस श्रवस्था को प्राप्त हुई । यदि पृथ्वी क्रमशः ठोस श्रवस्था में श्राई तो उसके 
श्रान्तरिक सकेन्द्रीय खोलों की मोटाई निश्चित होनी चाहिए । भ्रतः संपूर्ण भू-गपटल समान 
मोटाई के सियाल द्वारा बना होता चाहिए शौर उस पर समुद्र की गहराई भी एक समान 
होती चाहिए । जीन्स के अनुसार स्थल पर सियाल की मोटाई समान है । प्रशान्त महासागर 
के नितल में सियाल का अ्रभाव है | यह पुर्णतः बेसाल्ट का है । हिन्द एवं भ्रटलाटिक महा- 
सागर के नितल ग्र नाइट की पतली परत से निर्मित हैं तथा प्रशान्त महासागर का झ्राकार 
लगभग वृताकार है और तट रेखा की बनावट श्रन्य महासागरों से नही मिलती । 


ग्रहो के परिभ्रमण वेग की स्थिरता के आधार पर जीन्स इस निष्कं पर पहुचे कि 
चन्द्रमा को जन्म देने के पश्चात्‌ भी पृथ्वी की परिभ्रमण गति में कोई परिवतंन न श्राने के 
कारण यह 'नाशपाती' के झाकार में परिवर्तित हो गई । इसके उभरे भागो पर महाद्वीप तथा 
घंसे भागों पर महासागरों का जन्म हुआ । 


पृथ्वी को नाशवाती के आकार का मावकर जीन्स ने कल्पना की ठण्डा होते समय 
पृथ्वी के दोनों स्थल खण्ड पारस्परिक गुरुत्वाकषण के कारण सिकुड कर एक दूसरे के समीप 
आगये । इसी दाब के कारण विषवत रेखीय स्थल भाग उम्र कर ऊपर उठ गये । उठे भाग 
पर दो महाद्वीपो का निर्माण हुश्ना । 


सोलास ने जीन्स परिकल्पना के आघार पर यह पिद्ध करने की चेष्टा की कि 
ग्रफ्रीका स्थल गोलाद्व के केन्द्र में स्थित है तथा उसकी विपरीत प्रतिध्र वीय स्थिति मे 
प्रशान्त महासागर है । सोलास ने पृथ्वी के संकुचन के परिणामस्वरूप मध्यवर्ती भाग मे जो 
स्यलीय वलय को अमेरिका, भ्रास्ट्र लिया, अ्रन्टाकेटिका. इण्डोनेशिया तथा एशिया के रूप 


में माना है । स्थल खण्ड प्रशान्त महासागर को अटलांटिक एवं हिन्द महासागर से प्रथक 
करते है । 


महाद्वोपों तथा महासागरों की उत्पत्ति ]]] 


ग्रोममण्ड फिशर ने जीन्स एवं सोलास के समर्थन में बताया कि चन्द्रमा के पृथ्वी 
से पृथक होने के कारण प्रशान्त महासागर की उत्पत्ति हुई। इसी से प्रशान्त महासागर की 
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(जल्गण्डहव्‌ स्थल मण्डल कानितरणे 


तट रेखा भ्रन्य महासागरों की तचटरेखा से मेल नहीं खाती तथा उसकी श्राकृति भी गोलाकार 
है। यह सिद्ध हो चुका है कि चन्द्रमा का क्षेत्रफल प्रशान्त महासागर के क्षेत्रफल के लगभग 
समान है । चन्द्रमा का घनत्व 3.46 है तथा भू-पटल का घनत्व 2.75 है | यदि चन्द्रमा की 
उत्पत्ति के समय के सीमा के कुछ अंश सम्मिलित कर लिये जाये तो जीन्स के मत की पुष्टि 
हो जाती है। यह धारणा है कि प्रशान्त महासागर के स्थान से पृथ्वी की 60 किमी. मोटी 
प्रत पृथक हुईं जिससे चन्द्रमा का निर्माण हुआ । 


परिकल्पना के प्रतिकूल श्रापत्तियॉ--() यदि पृथ्वी से चन्द्रमा पृथक हुश्ना था 
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तो पृथ्वी के परिभ्रमण वेग में बाधा क्‍यों वहीं आई तथा पृथ्वी निरन्तर श्रवनी परिभ्रमण 
गति को बनाए हुए क्‍यों है । 

(2) जेफरी के अनुसार पृथ्वी की तरलावस्था में ज्वार का उठना उसके अद्ध व्यास 
की ]/7 भाग की ऊँचाई तक ही सम्भव है, फिर चन्द्रमा इतना ऊँचा कैसे पहुंचा । 

(3) मोल्टन के श्रनुसार चन्द्रमा को पृथक करने के लिए पृथ्वी को श्रत्यधिक कोणीय 
संवेग की श्रावश्यकता होनी चाहिए थी । 

(4) सन्‌ 93 में नोके ने यह सिद्ध किया कि पृथ्वी से पृथक होने वाला भू-खण्ड 
पुनः उससे मिल जाना चाहिये । 

(5) लिटिलटन ने सन्‌ 938 में यह मत व्यक्त किया है कि ग्रहे से पृथक होने वाले 
खण्ड से ग्रह का ही निर्माण होना है, न कि उपग्रह का । 

(6) चन्द्रमा से प्राप्त शैलों के अध्ययन से ज्ञात हुआ है कि यह पृथ्वी की अधिकतम 
पुराने शैलों से भी प्राचोन हैं । भ्रतः चन्द्रमा पृथ्वी का हूटा भाग नहीं है । 

(7) यह भी सिद्ध हो चुका है कि चन्द्रमा का श्रायतन प्रशान्त महासागर के आ्रायतव 
से 30 गुना है । 
वेग़नर का महाद्वीपीय विस्थापन सिद्धान्त 

जमेन विद्वान एल्फ्रेड वेगनर ने सन्‌ 92 में महाद्वीपीय सिद्धान्त का प्रतिपादन 
किया । सन्‌ 924 में उसकी पुस्तक का अंग्रेजी अनुवाद छपा जो कि वैज्ञानिक जगत में 
चर्चा का एक विषय बन गया, वे प्रसिद्ध जलवायु विशेषज्ञ, बनस्पति शास्त्री एवं भूगभंशास्त्री 
भी थे । वेगनर के श्रनुसार पृथ्वी के एक ही स्थान में भिन्‍्त-भिन्‍न समय पर जलवायु में 
परिवतंन होते रहे है । एन्टाकरथिका महाद्वीप पर कोयले का पाया जाना यह प्रमाणित करता 
है कि कभी वहाँ विषुवत रेखीय जलवायु रही होगी । इसी प्रकार शीत कटिबन्ध सम्बन्धी 
जलवायु के चिन्ह वर्तमान उष्ण कटिबन्धीय प्रदेशों में पाए जाते हैं । 

इससे यह शंका होती है कि या तो महाद्वीपों की स्थिति में परिवर्तत या फिर सयय- 
समय पर एक ही स्थान पर जलवायु में परिवतंत । 

वेगनर ने महासागरों की तली और महाद्वीपों को अस्थायी माना तथा महाद्वीपीय 
विस्थापन सिद्धान्त के भ्राधार पर अपना मत प्रतिपादित किया। श्रतीत के विभिन्‍न चिह्नों के 
श्राधार पर वेगनर का लक्ष्य महाद्वीपों को पुनः जोड़कर यह सिद्ध करना था कि कभी यह 
सम्मिलित रहे होंगे । 

वेगतर ने स्वेस (50०58) के मत को कुछ सीमा तक ग्रहण करते हुए माना कि 
महाद्वीप जो सियाल के बने हैं सीमा में तेर रहे हैं। उतके अनुसार काबंनीफेरस युग में 
सियाल से निर्मित एक वृहत भू-खण्ड पेंजिया था | पेंजिया को पैन्थलासा विशाल महासागर 
चारों ओर से घेरे हुए था । वतंमान सभी महाद्वीप पैंजिया के ही अभिन्‍न अंग थे । इसका 
कुछ भाग जल-मग्न था जिससे उथले सागरों का निर्माण हुआ | पेंजिका के मध्य से पश्चिम 
की ओर 'टैथिस सागर” था। टेथिस सागर के उत्तर का भू-खण्ड अंगारा व दक्षिण का भूखण्ड 
गोंण्डवाना लैण्ड थे। कार्वोन्िफेरस युग में महाद्वीप तथा महासागर के वितरण की यही 
व्यवस्था थी, किन्तु बाद में झ्ास्ट्र लिया तथा एन्‍्डाकंटिका दोनो ही श्रफ्रीका से पृथक हो गये । 
प्रायद्वीपीय भारत भी गौण्डवाना लेण्ड से पृथक होकर उत्तर में खिसक गया तथा दक्षिणी 


अद्वाद हक श्रा दवा सागरोीं की उत्प्पत्ति हि 
ह्ाद्वापा तथा मद्दासागरा का उत्पात्त 3 


पु न 





४.6, 
दरों 


देगनेर ते प्रासद्वीदीय भारत के विपुवत रेखा की श्रोर विस्थापन की प्लचनशीलता 

की दाक्ति तथा दोनों अ्मेरिकातों को पश्चिम की ओर खिसकने का कारण चन्द्रमा की 
ज्वारीय भक्ति को माना है । 
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टिया का ठिख॒प्प्रद दच्च महा दिपेंका लिस्माएव 
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सिद्धान्त के अनुद्कूल तब्य 


देगन र का महासागर के दोनों तठों की भ्ृगर्भिक संरचना, जलवाय, वनस्पति, प्मओों 


पलायन में ब्यापक्त समानता मिली ॥ 


सै 
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घ 


एटलांटिक महासागर के दोनों तटों की बनावट ऐसी है कि उन्हें पुन जोड़ा जा 
सकता है | ब्राजील का उभरा हुआ पूर्वी भाग पश्चिमों अ्रफ्रीका को गिनी की खाड़ी के भ्रन्दर 


[0५२६२ ९७७२ ६२॥५४२५ 






66 (८८८25 44% 
ज्रि%- 6-9 महाद्वीपोरव जछसाणं की उत्पोते (प्रापलेनतनन्‍ युण) 


घसे भाग में समाविष्ट किया जा सकता है । इमी प्रकार ग्रीनलेण्ड तथा उत्तरी श्रमेरिका 
को यूरोप से जोडा जाय तो पूव॑ संन्धि की स्थिति में आ जायेंगे । 

एटलांटिक महासागर के मध्य की श्रेणी महाद्वीपों के विभाजन के समय छुटा हुआ 
प्रवशेष है । 


दोनों तटों की भूगभिक संरचना लगभग समान है | केलेडोनियाई तथा आरमोनिकन 
वलित पव॑तों का क्रम यूरोप के पश्चिमी तठ तथा उत्तरी अमेरिका के पूर्वो तट पर है । 
उत्तरी प्रमेरिका के ऊैलेडोनियाई युग की अपलेशियाई श्रेणियाँ उत्तर में पेन्सिलवेनिया के 
हर्सीनियाई युग के पर्वतों से मिलती-जुलती हैं $ यही क्रम ग्रीनलैण्ड के पूर्वी तट पर पाया 
जाता है | इसी भाँति उत्तरी-पश्चिमी यूरोपीय तट पर स्कैण्डीनेविया तथा स्काटलैण्ड में 
केलेडोनियाई पव॑त श्र णियाँ मिलती हैं | दक्षिणी गोलाद्ध में भी ब्राजीलाइड तथा गोण्ड- 
वानाइड दक्षिणी श्रमेरिका के पूर्वी तदीय भाग झ्ौर अ्रफ्रीका के पश्चिमी तटीय भागों पर 
मिलते हैं (चित्र 0) । 


बेली ने उत्तरी एटलांटिक महासागर केदोनों तटों की भूगभिक संरचना की समानता 
एवं ड्रटोइट ने दक्षिणी अटलांटिक महामागर के दोनों तटों की संरचना की समानता का 
समर्थन किया है । डुटोइट के अनुसार दक्षिणी श्रमेरिका श्रौर प्रफ्रोका के मिलाने पर दोनों 
तटों के मध्य 700 से 800 किमी. चौडी दरार का रहना इस तथ्य का द्योतक है कि कभी 
यह भाग इन्हीं का श्रभिन्‍त अंग रहा होगा जो बाद में ग्रपरदन या झग्रबतलन के कारण लोप 
हो गया । वैज्ञानिकों ने इस बात की पृप्टि की है कि अटलांटिक महासागर के मध्य सियाल 
का इतना ही चौड़ा भू-खण्ड उपस्थित है जो श्रवतलन के फलस्वरूप सागर में समा गया | 


दक्षिणी झ्मेरिका-तथा अफ्रीका में एक ही श्रक्षांशीय भागों में हीरों तथा अन्य समात 
घातुप्नों का पाया जाना इसका प्रमाण है कि कभी दोनों ही तट एक दूसरे से जुड़े हुए होगे । 


महाद्वीपों तथा महासागरों की उत्पत्ति... * ]]5 


प्रटलांटिक महासागर के दोनों तटों पर पाए जाने वाले जीवाष्म तथा वनस्पतियों 
के ्रवशेपों में श्रधिकांश एकरूपता है । उत्तरी अमेरिको के पूर्वी तथा पश्चिमी यूरोप के 
पश्चिमी तटों पर समान स्तर का कोयला पाया जाता है । 





बा, 
सा 
22/2 










4 कल्रिगेनियन वलन 
हासीलियन नल 
अलुप्हद्गा नलना 
फ्ामरेलाइड्सः 
गोफाव्नवाड्ड्स 


(होलमेस के 5एधवर पर ) 
जित्र 6 40- एटलांटिक महए्सागर के दोनो ठटें के विउवनिद, <बैतोंकी समरूपता 


भूगणितीय के श्राधार पर उत्तरी श्रमेरिका तथा ग्रीनलेण्ड के मध्य की दूरी सन्‌ 
]823, ]870 तथा 97 में नापी गई जिससे विदित हुआ्ना कि ग्रीनलेण्ड उत्तरी अमेरिका 
की ओर प्रति वर्ष 3.,9 मीटर के हिसाब से वढ़ रहा है । बूचर ने यह ज्ञात किया कि 
महाद्वीपों का क्षैत्तिज स्थानान्तरण हो रहा है । 

उत्तरी स्केण्डीनेविया के पहाडी मूपकों लेभिंग की यह प्रवृत्ति है कि 0 या 5 वर्ष 
के अन्तराल में प्रधिक जनसंख्या हो जाने पर श्रपने स्थान को छोडकर पश्चिम की ओर 
कूच कस्ते हैं तथा समुद्र में कृदकर कुछ दूर तर कर डूब जाते हैं । उनकी यह प्रवृति इस 
तथ्य की द्योतक है कि अतीत में उनके पूर्वज ग्रीनलेण्ड चले जाया करते थे जब वह यूरोप 
का ही अग था । 

दक्षिणी श्रम रिका, श्रफ्रीका, भारत तथा आरास्ट्रे लिया में हिम युग के निक्षेपों के पाये 
जाने से यह सिद्ध होता है कि यह सभी भू-खण्ड गोण्डवाना के ही भाग थे जो बाद में 


गु 
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विस्थापित होकर वर्तमान स्थिति में श्राए । वेगनर के श्रनुसार कार्बोतिफेरस यूग में दक्षिणी 
प्रूव अफ्रीका के वतंमाव डरबन के समीप था | ब्राजील के शांता केथारिना, फाकलैण्ड द्वीप, 





(६६०२,१4 अफ्रीका के पश्चिरी वत्य्था प-अम्रिका 
् किक 
के पूर्वी तटों की स्तमफपलता 
दक्षिणी भ्रमेरिका के कारू, प्रायद्वीपीय भारत, श्रास्ट्रे लिया तथा श्रन्य स्थानों पर हिमयुग की 


हिमनद निक्षेप इस बात के द्योतक हैं कि यह सभी एक ही महाद्वीप पैंजिया के श्रभिन्‍त 
अंग थे । 








शा डर 


च्घ्ु 
दयरशियरी 4 डे 


करन कबन्देकषरस “नया की ह्माच्छदनर 

परम्पे कार्बनशक्रेसस माच्छदन, 

ल्‍ र्र है प्रा " बिदुदवत्रेरपए 
ट्ित्र 62 नेगनर के अद्खार परम्देकार्ील केरस ड्रग का हिमा- 
च्यदन्‌ तगाा बिदुनत रेरबा ऑर निफ्रिन्त युरहें में2नें का स्थान्यन्तरणा 


महाद्वीपीय विस्थापन के लिए वेगनर ने दो शक्तियों को कारण ठहराया, किन्तु 


गरु 


मदहाद्वीपों तथा महासागरों की उत्पत्ति ]!7 


घ्वेडर ने तीसरी शक्ति-पृथ्वी के श्रक्ष का 'पुरस्सरण” के आवार पर यह सिद्ध किया कि 
महाद्वी पीय विस्घापन सम्भव है । 
वेगनर सिद्धान्त को लेकर मतांतर हैं, इनमें विस्तृत महाद्वीपों का पुनश्चय खलन में 
विस्तृत प्रन्तर का रह जाना, ठोस महाद्वीपों को पश्चिम की ओर वलन के लिए चन्द्रमा की 
ज्वारीय गक्ति वर्तमान शक्ति से 30 श्ररव गुनी अधिक होना संभव नहीं है। 
विपुवृत रेखा की श्रोर प्लवनशीलता गुरुत्वाकर्पण केन्द्र के ठीक लम्बबत श्रण्डाकार 
उथ्व्री के लिये सिद्ध नहीं होती | किन्तु हमारी पृथ्वी अण्डाकार है | श्रत: प्लवनणीलता 
की शक्ति विपुत्रत रेखा के ठीक 45 के कोण पर सबसे अधिक होगी | इसी शक्ति के द्वारा 
भारतीय प्रायद्वीप श्रफ़ीका से विस्थापित होकर बविपुबत रेखा की श्लोर आकर्षित हुवा 
श्रौर श्रपने दुबने के स्थान से ठीक 45 के कोण पर वाहर निकला । 
प्लवनशीलता की शक्ति ग॒रुत्वाकर्षण वल की रेखा से 45 के कीण पर जहाँ पर 
यश्धिक मानी गई है, विस्थापन शक्ति से 20 या 30 लाख गुनी कम है । पेंजिया से पृथक 
होकर जब महाद्वीपीय सियाल सीमा पर तैरते हुए विस्थापन हो रहे थे तो उनके मार्ग में 
कोई रुकावट नहीं श्राई । परन्तु पश्चिम की श्रोर विस्वापित होने वाले उत्तरी तथा दक्षिणी 
श्रमेरिका के मह्दाद्वीपों के मार्ग में सीमा ने व्यवध्रान उपस्थित कर दिया जिसके कारण उनक्रे 
पश्चिमी तटों पर वलित परव॑तों का निर्माण हुआ । वेगनर ने विस्थापन को सिद्ध करने के 
लिए सीमा को तरल एवं मसियाल को ठोस माना है । समस्या यह पैदा होती है कि ठोस 
पदार्थ के तरल पदार्थ से टकराहुट से वलित पवर्तों का निर्माण किस प्रकार सम्भव हुआझना । 
यदि यह मान लिया जाय कि यदि कोई ऐसी शक्ति विद्यमान थी जिसके कारण 
महाद्वीपों का विस्थापन हम्मा तो ऐसी स्थिति में परथ्वी की परिभ्रमण गति पर उसका 
प्रतिकल प्रभाव पड़ना अ्रवद्यम्भावी था किन्तु पृथ्वी श्रपनी गति को सतत बनाए हुए है । 
सीमा, सियाल से श्रधिक कठोर है इसलिए सियाल उस पर तर कर विस्थापित नहीं हो 
सकता । यदि सीमा कोमल होता तो महाद्वीपों में श्रनवरत रूप से गतिशीलता बनी रहती 
किन्तु ऐसा प्रतीत नहों होता । वेगनर ने महाद्वीपों को सियाल श्रौर महासागरों को सीमा 
की परत माना है जबकि यह सिद्ध हो चुका है कि महासागरों के नीचे सियाल की परत है 
जैसा कि श्रटलांटिक महासारर की तली में है । 
अटलांटिक महासागर के मध्य जलमग्न श्रे णियां (डप/979776 7028८9) विद्यमान 
हैं। आलोचकों ने इसे विस्थापन में बाधा माना है । 
वेगनर ने ग्लोसोपटेरिस वनस्पति के चिह्नों द्वारा विस्थापन सिद्ध किया कितु इस तरह 
की वनस्पति न केवल दक्षिणी भारत में वरत्‌ काश्मीर, श्रफगानिस्तान, साइवेरिया तथा 
ईरान में भी मिलती है । 
किप्ती भी स्थान की जलवायु में परिवर्तन उस स्थान के स्थानान्तरण के कारण 
माना गया है किन्तू विश्व में समय-समय पर जलवायु में परिवर्तन होते रहे हैं. पर्वतों का 
निर्माण भ्रूवों से भू-खण्डों के चारों ओर विस्थापन के फलस्वरूप हुआ्ना होगा + इस प्रकार 
क्रुवों की श्लोर से प्रसारित बल के कारण हिमालय एवं श्राल्पस का निर्माण हुया न कि 
प्लवनशीलता के कारण । 
तमान में हाम्स द्वारा सम्वाहन धाराद्रों को ही विस्थापन का प्रमुख कारण माना 
है नक्रि चन्द्रमा की ज्वारीय शक्ति अ्रथवा प्लवनशीलता को। अनेकों श्रापत्तियों और 
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जटिलताश्रों के होते हुए भी वेगनर ने एक नई दिशा में विचार करने का मार्गदशंव किया 
है । पर्वत निर्माण के सम्बन्ध में वतंमान ज्ञान इस सिद्धान्त की ही देन है । 


सम्पूर्ण क्रिया विधि किसी कारण हुई हो तो भी महाद्वीपीय विस्थाथन सिद्धान्त की 
प्रामाणिकता सिद्ध हो चुकी है | वरतंमान में इसे एक तथ्य के रूप में माना जाता है। इसी 
सिद्धान्त को श्राघार मात कर मॉर्गन पट्टिका विवरंतिक सिद्धान्त का प्रतिपादन किया है । 


होम्स ने वेगनर तथा जोली के सिद्धान्त पर आधारित महाद्वीरीय विस्थापन से 
सम्बन्धित संवाहनी धाराश्र के सिद्धान्त का प्रतिपादन किया कि भू-पटल तीन स्तरों में 
विभाजित है--ऊपरी सियाल स्तर, भमध्यवर्ती स्तर तथा निचली स्फटिक परत । महाद्वीप 
ऊपरी सियाल परत से निर्मित हैं । श्रट्लाटिक महासागर के तली में कहीं-कही सियाल परत 
के चिन्ह पाए जाते हैं अन्यथा सागर तल मब्यवर्ती सीमा परत के बने है। इनके नीचे भ्रध: 
स्तर है जो तरलावस्था में है | भूगर्म में रेडियोधर्मी पदार्थ भ्रपने में उष्मा निख्रत करते रहते 
है जो ऊपर की सियाल परत में से विकरण द्वारा निकलकर भूगर्भ में एकत्रित होती 
रहती है । रेडियोधर्मी पदार्थ भूगर्भ में 60 किमी. की गहराई तक शअ्रधिक मात्रा में पाये 
जाते हैं । 

अत्यधिक ताप के कारण ये पदार्थ तरलावस्था में रहते हैं जिससे संवाहती धाराएँ 
उत्पन्न होती हैं जो नीचे से ऊपर की श्रोर तथा विषुवत रेखा से धभ्रूवों की ओर प्रवाहमान 
होती हैं। इन धाराश्रों की प्रखरता विपुवत रेखीय भाग में भू-पटल की अपेक्षाकृत श्रधिक 
मोटाई व रेडियोघर्मी कणों के वितरण में भन्तर पर निर्भर है। 


विषुवत रेखा से ध्रूवों की ओर प्रवाहित शक्तिशाली धाराएँ श्रपने साथ भू-खण्डों 
को बहा ले जायेंगीं । भीतरी परत में ताप अधिक होने के कारण घाराशप्नों की गतिशीलता 
झ्धिक रहेगी जिससे बाहर की परत फट जायेगी । मैसोजोइक के मध्यजीव महाकत्प में 
सम्भवतः विषुवत-रेखीय महाद्वीप के संवाहनी धाराप्रों द्वारा दो भागों (अफ्रीका तथा यूरोप) 
में विभाजित होने के फलस्वरूप 'देथिस सागर' की उत्पत्ति हुई होगी | महाद्वीपों एवं महा- 
सागरों के अंतराल से उठती घाराएँ महाद्वीपीय तट पर दो विपरती दिशामप्रों से संगम करती 
हैं । विपरती धाराश्रों के वेग से सम्पीडन तथा दाब के फलस्वरूप शैलें कायान्तरित होकर 
भारी हो जाती हैं । ग्रंनाइट शैल भारी इक्लोगाइट में परिवातित हो जाते हैं । इस प्रकार 
भारी पदार्थ तरल सीमा में दब जायेगा जिससे सागर तटों प्र अ्रभिनति का निर्माण होगा । 
महाद्वीपों की ओर से यहाँ तलछुट निक्षेपित होती रहेगी। तलछुट के भार से सम्पडीन में 
वृद्धि होगी | सम्पीडन से अन्त में तलछट वलित पव॑तों के रूप में परिवर्तित हो जायेंगे । 
किन्तु पव॑तों के पदार्थ का घनत्व श्रध:स्तर के घनत्व से कम होने के कारण ये उसमें डूबेंगे 
नहीं तथा स्वयं द्रव की श्रवस्था में परिवर्तित कर अध:ःस्तर के पदार्थ के भार को और भी 
कम कर देंगे और ज्वालामुखी क्रिया आरम्भ हो जायगी । इस प्रकार पदव॑तों का निर्माण 
क्रम जारी है । हु 

महाद्वीप के नीचे जहाँ धाराएं .एक दूसरे से विपरीत दिशा में चलेंगीं वहाँ महाद्वीप 
का ऊपरी भाग उत्तरोत्तर पतला होता जायेगा क्योंकि दोनों धाराएँ पदार्थ घसीट कर ले 
जायेंगीं तथा तनाव भी बढ़ता रहेगा | बढ़ते तनाव के कारण सहाद्वीप खण्डित हो जायेंगे 
झौर अधःस्तर का ताप बाहर फूट आयेगा । खण्डित स्थान पर भू-प्रभिवतति का निर्माण होगा 


भहाद्वोपों तथा महासागरों की उत्पत्ति [9 


एम भू-अधिगति में शर्ने:शर्नः चारों श्रोर से तलछट का निक्षेप होगा जिसके भार से श्रवतलन 
होगा । फनस्वरूप सम्बीडन बढ़ेगा श्रौर दोनों श्रोर के खण्डित महाद्वीप एक दूसरे के समोप 
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श्रायेगे । महाद्वीपों के निकट आने के कारण भू-प्रभिनति मे निक्षेपित पदार्थ दाब पड़ने से 
कर को बलित हो उभर आयेंगे । इस प्रकार वलित पर्वतों का निर्माण होगा । सम्भवतः 
प्राण तथा हिमालग्र प्रतों का जन्म इसो प्रकार की भू-अभिनति में हुप्ना । 


ह॒ 


जहरी शूः अभिगशी साग्रीगसाजर उठिमत आग नषीयसागरे आहरी आ- 
है गमवादीयार /4 3कगगीि 





सित्र 6.4५ संगाहरी ध्वगओ का गहाह्ीप एवं महसायरो 
स्पे ससवन्भा 
पर्बतों क्रे बलय के पश्चात्‌ भार के कारण उनके निचले भाग श्रधःस्तर में प्रवेश 
फर गये जिससे ताप में बृद्धि हुई | बढ़े हुए ताप के कारण संबाहनी घाराएँ महाद्वीपों के 
किनारों की श्रोर संचलित हुई जिससे तटवर्ती भाग श्रागे की श्रोर खिचकर पतले होते गये । 
भहाद्वीपों के ये तटवर्ती पतले भाग नीचे की शोर जाती हुई संवाहनी घाराग्रों के राथ 
प्रवतलित होते गधे | तापमान के 'छास के कारण इक्लोगाइट या निर्माण समाप्त हो गया 





फलस्वक्ूप अवतजन रुक गया। भ्रवतलन समाप्त होने पर पर्बतों का उत्थान हुप्ना । 
तापमान में कमी होने से संघाहुनी धाराश्नरों का स्रोत ही समाप्त हो गया । किन्तु महाद्वीपों 
मो नीचे एक नवीन धारा-क्रम प्रारम्भ हुआ जिससे नये महाद्वीपों, महासागरों तथा पवेतों का 
निर्माण हुप्ना । यहू क्रम सतत चलता रहता है तथा समय-समय पर ताप में वृद्धि होते ही 
नये भूखण्डां का प्राविर्भाव होता रहता है । 

होम्त महाद्वीपीय विस्थापन के प्रबल समंथक हैं | उनके प्रनुसार स्वेप्रथम संवाहनी 
धाराप्रों के कारण एक विस्तृत महाद्वीप का निर्माण हुआ जो खण्डित होकर दो भागों में 
विभाजित हो गया ! यह दोनों भाग एक दूसरे की श्रोर रो विस्थापित हुए जिससे मध्य में वलित 
पर्वतों का निर्माण हुझ्ा । 

होम्स के श्रतुतार पुराजीबव महावालप के श्रन्‍्त में गोण्डबाना महाद्वीप के नीचे केप 
पर्वव के तिकट संवाहनी धाराऐंँ उत्पन्न हुईं होंगीं। इसी प्रकार लों शिया महाद्वीप के नीचे 
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। 
अपलेशियन परव्व॑तों के निकट धाराओं का श्राविर्भाव हुआ होगा जिसके कारण स्थल भूखण्ड 
उत्तर की श्रोर विस्थापित हो गये । वर्तमान स्थलीय उत्तरी ग्रोलाद् तथा दक्षिणी जलीय 
गोलादध की उत्पत्ति इस तरह हुई मानी जाती है । 
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गौण्डवाना भू-खण्ड के दो भागों के पृथक होने से हिन्द महासाभर का निर्माण हुभा । 
भारतीय प्रायद्वीप उत्तर की ओर विस्थापित हो गया । आस्ट्र लिया एवं श्रन्टाकंटिक दक्षिण 
की झ्लोर खिसक गये शऔर इन सभी महाद्वीपों के तटों पर पर्व॑तों का निर्माण हुआ । 

गोण्डवाना के खण्डित भाग के उत्तर की श्रोर विस्थापित होने से हिमालय पर्वत 
का जन्म हुआ | श्राज भी हिमालय तथा तिब्बत में भू सम्पीडन झनुभव किया गया है । 
यह भी सिद्ध हो चुका है कि प्रायद्वीपीय भारत हिमालय की आर श्रग्मसर हो रहा है जिससे 
हिमालय क्षेत्र में भूकम्प का वातावरण बना रहता है । 

लारेंशिया महाद्वीप के टूटने से एटलान्टिक महासागर का निर्माण हुआ । खण्डित 
भू-खण्ड के पश्चिम की शोर खिसकने से राकी पर्वत एवं पश्चिमी द्वीप समूहों का 
निर्माण हुआ । 
आलोचना 

होम्स ने अपने सिद्धान्त का मूल श्राधार संवाहनी धाराप्नों को माना है | क्या यह 
सम्भव है कि धाराएँ इतनी शक्तिशाली होंगीं कि महाद्वीप जैसे विशाल भू-भागों को खण्डित 
कर देंगी ? यदि यह माव लिया जाय तो वतंमान में इनका कोई प्रभाव दृष्टिगोचर क्‍यों 
नहीं होता । ह॒ 

श्रनेकों प्रापत्तियों श्ौर च्रुटियों के होते हुए भी यह सिद्धान्त श्रपेक्षाकृत तके 
संगत है । 

ग्रं गरी ने विस्थापन की बजाय स्थल सेतुश्रों के निमज्जन द्वारा महाद्वीपों की वनस्पति, 
जीव-जन्तु, शैल, जलवायु श्रादि की एकरूपता को सिद्ध करने का प्रयास किया है। 

फाकलैण्ड तथा सेन्टपाल द्वीप स्थल-सेतुभ्रों के ही भ्रवशिष्ट हैं जिनका निमज्जन हों 
चुका है । यह पेरीडोटाइट से बने हैं जो महाद्वीपीय शैलों के भ्रभिन्न अंग हैं । 

मैनेज के अनुसार महासागरों के तल पर कहीं-कहीं सियाल अथवा हल्के पदार्थ पाए 
जाते हैं जिन्हें स्थल-सेतुश्रों के भ्रवशेष माना गया है। 

प्रशान्त महासागर के द्वीप तथा तली का कुछ भाग रायोलाइट तथा द्रे चीलाइट 
शैलों प्र्थात्‌ प्रशान्‍्त महासागर का समस्त तल बेसाल्ट से निर्मित नहीं है । 


महाद्वीपों तथा महासागरों को उत्पत्ति 2[ 


उत्तरी-पश्चिमी यूरोप में श्रवतलन एवं भ्रशन के अनेकों प्रमाण मिलते हैं | स्क्राट- 
लेण्ड तथा प्राइसर्लण्ड में ज्वालामुखी क्रिया द्वारा लावा प्रवाह श्रवतलन एवं श्र शत के 
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कारण हुआ । इसी प्रकार एटलांटिक महासागर का मध्यवर्ती भाग तथा पश्चिमी श्रफ्रीका में 
प्रशन के कारण ज्वालामुखी क्रिया हुई । 


विस्थापन के समर्थन में नवीनतस विचारधारा 

श्राधुनिक वैज्ञानिक गवेषणाश्रों की सहायता से विस्थापन के तथ्यों को सिद्ध करने 
के दो प्रमुख आधार हैं : 

पुरातन शैलों में विद्यमान जीवाश्मी चुम्बकीय तत्त्व वथा महासागरों के तलों की 
संरचना | 

वर्तमान श्रन्वेषणों से यह ज्ञात हुआ है. कि जीवश्मी उम्बकीय तत्त्वों का वितरण 
समय-समय पर भि-न्नभिन्न रहा है | छुम्बकीय उत्तर किसी समय हवाई द्वीप के समीप था । 
कालान्तर में यह जापान तथा कमचटका प्रायद्वीप के समीप से खिसकती हुई श्रन्त में 
साइवेरिया में स्थापित हो गया । 

7 करोड़ वपं पूर्व प्रायद्वीप भारत विपुवत रेखा के दक्षिण में स्थित था। ब्रिटेन के 
अनुसार भी 5 करोड़ वर्ष पूर्व विपुवत रेखा के निकट होने की सम्भावना थी । दोनों ही 
देशों की वतंमान स्थिति यह सिद्ध करती है कि यदि ये दक्षिण में थे तो श्रवश्य विस्थापित 
होकर उत्तर की ओर अपनी वर्तमान स्थिति में पहु चे हैं । 

सागरों की तली सम्बन्धी कुछ तथ्य भी विस्थापन को गहरे महासागरों में तलछट 
के निक्षेप का अ्रभाव यह प्रमाणित करता है कि इनका निर्माण भ्रधिक पुराना नहीं है। इसके 
अतिरिक्त किसी भी सागर में खटीयुग से पूर्व के तलछठ नहीं मिलते । सभी सागरीब तलों 
में क्रबद्ध उभरी जलमग्न पर्वत श्रेणियाँ हैं। एटलांटिक महासागर के मध्य यह श्रेणी 
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उत्तर से दक्षिण की ओर फैली हुई है । प्रशान्त महासागर के पूर्वों तट के समीप स्थित 
इन श्रे णियों के मध्य गहरी दरार है । 

ग्रीनलैण्ड का उत्तरी श्रमेरिका की ओर विस्थापन प्रमाणित हो च्षुका है ! इसी 
केलीफोनियाँ के तट के समीप स्थलखण्ड कई सौ किलोमीटर पश्चिम की ओर खिसक 
गया है । 

डीज तथा हेस ने भी महाद्वीपीय विस्थापन में विश्वास प्रकट करते हुए संवाहनी 
घाराभों के अस्तित्व की पुष्टि की है। संवाहनी धारायें नीचे को जाते हुए श्रपने साथ 
उपर के शैलों को श्रध स्तर में ले जाती हैं, इसके विपरीत नीचे से ऊपर श्राने वाली धाराएँ 
भ्रध:स्तर के शैल उपर ले शभ्राती हैं । इस प्रकार सागर तल सदा परिवरतनशील रहता है 
जिससे सागर तल में तलछट के निक्षेप का श्रभाव है । 

डीज के अनुसार संवाहनी धाराझ्ों का अपना निर्धारित क्षेत्र पृथ्वी की पृथक-पृथक 
कोशिकाओं तक सीमित है । किन्तु धाराझ्रों के प्रवाह का क्रम स्थायी नहीं है । भ्रतः नवीन 
कोशिकाश्रों का विकास होता रहता है जहाँ घारायें अपनी घरती रच लेती हैं | एटलांटिक 
महासागर में नीचे से ऊपर की श्रोर प्रवाहमान घारा ने महासागर क़े मध्य में श्रे णी का 
निर्माण किया है। इस श्रेणी में धारा के प्रवाह से विवर बना है | जहाँ धाराएँ ऊपर से नीचे 
की शोर बहती हैं वहाँ संगम पर महाद्वीप की स्थिति होगी | इसके विपरीत यदि धाराएँ 
नीचे से ऊपर की श्रोर प्रवाहित हैं और ऊपर कोई स्थल-खण्ड है तो धाराएं उस स्थल 
खण्ड को विभक्त कर देंगीं या बहा ले जायेंगीं । 

डीज के मतानुसार पुरानी कोशिकाओं के स्थान पर नवीन कोशिकाएँ भी जन्म लेती 
हैं। केलीफोनियाँ की खाड़ी का निर्माण नवीन कोशिकाश्रों के कारण हुआ है ! अफ्रीका की 
दरारी घाटी की उत्पत्ति नीचे से ऊपर को प्रवाहित धाराप्रों से हुई । उपर झ्राकर धाराम्रों 
के फैलने से स्थल भाग का विस्थापन हो गया ! 


द्वीप यीमहीएफ.. मध्यसाणशीयर्शथणी 
6 ख्बीखिस्काओ दर 
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लित्र 6-8 अ४: स्तरकी काशिका श में संबाहदी धाराउईं का चक्र €वं खबेत्ल 


पद्टिका विवतंनिक सिद्धान्त 

पृथ्वी पुरा चुम्बकत्व साक्ष्यों के श्राधार पर वेगनर के महाद्वीपीय प्रवाह सिद्धान्त 
का विकसित रूप है। पृथ्वी की चुम्बकाय विषमताश्रों तथा विभंग मण्डलों के सर्वेक्षण 
से महाद्वीपों तथा महासागरों की उत्पत्ति के सम्बन्ध में पट्टिका विवरतेनिक सिद्धान्त सामने 
श्राया । पट्टिका विवतंनिक सिद्धान्त के प्रवर्दक मॉगन, मेकेंजी तथा पिचन हैं । 

अफ्रीका के पश्चिमी तथा दक्षिणी श्रमेरिका के पूर्वी तटों के पुत: संयोजन की 
अनुरूपता से मार्मन ने महाद्वीपीय प्रवाह सिद्धान्त को आधार माच कर यह परिणाम निकाला 


महाद्वीपों तथा महासागरों की उत्पत्ति ]23 


कि ठण्डा श्रीर कठोर भू-मण्डल (महासागरों की तली तथा महाद्वीप) बिता किसी परिवर्तेन 
के गतिमान हैं | श्र्थात्‌ विश्रणश सागरीय द्रोणी, डभार एवं निक्षेप भू-मण्डल को श्रनेकों 
खण्डों में विभाजित करते हैं । इसे 'वेनिश्राफ मण्डल” भी कहते हैं क्योंकि वेमिश्राफ ने इस 
बात को भहत्वपर्ण बतलाया कि भूकम्पीय मण्डल महाद्वीपों की श्रोर झुके हुए अ्रशों के 
द्योतक हैं। श्रध्िक क्षेतिज विस्तार तथां पतला (!00 किमी. से कम मोटा) होने के कारण 
गतिमान कठोर खण्डों की पट्टिकायें सियालिक महाद्वीप श्रीर सीमेटिक सागरीय तली के रूप 
में होती हैं । 700 किमी. मोटी परत को विवर्तनिक मंडल व स्थलमण्डल कहते हूँ । पदट्टकाश्रों 
के संगम पर भू-गर्भिक क्रियाएँ घटित होती हैं। ज्वालामुखी, भूम्कपीय तथा बलित पवब॑तों की 
निर्माण क्रियाएँ होती हैं । गतिमान पद्टकाश्रों की व्यवस्था जी पृथ्वी के विवर्तेनकों की है 
पद्िटका बिवतं निक कहलाती है । 

पट्टका बिवर्तनिकों का श्रस्तित्व उस समय प्रकाश में श्राया जबकि यह जानकारी 
प्राप्त हो गई कि विभंग मण्डल छोटे-छोटे वृत्तों के रूप में पृथ्वी के विशिष्ट भाग के कठोर 
शेलों को इकाइयों में विकसित हो जाते हैं | सागर तली के रुक्ष प्रदेश में हजारों किलोमीटर 
लम्बी फैली ऐसी संकीर्ण एकाकी पट्टी विभंग मण्डल कहलाती है | सेन डिगो (30॥ 8०20) 
से हवाई (न4५०]) द्वीप तक लगातार फंनी हुई लम्बी पट्टी विभंग मण्डल का स्वरूप हैं । 
इसी पट्टी के समानान्तर प्रनेक समकेन्द्रित पढट्टियाँ फैली होती हैं जो कि पट्टिकाश्रों की 
गति की दिशा को निर्धारित करती हैं । 


उत्तशि अमेरिका 





त्ित्र 649 -पूर्वी प्रंशून्त्आगए के मुख्परंकेद्रित 
'विभण मुण्ठल 
प्रायलर फे श्रनुसार कोई भी कठोर भू-भाग स्वछन्दतापूर्वक घूमे तो वह किसी 
ध्रूव के चारों शोर परिभ्रमण करेगा । मार्गन ने श्रटलांटिक महासागर में 30" उत्तरी श्रीर 
0 दक्षिणी श्रक्षांशों के मध्य विभंग मण्डलों को छोटे-छोटे समकेन्द्रित वृत्तों के रूप में पाया 
जिनका केद्ध ग्रीनलैण्ड के दक्षिणी छोर पर स्थित है । 
यदि हम 44 उत्तरी श्रक्षांश श्रीर 30.6” पश्चिमी देशान्तर को केन्द्र मानकर 
समवोन्द्रीय वृत्त खीचें तो हम पायेंगे कि द. श्रमेरिका इन वृत्तों के सहारे प्रपने मौलिक स्थान 
से वतंमान स्थान पर किस प्रकार पहुंचा है । 


[24 : भौतिक भूगोल 


मैकेंजी तथा पार्कर के अनुसार मर्केटर प्रक्षेष पर सभी छोटे वृत्त सीधी रेखाग्रों 
द्वारा प्रदर्शित होते हैं। श्रायलर की प्रमेय तथा पटि्टकराग्नों की खोज से यह निष्क् 
निकलता है कि पट्टकाश्रों की गति विश्वंग मण्डनों के ममानान्तर होती हैं। ग्रायलर के 
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अनुसार पट्ठिकाओं की गति उनके कोणीय संवेग तथा कक्ष से कोणीय दूरी के अनुपात में 
होती है । इनकी गति श्लूव से दूरी के अनुपात में वढ़ती हुई विपुवत रेखा पर श्रधिकतम 
हो जाती है । मर 





वित्र-8-25ुस्तकों ट्वाराकि् निकालने की वि 


मार्यत ने पृथ्वी को छोटी भौर बड़ी 20 पट्टकाओं में विभाजित किया तंथा उनके 
तीन सीमांकन किये--- 

() रचनात्मक क्षेत्र--इस क्षेत्र में भू-गर्म का पदार्थ ऊपर शझ्लाकर सागरीय कट्कों 
की रचना करता है, इस क्षेत्र में प्रतिवल लम्बरूप में रहते हैं तथा भ्रश क्षैतिज तल से 60" 
पर भुके रहते हैं । 
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पद्टिकाएँ हैं, जैसे केरिबियाई, पूर्वी भूमध्यसागर ब्‌ तुर्की जो कि प्रत्यधिक भूकम्पों के क्षेक्र 
हैं। ली पिचन ने पद्टकाश्रों के परिभ्रमण केन्द्रों को निर्धारित करने के लिए चुम्बक्ीय 





पच्ित्र-6-24 पट्टिका की मुरन्य आक्रदियों 


करते हुए आयोजन आरिएव 





विषमताश्रों से प्रभावित प्रसारित श्रनुपात का घटना तथा महासागरों के कठकों के श्रक्षों तथा 
परावतित विभंगों के संगम के दिगंश का सहारा लिया । प्रकट रूप में पट्ठिकाएँ हढ़ भूखण्डों 
की भाँति श्राचरण करती हैं। किन्तु दक्षिणी तथा उत्तरी प्रशान्त, श्राकेंटिक, श्रटलांटिक 
तथा हिन्द महासागरों में से प्रत्येक की उत्पत्ति परिभ्रमण द्वारा सिद्ध की जा सकती है। 
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एस ६:25 बह्िक्रां में िजाणित कृष्वर का #तखातल।+7चनात्मक सीमा,-+निनाशकारी ब्यीमा,-अविनारी 
चीर बियाराकारी सीमाओंके सहारेिएे ऑआंक च्ञव मकन के विगाश की सेन्चमीव्र.वरीवर्षकीवयर 
सदाकिति व्छरतेहे। २ 
ली पीचन ने इस घारणा को निरस्त कर दिया कि गत 20 करोड़ वर्षों में महासागरों 


का प्रसार पृथ्वी के श्रद्ध व्यास की तीज्र वृद्धि के कारण हुआ । 


श्रन्ते में क्री प्रिचत जे प्रचार गहि के आधार प्र यह निष्कर्ष तिकाला कि मध्यजीक 
कल्प से सन्‌ 968 तक भहासागरों का प्रसार 6 सेल्टीमीटर प्रतिवर्ष रहा है । 


महाद्वी 


/ज| 


द्वीपों तथा महासागरों की उत्पत्ति ]27 


पदिठक़ाएँ एक दूसरे से पृथक होकर महासागरों, एक दूसरे की झ्लोर श्रग्नसर होकर 
निक्षेपों, ज्वालामुखियों और वलित पव॑तों तथा एक दूसरे के संपाश्वे पर घंस कर भूकम्पों को 


जन्म देती हैं । इन तीनों गतियों की दिशा के अव्ययन से यह ज्ञात होता है कि पद्टिकाएँ 
ज्वालामुखी केन्द्रों के चारों श्रोर घूमती हैं । ज्वालामुखी केन्द्र पृथ्वी के उप्ण स्थान हैं जो 


महाद्वीपों व महासागरों के विकास में सहायक होते हैं । 
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बित्र 6-2६ - इय्दीके 40 उव्यस्याव,एरदर्यो विमगमकल;क्रद तय ज्यना द्रव करके: 
तथा ज्वान्य झुखी कटकों दी दीया 
महाद्वीपों के आन्तरिक गर्भ में 27 से 35 करोड़ वर्ष पुरानी शैलों क॑ केनच्रक मिलते 
हैं जो चारों ओर से 8 से 27 करोड़ वर्ष पुराने शैलों से घिरे हुए हैं । ज्वालामुखी उद्भेदन 
तथा पर्वत निर्माण घटनाओं के कारण महाद्वीपों में महासागरों की अपेक्षा मोदी पपड़ी है 
जिसकी ऊपरी परत ग्रेनाइट से निर्मित हैं। पिछले 30 से 40 करोड़ वर्षों में महाद्वीपों का 





चित्र627 प्फार ज्वालामुखी त्रिकेंण 


निर्माण हुआ । महातागरीय कटकों के सहारे मैस्मा के ऊपर आने से महासागरीय तली का 
वेसाल्ट से निर्माण हुआ है। हवाई की ज्वालामुखी होप ज्यखला इसका उदाहरण है । 
पश्चिम की ओर महासागरीय तली की अधिकतम पुरानी शैल केवल 7.5 करोड़ वर्ष पुराती 
है । यह सिद्ध करता है कि पहले महाद्वीप और बाद में महासागरों की रचना हुई । 
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यदि महाद्वीप एक से अधिक उष्ण स्थानों के ऊपर स्थित होते हैं तो वे विभ्रश - 
घाटियों द्वारा विच्छेदित कर दिए जाते हैं । भूकम्पीय तथा विवतंनिक क्रियाप्रों द्वारा सचित 
पृथ्वी की सक्तिय द्रोणियां पपड़ी को कठोर भूखण्डों के रूप में पृथक करती हैं। विधभ्रश 
घाटियां तथा द्रोणियां कालान्तर में नवीन सागरों के रूप में विकसित होती जाती हैं, 
पूर्वी अफ्रीका की विश्नश घाटी महाद्वीप को विभाजित करने का प्रारम्भिक प्रक्रिया स्वरूप 
है । एक शोर नवीन महासागरों का जन्म होता है तो दूसरी झोर पुराने महासागरों की तली 
उपमुक्त जाती है । उत्पलावनता के कारण महाद्वीप नीचे की ओर नहीं घंसते तथा उनको 
विभाजित करने वाले स्थान का लुप्त पदार्थ खाइयों की ओर प्रवाहित होकर द्वीप तोरणों 
के झायतन में वृद्धि करता है । 

दो पट्टकाएं झापसी संघात से जटिल पव॑त श्रेणियों को जन्म देती हैं। इस 
सिद्धान्त के अंतगगंत उत्तरी और दक्षिणी अमेरिक्रा एक ही भ्रमेरिकी पट्टका के दो खण्ड 
हैं। ये पदट्टिकाएं पश्चिम की ओर खिसक रही हैं । प्रतः इनका पश्चिमी किनारा संलग्त 
जलमग्न पट्टका को नीचे धकेलता जा रहा है जिससे ऐण्डीज तथा राकीज पव॑तों का 
निर्माण का क्रम जारी है । दक्षिणी अमेरिका के पश्चिमी किनारे पर एक लम्बी भौर गहरी 
खाई है। इसी प्रकार भ्रलास्का की एल्यूशियन द्वीप शजुखला के पश्चिमी तट पर भी लम्बी 
झौर गहरी खाई है। ये खाइयाँ पश्चिम की ओर स्थित पट्का के पूर्व भाग के एस्थेनो- 
स्फिश्नर में घंसाव की द्योतक हैं जिसके ऊपर प्रमेरिकी पद्टका श्रघ्यारोपित हो रही 
है । इसी प्रकार जब दो महाद्वीपों की पद्टिकाएं एक दूसरे से टकराती हैं तो हिमालय जैसी 
पवेत शव खलाशों निर्माण होता है । 





चित्र 6-२० पटह्चिका महाआगरों, महाद्वीपों ऑर द्वीप तौरणों के अम्बन्धों की 
अयोजन कटे (5८४८१४०६६ 3९८८८०४:) 


भूकम्पी तरंगों के भ्रष्ययत से पता चला है कि पृथ्वी के ऊपरी आवरण में लगभग 
60 किमी. गहराई पर एक कोमल तथा विरल शक्ति की परत है जिसे एस्थेनोस्फिप्रर 
के नाम से सम्बोधित करते हैं । इस परत में गहराई के साथ-साथ लगभग 200 किमी. तक 
शक्ति घटती चली जाती है। उसके बाद भृू-आ्रावरण में शक्ति पुनः बढ़नी प्रारम्भ हो जाती 
है । एस्थेनोस्फिआ्नर की इस 40 किमी. मोटी परत में रेडियोधमिता के कारण ताप शैलों 
के द्रवांक बिन्दु तक पहुंच जाता है | प्रत्यधिक ताप के कारण शैल अपनी शक्ति क्षीण कर 
देते हैँ तथा अ्रसमान प्रतिबलों के फलस्वरूप धीमी गति से प्रवाहित होने लगते हैं | इस तप्त 
भोर क्षीण शक्ति की परत के ऊपर 50 से 70 किमी. मोटी ठण्डी एवं कठोर परत है जो. 
भायलर की प्रमेय के भ्नुस्तार परिभ्रमण करती रहती है । 
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भूगर्भ में 400 से 700 किमी. की गहराई पर शैल परिवतित श्रवस्था में भ्रा जाते 
। भूगर्भ में 400 किमी. गहराई पर लगभग 500 सेग्न. तापमान हो जाता है। इस 
प्रवस्था में अ्लिवाइन जोकि पेरिडोटाइट का मुख्य खनिज है, घने रवेदार पिंड में परिवर्तित 
हो जाता है। इस प्रकार के पुनर्विन्यास को संक्रमण अवस्था कहते हैं। यही संक्रमण श्रवस्था 
संवाहनी धाराप्रों के निर्माण में सहायक होती है । तापीय प्रसार संवाहनी धाराशझ्नों के लिए 
उत्तरदायी है, यह घारणा श्रधिक तकंसंगत नहीं है । यद्यपि 400 किमी. की गहराई पर 
तापीय प्रसार क्षीण होता है किन्तु यह महत्वपूर्ण है । यदि संक्रमण श्रवस्था में तप्त पदार्थ ' 
कम घनत्व के पदार्थ में अन्तरित हो जाता है तो तापीय प्रप्तार की अपेक्षा पदार्थ के घनत्व 
में श्रधिक परिवंतन श्र जाता है | भ्रतः कम घनत्व का पदार्थ ऊपर की ओर सागरीय कटकों 
के नीचे श्रौर भ्रधिक घनत्व का पदार्थ क्षितिज रूप से बहता हुआ खाइयों के नीचे चला 
जाता है । 


जि 


| 


ए्वात्यादुर्दी 


; ८ उग्यदन 
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संवाहनी धाराझ्रों के उद्गम स्थान पर जहां से तप्त पदार्थ ऊपर उठता है विवर हो 
जायेगा। संक्रमण श्रवस्था के ठण्डे स्थान से नीचे जाती हुईं पट्टिका ऊपर को उठ 
जायेगी । ग्ुरुत्व के कारण उद्गम स्थान का विवर चौड़ा हो जायेगा श्रौर शीतल स्थान कूबड़ 


छः 2727 222 
(45 6:30 संद्रगग अवस्था के क्ारंग संबाहनी ८(राजे(की उत्पत्ति 
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की भाँति ऊपर उठ जायेगा । यही शक्तियाँ संवाहनी धाराप्रों के श्ागे प्रवाह में सहायक 


होती हैं । 
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ग्रवसवर्ग, टरकोट तथा मेकेजी ने गणित के ग्राधार पर संवाहनी धाराश्ों का एक 
मॉडल तैयार किया । उसके श्रनुसार रवेदार शैलों में मन्दगति की खिसकन पैदा हो जाती 
है । जिस प्रकार हिमामी रैंगती है उसी तरह तापमान तथा प्रतिबलों की विषमताओं के 
कारण रवेदार शैलों में भी गति होती है । यदि त्तापमान का श्रनुपात कम हो पश्रौर प्रतिबलों 
का धन्तर श्रधिक हो तो शैल रेंगने के स्थान पर टूट जाती हैं । 

भू-आवरण की परिकल्पित बेलनाकार संवाहन कोशिकाएँ जोकि ध्रारवण के निचले 
भाग की शोर नल की भांति फैली हुई हैं प्लम या पिच्छ संवाहन कहलाती हैं। ने लावा 
मॉर्गत का स्रोत संक्रमण अ्रवस्था वाले मण्डल को बतलाया है जोकि भूयर्भ में 400 पे 
700 किमी. गहराई पर पाया जाता है | संवाहन के लिए उष्ण स्थानों की श्रपेक्षा भ्रारोही 
लावा श्रधिक महत्वपूर्ण है। भूगर्भ में तापीय सीमा परतें है । तप्त श्रारोही और ठण्डी झव- 
रोही पिच्छें एक प्रकार के बाहुक पट्टों का कार्ये करती हैं जिनसे ताप स्थान्तरित होता है । 
जैसे ही स्थल मण्डल की ठण्डी पदट्टियाँ वीचे की श्रोर सबडकक्‍्शन मण्डल में जाती हैं वे 
उच्च घनत्व की खनिजों में परिवर्तित हो जाती हैं जिससे उनके डूबने की गति बढ़ जाती 
है । पट्टियां संलग्न शेलों के ताप संवाहन के कारण तप्त-होकर तापीय श्रपरदन को प्राप्त 
होती हैं रगड़ के कारण उत्पन्न ताप भी शैलों को गला देता है । 

मायेनत ने ज्वालासुखी कटकों के श्रध्ययन के श्राधार पर लावा को संवाहन प्रारूप 
का कारण बतलाया क्योंकि लावा का खोत भू-संतुलन के स्थान से कुछ ऊपर है | लावा, 
वैसाल्ट से निर्मित कटकों की श्रपेक्षा अधिक पुराना है । इसमें पोटेशियम तथा बड़े व्यास के 





तत्त्व अधिक मात्रा में पाए जाते हैं तथा उष्ण-स्थान ज्यामितीय रूप में स्थिर तथा एक दूसरे 
से संबद्ध हैं । 

मॉगन के भ्रनुसार इन तीनों ही तथ्यों के पीछे एक ही कारण है। भ्रारोही संवाहनी 
कोषिकाएँ जो पृथ्वी के श्रावरण में फंली हुई हैं लावा के खोत की धरातलीय अभिव्यक्ति 
हैं । इस प्रकार की 20 प्रिच्छें हैं । मॉर्गेत ने इत पिच्छों के स्वरूप को गर्जन मेघ के श्राकार 
का बतलाया है जिसका स्तम्भ लम्बा होता है तथा वह्‌ ऊपर जाकर चारों ओर फंल जाता 


है | एस्थोनोस्फि्रर में प्रदेश कर पिच्छ उप्य स्थानों को जन्म देती हैं और क्षतिज रूप में 
प्रदाद्वित होकर महाद्वीपीय तथा महासागरीय परदिट्वातओं को अपने साथ घसीट लेती हैं । 
व्थ्वी के आवरण में थे पिच्छे नलों की भाँति फंती हुई हैं जो सामश्तल की श्रोर 
ताप संबवाहुत के कारण ठण्डी हो जाती हैं | सागर तल पदिटका के विकास का एक मुख्य 
मार्ग है जिससे पृथ्दी के ब्रावरण का ताप निकल जाता है । 
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हि 
मू-सन्तुलन के सिद्धान्त 


[7९07९४ ०ण 5089570] 





पृथ्वी के उच्चावच्चों की विविधता से यह श्राभास होता है कि पहाड़ पठारों से, 
पठार मैदानों से श्रौर मंदान सागरों से भ्रघिक भारी हैं, परन्तु वास्तव में ऐसा होता तो 
पृथ्वी भ्रपने सन्‍्तुलब को नहीं बनाए रख सकती थी क्‍योंकि पृथ्वी भ्रपने सन्तुलन के साथ 
नियमित गति कर रही है । भूतल पर समस्थिति की दशा उसी समय स्थिर रह सकती है 
जबकि विभिन्न आकारों के उच्चावच्चों में परस्पर समायोजन होकर उनका भार समान 
रहे । सामान्य रूप से परिभ्रमण करती पृथ्वी पर घिभित्त भार के उच्चावच्चों में स्थिरता ' 
की दशा को संतुलन की दशा कहते हैं । दूसरे शब्दों में “भू-तल पर जहाँ कहीं भी सन्तुलन 
होता है, वहाँ पर बराबर धरातलीय क्षेत्र के नीचे पदार्थ की मात्रा भी समान होती है।”” 


झ्मरीका के भू-वैज्ञानिक डटन ने संतुलन सिद्धान्त की गवेषणा की । डटन ने स्पष्ट 
किया'कि घरातल पर खड़ी उच्च पर्वत मालाओ्ों और पठारों, दूर तक फैले समतल मैदानों 
श्र गहरे सागरों का भार भू-गर्भ में कुछ गहराई पर बराबर है। श्रगर शभ्रपरदव या 
निशेप के कारण घरातल के किसी भाग में भार कम भौर किसी में श्रधिक हो जाता है तो 
सन्तुलन की स्थिति बनाए रखने के लिए पृथ्वी.पर इतनी धीमी गति से परिवतंन होते हैं. 
“कि इनका आभास भी नहीं हो पाता | कभी-कभी तीज श्रौर बड़े परिवर्तनों के फलस्वरूप 
भूकम्प अ्रवश्य भ्रा जाते हैं | नदियां निरन्तर पर्वतीय क्षेत्रों का लाखों टन श्रपरदित तलछट 
सागरों के तल में जमा करती रहती हैं। इस क्रिया में पर्वंतों का भार कम श्रौर सागरों का 
भार सामान्य से भ्रधिक हो जाता है। फलतः सन्तृलन की स्थिति को बनाये रखने के लिए 
सागर तलों का भारी पदाथर्थे श्रग्नसित हो उसी श्रतुपात में अ्रपरदित क्षेत्र को ऊपर उठा देता 
है। यह क्रम निरन्तर चलता रहता है तथा पृथ्वी श्रपने सन्तुलब को बनाए रखती है । एक 
तरह से यह क्षतिपूर्ति है। 


सन्‌ 959 में भारत में गंगरा-सिन्धु के मैदान में कुछ स्थानों का सर्वेक्षण द्वारा 
अक्षांशीय माप लेने के लिए आधार बिन्दु स्थापित किये गये । त्रिभुजीकरण से कल्याना 
श्रौर कल्याणपुर के मध्य श्रक्षांशीय श्रन्तर 5.2342,.294” था, जबकि खगोलीय सर्वेक्षण 
द्वारा इन्हीं दोनों स्थानों का श्रन्तर 523 37,058” रहा श्रर्थात्‌ दोनों विधियों का 
प्रन्तर 5.236 था। * 
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कल्याना हिमालय पर्वत के समीप है जबकि कल्याणपुर उसके दक्षिण में दूर स्थित है, 
उत्तर में हिमालय के श्रायततव और श्रधिक द्रव्यमान के श्राधार पर खगोलिक सर्वेक्षण करते 
हुए गणितीय हिसाव से साहुल सुत्र का कुकाव कल्याना पर 27,853” और कल्याणपुर 
पर .968“ श्रौर इन दोनों का श्रन्तर 5.885 सैकण्ड होना चाहिये था परन्तु वास्तविक 
प्रन्‍्तर 5.236 सैकण्ड श्राया । श्रर्थात्‌ हिमालय पर्वत ने साहुल सूत्र को गणितीय हिसाव से 
कम श्राकपित किया । श्रौर इसी सूत्र ने सन्‍्तुलन के सिद्धान्त को जन्म दिया । 

कल्याना तथा कल्याणपुर के ख़गोलीय सर्वेक्षण से पूर्व प्राट की यह धारणा थी कि 
धरातल पर विभिन्‍न उच्चावच्चों के नीचे समान घनत्व के शैल' हैं, परन्तु साहुल सूत्र के 
प्रमुमान से कम भुकाव ने प्राट को अपना मत बदलने को बाध्य कर दिया । उन्होंने निष्कर्ष 
मिकाला कि बाह्य रूप से हिमालय भारी शैलों से निर्मित प्रतीत होता है परन्तु वास्तव में 


#.. हु ढग्गक्बनक् 









ब्िद्र प4._ब्राट द्वाश अयोग 
हिमालय के नीचे की शैलों का घनत्व कम है । उन्होंने यहां तक कह डाला कि हिमालय 
खोखला है जिसमें शैल न होकर बुलबुले हैं। हिमालय के ऊपरी श्रत्यधिक पदार्थ का 
सन्तुलन उसके नीचे के कम घनत्व वाले पदार्थ से होता है । इसीलिए हिमालय फा समस्त 
भार कम होने से आकपंण भी कम होगा । 

प्राट के श्रनुसार पर्वत, पठार, मैदान श्रोर सागर तल अंतराल के भारी पदार्थ पर 
तैर रहे हैं। जो जितना हल्का है वह उतना ही घरातल से ऊपर उभरा हुश्रा है भ्रौर जो 
जितना भारी है वह उतना ही भूगर्भ में घंसा हुआ्ना है । इस प्रकार ऊंचाई श्रौर घनत्व का 





ज्बित्रि १-2. क्षति बूर्ती तल 
विपरीत शनुपात है-ऊंचा स्तम्भ कम घनत्व, नीचा स्तम्भ श्रधिक घनत्व । उच्चावच्चों के 
घनत्व की विभिन्‍नता श्रीर भार केवल स्थलमण्डल में ही सीमित हैं तथा उसके नीचे लगभग 
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]00 किमी. की गहराई पर एक ऐसा तल शभ्राता है जहाँ ऊपर के उच्चावच्चों का दाब या 
भार समान हो जात्ता है। इस तल को क्षतिपूत्ति तल की संज्ञा दी गई है । प्राट का विश्वास 
क्षेतिपूत्ति तल के नियम में है। . 

प्राट के नियमों के अनुसार भिन्न-भिन्न उच्चावच्चों का घनत्व भिन्न-भिन्न होती है । 
पर्वत जितना ऊँचा होगा उसमें उतने ही हल्के पदार्थ होगे। ऊपरी श्रत्यधिकें पदार्थ का 
सन्तुलन नीचे के कंम घनत्व वाले पदार्थे से होता है । उच्चावच्चों के घनंत्व में विभिन्‍नता 
होते हुए भी उनकी गहराई का तल समान है। भूगर्भ में एक ऐसा तल है जहाँ घनत्व में 
प्रन्तर नहीं होता । 


एश्चरी की धारणा (0.07०८७६ ण॑ 9 0९०2७ -6779) 

साहुल सूत्र श्राकर्षण में भ्रन्तर के भ्राघार पर जाजे एग्ररी ने यह विचार प्रकट किया 
कि भू-पटल का ऊपरी हल्का भाग जिसका औसत घनत्व 2.67 है अन्तराल के भारी 3.00 
घनत्व के भ्रध:भाग सियाल सीमा में तेर रहा है । जिस प्रकार तैरती वस्तु अपने भार के 
बराबर नीचे के पानी को हटा देती है ठीक उसी तरह पर्वत भी अधःभाग में प्रवेश पाकर 
भ्रपने भार के बराबर भारी पदार्थ को हटा देते हैं। प्रपरदन भौर निशक्षेप के कारण सन्तुलन 
में अ्रन्तर झ्ाने पर धरातल के विभिन्‍न भागों के तल सन्तुलन के सिद्धान्त के श्रतुसार ऊंचे 
नीचे होते रहते हैं तथा अ्रन्तराल का पदार्थ भ्रधिक दाब या भार के क्षेत्रों के नीचे से कम 
भार के क्षेत्रों की ओर हटता रहता है । 


भ्र/किसिडीज के नियम के अनुसार तैरती हुई वस्तु का नौ भाग पानी में तथा एक 
भाग ऊंपरे रहता है | इस नियम के अनुसार हिमालय का एवरेस्ट शिखर (8,690 मीटर) 
के नीचे का भाग 78,520 मीटर गहराई तक अन्तराल में प्रविष्ठ है | एश्ररी ने ज्ञात किया 
कि साहल सूत्र का हिमालय की शोर आाकषंण अनुमानच से कम इसलिए रहा क्योंकि 
हिमालय के नीचे, उसके भार के बराबर हल्के पदार्थ ने भारी बेसाल्ट को हटाकर उसका 
स्थान ग्रहण कर लिया है। 


एग्नरी के श्रनुसार भूपटल का धनत्व समान है | खदानों में अधिक गहराई तक से 
प्राप्त शैलों का घनत्व लगभग समान ही पाया जाता है । इस तथ्य से एश्चरी की धारणा 
को बल मिलता है। इस सिद्धान्त के परीक्षण हेतु एम्नरी ने विभिन्‍त आकार के लोहे के कुछ 
टुकड़े पारे से भरे बतंन में तेरने छोड़ दिये। लोहे के सभी ठुकड़ों का घनत्व तो समान था 
परन्तु श्राकारों की भिन्‍तता के कारण उनका भार अलग-झलग था । उसने देखा कि बड़े 
भ्राकार और अधिक भार के लोहे के टुकड़े छोटे श्राकार श्रौर कम .भार के टुकड़ों की अपेक्षा 
पारे में प्रधिक गहराई तक घंसे हुए थे । इसी प्रकार पारे से ऊपर भी बड़े ठुकड़े छोटे ठुकड़ों 
की श्रपेक्षा ग्रधिक उभरे हुए थे । पारे से ऊपर अधिकतम उभरा दुकड़ा पारे में उसी अनुपात 
में अधिक गहराई तक प्रविष्ठ था। इसी प्रकार छोटे झ्लोर कम भार के टुकड़े पारे के ऊपर 
कम उभरे थे तथा उसी भजनुपात में पारे में भी कम गहराई तक प्रविष्द थे। एप्चरी के 
अनुसार भू-खण्डों का घनत्व समान है-जो जितना ऊपर निकला हुआ है वह उसी श्रनुपात में 
उतना ही अधिक नीचे द्रव में ड्बा हुआ है । 


बाह्य रूप से पर्वतों का झ्ाकार अधिक होने के कारण वह भारी दिखाई देते हैं, 
जबकि मंदातों श्रौर सागर तल के नीचे का भारी पदार्थ अदृश्य रहता है । 


भू-सन्तुलन के सिद्धान्त के 
एग्ररी के मत के श्रनृसार पृथ्वी के विभिन्‍न भू-ध्राकारों का घनत्व समान हैं। सभी 


क्षत्राकार नीचे भारी श्र श्रधिक घनत्व के पदार्थ पर तैर रहे हैं। जो घरातल से जितना 
ऊँचा उठा होगा उसकी उतनी ही गहरी जड़ होगी, तथा वह श्रपने भार के वरात्रर पदार्थ 
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क्रो हटा देगा । भू-यर्भ में सभी भू-क्राकारों का भार समान होने से वह सन्तुलित अवस्था 
में बने रहते हैं। सन्तुलन स्थिर रखने के लिए श्रधिक भार वाले स्थानों के नीचे के श्रधः 
भाग का भारी पदार्थ कम भार के स्थानों की श्रोर हटता रहता है । 





छक किला: 


अदायी- | ॥ >> #7/ किले बद्ाण 


प्र आधा किले वद्षरय 
कित्र +4 ,यवल पर सन्तुलन की व्यवस्त वा उद्रहरा 


हेफ़ो्ड तथा बोबा का सत-हैफोर्ड श्रौर बोदी से प्राट के विचारों की पृष्टि करते 
हुए मिलती-जुलती श्रपनी धारणा प्रस्तुत की । हेफोर्ड के श्रनुसार भूतल पर विभिन्‍न घनत्व 


के अ्समान श्रपरदित श्रौर निश्षेपित क्षेत्रों के मव्य एक स्थाई सम्बन्ध है जो सन्तुलन की 
अवस्था को स्थिर रखता है | धरातल से लगभग 00 किलोमीटर गहराई पर जहाँ सभी 
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ख्ित्र 7:65 सनन्‍्ठलन नी ए्मिलि. 


मू-भागों का घनत्व समान हो जाता है जिससे पृथ्वी पर सन्तुलन की व्यवस्था रहती है। 
“क्षतिपृति!” तल कहलाता है । क्षत्तिपूत्ति तल के ऊपर कम घनत्व के भू-प्राकारों की ऊँचाई 
अ्रधिक श्रोर अधिक घनत्व के भु-प्राकारों की ऊँचाई कम होती है । 
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वोवी ने क्षतिपृत्ति तल कौ विचारधारा की पुष्टि के लिए विभिन्‍न धातुआ्नों के समान 
भार के आठ टठुकड़ लिए । इन सभी ठुकडों की चौड़ाई भौर मोटाई तो समान थी परन्तु 
घनत्व की विभिन्‍नता के कारण सभी टुकड़ों की लम्बाई में श्रन्तर था । हल्की घातुश्रों जैसे 
पाइराइट, टिन, जस्ता आ्रादि के टुकड़ों की लम्बाई भारी धातुझों ज॑से तांबा, सीसा, निकल 
श्रादि के टुकड़ों की भ्रपेक्षाइत भ्रधिक थी । इन सभी टुकड़ों को पारे से भरे बतेन में डाल देने 
पर बोवी ने देखा कि सभी टुकड़ों का निचला तल समान स्तर पर था। कम घनत्व के 
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च्ित्रि7-6 केनी का स्योय 
टुकड़े लम्बाई में ऊँचे श्रौर श्रधिक घनत्व तथा भारी टुकड़े लम्बाई में छोटे दिखाई दे रहे 
थे। इस प्रयोग से यह निष्कष॑ निकला कि समान क्षेत्रफल वाले भाग के नीचे का भार 
समान होता है, तथा विभिन्‍न घनत्व श्रौर श्रायतन वाले भुपठटल के भाग एक दूसरे के सहारे 
सन्तुलित होकर क्षतिपूति तल पर टिके हुए हैं। यह माना जाता है कि विभिन्‍न भायतन 
वाले भुस्तम्भ श्रपने घनत्व की विभिन्‍नता के कारण एक दूसरे के भार की क्षतिपूर्ति करते 
हुए क्षतिपृति तल पर समान भार डालते हैं तथा इस प्रकार एक दूसरे को सहारा देकर 
सन्तुलित भ्रवस्था में स्थिर हैं । 
हेफोर्ड तथा बोवी ने क्षतिपूृति तल की गहराई लगभग 00 किमी. (60 मील) 
मानी है परन्तु विभिन्न घनत्व के भूभागों के तीचे सम्रान गहराई पर इस तल का होना 
सम्भव नहीं लगता । महाद्वीपों श्रौर महासागरों की भूपटल की श्रौसत गहराई 45 किसी. 
है । पृथ्वी में गहराई के साथ प्रत्येक किमी. पर 32 सेग्रे. तापमान बढ़ जाता है । तापमान 
के इस हिसाब से 700 किमी. की गहराई पर यह तापमान 3,200 सेग्र. हो जायेगा । 
इतने श्रधिक तापमान पर शैलों का द्रवर्णांक बिन्दु श्रा जाता है तथा शैलों के पिघलने पर 
क्षतिपूर्ति तल का होना सम्भव प्रतीत नहीं होता । इस दशा में क्षतिपूर्ति के तल के श्रभाव में 
सन्तुलन की स्थिति भी कायम रहना सम्भव नहीं है । डटन के झनुसार सन्तुलन की स्थिति 
शेलों की इृढ़ता के कारण है भ्रन्यथा भारी पदार्थ हल्के पदार्थों को ऊपर फेंक देते । 


एश्ररी समान घनत्व और विभिन्‍न गहराइयों में किन्तु प्राठ समान गहराई और 
विभिन्‍न घनत्व के भरु-प्राकारों में विश्वास करते हैं। बोवी ने हेफो्ड के इस मत से भी सहमति 
प्रकट की कि क्षतिपूर्ति तल के ऊपर घनत्व लम्बवत्‌ रूप में बदलता है क्षेत्िज रूप में नहीं | 
हेफोडे तथा बोबी का यह मत श्रमान्य है क्योंकि घरातलीय भाग लम्बवत्‌ स्तम्भ के रूप 
में हैं क्योंकि यह सिद्ध हो चुका है कि भु-भाग क्षैतिज परत के रूप में है ! 
जोली का मत ((0॥००७६ ए 309) 

जोली, हेफोर्ड तथा बोवी के इस मत से सहमत नहीं हैं कि क्षतिपूर्ति तल की गहराई 
00 किमी. है । उसके अनुसार भूपटल का ऊपरी भाग 2.7 समान घनत्व का है जिसके 
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नीचे 6 क्रिमी, मोटी एक पट्टी है जिसमें पदायों के घनत्व में विभिन्‍तता पाई जाती है । 
इसका भ्रीसत घनत्व 3,00 है । इस !6 किमी. मोदी पदूटी में ऊपर के हल्के या कम 
बनत्व के पदार्थ बंसे हुए हैं । जिस प्रकार बर्फ पानी में तैरता हुआ श्रपनि वजन के पानी 
को हटा देता है उसी प्रकार महाद्वीपीय भाग भारी ब्रधोभाग में तर रहें हैँ। इसके विपरीत 
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खिऋ्र 77. ओली के अडुसार स्यन्तुलत की ठमकस्था 


मदहासागरों की तली श्रधिक घनत्व की है जिससे महाद्वीपों तथा महासागरों का भार 
तुलनात्मक रूप से समान है । जोली के अनुसार महाद्वीपों की श्रीसत छंचाई का नौ गुना 
भाग सीमा की 3] किमी, गहराई में प्रथ्िप्ट करेगा । इस प्रकार सन्तुलन का कार्य एक 
तल पर न होकर एक कटिबन्ब में हो रह्दा है जिसको जौली ने क्षतिंपूर्ति कटिबन्ध की 
संत्रा दी है । 
प्रार्थर होम्त का मत्त (20706७9॥ ० 4व7777 90॥765) 

थ्रार्थर होम्स ने भुकम्पीय तरंगों के श्रध्यवन के आ्राधार पर बतलाया कि पर्वतों के 
नीचे सियाल की गहराई 40 किमी., मैंदानों के नीचे !0 से 2 किमी. श्रौर सागरों के 
नीचे श्रत्यन्त कम है । उनके श्रनुसार सन्तुलन स्थिर रखने के लिए पहाड़ी भाग म॑दानों श्रीर 
भंदानी भाग सागरों की श्रपेक्षा भू-गर्भ में श्रिक गहराई तक बंसे हुए हैं । 
भृूपटल में सन्‍्तुलन की व्यवस्था 

्राथर होम्स के अनुसार व्यावहारिक रूप में सन्तुलन की स्थिति सम्भवत्त: कन्ी- 
कभी श्राती दे परन्तु पृथ्वी सन्तुलग की स्थिति को बनाये रखने में सतत क्रियाशील है। 
प्रतिवर्ष नदियाँ पवतों की लाखों टन तलछत सागरतली में निक्षेपित कर देती हैं । इस प्रकार 
पर्बतों का भार कम प्रौर सागरों का भार श्रधिक होता रहता है जिससे सनन्‍्तुलन की 
व्यवस्था का विगड़ने का भय रहता है । परन्तु सागर तली में निक्षेपित श्रतिरिक्त भार 
क्षतिपृति तल तक तो लम्बबत रूप से तथा उससे नीचे क्षतिज रूप से दवाब डालता है। 
परिणामस्वरूप सागरों के नीचे का लचीला तथा श्रधिक घनत्व का पदार्थ मन्‍्यर गति से 
महाद्वीप के निचले भाग की ओर प्रवाहित होता है | इस प्रकार एक शोर तो सागर तली 
घंतती रहती है दूसरी ग्रोर पर्वतीय भाग उठता रहता है । उठाव श्रीर श्रपरदन के कारण 
पर्वत या महाद्वीप श्रपनी ऊँचाई को श्लौर सागर घंसाव एवं निक्षेप के कारण अपनी गहराई 
को स्थिर रखते हुए संतुलन बनाये रखते हैं । भार-बृद्धि से भू-पृष्ठ श्रवोमुखी तथा भार 
निवारण से ऊब्ब मुखी द्वोता है। श्रगर प्रकृति का यह नियम न होता तो अपरदन के 
कारण महाद्वीपों की संपूर्ण तलछट सागरों के गर्भ में निक्षेपित हो जाती जिसके फलस्वरूप 
महाद्वीप अत्यन्त विरल हो जाते श्रौर महासागर और भी भारी हो जाते शोर अत्यधिक 
“ुरुत्व विम्तंगति' पैदा ही सनन्‍्तुलन बिगड़ जाता, परन्तु ऐसा नहीं होता । 
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भूतल सदा एक सा न रहकर समय-समय पर परिचरतित होता रहा है । कारवोनि- 
फैरस युग में वर्तमान महाद्वीपों का श्रस्तित्व नहीं था। पर्वत शनेः:-शर्नः पठारों में श्लौर 
पठार मैदानों में परिवर्तित हो गये। भूतल पर परिवतंन लाने वाले दो वल हैं--- 
() अन्तर्जाल वल तथा (2) बहिर्जात वल | श्रन्तर्जाव बल भू-ग्ने में तथा बहिर्जात बल 
भू-पटल पर क्रिया करते हैं । 

श्रन्तर्जात बल - श्रन्तर्जात बलों को दो भागों में बांदा गया है-- 

दीर्घकालीन बल से महाद्वीप तथा पव॑तों का निर्माण होता है । 

श्राकस्मिक बल द्वारा ज्वालामुखी, भूकम्प, भू-स्खलन तथा प्रवलांश आदि की 
रचना होती है । » 

दीघंकालीन वल के कारण पटलविरूपणकारी घटनायें घटित होती हैं । यह वल 

मन्द गति से भू-संचलन द्वारा भूपटल पर परिवतंन लाता है भू-संचलन से चट्टानों में तनाव 

ग्रथवा दबाव की स्थिति उत्पन्न हो जाती है। फलस्वरूप भू-पठल खिच जाता है | उसमें 
सन्बियाँ पड़ जाती हैं तथा सामान्य भ्रश उत्पन्न हो जाते हैँ। दबाव के कारण भू-पटल का 
क्षेत्र सिकुड़कर मुड़ जाता है जिससे उभरे भाग पव॑तों का रूप ग्रहण करते हैं| पव॑तीय क्षेत्रों 
में उल्क्रम भ्रशों तथा क्षेप भश्र॒शों का निर्माण हो जाता है| 

दो तरह के भू-संचलन होते हैं । एक प्‌ वी के व्यास की दिशा में लम्बवत या प्ररोप 
अपर तथा नीचे की दिशाप्रों में गति करता है । इसे महाद्वीपीय निर्माणकारी या भ-निर्माण- 
कारी बल कहते हैं । दूसरा पृथ्वी के घरातल से स्पशरेखीय या सम्पाती क्षैित्िज गति करता 
है | क्षित्िज गति के कारण पव॑तों का निर्माण होता है। भ्रतः इसे पर्वत निर्माणकारी बल 
कहते हैं । हिमालय पर्वत के निर्माण में यही वल सक्तिय है । 

महाद्वीपीय निर्माणकारी घटनायें दो तरह की ऊध्ब॑मखी तथा अघोमखी संचलन 
क्रियात्रों से प्रभावित होती हैं । 

ऊध्वमुखी गतियाँ नीचे से ऊपर की शोर भूगर्भ से भूपटल की ओर होती हैं । यह 
गतियाँ भी दो--उत्थान तथा उन्मज्जनकारी होती हैं । 
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जब कोई विस्तृत स्थल खन्‍्ढ अपने मोलिक तल भ्र्थात्‌ सतह से ऊँचा उठ जाता 
है तो इस गति को उत्थान कहते हैं, जंसे हिमालय पर्वत का वर्तमान उत्थान | हिमालय 
की नदियाँ एक बार प्रौढ़ होने के पश्चात पुनः तरुण हो रही हैं। कुर्मायू में गंगा, यमुना, 
काली आदि नदियों के किनारे तीन-तीन वेदिकाश्रों के देश्नने से विदित होता है कि पिछले 
0 से 5 हजार वर्षों में ही हिमालय का तीन वार उत्थाव हुआ है। इसके अतिरिक्त 
शंकु (0) शभ्राकार की घाटियों का श्रत्यन्त गहरे महाखड्ड (0560726) में परिवर्तत हिमालय 
के उत्थान का ज्वलन्त उदाहरण है । 

यदि किसी महाद्वीप का जलमरन तटीय भाग सागर तल से ऊपर उठ जाता है तो 
इस गति को उन्मज्जन कहते हैँ। उत्थित तट, तरंगजनित वेदिकाएँ, प्रवाल भित्तियाँ आदि 
भू-आकार उन्मेज्जन के प्रमाण हैं। अमेरिका का दक्षिणी-पुर्वी तटीय मैदान, भारत में 
काठियावाड़ कां वर्तमाव स्वरूप उन्मेज्जब का ही परिणाम है । 

श्रधोमुखी गति ऊध्वें गति के विपरीत ऊपर से नीचे की ओर, भूंपटल से भूगर्भ की 
श्रोर होती है । यह गति अवतलन तथा निमज्जन दो तरह की है । 

यदि किसी स्थल खण्ड का विस्तृत क्षेत्र श्रपने मौलिक तल श्रर्थात्‌ प्रासपास की 
भूमि की सतह से नीचे धंस जाये तो इस क्रिया को अवतलन कहते हैं । अफ्रीका की विश्रश 
घाटी, भारत में पांडिचेरी के समीप॑ लिगनाइट व पीट के गत तथा गंगा डेल्टा में दवी वन- 
स्पति भ्रवतलन सिद्ध करते हैं। केलिफोनिया की सान ज्वाक्युन घाटी के एक भाग में 35 
वर्षों में 3 मीटर तक भ्रवतलन हुम्ना है । 

किसी महाद्वीप का तटीय भाग सागर तल के नीचे घंसकर जल मग्न हो जाय तो 
इस क्रिया को निमज्जन कहते हैं । इटली में नेपत्स के निकट पौज्जौली में सिरापिस के 
मन्दिर का भ्रधिकांश भाग निमज्जन के कारण जलमस्न है। वर्तमान में इस मन्दिर के 
केवल तीन खम्भे जल-तल से ऊपर दिखाई देते हैं। भारत में कच्छ का सिन्द्री का पुराना 
किला वर्तमान में जलमग्त है। इसकी केवल कुछ बुरजियाँ हो जल तल से ऊपर दिखाई 
देती हैं । 

प्रोरोजेनेटिक भूपटल पर पव॑ंतों का निर्माण क्षैेतिज गति से होता दै । इस गति को 
स्पर्शरेंखीय बल भी कहते हैं। क्षेतिज गति सम्पीड़नात्मक तथा तनावमूलक--दो तरह की 
मानी गयी है । | 

सम्पीड़न के कारण भूपटल में मुड़ावं पड़ जाते हैं। यह मुड़ाव दो होते हैं--संवलन 
तथा बलन । इब दोनों ही स्थितियों में दबाव झाता है । 

संवलन बल दो भूखण्डों के एक दूसरे की विपरीत दिशा में, एक दूसरे की श्रोर 
झग्नसित होने श्रथवा एके स्थिर भूखण्ड की भोर दूसरे भूखण्ड के संचलन के कारण उत्पन्न 
होता है जो दो प्रकार का होता है--उत्संवलन तथा प्रवसंचलन । 

उत्संवलन के कारण स्थल का सीमित क्षेत्र उभर कर गुम्बदनुमा बन जाता है | यह 
गुम्बद कम ऊँचाई तथा नीचे ढाल (' से 2) के होते हैं । पश्चिमी भफ्रीका में इस प्रकार 
के गुम्बद विद्यमान हैं । 

झवसंवलन--उत्सेंवलन के विपरीत पध्रवसंवलन के कारण भूपठल दाब के कारण 
ऊपरी स्थान पर नीचे की शोर मुड़ जाता है जिससे वृहद्‌ खड़्ड या वेसिन प्रथवा भू- 
झभिनति होती है । 
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व्यापक क्षेत्र पर संवलन ही से उत्संवलन तथा श्रवसंवलन के कारण वृहत्‌ भूश्राकारों 
का निर्माण होता, भूपटल बढ़े पैमाने पर ऊपर-नीचे मुड़ जाता । वृहत्‌ संवलन के फलस्वरूप 
भृञ्रपनति का निर्माण होता है । 






अ' उत्संवलन (५४॥/०९००७) 
दः अपरदधित उत्संचलन((०% ९४2००/2) 
हक अवशंयलनब (१005७- ॥#०्य/०५) 


जैसे भारत का उत्तरी मैदान तथा डकोटा (संयुक्त राज्य श्रमेरिका) में ब्लैक हिल 
(889०: प्र) नामक पव॑त इसके उदाहरण हैं। बृद्दत्‌ श्रवसंवलन से द्रोणी तथा भूश्नभिनति 





ल्व्त्र्छ 2. जाति (9/॥2) तथ्/ नीतेलग्न(570/8) 


का निर्माण होता है। श्रल्टिन टाग, तीन शान पर्वतों के मध्य तारिम वेसिन तथा का रबनी- 
फेरस युग की टैथिस सागर द्रोणी या भ्रुश्नभिनति इसके प्रमाण हैं। 
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भूपटल के भुकाव के कारण प्राकृतिक तल क्षैतिजिक स्थिति में न रहकर मुड़ जाता 
है तथा क्षेतिजिक तल के सहारे कुछ अंश का कोण बनाते हुए पाया जाता है | प्राकृतिक 
तल प्रत्येक प्रकार की शैलों की संरचना के लक्षणों का द्योतक है। श्रतः शैलों की संरचना 


के की जता जथ 








०, ' 
(8 (53 


अशिन्‍नरति' 
कोण के झुकाव को प्रभावित करती है । यह तल श्रवसादी शैल्रों के संस्तरित परतों, डाइक 
के पाश्वं, सिल के ऊपरी तथा निचले भागों में, (लेट के स्लेटी विदी्ण तथा ग्रे नाइट के 
जोड़ों में पाये जाते हैं । 
भूगर्भवेत्ता प्राकृतिक तलों के माप तथा इनकी स्थिति का ज्ञान ज्योमिति से 

करते हैं । 5 

५ अीरकेतिक शैल तल तथा काल्पनिक क्षैतिजिक तल के मध्य जो न्यून कोण बनता है 
इसे नति कहते हैं ॥ यह कोण अंशों में प्रदर्शित किया जाता है तथा नति कोण कहलाता है। 
यदि क्षैत्तजिक तल पर शैल स्तर का झुकाव 40' के कोण पर है और ढाल की दिशा पूर्व 
है तो शैल स्तर के नति को 40" पूर्व कहा जायेगा । 


नति लम्ब--भुके हुए शैल स्तर पर नति के साथ समक्नोण बनाने वाले काल्पनिक 
क्षेत्जिक तल को नति लम्ब कहते हैं। नति लम्ब सदा 90" के कोण पर होता है । नत्ति 
कोण एवं नति लम्ब दोनों हो मिलकर किसी झुके तल की स्थिति को प्रकट करते हैं- 
वलन--सम्पीड़न के कारण भूपटल पर निर्मित लहरदार मोड़ों को वलन कहते हैं । 
उभरे भाग को अ्रपनति तथा नीचे घंसे भाग को भभिनति कहा जाता है। भ्पनति के बलन 


का ढाल संम्पीड़न के वेग पर भाधारित रहता है । 
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हबेत्र 8-5 सममिततलन (5;७००एच८०४ - 
£&00०5) 


वलन निम्न भ्रकार के होते हैं--(!) यदि वलन के दोनों भर का कह ुफाव समान 
हो तो उसे 'सममित वलन” कहते हैं (चित्र 5) 
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(2) यूदि बलन के एक ओर का भुकाव दूसरी ओर के भूुकाव से अ्रधिक हो 
दोनों श्रोर के भूकाव भ्रसमान हों तो उसे 'अ्रसममित वलन'” कहते हैं (चित्र 6) । 





जित्र 8-6- अर्सीमित्‌ठलन (/5५७७७९४७०७८०७ (०१३) 


(3) यदि वलन के एक ओर की भुजा लम्बवत रूप से धरांतल पर 90" का कोण 
बनाती है, किन्तु दूसरी ओर की भुजा का कुकाव साधारण है, तो 'एकनत वलन' कहलाता 
है (चित्र 7) 





20/20/0500 


(4) यदि दोनों श्रोर से सम्पीड़न के कारण वलन की दोनों भुजाएं समान रूप से 
भूककर एक दूसरे के इतने निकट श्रा जाती हैं कि वह समानान्तर दिखाई देती हैं तथा 
प्रत्येक भुजा एक ही दिशा में कुकी रहती है तो इसे 'समनत वलन” कहते हैं (चित्र 8) । 
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ज्ज-8-8 सण्नतदलन(१५००७-०५९ ०७) 


(5) यदि तीत्र सम्पीड़न के कारण वलन इत्तना भ्रधिक हो जाता है कि वलन की 
भुजाएं मुड़ते-मुड़ते क्षैत्तिज दिशा में भा जाती हैं तो इसे 'परिवलन' कहते हैं (चित्र 9) ! 

(6) जब किसी वलन की एक भुजा दूसरी भजा पर उलट जाती है तो उसे 'प्रति- 
बलन' को संज्ञा दी जाती है (चित्र 0) 

(7) जब किसी विशाल झपनति में श्रमेकों लघु अपनतियाँ तथा भ्भिमत्तियाँ निर्मित 
हो जाती हैं तो इसका श्राकार पंखे के समान हो जाता इसलिए इसको 'पंखा वलन या 
समपनति' कहा जाता है (चित्र ] (श्र))। 
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(8) जब किसी वृह॒द्‌ श्रभिनति में श्रनेकों लघु अपनति तथा श्रभिनति पैदा हो जाती 
हैं तो वह 'समभिनतति' कहलाती है (चित्र ! (ब)) । 





अया 8.9 प्जिवासुनाट/२८८७४ #ष्ण॑गद) 


तीव्र सम्पीडत के कारण 'परिवलन' की एक भुजा या खण्ड दुसरे पर चढ़ जाता है। 
इस क्रिया को उत्क्रम कहते हैं। जिस तल के सहारे उत्क्रम होता है उस्ते उत्कम तल कहते 


समादिवकी उठाआजण 





चित्र 8-40 भ्रतिवलन 
(0५९४६७४५७९१4 ०।५) 
जज 


है । उत्कम के कारण ऊपर उठे भाग को बाह्य उत्क्रम वलन व जब श्रत्यधिक दबाव से 
बाह्य उत्क्रम पिण्ड भ्रपनी जड़ से टूटकर दूसरे पिण्ड पर चढ़ जाता है तो उसको दापे यथा 





ईंट 64 (5/#५०६०)४५॥/) 
पवित्र 8-4] समपनित एवं सर्माभनिति/ 


ग्रोवा खण्ड कहते है । फ्रेंच में नापे का श्रर्थ मेजपोश होता है। मेजपोश जिस तरह मेज से 
भिन्‍न होता है उसी तरह नापे शैल नीचे की शैलों से भिन्‍न होती है, क्योंकि उत्क्रम पिण्ड 
कभी-कभी भ्रत्यधिक दाब के कारण जड़ से टूटकर नापे का निर्माण करते हैं । 


भुपदल विभेग तथा भ्रश 
पृथ्वी के श्रांतरिक बल के कारण भपटल में तनाव तथा सम्पीड़न उत्पन्न होता है 


ब्लड रिवर्देनका री ०० श्रांतरिक की पक श्र 
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ञ्स क्षेद्धि् ; घ्द करता $ पिप्से उंलो के सूप में स्थानान्तरण पे पता हम दा नल 
हा कअंदिल संच्र॒लन पैदा करता है विससे झलों के स्तरों मे स्थानान्तरण होता है | एक तल 


झ्सज्एः 


खल स्वर के स्थातान्तरुण का भुूपटल विंग कहते हूं। ठांत्र तनाव स उत्पत्द 





चेत्र 302 बलनके व्रकाए+ 4 .सम्रनति 2. असमनीते 
3.एकनत्‌ 4-समनीते 5.पमिवलना 





संचलन के कारण विन्वंग श्रधिक्र होता है। सम्पीडन के कारण उसी स्थिति में होता 
संचलन के कारण विश्वंग श्रधिक्र द्वोता हैं। सम्पीड़न के कारण विभंग उसी स्थिति में ह्वांत 
जब मल कठोर हो तथा इतना श्रधिक हो कि अ्रक्ष के सहारे बलन की दोनों भजाएँ 
है जब शल कठोर हो ठथा दलन इतना अधिक हो कि अक्ष के सहारे वबलन को दोनों भुजाएँ 
न मिल न कल 
>८““__--“>-+८“--++-+-- 52 कारक एफ 
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जित्र - 8-5 औवारबण्ड था सेप[४5४78 


दृव्कर स्थानान्वरित हो जायें । जिस तल के सद्दारे धरातल की शैलों में स्थानान्तरण होता 
है उसे विभंग तल या अ्रण-ततल कहते हैं। यह तल शलों के स्व॒रों के क्षेत्रिज तल पर 
लम्बबत्‌ अथवा किसी अंश तक झुका रहता है । 


अंश 

दाव तथा तनाव के कारण विभाजित शैल संस्तर प्रायः विस्थापित हो जाते हैं । 
अत्यधिक तनाव के कारण भूपटल में तीन्र संचलन पैदा ह्वोता है जिससे विभंग तल के सहारे 
शैलों के विशाल पैमाने पर स्थानान्तरण को ब्रश कहते हैं। भूपटल पर ज्ञश तनाव, 
सम्पीड़त या झ्रावतन के कारण संचित दाव का प्रतिफल है जो शैल स्तरों में वलन के रूप 
में विरूपण पैदा करते हुए पृथक न होकर अकत्मात्‌ श्रंश का रूप लेता है। वारसेस्टर के 
प्रनुसार प्रण से पृथ्वी में एक विभंग या दरार होती है लिसके सहारे एक पाएरव दूसरे पाश्वे 
की अपेक्षा खिसक जाता है । 

अंश के विनिन्‍्त श्रग--() पत्रणन के कारण विस्थापित शैलों के संस्तरों के छोर 


लं 
बहुधा ऊपर या नीचे की श्रोर मुड़ जाते हैं जिन्हें कर्पंज अयस्क कहते हैं । 
2 प्र प्द ० 


48 भौतिक भूगोल 


(2) अ्रंश के ऊपरी भाग के शैल को शीर्ष भित्ति एवं लिचले भाग को ग्राधार या 
पाद भित्ति कहते हैं (चित्र 5) । 






*८। 
न 


क्षेंतिज तल 


अंश के कारण संस्तरों का विस्थापन ऊपर या नीचे की श्रोर होता है। ऊपर की 


श्रोर विस्थापित खण्ड को ऊध्वंपात पाश्व एवं नीचे की ओर विस्थापित खण्ड को श्रवपात 
पाश्वे कहते हैं (चित्र 5)। 


अंशन के कारण शैलों के संस्तरों का क्षैतिज विस्थापन पाशवंक्षेप या अभिस्पन्दत 
कहलाता है । ऊर्ष्चाघर तल से भ्रश-तल की नति या कोण को उच्नयन कहते हैं (चित्र]5) | 





प्लिऋः 8-७ केश के पीभिन आए 


स्तर भ्रश के प्रकार--() विभंजन होने के कारण यदि किसी भृ-भाग के दो 
खण्ड विभंजित रेखा के सहारे एक दूसरे की विपरीत दिशा में खिसक जायें तथा दोनो खण्डों 
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के मध्य की दूरी बढ़ जात्ती है तो उसे सामान्य म्र'श कहते हैं | इसे ग्रुरुत्व श्रद्य भी कहते 
हैं क्योकि एक खण्ड गुदत्व के कारण खिसक कर नीचे चला जाता है । 


(2) विभंजन के कारण चट्टान की दरार के सहारे जब किसी ध्रू-भाग के दो खण्ड 
एक दूसरे की घोर खिसकतते हैं तथा दोनों के मध्य की दूरी घट जाती है तो इसे प्रतिकूल या 
उत्कम भ्रश कहते हैं । यह सामान्य श्रश की दिशा से प्रतिकूल होता है । श्रधिक सम्पीड़न 
के कारण कभी-कभी एक खण्ड दूसरे पर चढ़ जाता है, इसलिए इसे सम्पीड़नात्मक या 
श्रधिक्षिप्त #श भी कहते हैं। 


(3) वलित पर्वत निर्माण श्रवस्था में प्रत्यधिक सम्पीड़न के कारण शैल स्तरों का ८ 
विस्थापन नतिलम्व के सामानान्तर होता है | इस प्रकार के अ्रश को समानान्‍्तर भ्रणश भी 
कहते हैँ । 

(4) चिदारण भ्रश में प्रतिवलों के कारण प्रायः ऊर्ध्वाघर विभंग पैदा होता है तथा 
विभाजित एल खण्डों का विस्थापन भ्रश-रेखा के सहारे क्षितिज रूप में होता है । इसे 
पायवीय अंश या नतिलस्वी भ्रश भी कहते हैं । 


ले 0 व्यामान्य अंश //2/2//// 
ह////000 
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(+) सामान्य अंश (तन्एद छर0030000.. 06६|#०५५७८९ 90 ३१९॥$0/॥) 

(रब) उत्क्रमा अंश (भिचाव छप्ण ) (7९५९४०७४ 4००४६ |2704५८०० प्र ८०००५०१०५५४०७) 

(ग्‌) सामान्य द्वंरा एकप्दिग्न्ज चलएन दवा (3०0००००-- ०००४६ १४:४४ (४८६७ ॥०५००/८०००६-१०/१) 
(७0 ख्िदारण क्षैंश(केलिललिस्मायन ट्वारा (609.40५०6 4०4०५००० ४५ 50.८०००७०५ #0/५५८4९५) 


(5) यदि शैल स्तरों का विस्थापन नति की दिशा के समानान्तर होता है तो इस 
तरह के भ्रश नतिश्रश कहलाते हैं (चित्र ।7)। ये पब्रश नतिलम्ब पर समकोण बनाते हैं । 
इन्हें श्रभिनति अ्रप्त भी कहते हैं । 
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(6) यदि एल के स्तरों का विस्थापन नतिलम्ब की दिशा के समानान्तर हो तो इसे 
नतिलस्व अ्रश कहते है । है 





घ्ित्र-847 नति अंश 


(7) यदि शैल स्तरों का विस्थापन नति या नतिलम्ब दोनो ही समानास्तर दिशा 
में न होकर किसी भ्रौर दिशा में होता है तो उसको तिरयक भ्रश माना जाता है । 

(8) यदि दो या दो से श्रधिक सामान्य भ्रशों के श्रवषात की दिशा एक ही हो तथा 
भ्रश एक दूसरे के समानान्‍्तर श्रौर पास-पास हो तो सोपानी रचना का निर्माण हो जाता है । 
इस प्रकार के सामूहिक भ्रशों को सोपानी भ्रश कहते हैं । 

(9) क्षेपश्र श उत्क्रम या प्रतिकूल भ्रश की एक विशेष भ्रवस्था है । इस प्रकार के 
के भ्रशों में भ्रश कोण श्रत्यन्त न्‍्यून शौर संस्तरों का विस्थापन अ्रभिस्पन्दित होता है । 





खित्र-8 8 सोपएऐ भ्रश 
यदि क्षेपश्नश के तल की नति कम होती है तो उसे न्‍्यून कोण क्षेप भी कहते हैं । नवनिर्भित 
वलित ववंतों में ये भ्र'श भ्रधिकतर मिलते हैं । 
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शिवालिक को लघु हिमालय से पृथक करती हुईं एक छोर से दूसरे छोर तक;फैली 
हुई क्षेपशञ्न॑ण की दरार है | क्ैतिज बल से छोटा कोण बनाती हुई भुकी हुईं इस दरार के 





विन. बनवा टं मनन. 2 पफमम.3 फर्म 3 नमन 3. नाना 3» मनन ०3. नो 3 काने. लरमनन 3. क-+» का, 


खित8.9 क्षेप मरश(7॥६००८/:०५४० 


सहारे धरती खिसकने के प्रमाण मिलते हैं । भारी भ्ौर बार-बार होने वाले भूस्खलन श्रौर 
टूटते पद्दाड़ तथा इस पट्टी की चढद्टानों के क्षत-विक्षत श्रौर क्षीण होने की निरन्तर क्रिया 
क्षेपश्राश की सूचक है। भारतीय भूव॑ज्ञानिक, सर्वेक्षण विभाग के वी. के, क्ृष्णास्वामी 
(५. हू, [(त४77925फ़थाएं) के श्रनुसार क्षेप श्रशों की दरारों पर प्रौसतन या 2 सेमी. 
प्रतिवर्ष की गति से घरती खिसक रही है | दक्षिण में शिवालिक को लघु हिम्तालय से 
विभाजित करती हुई पर्वतमाला को “मुख्य सीमान्ती क्षपश्रश' की संज्ञा दी गई है | उत्तर 
में लघु हिमालय श्रौर वृहत्‌ हिमालय के मध्य की सीमा-रेखा “मुख्य केन्द्रीय क्षपश्रश' 
कहलाती है | क्षेप श्रशों की सन्निधि में विशेष रूप से श्रधिक भूकम्प उठते हैं । 

शब्रणन के कारण धरातल पर कटक, द्रोणी, कगार, चूल, कीलक या भश्रावर्ती श्रश 
के भू-प्राकार बनते हैं । 

(4) कटक भ्रश--अश्रत्यधिक तनाव के कारण कभी-कप्नी भूपटल पर गहरे भ्रण 
(कटक अ्रण) निर्मित हो जाते हैं । इनका निर्माण दो अ्रवस्थाग्रों में होता है । पहली स्थिति 
दो समानान्तर अ्रश्नों के मध्य भाग का उत्थान हो जाता है । यह भव्य भाग कटक के रूप 
में दिखाई देता है | दूमरी स्थिति में यदि म्रशित खण्डों का अधोमुखी विस्थापन हो जाता है 
तो मध्य भाग उत्यित खण्ड के रूप में इप्टिगोचर होता है | इन दोनों ही स्थितियों में कटक 
का निर्माण होता है। ये श्रवरोधी पर्वत कहलाते हैं । 
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(2) द्रोणीज्ष श-कटक अ्रशन के विपरीत यदि समानान्तर भ्रशोंके मध्यवर्ती खण्ड का 
प्रधोमुखी विस्थापन हो तो पाश्व॑वर्ती खण्डों के मध्य द्रोणी की रचना हो जाती है । इसे 


[// 
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द्रोणीआ'श कहते हैं । विस्तृत क्षेत्र में निर्मित द्रोणी को अश घाटी कहते हैं। भारत मे नवेंदा 
तंथा ताप्ती नदियों की स्तर-अ्रश घाटियाँ भी इसी श्रेणी में भाती हैं । अंश घाटियाँ कक 
केवल स्थल अपितु महासागरों में भी मिलती हैं । 
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"'चित्र8-24 पूर्वी आक़िका की अ्ंशधाली 
(3) कगार भ्रश--तनाव के कारण म्रश रेखा के सहारे शैल-पिण्ड का एक भाग 
ऊंपर उठ जाता है तथा दूसरा नीचे घंस जाता है । ऐसी स्थिति में पर्वेत का ढाल कगार 





'चिनर ४-2२ संसार में भ्रंश घाटियों का देतर०( 


बन जाता है । ऐसी भू-झाकऊृति को कगार म्रश कहते हैं। अपरदन के कारण ऊँचा उठा 
हुआ भाग शर्ने:-शनेः समाप्त हो जाता हैं तथा समतल दिखाई देता है । 


भूतल पर परिवर्तनकारी श्रांतरिक वल* 53 


(4) चूल अ्रश--लम्बाई की दिशा में कभी-कभी एक शोर श्रवपात श्रध्विक रहता है 
तो दूसरी श्रोर कम होता जाता है तथा किनारे पर पहुंचते-पहुंचते लुप्त हो जाता है । 
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रित्र 825 करगार भ्रंश (६०७८ 5९०८०) 
2.कगार्‌ ११ क्षपश्दन् के पश्चात 
इस प्रकार इस अशन की एक किनारे की शैल स्थिर रहती है तथा दूसरी श्रोर के कितारे 
पर विस्थापन होता है जिससे शैल के दो खण्डों के मध्य चूल के श्राकार की दरार सी बन 
जाती है । 
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चित्र 8:24 चूल ऋष्ञ (3॥#9५ #०५।६.) 


(5) फीलक या श्रावर्तो 'श्रश--विभंजित खण्डों के चुल या कोलक संचलन के 
कारण कौलक अ्रश का निर्माण होता है। चल अंश में कंवल' एक किनारे पर ही श्रवपात 
होता है, किन्तु कीलक भ्रश में विभाजित खण्ड के एक किनारे पर श्रवपात तथा दूसरे किनारे 





चित्र 825 कलिक या घूर्णी मं (१४०८०५ ०७४४) 


पर ऊवब्वंपात होता है । श्रतः दोनों खण्ड म्रशन के समय प्रावतेन की दशा में होते हैं । 
इसमें म्रशित खण्ड का एक पाश्वे झुका भौर दूसरा उभरा हुआ हृ्टिगोचर होता है । 
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चटकन या दशार--भूपटल पर सम्पीडन श्रथवा तनाव के कारण चटकन या 
दरारें पड़ जाती हैं। चटकन अधिक गहराइयों में न होकर भूपटल के ऊपरी भाग तक 
ही सीमित रहती हैं । तवाव के समय चट्टानों में क्षेितिन बल विपरीत दिशाश्रों में कार्य 
करता है जिससे चट्‌ठाव के कमजोर भाग चटक जाते हैं। सर्दी ओर गर्मी में बार बार 
सिकुड़ने भर फैलने के कारण भी भ्राग्नेय शैलों में चटकनें हो जाती हैं। भवसादी शैलों 
में वाष्पीकरण के कारण परतें सूख जाती हैं. ओर शैल का श्रायतन घट जाता है। झायतन 
घटने से शैल सिकुड़ जाता है जिससे उसमें दरारें पड़ जाती हैं। दाब या तनाव की तीज्ता 
के साथ-साथ दरार फैलकर विभंग या मञ्रश का रूप ले लेती है । 


दरारें कई तरह की होती हैं : 

() चापाकार दरारें--ये ग्रत्यधिक तनाव व दबाव के स्थान के चारों ओर वृत्तों के 
ध्राकार में पाई जाती हैं । 

() संस्तरित दरारें--ये स्तरों के सहारे चट्टानों के खिसकने से उत्पन्न दरारों को 
संस्तरित दरारें कहते हैं । 

(॥) परीय दरारें--ये दरारें केन्द्र के चारों भ्ौर पहिये की तादढ़ी के समान फैली 
हुईं होती हैं । 

(९) विभंजित दर,रें--तिर्माण प्रकम में ही श्रसंयत होकर खण्डित होने लगती हैं । 
श्र्थात्‌ दरार बनने के पूर्व ही विभंजित हो जाती हैं । 


तनाव या दाब के कारण हढ़े शेल मुडने के स्थान पर चटक कर दूट जाते हैं । यदि 
टूटे हुए समावान्तर दोनों भागों में किसी प्रकार का विस्थापन नहीं होता तो इस श्रवस्था 
में दोनों भागों के मध्य बनी संकीर्ण दरार सन्धि कहलाती है । सन्धि चट्टान को दो खण्डों 
में विभाजित करती है। चटठकन चट्टान के ऊपरी भाग तक ही सीमित रहती है जबकि 
सन्धि चट्टान के श्रारपार होती है। सन्धियां श्राग्नेय शैलों में श्रधिक पाई जाती हैं। 
सन्धियों के स्थान पर श्रपक्षय क्रिया भ्रपेक्षाकत अधिक होती है। सन्धि सम्पीडनात्मक 
तथा तनावमूलक होती हैँ । 

दाव से उत्पन्त सन्धियां निकट तथा समान रूप में पाई जाती हैं । सम्पीडन बल के 
फल स्वरूप उत्पन्न सन्धि को कतेन या अ्रपरूपक सन्धि कहते हैं। सन्धियों के भ्राकार तथा 
उनकी दिशा के श्राधार पर निम्न वर्यीकरण किया गया है: 

(0) नति सन्धि--संस्तर की नति की दिशा के समानान्‍्तर होती हैं । इस ग्रवस्था 
में शैल-स्तरो की दिशा भ्रनुर्देध्ये रूप में सीधी आारपार होती है । 

(0) नति लम्ब सन्धि--तति लम्ब के समानान्‍्तर श्रर्थात्‌ संस्तर के भुकाव पर 
लम्बाकार खींची गई रेखा के समानान्तर होती है । इन्हें श्रनुदेष्य॑सन्धियां भी कहते हैं 
क्योकि यह शैल स्तरों की श्रनुर्दध्यं दिशा के समानान्तर होती हैं । 

(7) विदलन सन्धि-संस्तरों के समानान्तर होती हैं तथा श्रपेक्षाकृत प्रधिक दाब के 
कारण उत्पन्न होती है। 

| (४) परत सन्धि--चट्टानों को परत के रूप में विभाजित करने बाली सन्धियों को 
परत-सन्धि कहते हैं। ग्रेनाइट चट्टानों में परत सन्धि पाई जाती हैं। 
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तनाव से बनी सन्धि को तनाव सन्धि कहते हैं । यह सन्धियाँ श्रसमान रूप में पाई 
जाती हैं तथा दाव द्वारा उत्पन्न सन्धियों की तुलना में अधिक खुली हुई होती हैँ | श्रतमान 
रूप के कारण इनकों तिर्यक सरन्वियां कहते हूँ । 
आकार तथा फंलाव के श्नुसार सन्धियों को दी भागों में विभक्त किया गया है : 
() प्रधान-सन्धि -अ्रधिक विकसित एवं दूर तक विस्तृत सन्धि को कहते हूँ । 
(2) गॉण-सन्धि-- कम विकसित तथा अपेक्षाकृत कम विस्तृत स्थानीय रूप से पाई 
जाने बाली सतन्वियां गौंण-सन्धियां कहदादी 
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पृथ्वी के द्वितीय श्रेणी के उच्चावचों में पव॑तों का महत्वपूर्ण स्थान है जो पृथ्वी बे. 
लगभग दर्शांश भाग में फैले हुए हैं। घरातल के ऐसे उभरे भाग जो अपने समीपस्थ प्रदेश 
से एकदम ऊँचे उठे होते हैं पव॑त कहलाते हैं । पर्वतों की ऊेचाई निश्चित न होकर सापेक्षिक 
है । सामान्यतः सागर तल से 600 मीटर ऊचाई के ऊबड़-खाबड़ तथा तीतन्र ढाल के स्थला- 
कार जिन पर प्रमुख रूप से कटक, चोटियाँ तथा घाटियाँ हों, पर्वत कहलाते हैं । पर्वेतों का 
प्रधान लक्षण यह हैं कि इनके घरातल का क्षेत्रफल श्रधिक होता है जो कि शीर्ष की शोर 
क्रमशः कम होता जाता है । 

पव॑तों का श्रधिकांश क्षेत्रफल तिरछे ढलवां भागों में रहता है। समतल भूमि से 
इनके ढाल प्राय: 26" से 35” का कोण बनाते हैं। मैदानी या पठारी भागों की अपेक्षा 
पवेतों के नीचे सियाल की मोटाई श्रधिक होती है । पव॑तीय भागों में सम्पीडन तथा संकुचन 
के कारण शैलों का रूपान्तरण अधिक होता है । किन्तु भ्र शोत्य पव्वेतों में सम्पीड़न के स्थान 
पर तनाव के कारण रूपान्तरण श्रपेक्षाकृत कम होता है। प्रधिक सम्पीड़न तथा दाब के 
कारण पव॑तीय क्षेत्रों में शैलों का रूपान्तरण रवेदार ग्रे नाइट के रूप में प्रधिक होता है । 
भोगोलिक विन्यास के श्राधार पर पव॑तों को वर्गीकरण 
(ए३४आगीएशा।णा ए (०एणाशि।8 ३०००कीा8 ६०0 (60झभुआआ०:%-880069-) 


वारसेस्टर में भौगोलिक विन्यास के आधार पर पव॑तों का निम्न वर्गीकरण 
किया है--- हे 
पव॑त 
| 
न पनन्त ] जा 
पर्वत समूह पवेत क्रम पवंतमाला पर्वत वर्ग पवंत श्वखला एकांकी पर्वत 
सामान्यतया वह ऊँचा प्रदेश जिसमें भिन्‍न-भिन्‍्त प्रकार की उत्पत्ति तथा आयु की 
पर्वतमालाएँ हों, पर्वत समूह कहलाता है। पर्वत समूहों का क्रम श्रनिश्चित होता है तथा 
इनकी व्यवस्था भी विभिन्न प्रकार की होती है । कहीं पर श्रेणियाँ समानान्तर तो, कहीं 
पर केन्द्रीय नाभि के चारों भोर फैली होती हैं । श्रेणियों के मध्य घाटियाँ तथा पठार भी 
पाये जाते हैं । 
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एक ही प्रकार से निर्मित तथा समान श्रायु की बहुत सी पर्व॑त्त श्रेणियाँ पर्दत क्रम 
की रचना करती हैं। टार तथा वॉन एंग्लिन के भ्रनुसार उनन्‍नमन से उत्यित पर्वत बलन 
नी वे श्रेणियाँ जो एकाकी वर्ग की रचना करतो है, पर्वत क्रम कहलाता है । 


परत मेंदान पठार 
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बहुत से पर्वत जो एक लम्बी तथा संकीर्ण पट्टी के रूप में निश्चित क्रम से'फले 
होते हैं, पर्चत माला या पर्वत श्रेणी कहलाते हैं । ऐसे लम्बाकार पर्वत भ्रायु त्तथा उद्भव में 
एके दूसरे से घनिष्ठ रूप से सम्बद्ध होते हैं । हालांकि इनके शैलों की संरचना तथा बबावट 
में स्थानीय श्रन्तर होता है, किन्तु इनका भू-आकृतिक इतिहास समान होता है। शिवालिक 
ध्रौर एल्प्स की पर्वंतमालाएँ तथा बासात पर्वंतमाला इसी वर्ग के हैं । 

कई स्थानों की उच्च भूमि पर श्रनेकों पर्वत श्रव्यवस्थित रूप से फैले होते हैं । इस 
प्रकार के श्रनिशिचित क्रम से फैले पवेतों को परव्ेत वर्ग की संज्ञा दी गई है । वर्ग में सैकड़ों 
पवब॑त होते हैं जो विभिन्न दिशाश्रों में फैले होते हैं । संयुक्त राज्य श्रमेरिका का सान जुश्नान 
पर्वत बर्ग इसका उदाहरण है । 

विभिन्‍न युगों में निर्मित तथा उत्पत्ति की दृष्टि से भिन्नता लिये हुए पर्वतों की 
लम्बी एवं संकीर्ण पट्टी को पवेत श्य खला कहते हैं । *ए खला मुख्यतः ज्वालामुखी पवेतों 
की होती है । ह 

एकाकी पर्वत प्रायः अपवाद के रूप में पाया जाता है इसका निर्माण या तो ज्वाला- 
मुखी क्रिया श्रथवा श्रपरदन के फलस्वरूप होता है। इटली का घिसूचियत, जापान 
का प्रसिद्ध ज्वालामुखी परत फ्यूजीयामा, भारत के घषित पव॑त विन्ध्याचल एकाकी पव॑तों के 
उदाहरण हैं । 

पवेतों का विस्तार स्थल एवं सागरों में दोनों ही स्थानों पर पाया जाता है। श्रतः 
स्थिति के आ्राघार पर पर्व॑तों को दो भागों में विभक्त किया गया है--(श्र) महाद्वीपीय तथा 
(व) महासागरीय पर्वत । 

महाद्वीपीय पर्वत विश्व के अधिकांश पर्वत स्थल पर ही स्थित हैं । महाद्वीपीय पव॑तों 
को दो उपविभागों में--श्रांतरिक पर्वत तथा तटीय पर्बेत में विभाजित किया गया है। श्रांत- 
रिक पर्वत सागर तटों से दूर महाद्वीपों के श्रान्तरिक भागों में पाये जाते हैं । तटीय पर्वत 
महाद्वीपों के किनारे लम्बाकार विस्तीणं पाये जाते हैं । 

सागरीय पर्वत तटों से दूर खुले समुद्र में पाये जाते हैं । इनका विस्तार सागर- 
द्रोणियों तथा महाद्वीपीय जलमग्न पठारों दोनों पर ही पाया जाता है। इस प्रकार के पर्वत 
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कुछ तो जल-तल से ऊपर निकले रहते हैं किन्तु अधिकांश पर्वत जल-तल के नीचे स्थित हैं । 
सागरीय पवेत अधिकांशतः ज्वालामुखी होते हैं । 

उत्पत्ति-प्रणाली के आधार पर पव॑तों को मुख्य रूप से तीच भागों में विभक्त किया 
गया है--() भूग्भिक, (2) झ्रवशिष्ट तथा (3१ मिश्वित । मोलिक पव॑तों की कई प्रकार 
की शाखाएँ एवं उपशाखाएँ होती हैं | उत्पत्ति प्रणाली के श्राघ्वार पर पवेतों का निम्न 
वर्गीकरण किया गया है : 








पव॑त्त 
| हे 
मोलिक या भूगरमिक अ्रवशिष्ट या घषित मिश्चित 
जिला की ४ | 
पदलविरूपणी ज्वालामुखी या संग्रहीत पव॑त गुम्बदाकार 
वलित भञ्रणोत्य या श्रवरोधी 
साधारण जटिल 


मौलिक पर्वतों का निर्माण भूगभिक हलचलों के परिणामस्वरूप होता है। 
पटलविरूपण के कारण वलित तथा श्र शोत्य या अवरोधी पव॑तों तथा ज्वालामुखी क्रिया के 
कारण संग्रहीत श्लौर गुम्बदाकार पवेतों का निर्माण होता है। ये सभी पर्वत स्थल के 
संरचनात्मक स्वरूप कहलाते हैं । 

पटलविरूपणी पर्वत वलित तथा प्रशोत्य या अवरोधी पव॑त होते हैं । भूगर्भिक 
बलों के प्रभाव से धरातलीय शैलों में मोड़ पड़ने के कारण वलित पव॑तों का निर्माण होता 
है । क्षैितिज सम्पीड़न के कारण घरातल में लहरनूमा मोड़ पड़ने के कारण विश्व के अ्रधि- 
कांश पर्वतों का जन्म हुआ है । वलत के आकार के आधार पर वलित पव॑तों की भी दो 
भागों-साधारण मोडदार पर्वत तथा जठिल मोड़दार पव॑तों में उपविभाजन किया गया है । 


जिन पव॒॑तों में अपनतियाँ श्लरोर अभिनतियाँ नियमित तथा व्यवस्थित रूप में होती 
हैं, साधारण वलित पर्वत कहलाते हैं ॥ लोवेक के अनुसार “वलित पर्वत” का प्रयोग उ्त 
पद॑तों के लिए किया जाता है जिनमें खुले हुए अपेक्षाकृत सामान्य मोड़ पाये जाते हैं । 
साधारण वलन सामान्य सम्पीड़त के फलस्वरूप होते हैं । 

प्रत्यधिक सम्पीड़न के कारण जब मोड़ का अग्र भाग दूठ कर दूसरे मोड़ पर चढ़ 
जाता है तो परिवलित मोड़ का निर्माण होता है। इस स्थिति में निचली परतों के ऊपर 
आ जाने से संरचना उल्टी हो जाती है । ऐसी विषम रचना वाले पव॑तों को जटिल वलित 
पंत कहते हैं । " 


बलित पवेतों की कुछ विशेषताएं हैं जिनके कारण वे झन्य पव॑तों से भिन्‍न होते हैं। 
वलित पव॑तीय क्षेत्रों में प्रवच्तादी शैलों को प्रचुरता पाई जाती है। झतः निक्षेप 
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का जन्म सागर की विशाल भू-अ्रभिनतियों में निक्षेप के कारण हुआ है इसलिए इन पव॑तों 
में सागरीय जीवों के अवशेष पाये जाते हैं तथा इनकी लम्बाई श्रधिक भ्रौर चौड़ाई कम 
होती है । संसार की सर्वोच्च शिखरें इन्हीं पव॑तों में पाई जाती हैं ! श्रधिक ऊँचाई और 
ग्रवसादी शैलों को प्रचुरता के कारण इन पव॑तों में दूसरे पव॑तों की श्रपेक्षा श्रवाच्छादन की 
क्रिया श्रधिक पाई जाती है। वलित पव॑ंतों में खधिजों का श्रायः अभाव होता है। इनका 
निर्माण क्षैतिज दाब के कारण हुआ है । भतः इसका रूप वृत्ताकार या चाप के समान होता 
है तथा एक भोर का ढाल नतोदर तथा दूसरी शोर का उन्नतोदर होता है। यूरेशिया में 
यह दबाव दक्षिण की श्रोर से श्राया इसलिए हिमालय का उत्तरी किनारा नतोदर तथा 
दक्षिणी किनारा उन्‍नतोदर है | 

अ्रशोत्य पव॑तों की उर्त्पत्ति के बारे में मतभेद पाया जाता है। भ्रशोत्थ पव॑तों का 


निर्माण विशेषात्मक श्रपरदन के कारण होता है, भ्र्थात्‌ श्रास-पास की भूमि कट जाती है 
तथा मध्य का कठोर ऊँचा उठा भाग अ्रशोत्य पर्वत के रूप में खड़ा रह जाता है ! किन्तु 


अंशीत्छणवैत ९४०३: घाधि 











चित्र 9 6 अंशेत्य पर्वत ठद्या विश्नंश धाटी 


यह मान्यता प्रबल है कि घरातल पर तनाव या दाब के कारण अंश या दरारें पड़ जाती 
हैं जिनके दोनों श्रोर के खण्ड नीचे घंस जाते हैं तथा मध्य का स्थिर खण्ड अ्रश या अवरोधी 
पर्वत का रूप ले लेता है। इस ऊँचे उठे भाग को शी भी कहते हैं । 

ज्वालामुखी से निकले बावा, राख एवं कीचड़ के जमाव से भी पवंतों का निर्माण 
होता है । प्रारम्भ में ये छोटे श्राकार के दीले होते हैं, किंतु निरन्तर निक्षेप से इनका झाकार 
बडा हो जाता है । 

घरातल का वह विशिष्ट भाग जो नीचे से लावा प्रसार के कारण, टूटठने-फूटने के 
स्थान पर, उभर कर गुम्बद के रूप में ऊपर उठ जाता है गुम्बदाकार या लैकोलिथ प्वेत 
कहलाता है । गुम्बदाकार पवंत पृथ्वी पर विस्तृत रूप में फँले हुए हैं तथा सक्तिय ज्वाला- 
मुखी क्षेत्रों में पाये जाते हैं। इनका ऊपरी भाग चाप की भांति गोलाकार होता है। इनका 
विस्तार तथा ऊँचाई भूगर्भ में लावा द्वारा दाब की गति पर निर्भर करती है । दाब कम 
होता है तो छोटे श्नौर दाब भ्रधिक है तो विस्तार में वृहद्‌ भौर सेकड़ों मीटर ऊँचे गृम्बदों 
का प्राविर्भाव होता है । 


जब किसी बड़े भ्राकार के गृम्बद के चारों शोर छोटे-छोटे भ्रनेक ग्रुम्बदों का निर्माण 
हो जाता है तो इस प्रकार की उच्चावच आ्राकृतियों को मिश्चित ग्रुम्बद कहते हैं । 


पर्वत तथा उनका संरचना क्रम 6] 


ज्वालामुखी क्रिया द्वारा निर्मित गुम्बद को लावा ग्रुस्बद कहते हैं। यह गुम्बद सर्वाधिक 
विस्तृत तथा ऊंचे होते हैं । भूगर्भ में लवण तथा जिप्सम से निर्मित ग्रुम्बदों को साल्ट 
गुम्बद की संज्ञा दी गई है | इस प्रकार के ग्ुम्बद सबसे छोटे श्रोर नीचे होते हैं । 


शुम्बन्दाकार पर्वत “वलायुखी इर्वत था 


यालेमेलडिध् पर्दत 












व्ित्र 95 ज्वादामुखी या संग्रहित पर्वत तथ्य ज्बदाकार 
या लेकोलिय पर्काए 
जब किसी पठारी या उच्च स्थल की कोमल श्र श्रपरदनकारी बाह्य शक्तियों द्वारा 
घर्ित करदी जाती है तो शेप कठोर भाग घपित नीची भूमि से ऊपर उठा दिखाई देता है । 
इस प्रकार के उभरे भाग को श्रवशिष्ट पर्वत की सज्ञा दी गई है। इनका निर्माण घिसने के 
फलस्वरूप होता है, श्रत: इनको घर्षित पर्वत भी कहते हैं । 





बहुत से वलित पर्वतों की रचना, अ्रशन तथा ज्वालाभुखी क्रिया की निरन्तरता से 
प्रत्यधिक जटिल हो जाती है। ऐसी संयुक्त रचना वाले पर्वतों को मिश्रित या जटिल पर्वत 
कहते हैं । जटिल पर्वतों की उलझी भश्राकृति में आग्नेय, कायान्तरित तथा परतदार सभी 
प्रकार के शैलों का समावेश होता है । लोवेक के प्रनुसार मिश्रित पर्वत जिनका निर्माण पूर्ण 
रूप से भार्तेय चट्टानों या कायान्तरित चट्टानों या वृह॒त्रूूप से भ्रव्यवस्थित परतदार 
शैलों से होता है या इनमें से कई के मिश्रण से होता है । 

पृथ्वी के प्रत्येक भूगर्भिक काल में पर्वतों का निर्माण होता रहा है ! किन्तु पर्वत 
निर्माण क्रिया कभी तीत्र भ्ोर कभी मन्द रही है। दो परव॑तों के निर्माण युग के मध्य सुप्त 
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या मंद काल होता है। भगशभवेत्ताओ्रों के अनुसार पृथ्वी की भायु के तीन-चौथाई भाग में 
केम्ब्रियाई युग से पुर्व श्राद्य महाऋल्प में तीन पर्वत निर्माणकारी हलचलें घटित हुईं। इस 
बारे में हमारा ज्ञान सीमित है। भ्राय महाकल्प के पश्चात्‌ भी तीन उल्लेखनीय पवेत 
निर्माणकारी बड़ी हलचलें हुई । 


झपरदन के कारण श्राद्य महाकल्प के पर्वत आ्राकृतिविहीन कठोर भृ-खण्डों में ऐसे 
परिरवातित हो गये कि उनके मौलिक रूप को पहचानना कठिन है किन्तु उनके मूल पश्राज भी 
दृढ़ भूखण्डों के रूप में देखने को मिलते हैं इन्हें महाद्वीपों की श्राचक्रोड़ कहते हैं । इन्हीं 
श्राद्य या केन्द्रीय करोड़ के चारों ओर महाद्वीपों का विकास हुमा । सभी महाद्वीपों में श्राद्य- 
करोड़ के चारों ओर पव॑त निर्माण ज्मों द्वारा उत्तरोत्तर संरचना की पढिवयों में 
वृद्धि हुई । 

पर्वेत 
| 

श्राद्य या पूर्व केम्म्रियम._ कलेडोनियन हरंसीनियन हि 
क।ल की हलचलें हलचलें हलचरलें हलचलें 


लारेशियन हलचलें. भलगोसियन हलचलें. चारनियन हलचलें 


आाद्य महाकल्प के पर्वत निर्माण का इतिहास 50 करोड़ वर्षों से भी पुराना है। 
केस्न्रियन युग से पूर्व पर्वत निर्माणकारी हलचलें अनेकों बार घटित हुई किन्तु उनमें से तीन 
उल्लेखनीय हैं - लारेंशियन, अलगोपमियन तथो चारनियन | प्रत्येक हलचल के समय ज्वाला- 
मुखी सक्रिय हुए भ्ौर शैलों का रूपांतरण हुआ तथा रचनाएँ श्रपरदित होकर समप्राय मैदानों 
में परिवर्तित हो गई । 


कनाडा में बड़ी झीलों के उत्तर में वलन के कारण लारेंशियन पव॑तों का निर्माण 
हुआ । इसके श्रतिरिक्त पृथ्वी की ठण्डी एवं ठोस परत के नीचे ग्रेनाइट शैलों का अ्रधिकाश 
भाग तरलावस्था में था । भ्रत:ः परत की दरारों में से तरल ग्रेनाइट लावा बाहर बहुकर 
पर्वेतों के रूप में आ गया । तत्पश्चात्‌ अपरदन के कारण यंह समप्राय मँदानों में परिणित 
हो गए । पर्वत निर्माण की इस हलचल को केनोरन नाम से भी जाना जाता है। 


पूर्व निर्मित पर्वत जब अ्रवाच्छादतत के कारण इतने तीचे हो गए कि महाद्वीपों के 
ग्रधिकांश भाग सागर के शभ्रतिक्रमण के फलस्वरूप जलप्लावित हो चले तो प््॑ निर्मित 
पर्वेतों के स्थान पर सागरों में पुनः तलछटों का निक्षिप हुआ तथा दरारों से लावा फट पड़ने 
के कारण प्रलगोमियत पर्वतों का निर्माण हुआ। यह पर्वत एक बार फिर अपरदित होकर 
दृढ़ भू-खण्डों में परिवर्तित हो गए। लारेंशियन शील्ड, बल्टिक शील्ड, श्रंगारा तथा 
गोण्डवाना दृढ़ भूखण्ड अलगोमियन पव॑त निर्माण हलचलों के ही प्रतीक हैं। पर्वत निर्माण 
वग यह युग हडसोनियन युग कहलाता है । 


थ्राद्य महाकल्प के अ्रन्तिम समय में एक बार फिर पव॑त निर्माणकारी घटवाएँ 
घटित हुई जो चारतियन हलचलों के नाम से जानी जातो हैं। इस युग में प्रायद्वोपीयं भारत 
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धारवाड़, ऋटप्पा ठदथा व्िन्ध्य क्रम की जैलो तथा श्ररावली पर्वत का निर्माण हुआ ॥ यह 
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दुग प्र बवाइल कहलाता ह्व ! 
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सकल ह्द्या फादस्द बरातल यबर एक्र विभाल परबंतनक्म नम लिय अल सके परन्ट का 
घचलतन हुदआा फास्वन्घपघ बरातल वर एक विशाल परवचक्रम ने जन्म लिया। इत पद॑तों के 


>+>>-तत जला हंदां फ््ज्ल्त कआजबिड गोलाड टन पाया जाता *>- बा >> असल्‍प- ग्ह्क्षे बया 
पत्राव उत्तरी तदा दक्षिणी दोनों ही गोलाडों में पाया जाता है। बूरोय में सके डनेविया, 


कान बे हज 
स्काइलेण्ड, लेक डिस्ट्रिक्ट, एथिया में झल्हाई तथा बेकाल मील के बक्षिणी किनारे 
रा अर. थक न #्क, ।# री हैक की 
अंगारा दद्दा दादा नदिया के खसाप, ऋफ़ाका मे सदा राइड, उ. अमेरिक्ता में पीडर्मोद पठार 
ह००+०- कम ज अपरिका (2 ++ कट घलाइड न्ना ७ नकल द्था आर स्यूसाउयबेल “मल कक 
#, दे. अमेरिका में द्वासिलाड़ (्वाहील) में दथा आस्ट्र लिया में न्यताउयबेल्त के पर्वत 


द्द्न्‍र्जादाल्चर ब्ड््डजस पल 2. द्था घर्प्ियन हे >८ हरसी जज अलमथा 
लगभन 28 कनाड़ ब्य पूव का वनिफरस तथा परमियन काल में हरसी नियत ह्ल- 


चल में अपलेशियन, वासजेस तथा ब्लेक्रफारेस्ट. खिधन, धियान धान, पूर्वी काडिलेरा, आ्राज्मा 
प्रन्तरीप के मोड़ ठथा ब्राजील के उत्तरी श्र पूर्वी भागों में हरसीनियन ऋम के परवव॑तों ने जन्म 
लिया । भारत में पंजाल ज्वालासूखी क्रम का निर्माण भी इसी युग में हुआ । 
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एल्पाइन हलचर्ले (69॥6 १/07८7९75) 


4 ड्ड घिध्व 5 
एल्याइन पव॑त क्रम धृगभिक इतिहास की नवीदतम पवेत खा खलाएँ हैँ । विश्व के 
छः पा + हु! [&। 2 ० 
सवोच्चि शिखर काले पर्वत इसी थुग की हलचलों में निर्मित हुए | इस युग में कुछ प्राचीन 
वी है रू ३० 
पर्वतों का पुदः उत्थान हुआ और कुछ स्थानों पर दाव के कारण नवीन वलित पव॑तों का 
िज्ञाणा हु हत्या इन ््् का पञजञ ४> ड्डः भ्न्द गा >> द्रे उत्थान क्रम दि 7 
नमाणय हुआ । इन पढता का ग्राज जा श्रत्यन्त मनन्‍्द गांत स उत्थ क्रम जारा हू। 
बरनाच्छादन इनके ह्प को अब कज->न5 नहीं कर च 
प्रद्मच्छादन इनके मौलिक रूप को श्री विकृत नहीं कर पाया है । 
यूरोप के एल्याइन पर्वतों के निर्माण काल के त्राघार पर इस काल में निर्मित पर्वतों 


को एल्याइन क्रम की संता दी गई है | बह पर्वत क्रम अधिकांश रूप से इबोसीन, श्रोलिगों 
सीन तथा प्लाझोसीन तीन भुगभिक युगों में निर्मित हुआ | अत: इसको तृतीय या दर्थिबरी 
काल भी कहते हूँ । प्रत्यक्ष रूप में एल्पाइव काल लगभग 6.5 करोड़ बये पूर्व सीनोजोइक 
कल्प के प्रारम्भ में इयोसीन युग में हुआ, किन्त ऐसे प्रमाण भी मिलते हैं क्रि इस काल की 
हलचल मेसोजो इक कल्प के क्रिटेशियस युग में प्रारम्भ हो गई थीं जिससे वारिस्कन यग के 
बधित पर्वत पुनः ऊपर उठ ग्रए । पिछली पर्वत निर्माणकारी हलचलों की तुलना में एल्पा- 


इन काल अधिक लम्बा चला । स्टिल से इसको तीन भागों में विभक्त किया है : 


अचस्या काल 
नर्वात एल्याइन ऊपरी मायोसीन से लेकर प्लायोसीन 
(नवीन ठणियरी) के पश्चात तक 
मब्य एल्याइन पूर्व ओलीगोसील से निचले मायोस्रीन 
(प्राचीन टथ्ियरी) तक 
प्राचीन एल्पाइन इयोसीन से पूर्व (क्रिटेसिबस काल) 
(टर्शियरी से पूर्व) 





प्राचीन एल्पाइन पर्वत निर्माण काल--वैरिस्कन तथा एल्पाइन कालों के मध्य 
प्रस्तकालीन अवस्था है । इस काल में वारिस्कन यग के ही निर्मित पर्चत पथ: ऊपर उठे । 
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यह काल टर्शियरी से पूर्व मेपोजोइक कल्प के अन्तिम समय में प्रारम्म हुआ श्रत: इसको 
पूर्व टशियरी काल कहते हैं । 


मध्य एल्पाइन काल को प्राचीन टशियरी काल भी कहते हैं । वास्तव में टशियरी युग 
सीनोजोइक कल्प के श्रोलिगोसीन काल में प्रारम्भ होकर मायोसीन तक चला । इस युग में 
यूरोप के पिरतीज, जूरा, काकेशस, फ्र च एल्पस, दक्षिणी कारपेथियन तथा भारत में लघु 
हिमालय का निर्माण हुआ । उत्तरी तथा दक्षिणी श्रमेरिका में मध्य एल्पाइन युग के पर्वतों 
का श्राभव है। इस काल के पर्वतों का अधिकांश निर्माण यूरेशिया में ही हुआ। 
नवीन एल्पाइन युग या नवीन टशियरी काल की हलचल मायोसीन युग से प्रारम्भ होकर 
प्लायोसीन के पश्चात्‌ प्लीस्टोसीन युग तक चली | इस युग में मध्य एल्पाइन काल में निर्मित 
कुछ पव॑तों का पुन: उत्थान हुआ तथा कुछ का नवनिर्माण हुआ । भारत में शिवालिक तथा 
बाहरी हिमालय की पहाड़ियां, पामीर के गर्भ से निकलने वाले उदार पदव्वत, बर्मा, पूर्वी 
एशिया तथा पूर्वी द्वीप समूह के मोड॒दार पर्वत श्रादि इसी काल में उभरे । 

एल्पाइन युग के नवीन मोड़दार पर्वेतों में भूकम्पीय हलचलें बहुधा होती रहती हैं । 
प्रशान्‍्त महासागर के चारों श्रोर के मोड़दार पर्वत भुकम्पीय तथा सक्रिय ज्वालामुखी 
क्रियाग्रों के क्षेत्र हैं । 

वलित पव॑तों की उत्पत्ति के बारे में मुख्य रूप से तीन विचारधाराएँ प्रमुख हैं - 
पृथ्वी का संकुचन, भूगर्भ में लम्बव॒त गति तथा महाद्वीपीय विस्थापन पर गझ्ाघारित 


हि पडपाए८:5 
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कक जम पर्दत क्रम 
हरयोनिकन पर्दत#म 
अल्याईन पर्दत क्रम 
॥ लि प्वहों की शुख्ण दिख 
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सिद्धान्त । ताप ह्वास के कारण पृथ्वी सतत संकुचित हो रही है जिससे धरातल के कोमल 
भायों पर सिकुडतें पड़ जाती हैं॥ सिकुड़नों के उठे भाग पर्वत एवं बंस भाग घादियों का 
निर्माण करते हैँ 

घुडस तथा श्रारबैण्ड ने डाना के ध्र-संकुचन सिद्धान्त को विस्तृत कप दिया। इनके 
अनुसार पथ्ची का ताप विकिरण द्वारा निरन्तर घटता जा रहा है । ताप ह्वास के कारण 
भू-पृष्ठ में भी सिकुड़न श्राता स्वाभाविक ही है । बढ़ी सिकूडनें वलित पर्वबतों का रूप 
ले लेती हैं । 

पृथ्वी के संकुचन से अंगारा भू-ख्ड ग्रो्डवाना धू-खण्ड के सर्मीप आ्राथा जिसके 
कारण इन दोनों भू-स्षण्डों के मध्य का दुर्वल एवं कोमल भाग वलित होकर हिमालय पर्वत 
चना | हिमालय की रचना में सुइस ने तिब्बत को पाश्व तथा भारतीय प्रायद्वीप को श्रग्र 
अद्ेश माना है | इसी प्रकार वाल्टिक भ-खण्ड के ब्रर्फ्का महाद्वीप (गोंण्डवाना भू-खण्ड) की 
ओर समीप श्राने के फलस्वरूप एल्पस पर्वतों की रचना हुई । इसमें प्रफ़ीका पश्च तथा यूरोप 
श्रग्न प्रदेश था । 

नवीन खोजों फे श्रनुधार रेडियोधर्मी पदार्थों के कारण भू-गर्भ में ताप की निरन्तद 
बुद्धि हो रही है । श्रत: भू-संकुचन का सिद्धान्त मान्यता प्राप्त नहीं है । 





चित्र 9 8 कस्‍्चटवं अग्र अनमिके मध्य पर्वत लिर्गशढ्रिया 
अेम्बरलित द्वारा प्रह्मणुश्रों का सिद्धान्त 
चेम्बर्लित ने मोडदार पर्वतों के निर्माण के सम्बन्ध में पृथ्वी को अनेक प॑रतों व खण्डीं 
में बांदा है । इनका ग्राधार महाद्वीप एवं महासागर है तथा नक्रीला शीर्ष पथ्वी के केरद्र की 
प्रोर था | आपेक्षिक गृुढत्व के कारण महासागरों में स्थित खंड महाद्वीपीय खण्डों की श्रपेक्षा 
तीच की ओर पहले घंस । महासागरीय खण्डों के नीचे बंसने के कारण महाद्वीपों के तटों 
पर दाव उत्पन्त हुआ जिसके परिणामस्वरूप तटों के नि्बंल व कोमल भाग मड़ कर वलित 
पर्वता के रूप में श्रा गए । इसी प्रकार महाद्वीपों में ह्यित गहरे तलछट से भरी द्रोणियों 
में भी पृथ्वी के संकुचन के फलस्वरूप मोड पड गए । ताप हास के कारण पश्ची में संकचन 
होता गया श्रौर मोड ऊपर उठते गये जो वलित पव॒॑तों के रूप में विद्यमान हैं । हु 
कोबर की मान्यता है कि पृथ्वी के नौ प्राचीन स्थिर भ-खण्डॉ--केमेडियाई, रूसी 


साइवरियाई, चीनी, प्रायद्वापीय भारत, श्रास्ट्र लियाई, अंटार्कंटिक, ब्राजीलियाई तथा अफ्रीकी 
भू-अभिनतियों में गहरा संबंध है । 
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कोबर के श्ननुसार वलित पव॑तों के स्थान पर भू-प्रभिनतियां थीं। वे भू-प्रभिनतियँ 
के स्थाव को पर्वत निर्माण स्थल तथा हढ़ भू-खण्डों को क्रेटोजिन मानते हैं । 


कोबर के अनुसार पृथ्वी के प्रारम्भिक काल से ही तापीय ह्वास हो रहा है जिससे 
समय-समय पर संकुचेन की क्रिया होती है। इसी ब्लाधार पर उन्होंने पर्वेत निर्माण की 
चक्रीय व्यवस्था का प्रतिपादन किया है ! पर्वतीकरण की व्यवस्थाएँ निम्न है : धु 


प्राचीनतम या पूर्व केम्न्रियन कल्प में लेरेंशियन, एग्लोमन तथा क़िलारनियन + 
पुराजीवी कल्प के साइलूरियन युग में कलेडोनियन । पुराजीवी कल्प के परमियन युग में 
वेरिस्कन या हरसीनियन । नवजीवी महाकल्प के मायोसीन युग में एल्पाइन या नवीन वतिल 
पर्वत निर्माण प्रमुख हैं । 


सुएस के विपरीत कोबर ने दो कठोर भू-खण्डों के पारस्परिक दाब श्रौर तवाव के 
कारण भू-अभिनतियों में वलन की क्रिया को मान्यता दी । उन्होंने दोनों ओर ही अ्नग्न ग्रदेशों 
की कल्पना की । कोबर मे अग्र प्रदेशों के पाश्वों पर पव॑त श्रेणियों को रंण्डकेटन की संज्ञा 
दी । जब वलत की जिया तीत्र होती है तो मध्य में कुछ क्षेत्र टूट जाता है जिसे मध्य-पिण्ड 
के नाम से सम्बोधित किया है। मध्य पिण्ड पठार, मैदान या समुद्र तीनों में से एक हो 
सकता है | तिब्बत, ईरान वतुर्की के पठार मध्य पिण्ड के रूप में हैं। इसी प्रकार 
कारपेथियन तथा डिनारिक एल्प्स के मध्य हंगरी का भदाव, एल्प्स तथा एटलस पव॑ंतों के 
पश्चिमी भू-मध्यसागर में डूबा हुआ सध्य पिण्ड है जिसके भ्रवशेष कोरसिका तथा सारडिनिया 
द्वीप हैं । 

कोबर के भ्रनुसार पव॑त निर्माण की दो अवस्थाएं हैं : 


() भू-अभिनति में श्रवसाद निश्षेप को पभ्रवस्था--इस प्रवस्था में भू-भ्रभिनतियाँ 
सागर के उथले भाग होते हैं जिनमें दोनों प्रोर के भू-खण्डों से तलछट का निक्षेप हो जाता 
है। निक्षेप के भार से ध्ू-प्रभिनति में अवतलत प्रारम्भ हो जाता है । ि 

(2) पव॑त निर्माणकारी श्रवस्था--इस अवस्था में पृथ्वी से ताप ह्वास के कारण 
संकुचन होता है जिससे भू-प्रभिनत्ति के दोनों श्ोर के श्रग्न प्रदेश एक दूसरे के समीप श्ाते 
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लगते हैं जिससे वल॑न प्रारम्भ हो जाता है । वेलन की तीत्र क्रिया के कारण दोनों ओर की 
श्रेणियां ध्रापस में एक स्थान पर मिल जाती हैं, पहाड़ियों का निर्माण होता है । वलन की 
क्रिया के समय ज्वालामुखी उद्भेदन तंथा कायान्तरण की क्रिया सम्पन्त होती हैं । 
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जेफरे के श्रनुसार पृथ्वी में निरन्तर ताप ह्वास हो रहा है जिससे संकुचन के कारण 
धरातल पर सिकुडन पड जाती हैं जो पर्वबंतों का रूप ले लेती हैं! पृथ्वी में संकुचन दो 
त्तरह से होता है । धरातल से 700 किमी. भूगर्भ की गहराई तक ताप ह्वात् होता है । 
गणितीय परिकलन के श्राधार पर पृथ्वी का व्यास 200 किसी, कस हुश्ना है तथा घरातलीय 
क्षेत्रफल में 5»< 07० वर्ग सेन्टीमीटर की कमी हुई है । 

पृथ्वी का संकुचन परिभ्रमण शक्ति के हास से भी हुआ्ना है। लगभग एक अरब साठ 
करोड़ वर्ष पूर्व पृथ्वी अपनी घुरी पर 0.84 घन्टे में एक परिक्रमा पुरी कर लेती थी, किन्तु 
चर्तमान में उसको 24 घण्टे लगते हैं जिससे पृथ्वी को भूमध्य रेखीय परिधि 8 किमी. कम 
हुई है । जेफरे की इस संकुचन परिकल्पना को पर्वत निर्माण की कल्पना मात्र माना 
गया है । 

पृथ्वी के ताप हास की क्रिया में ऊपर की प्रत्येक परत श्रपने नीचे की परत की 
प्रपेक्षा शीघ्र ठण्डी हीती है, किन्तु भीतरी परत से निरन्तर ताप ह्ास हो रहा है | श्रतः 
एक समय ऐसा श्राता है कि ऊपरी परत की श्रपेक्षा निचली परत सिकुड जाती है । इन 
दोनों परतों के मध्य 700 क्रिमी. गहराई में ताप ह्वास से मुक्त तनाव हीन तल होता है । 
तनावहीन तल के नीचे बाली परत को ऊपरी श्रपेक्षाकृत बड़ी परत के साथ सामन्जस्य 
स्थापित करने के लिए फैलना पड़ता है | फैलने के कारण तनाव पैदा होता है और तनाव 
के फलस्वरूप उसमे दरारें तथा भ्रशन पैदा हो जाते हैं जो नीचे ही भरे जाते हैं। पृथ्वी 
के व्यास में कमी होने के कारण तनावहीन तल की ऊपरी परत में क्षैतिज सम्पीड़न प्रतिवल 
का आविर्भाव होता है जिससे ऊपरी परत में उभार श्रौर वलन प्रारम्भ होने लगता है भ्रौर 
इस प्रकार पव॑तों का निर्माण होता है । पर्वत निर्माण काल की हलचलों के पश्कात दाब 
श्रौर तनाव घटने से पव॑त निर्माण क्रिया रुक जाती है। इस सुप्त काल के पश्चात्‌ 
पुन: पव॑त-निर्माण काल प्रारम्भ हो जाता है श्रीर इस तरह पर्वत-निर्माण भ्रौर सुप्त कालों 
की पुनरावृत्ति होती रहती है । जेकरे के श्रनुसार पृथ्वी के मू-गर्भिक इतिहास में श्रव तक 
पाँच पवृ॑त-निर्माण काली को कल्पना की गई है | भू-गर्धिक श्रष्ययनों से भी यह सिद्ध होता 
है कि पृथ्वी पर पाँच निर्माणकारी हलचलें हुई है । 


इस सिद्धान्त के अनुसार परव्व॑त निर्माण के लिए नीचे की परत पतली होकर फैलेगी 

था गुरुत्व के कारण ऊपर की श्रोर धंस जायेगी और नीच से श्रप्रवाह प्रारम्भ होकर सतत 

चलता रहेंगा। अ्रत: पर्वतनिर्माण क्रिया निरन्तर चलती रहेगी । किन्तु यह तथ्य जेफरे के 
सिद्धान्त के प्रतिकूल है । 


जैफरे के भ्रनुसार पृथ्वी में संकुचन विभिन्‍त न होकर समान रूप से हो रहा है। 
समान सकुचन से छोटे पव॑र्तों का निर्माण तो हो सकता है किन्तु हिमालय जैसे विशाल पर्वत 
निर्मित नहीं हो सकते । 

यह भ्रसम्भव सा प्रतीत होता है कि पृथ्वी की दैनिक गति के घटने से विशाल पर्दतों 


का निर्माण हुप्रा । पृथ्वी से चन्द्रमा के पृथक होने के कारण भमव्यरेखीय परिधि 8 किमी 
के स्थान पर ]000 किमी. कम हुई होगी । 


जैफरे के मतानुसार महासागरों की चद्टानें महाद्वीपीय चट्टानों की अपेक्षा अधिक 
मजबूत हैं। श्रतः महासागरों की श्रोर से महाद्वीपो की झोर प्रतिबल के कारण परि-प्रशान्त 
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तटीय पर्वत श्ञखलाझ्मों का निर्माण हुआ्ला । किन्तु इस प्रकार के प्रतिवल से हिमालय भ्ौर 
एल्प्स जैसे महाद्वीपीय पर्वतों का निर्माण सिद्ध नहीं होता । 

क्या बड़े पर्वतों के निर्माण से पृथ्वी का प्रतिबल कम हो जाता है, और यदि नहीं 
तो ऐसी कौनसी प्रक्रिया है जिसके कारण यह कम होंगा ? यह किस सीमा तक संचारित 
होता है । भू पृष्ठ की श्रान्तरिक परत पर श्राधारित है तथा ग्रुरुत्क के कारण नीचे की श्रोर 
समा रहा है । ऊपर की ओर मोड की प्रवृत्ति नीचे के पदा्े को भी ऊपर लायेगी। ऐसी 
स्थिति में भूपृष्ठ पर क्षेतिज रूप से दूर तक प्रतिबल पड़ेगा ॥ श्रत: स्थानीय मोड नहीं होगे। 
यह मोड वहीं पड़गे जहाँ प्रतिबल चट्टान की शक्ति के सम होगा | वबलन की यह क्रिया 
पुराने निबल क्षेत्रों में काये करेगी, जैसे कि यूरोप में वेरिस्कन तथा एल्पाइन पव॑त श्रेणियाँ 
एक ही स्थान पर मिलती हैं । इससे यह निष्कर्ष निकलता है कि ये पर्वत श्रेणियाँ अधिक 
निकट होगीं जो वास्तव में नहीं है । 


एक मान्यता यह भी है कि पर्व॑तों का निर्माण भूगर्भ में लम्बबत गति के फलस्वरूप 
हुआ । डटन तथा हरमन इस घारणा के प्रबल समर्थक हैं । 

डटन के अनुसार पृथ्वी पर सन्तुलन बनाए रखने के लिए प्रकृति ने विस्तृत स्थल 
खण्डों श्रौर सागरीय भागों का भार समान रखा है, किन्तु इनके घनत्व भिन्न-भिन्न हैं । जब 
कम घनत्व वाले महाद्वीपीय भागों से तलछट भ्रपरदित होकर अश्रधिक घनत्व वाले सागरीय 
भागों में निक्षेपत हो जाता है तो पृथ्वी पर श्रसन्तुलन की स्थिति उत्पन्न हो जाती है । 
पृथ्वी १र पुन: समस्थिति लाने के लिए सागरीय तल का अ्रवसाद अ्रत्यधिक भार के कारण 
ग्रवतलित होकर कम भार और कम घनत्व के महाद्वीपीय क्षेत्रों की श्रोर प्रवाहित होता है । 
यह क्षेत्र महाद्वीपों श्रौर महासागरों के संगम पर होता है | अभ्रतः महाद्वीपों श्र महासागरों के 
सन्धि-स्थल पर ऊपर उठते हुए पदार्थ के कारण प्रतिवबल पैदा हो जाता है, जिससे वलन 
तथा सिकुड़त पेदा हो जाती है और इस प्रकार वलित पव॑तों का निर्माण होता है। यह क्रिया 
सतत्‌ चलती रहती है। इसीलिए हिमालय पव॑त वतंमान में भी उत्थापित हो रहा है । 
पुंथ्वी पर पव॑तों के वर्तमान वितरण से यह सिद्ध होता है कि इनका निर्माण महासागरों 
तथा महाद्वीपों के संगम-स्थल पर हुआ्ना है। इस धारणा से पव॑तों का ऊर्ष्बाधर तो सिद्ध 
होता है, किन्तु क्षितिज सम्पीडन की पुष्टि नहीं होती जो वलन के लिए भ्रत्यन्त श्रावश्यक है । 

हरमन ने यह कल्पना की कि पृथ्वी में क्रमवार ताप में वृद्धि श्रौर ह्ास होता है 
जिसके फलस्वरूप आयतत में वृद्धि एवं कमी होती है ! श्रायतत में बुद्धि के कारण पृथ्वी में 
प्रसरण झर कमी के कारण संकुचन होता है । इसे पृथ्वी का स्पन्दन कहते हैं। इस 
परिकल्पना को दोलन तरंगित सिद्धान्त के नाम से जाना जाता है । हरमन के भनुप्तार 
प्रसरण की प्रथम अवस्था में पृथ्वी के विभिन्‍्त भू-खण्डों का भ्रवतलन होता है तथा दूसरी 
प्रवस्था में संकुचन होता है जिससे भू-गर्भ के भ्रगाघ में एकन्रित तलछद में ऊर्ष्वंगति उत्पन्न 
होती है। तलछट की ऊर्ष्वाकार गति से पव॑तों का निर्माण होता है । 

समहाद्वोपीय विस्थापन पर श्राधारित सिद्धान्त 
(60738 98566 ०॥ 4)59]806790॥0 0० 007०5) 

महाद्वीपीय विस्थापच विचारधारा को दो उपविभागों में बाँदा गया है-- 
() महाद्वीपीय गवन (0०7धगरधा।॥। ॥)ा5 तथा (2) रहाद्वीपीय श्रघोगवन या भ्रवरोहण 
(०70०४! 78९७४) | 
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महाद्वीपीय गवन सिद्धान्त (7णाएग्रथरांश 77 77609) 
वेगनर (8, 9/८४८०००, 94) के अनुसार पर्वत निर्माण महाद्वीपों के लैतिज 
विस्थापन के परिणामस्वरूप हआ्वा । उन्हें।ने कल्पना की कि महाद्वीपीय खण्ड हल्के सियाल 
के होते हैं जो कि भारी सीमा में तैर रहे हैं। प्रारम्भ में एक वृहत महाद्वीप था जो कि 
चन्द्रमा की ज्वारीय घक्ति तथा गुरुत्व श्रोर प्लवनशीलता (8709था८४) के कारण खण्डित 
हुआ । चस्द्रमा की ज्वारीय शक्ति के कारण उत्तरी एवं दक्षिणी श्रमेरिका पश्चिम दिशा की 
श्रोर प्रवाहित हुई जिसके फलस्वरूप रॉकीज तथा एण्डीज पर्वतों का निर्माण हुआ । इसी 
कार प्लवनशीलता तथा श्रपक्रे न्द्रीय वल दोनों के ही मिश्रित प्रभाव के कारण हिमालय तथा 
एल्प्स पर्वतों का निर्माण हुश्ना । महाद्वीपों के गवन के कारण उनके अ्नग्रमागों में श्रध:स्तर 
के प्रतिरोधी चट्ठानों से टकराकर बलन किया प्रारम्भ हुई जिसके फलन्नस्वरूप वलित पर्वत 
निर्मित हो गए | विस्तृत श्रध्ययन के लिए श्रध्याय 6 का अ्रवलोकन कौजिए । 


डेली की महाद्वीपीय स्खलन परिकल्पना 
(7४6 #ए9०6885 07 5॥8878 ० ०0977090785 0 7१, 8. 7099, 926) 

डेली के श्रतुसार महाद्वीपीय भागों के श्रवोस्तर (97090) में स्खलन के कारण 
पर्व॑तों का निर्माण हुआ्रा । प्रारम्भ में श्नुवों तथा भरू-मव्य रेखा पर स्थिर एवं दृढ़ भू-खण्डों 
की तीन पेटियाँ विद्यमान थीं जिनके मध्य प्म्भवतः दो भूश्रभिनतियाँ फंली हुईं थीं ) उत्तर 
में टैंथिस सागर की भूप्नभिनति थी किन्तु दक्षिण की भृुश्नभिनति के बारे में पूर्ण ज्ञान प्राप्त 
नहीं हो पाया | शेप भाग में प्रशान्त महासागर फैला हुआ था । स्थलमण्डल प्रशान्त महा- 
सागर से ऊंचा गुम्बद के रूप में विद्यमान था। श्रतः थलीय भागों का प्रशान्त महासागर 
एवं दो मध्य श्रक्षांशीय खाइयों (76 वरिरातंधर/ पि7098) की श्रोर ढाल था | ढाल 
के कारण भूञ्नभिनतियों में तलछट की श्रपार राशि निक्षेपित हो गई । तलछट के भार और 
दाव में निरन्तर वृद्धि होती गई जिसके परिणामस्वरूप थलीय भागों के तटीय क्षेत्रों का भू 
अभिनतियों की श्रोर क्ुक्ाव बढ़ता गया । अन्त में एक ऐसा समय श्राया कि दाव, भार प्रौर 
गुरुत्व के कारण महाद्वीपों के तटीय भाग टूट कर ग्लासी वैसाल्ट (0/99 9958॥ में डूब 
गए | अवरोही शक्रवसाद के कारण पाश्विक दबाव उत्पन्न हुआ जिसका प्रभाव तटीय भागों 
पर पड़ा जिसके फलस्वरूप भुञ्मभिनतियों के क्षेत्रों में वलन की क्रिया प्रारम्भ हुई । पर्वत 
निर्माण की यह पहली श्रवस्था थी । 


महाद्वीपों के टूटे हुए खण्ड फिसलकर अश्रधोस्‍्तर में पहुच गए तथा उच्च ताप के 
कारण पिघल गए !। पिघलने से उनके श्रायतन में प्रसार हुआ । इस प्रसार के कारण महा- 
साग्रीय तटों पर स्थित भृश्नभिनतिियों में निक्षेपित श्रपार तलछट उभर कर ऊपर श्रा गया 
जोकि पाश्विक दवाव के कारण स्थान-स्थान पर मुड़ गया | पृथ्वी के संकुचन तथा परि- 
प्रमण गति के घटने से बलन की क्रिया को और भी वल मिला जिसने वलित पर्वत निर्माण 
में सहायता प्रदान की पर्वत निर्माण की यह दूसरी अ्रवस्था थी जिसमें वलित पव॑तों का पूर्ण 
विकास हुआ । 

टेथिस सागर भू-अ्भिनति की श्रोर उत्तरी एवं दक्षिणी स्थल खण्डों के फिसलने 
उम्रमें तलछट की श्रपार राशि के जमने श्रौर पाश्विक दवाव के कारण हिमालय तथा एल्प्स 
ततं 


वंतों का निर्माण हुआ । इसी प्रकार उत्तर से दक्षिण की ओर फैले रॉकीज श्रौर एण्डीज 
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पव॑तों का निर्माण महाद्वीपीय भागों के प्रशान्त महासागर की ओर महाद्वीपीय स्खलन के 
कारण हुभ्ना । इस प्रकार डेली ने महाद्वीपीय स्खलन परिकल्पना द्वारा पर्वत निर्माण की 
समस्‍या का हल करने का सफल प्रयास किया है । 
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चित्र 9 0 डेलतिे करा सिद्धान्त के अनुसार 


च्र्वत लिस्तीठा 


जोली का रेडियो एक्टिवता सिद्धान्त 
(र00 #6०7ंशॉए वाा6079 0 3. ॥09, 925) 


जौली ने 925 में अपनी पुस्तक “[॥6 8प्राव०6 प्रांश6प 0 ॥6 ए७४॥ में 
श्रपने सिद्धान्त को प्रकाशित किया । जौली के रेडियो एक्टिवता सिद्धान्त को तापीय चक्र 
सिद्धान्त (पक्ष) ०४०० 6०9) के नाम से भी सम्बोधित करते हैं। उनके भ्रनुसार 
महाद्वीपीय सियाल के भाग अधोस्तर (579आशपाा) सीमा में तैर रहे हैं। ग्रधोस्तर में 
अत्यन्त रेडियो एक्टिव तत्त्व विद्यमान हैं । यह तत्त्व विघटन द्वारा सियाल एवं सीमा में 
उष्मा उत्पन्त करते हैं। सियाल की उष्मा किसी सीमा तक विकीर्ण हो जाती है जबकि 
सीमा की उष्मा निरन्तर बढ़ती रहती है । एक समय ऐसा आ्राता है जबकि ताप की मात्रा 
किसी स्थान पर इतनी अश्रधिक हो जाती है कि सीमा पिघल जाता है। पिघले सीमा में 
श्रपेक्षाइत कम घनत्व के सियाल खण्ड श्रवतलित हो जाते हैं । महासागरीय भागों में यह 
उष्मा संवाहकता (ए०्रवंपतांशा३) द्वारा शर्ने:-शनेः बाहर निकल जाती है जिसके कारण 


पर्चत तथा उनका संरचना क्रम ]7] 


सीमा पुनः पूर्व स्थिति को प्राप्त कर लेता है श्रोर सियाल खण्ड पूर्वाचुसार सीमा में तैरना 
प्रारम्भ कर देते हैं। इस प्रकार ताप के बढ़ने श्रीर घटने से त्ापीय चक्र चलता 
रहता है । 

गियाल के पिवले खण्ड सीमा में डूब जाने से धरातल पर सागर का श्रतिक्रमण 
(पफ््चा8ह/0580॥) होता हैं, जिसके फलस्वरूप तलछट की श्रपार राशि सागरों के किनारे 
निक्षेपित हो जाती है ।इस प्रकार ते जीली के सिद्धास्त में भूम्रभिनतियों का विवरण 
मिलता है जहाँ कि तन्नछट निम्वेण्ति होता है । 

सियाल जब सीमा में ढब जाता है तो उसका प्रसार होता है जिससे पृथ्वी के व्यास 
में वृद्धि होती है। किन्तु सीमा के पुत्र; ठण्डा होने से वह श्रपनी पूर्व स्थिति में श्रा जाता है 
जिसके फलस्वरूप पृथ्वी का व्यार तथा परिधि घटती है श्रीर धरातल पर संकुचन के कारण 
मोट पड़ जाते हैं । 

महासागरों की तली में सियाल न होने के कारण सीमा का सर्वाधिक प्रसार होता 
है । श्रतः ठाण्डा होने पर सबसे श्रधिक संकुचनन गह्ठासागरों की तली में ही होगा । क्योंकि 
इनकी तली कठोर है, श्रतः संकुचन का सर्वाधिक प्रभाव तटों पर निक्षेपित कोमल तलछट 
पर पढ़ेगा | सागर तली से पाश्विक दबाव के कारण तटीय श्रवसादों में वलन पढ़ जायेंगे 
जोकि बलित पर्वतोीं का रूप लेंगे । 

जीली ने परबंत मिर्माण के संदर्भ में ज्वारीय शक्ति तथा घर्षण (76४ ॥70760 द्वा।0 
गप0/09) की भी राहायता ली है । सीमा के पिघलने पर सियाल उस पर त्तरेगा | भ्रतः 
ज्वारीय शक्ति से महाद्वीप पा्चिचम दिशा से प्रवाहित होगे जिसके फलस्वरूप तटीय भागों में 
पराश्विक दबाव के कारण परत निर्मित होगे । इस सिद्धान्त के श्रतुसार प्रशान्त महासागरीय 
परवेत्मालाती का निर्माण तो समन में श्राता है, किन्तु महाद्वीपों के मध्य, जैसे थुरेशिया में 
निर्मित पर्वत श्रे णिय्रों के निर्माण स्पष्ट नहीं होते । 

कुछ विद्वानों ने जोली हारा पर्वत-निर्माण की घक्रीय श्रवरथा की श्रालोचना की है । 
धपर्ड (॥॥०0874) के श्रनुरार पर्व॑त-निर्माण क्रिया निरन्तर चलती रहती है | जीली ने 
पर्वत-निर्माण के चक्र को समान काल के श्रस्तर पर माना है किन्तु थास्तव में इसकी श्रवध्ि 
सामान नहीं है | इसके श्रतिरिक्त महाद्वीपों का पश्चिम की श्रोर प्रवाह के लिए जौली हारा 
सम्भावित ज्वारीय गक्ति श्रपर्याप्त है । 


ट्टीम्त का सम्वाहुन धारा सिद्धान्त 
(एगारललाताए। टप्रापला 7009 ० /. 7400708, 933) 

दोम्त के श्रनुसार प्रधोस्तर में रेडियो एकिटव पदार्थ विधमान हैं जिनके विघटन से 
भूगर्भ में ताप संचय होता रहता है | कालान्तर में भूगर्भ भें इतना ताप संचित हो जाता है 
कि गैल तरलावस्था को प्राप्त कर लेते हैं| श्रत: तरल पदार्थ से निर्मित संवाहनीय धाराएँ 
महाद्वीप के मध्य भाग के नीचे से ऊपर की ध्रोर श्वलती हुईं दोनों श्रोर मुट् जाती है तथा 
टण्टी होकर ऊपर से नीचे की श्रोर चलने लगती हैं। जब दो श्रारोही धाराएँ भू-पृष्ठ के 
नीचे एत्रा दुसरे के विपरीत दिशाश्रों में घूम जाती हैं तो धरातल में तनाव उत्पन्न हो जाता 
है | तनाव के कारण महाद्वीपीय मध्यभाग पतले होकर खण्टित हो जाते हैं। खण्टित महा- 
हीप के दोनों भाग विपरीत गासनी घाराश्रों द्वारा एक दूसरे से दूर ले जाये जाते हैं जिसके 
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फलस्वरूप महाद्वीप के मध्य भू-पभिनतिश्रों का जन्म होता है । भूुञ्मभिनतियों में दोनों ओर 
से तलछट का निक्षेप प्रारम्भ हो जाता है । 

जब दो ग्रवरोही धाराएँ तीचे की ओर घृम जाती हैं तो भू-पटल पर संपीड़न बल 
((0797०88078] 407०6) का अविर्भाव होता है जिसके कारण अ्रधोमुखी कर्षण (00ज॥- 
ज़ध्ात 90]]) प्रारम्भ हो जाता है। भ्रतः नीचे की श्रोर दबाव के कारण दोनों झोर के भू- 
खण्ड एक दूसरे के निकट श्रा जाते हैं जिसके फलस्वरूप भूश्रभिनति का तलछुट सिकुड़ कर 
वलित पव॑तों का रूप ग्रहण कर लेता है। इस प्रकार की टैथिस सागर की भूश्नभिनति में 
हिमालय तथा एल्प्स पर्वतों का निर्माण हुआ । 





चरित्र १ धाशओ की क़मिक अत्स्थाएं तथा पवेह (नर्गीण 
(िम्स के आधार पर । 


संवाहनी घाराएँ महाद्वीपों से सागर और सागर से महाद्वीपों की ओर चरलेंगीं जिसके 
कारण घरातलीय दबाव बना रहेगा । भ्रत्तः कालान्तर में महाद्वीपों के तटीय भागों में पर्वत 
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निर्माण होगा | उत्तरी तथा दक्षिणी श्रमेरिका के पर्वत समूह, पूर्वी एशिया के मालाकार 
द्वीप समह, श्रास्ट्रे लिया, न्यूजीलेण्ड तथा न्यूगिनी के पवतों का इसी प्रकार निर्माण हुश्ना । 
शर्न:-शर्न: संवाहनी घाराएँ ठण्डी होकर बहना घन्द कर देंगीं तथा इस प्रकार पर्वत निर्माण 
चक्र समाप्त हो जायगा । 

होम्स के श्रनुसार संवाहनी घाराश्रों का चक्र मुख्यतः चार क्रमिक श्रवस्थाश्रों में 
सम्पन्न होता है : 

([) रेडियो एक्टिव तत्त्वों के ताप से संवाहनी धाराश्रों का निर्माण । 

(2) ब्रधोमुखी कर्षण के कारण भूश्नभिनतियों का निर्माण तथा उनमें श्रवसादों का 
निक्षेप । 

(3) दो श्रारोही संवाहनी धाराप्रों के एक दूसरे के विपरीत विशा में श्रामने-ततामने 
चलने से संपीड़न बल का उत्पन्न होना तथा अ्रवसादों में वलन, भ्रणशन, क्षेपण श्रादि का 
उत्पन्न होकर पर्वतों का निर्माण करना । 

(4) ताप ह्ास के कारण घारमों का समाप्त होना तथा परवत-निर्माण चक्र का 
समाप्त होना । | 

कुछ विद्वान होम्स के मत से सहमत नहीं हैं । उनको सन्देह है कि श्रघोस्तर में 
संवाहनी धाराश्रों का श्रस्तित्व है या नहीं श्रौर यदि है भी तो क्या वह इतनी शक्तिशाली 
हैं कि इतने विशाल तलछट श्रीर महाद्वीपीय खण्डों को श्रपने साथ बहा ले जाकर इतने 
विशाल पर्वतों का निर्माण कर दे । 

विस्तृत श्रध्ययन के लिए भ्रध्याय 6 का श्रवलोकन करें। 


पर्चत निर्माण की श्रवरथाए' 
(7॥88९8 0 (०प्राशा) 870॥77) 

श्रधिकांश विद्वान इस मत से सहमत हैं कि पर्वतों का निर्माण भू-श्रभिनतियों में 
हुआ जो कि तीन श्रवस्थाश्रों में सम्पन्त हुआ : 

() भू-श्रभिनति में श्रपवाद भिक्ष प की व्यवस्था (2000 ० [4008०॥९४8) 

(7) पर्वत निर्माण की श्रवस्था (72004 0 0708०7०४88) 

() पर्व॑तों के श्रपरदन प्रारम्भ की श्रवस्था (?2९८700 ० 0॥90 8०८४७) 
() भूश्नभिनति में श्रवसाद निक्षप की श्रवस्था (2०४06 07 7॥87080०7०88) 

इस ब्रवस्था में भू-प्रभिनति का निर्माण होता है । नदियां उथले सागरों में अवसाद 
की श्रपार शशि लाकर निक्षेपित कर देती हैं जिसके भार के कारण सागर तल में घंसाव 
प्रारम्भ हो जाता है । स्टीश्रर्स के श्रनुसार भू-प्रभिनति उन लम्बे तथा श्रपेक्षक्ृत संकरे सागर 
को कहते हैं जिनकी तली निक्षेप के कारण नीचे को घेंसकती जाती है । इसके श्रतिरिक्त 
प्रलरिन तथा मॉरगन की मान्यता है कि भू-प्रभिनति का निर्माण एवं उसका त्तलछट से 
भराव स्पष्ट रूप में उसी स्थान पर वलित श्रेणियों के निर्माण हेतु श्रावश्यक पूर्वाभास है । 
भू श्रभिनति फी तली के नोचे धंसने का कारण 


(क) कुछ विद्वानों के श्रनुसार घरातल के तनावपूर्ण स्थान की लम्बाई बढ़ती है भ्रौर 
मोटाई घटती जाती है, ठीक उसी प्रकार जैसे रबर की डोरी को खींचने से होती है। मोटाई 
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घटने के कारण धरातल का निरबंल भाग इतना पतला हो जाता है कि वह भार से नीचे को 
लचक जाता है और इस प्रकार भू अ्रभिनतियों का जन्म होता है। हिमालय, एल्प्स तथा 
एप्लेशियन पर्वतमालाओं के सूक्ष्म निरीक्षण से यह धारणा सत्य प्रतीत होता है । 

(ख) कुछ विद्वानों के श्रनुसार भिचाव के कारण घरातल के कुछ भाग नीचे घंस जाते 
हैं श्रौर कुछ ऊपर उठ जाते है। ऊपर उठे भागों से श्रपरदन द्वारा भ्रवसाद नीचे बैठते हुए 
भागों में निक्षेपित होता रहता है। एक ओर बढ़ते हुए भिचाव के कारण घंसता हुआ भाग 
श्रधिकाधिक घंसता जीता है और दूपरी ओर श्रवसाद के निक्षेप से भरता जाता है । 


(ग) होम्स के भ्रनुसार श्रधोस्तर में संवाहनी धाराश्रों के कारण भू-झभिनतियों का 
निर्माण हीता है । 
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संसार जे भू-अभिर्नदे विवरण (छग के अबूसार ) 
कोवर के अनुसार तीन प्रकार की श्रभ्विनतियां होतो हैं जो कि मिम्न प्रकार हैं: 
() एम्फीबोलाइट की मध्यवर्ती परत के नीचे से मैग्मा के बह जाने से सागर में 
अवत्तलन प्रारम्भ हो जाता है जिसके फलस्वरूप भू प्रभिनति का निर्माण होता है | भू-गर्भिक 
* काल की पश्चिमी काडिलेरा की भू-प्रभिनतियां तथा वर्तमान काल की टस्मानियां, प्लराकुरा, 
कोरल, वैंडल (२४०११०॥) तथा रोस सागर (0२055-88४) भू-भभिनतियां इसी प्रकार की हैं । 


(2) दूसरे प्रकार की भू-अभिनतियों का निर्माण सियाल की परत के श्रत्यन्त पतले 
एवं दुबंल हो जाने से हुम्रा । संवाहनी धारात्रों के चलने से तनाव पैदा होता है तथा तनावपुर्ण 
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क्षेत्र दो भागों में विभक्त हो जाता है। इन दो कठोर भागों के मध्य लम्बा, उधला व संकरा 
सागर निर्मित द्वो जाता है जिसे भू अभिनति कहते हैं । 

(3) तीसरी प्रकार की भू-अपभितति महासागरों एवं महाद्वीपों के संगम स्थान पर 
निम्मित होती हैं । श्रधोस्तर में चलने वाली विपरीत दिंशा से आने वाली संवाहनी वाराएं 
भंग्रम स्थान पर मिलती हैं । धंपीड़न के कारण शल कायान्तरित होकर भार के फ्रलस्वरूप 
श्रवत्तलित हो जाते हैं तथा भुूग्नभिनतियों का निर्माण हो जाता है । 

(9), पर्वत निर्माण की श्रवच्या (2९706 ० 07028०76अं5) 

भू-अभिनति में अवसाद के निक्षेप की सीमा होती है । इस सीमा तक पृष्ची का 
सन्तुलन स्थापित रहता है । किन्तु यदि श्रवसाद सीमा से श्रधिक निक्षेपित हो जाता है दो 
सन्तुलन की पुनः व्यवस्था लाने के लिए भू-गर्भिक हलचल प्रारम्भ हो जाती है जिसके कारण 
भू-अभिनति के पाश्विक भागों पर अतिज दवाव पड़ने लगता है | लैतिज दवाव के फलस्वरूप 
भू-प्रभिनति का निश्लेपित श्रवसाद वलित पर्वतों के रूप में ऊपर श्रा जाता हैं। दवाव की 
तीव्रता के साथ-साव भू-धभिनति संकरी होती जाती है तथा वलनों में जटिलिता आने लगती 
है | टरघरी हलचल द्वारा निर्मित एल्प्स पर्वत वलनों की जटिलता का सुन्दर उदाहरण 
प्रस्तुत करता है । 

(7) पव॑तों के श्रपरदन प्रारग्न की श्रवस्था (?०706 ० ॥4602०7८४ं9) 

पर्वतों के निर्माण के साथ-साथ आानच्छादन की क्रिया प्रारम्भ हो वाती है जिसके 
परिणामस्वरूप पर्वतों का क्षय प्रारम्भ हो जाता है। क्षयात्मक क्रिया के द्वारा विभिन्न 
प्रकार के भू-आ्राकारों का निर्माण होता है । 
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हिला ११5 दुरानेविश्य में टरसार्रकर्दतोधीउत्दाति 


अत... 





भू अभिनतियों की उत्पत्ति ओर विकास के बारे में सिद्धान्त--भ-अ्रभिनतियों की 
उत्पत्ति श्रौर विकास के बारे में विद्वानों ने भिन्‍त-भिन्‍न सिद्धान्त प्रतिपादित किये ् 
4, डाना तथा हाल का सिद्धान्त (007०९७॥ ठी ऐथआ29 2ा7त प्रथा) 

सर्वे प्रथम डाना महोदय ने सन्‌ 873 में लम्बे, संकीर्ण तथा निरन्तर घंसतते हुए 
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उथले सागरों को भू-प्रभिनति नाम से सम्बोधित किया। भू-प्रभिनति रिद्धान्त डाना तथा 
हाल के सम्मिलित प्रयास का प्रतिफल है किन्तु हाल ने सिद्धान्त को संशोधित कर इसका पूर्ण 
विकास किया। उन्होंने वलित पव॑तों तथा भू-अभिनतियों के मध्य सम्बन्ध स्थापित किया 










3. गा कक कै | गण > 
'डरशाशि प्रथम 


20765  उत्त्यो 
जक्रेशशियस 


लजुरेस्िन् ५ ० अमर भाज 
चिज-9+4 अन्यस वर्बव-निर्मीण की अव्स्थाएँ ८:- छष्ठ प्रदेश 





तथा वह इस निष्कर्ष पर पहुंचे कि पव॑तों का जन्म उथले सागरों में हुआ है । उतके अनुसार 
भू-अभिनतियों में जैसे-जैसे शिलाचूर्ण भरता गया वैसे ही वैसे भार के कारण उनकी तली 
भुकती गई और इस प्रकार सागरीय तली के निमज्जन (8प्रंआश्म४४70००) द्वारा महान 
पर्वतमालाझों का उत्थान हुझ्ा । 


2, हाग का सिद्धान्त (20॥0०9( ० प॒०एष्ट) 

हाग महोदय ने हाल तथा डाना के सिद्धान्त का आंशिक समर्थन करते हुए बताया 
कि भू-भ्रभ्िनति लम्बी तथा संकरी भझ्वश्य थी किन्तु उथेली न होकर गहरी थी। हाग ने 
द्रविड़ अथवा पुराजीवी महाकल्प के समस्त लम्बे तथा संकीर्ण समुद्री प्रदेश सानचित्र द्वारा 
प्रदर्शित किए जो कि वर्तेमान में सबसे ऊंची पव॑त श्र णियां हैं । उन्होंने कल्पना की कि मध्य 
पुराजीवी महाकल्प सें पृथ्वी पर पांच अत्यन्त कठोर महाद्वीप थे, जैसे-. प्रशान्त, 2. उत्तरी 
प्टलांटिक, 3. अफ्रीकन-ब्राजीलियन, 4. सिनो-साईवेरियन तथा 5. श्रास्ट्रे लियन-इण्डियन- 
मैडागास्कान इन महाद्वीपों को भू-अभिनतियां प्रथक करती थीं। इन भू-अभिनतियों में 
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टेरीजिनस (॥यराहिआाणा5)7, नेरीतिक (पत्ांत०)? तवा वेधियालिक (87०) 
पदार्थ क्रमानुसार एक दूसरे पर निश्लेपित होते रहे | हाग के श्रनुतार यह श्रावश्यक नहीं 
कि भू अभिनति विकास की सभी अवस्था्रों को पूरा करें। भू-श्रभिनति में निद्वेषण होते ही 
उन्मज्जन हो सकता है । उन्‍्मज्जित भाग की समतल स्थापित शक्तियां श्रपरदित कर देती 
हैं | श्रत: भू श्रभिनति में पुनः निद्वीषण प्रारम्भ हो जाता है जिसके फलल्वरूप धंसाव की 
क्रिया चालू हो जाती द्वै । इस प्रकार भू-श्रभिनतियों के श्रनेकों वार निमज्जन तथा उन्मज्जन 
के पदचात्‌ ही पर्वंच-निर्माण कार्य सम्भव हो सका । 

शूकर्ट का मत्त (007०69६ ए 8077०८9 

शूकर्ट के अनुसार तीन प्रकार की श्रभिनतियां होती हैं : 

([) एकल भू-श्रभिनतियां (/070-2०05979८०॥४०७)-शूकर्ट के श्रनुसार श्रप्लेशियन 
भू-प्रशिनति श्रकेली भू-प्रभितति थी। यह संकरी तथा लम्बी थी जिसका तल शिला 
चूर्ण के भार से निरन्तर नीचे घंसता गया । हाल तथा डाना ने भी इसी प्रकार की भू- 
श्रभिनति की कल्पना की थी । 

(2) बहु भू-अभिनतियां (?09-8०0६४7०॥४८४)--इस प्रकार की भू-श्रभिनतियां 
विशेष रूप से लम्बे, संकरे परन्तु एकल-अ्रभिनतियों से श्रधिक चौड़े सागरों में हुई । 
यह महाद्वीपों से घिरी हुई थीं। शिला चूर्ण के भार से इनमें चलन उत्पन्त हुआ । बलन के 





स्थित्र 9५5 अप्लेशियन भ:शभिनीत 
(रुकल श्र अभिनति) 
उभरे भागों में पव॑त तथा नीचे घंसे भागों में घाटियों का निर्माण हुआ । इस प्रकार श्रनेक 
प्रभिनतियों से समानान्तर पर्वत श्रेणियां निभित हुई । राकी पर्वात इसका श्र प्ठ उदाहरण 
है | इस प्रकार की भू-प्रभिननियों का इतिहास श्रत्यन्त विषम एवं जटिल रहा है ! 





4. भूमि से उत्पन्त पदाय॑ | 
2. भूमि के निकट गहरे सागरों से संबद्ध । 
3. श्रधिक गहरे सागरों के पदार्थ । 


78 भौतिक भूगोल 


(3) मध्य भू-अभिनति (४०४०-४८०५णशाणा॥०)--इस प्रकार की भू-अ्रभिनतियां 
विकास के क्रम में एक से भ्रधिक वार अवस्थाएँ प्राप्त कर चुकी हैं। यह कई बार बनी श्रौर 
बिगड़ी । इनकी स्थिति दो कठोर भू-खण्डों के मध्य मानी जाती है, जेसे ठेथिस सागर जो कि 





(बिऋ 9-6 बेंकी भू-अभिर्नति (वह करू- आमिनति) 


” अंगारा तथा गोण्डवाना भू-खण्डों के मध्य स्थित था एक सुन्दर उदाहरण है । इसमें हिमालय 
का जन्म हुआ । इन भृ-प्रभिनितियों का इतिहास भी श्रत्यन्त जटिल होता है । 






























, लिऋ्र 9५7 हिपालय की भू अभनति 
- (अध्य क्षू-अभिनीत) , 


4. इवान्स का मत ((:07९०क% रण ३3. ७. 5एथआ5) 

इवान्स महोदय ने भू-अभिनतियों को तलछट का. घंसाव॑ क्षेत्र (8708 ० ड/9अंकराड़ 
22 टनअ के नाम से पुकारा है । इनकी आक्ृतियों में श्रन्वर तो होता ही है, किन्तु 
वकास क्रम मे भी अ्रपत्ता रूप बदलती रहती हैं । इस प्रकारं की भ-अभिनतियों की स्थिति 
निम्त स्थानों पर होती है-- री 
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(() दो महाद्वीपों के मध्य, 

(2) किसी विशाल नदी के मुहाने पर, 

(3) पर्वत या पठारों के निकट मैदान में, 

(4) महाद्वीपों के निकट सागर में । 

इवान्स के अ्वुसार भू-प्रभिनतियों में शनः-शर्ने: शिलाचूर्ण निक्षेपित होता रहता है 
जिसके कारण वह सियाल (89) के कोमल भाग में अधिक गहराई तक धंस जाता है । 
अत्यधिक भार उत्पन्‍न्त हो जाने बे कारण दोनों धोर से भिचाव श्रौर तनाव उत्पन्त हो जाता 
है जिसके फलस्वरूप भू-अभिनति के दोनों किनारे एक दूसरे के समीप श्राना आरम्भ कर 
देते हैं । अतः पदार्थ नीचे की अपेक्षा ऊपर की ओर उठकर मुड़ता हुभ्ा पर्वेतों का रूप ग्रहण 
कर लेता है। इस प्रकार पर्वत निर्माण की क्रिया तीन श्रवस्थाश्रों में सम्पन्न होती है--- 
). निक्षेप तथा श्रवतलन की भ्रवस्था, 2. भिचाव एवं तनाव की श्रवस्था श्रौर 3. भूश्नधिनति 
के पतन की श्रवस्था । 
होम्स का मत ((00॥069( ० 6. प्रणा॥6४8) 

होम्स ने तीन प्रकार की भू-प्रभिनतियों की कल्पना की है जिनको समझने के लिए 
पृथ्वी के भ्रधोभाग में स्थित तीन प्रकार के भू-स्तरों को जान लेना श्रत्यन्त श्रावश्यक है । 
उनके श्रनुमार यह भू-स्तर निम्न प्रकार हैं-- 

(।) ग्रेनोडायोराइट की कपरी परत (0फएथ' 8ए०' ० 074700076)--सबसे 
ऊपर ग्र नोडायोराइट की परत 0 से 2 किमी. मोटी है । 

(2) एम्फीबोलाइट की मध्यवर्ती परत (77॥60|6 |8ए४/ ० #॥ए00- 
॥०)--ऊपरी ग्रं नोडायोराइट तथा निचली एकक्‍्लोजाइट की परत के मध्य 20 से 25 किमी. 
मोटी एम्फीबोलाइट की परत है। 

(3) एकक्‍्लोजाइट की निचली परत (7,0ए७ ]8ए०/ 0 8000०2॥०)--सबसे नीचे 
एक्लोजाइट की परत है जो कि पृथ्वी का श्रधोस्तर ($प्रषशाशणा॥) कहलाता है । श्रधो- 
स्तर के इस भाग में पदार्थ तरलावस्था में रहता है | 

ऊपरी सियाल की परत महासागरों के नीचे नहीं पाई जाती । मध्यवर्ती तथा निचली 
परतों का विस्तार महाद्वीपों एवं महासागरों दोंनों के ही नीचे पाया जाता है किन्तु यह 
महासागरों के नीचे अधिक मोटी होती है । धरातल की ऊपरी परत रवेदार शैलों से निर्मित 
है जबकि निचली परतें ग्लासी (58859) हैं । 
हिमालय की उत्पत्ति (0शं॥ ए पा78998) 

भारत के उत्तर में तलवार की भाँति पूर्व से पश्चिम की श्रोर लगभग 2400 किमी. 
लम्बी तथा 240 से 320 किमी. चौड़ी पर्वत श्यखला हिमालय के नाम से विख्यात है । 
संसार का सर्वोच्च शिखर एवरेस्ट (2ए०:०४;) 8848 मीटर ऊँचा है | प्रायः इस मत से 
सभी सहमत हैं कि हिमालय का निर्माण टैथिस सागर की भू-प्भिनति से हुआ । हिमालय 
की उत्पत्ति के सम्बन्ध में भ्रनेक विद्वानों ने श्रपने मत व्यक्त किए हैं जिनमें एडवर्ड स्वेस 
(2. 87९5७), सिडनी बुरार्ड (5.8प्रप्रध0), आरगण्ड (8, ७728०70), वेडल (४८१००) तथा 
फाक्स (7१000 भ्रादि हैं । इसके भ्रतिरिक्त प्रो. वाडिया (0.0. ५४०४७), पिलग्रिम और वेस्ट 
(९. 8. शाहप्रोण & छा. 90. ए/८४, 928), श्राढन (7, 8. 4०००7, 4933) श्रादि 
विद्वानों ने हिमालय के विभिन्‍न भागों का विस्तृत वर्णन किया है । 
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स्वेस महोदय के अनुसार मध्यजीवी महाकल्प (]/(८४०2००० 79) के क्रिटेशियस 
युग ((४०४००४७ 9००००) में दो विशाल महाद्वीपों--उत्तर में लारेंशिया तथा दक्षिण 
में गोण्डवाना के मध्य टैयिस सागर भू-प्रभिनति के रूप में पूवें से पश्चिम की शोर फौला 
हुआ था । भूमध्यसागर टैथिस सागर का ही अंग है। दोनों महाद्वीपों से टैथिस सागर में 
करोड़ों वर्षो तक तलछट निक्षिपित होता रहा | श्रज्ञात भूगभिक हलचलों के कारण टेथिस 
सागर के तल में उत्थान होने लगा जिसके फलस्वरूप गोण्डवाना महाद्वीप खण्डित हो गया । 
इस प्रकार अफ्रीका, मैडागास्कर एवं श्रास्ट्र लिया भारतीय प्रायद्वीप से प्रथत हो गए तथा 
हिन्दमहासागर का जन्म हुआ । इस हलचल के फलस्वरूप टैथिस सागर के उत्तर में अंगरारा 
भू-खण्ड एवं दक्षिण में भारतीय प्रायद्वीप विद्यमान रहे । 

टैथिस सागर में दोनों श्रोर से तलछठ का निक्षेप होता रहा जिसके कारण उस भू- 
अभिनति में दाव श्नौर भार के कारण भ्रवसादों में संपीड़न बल उत्पन्न हुश्रा, पृथ्वी के संकुचन 
के कारण ज्यों-ज्यों अंगारा तथा गोण्डवाना भू-खण्ड समीप आआराते गए त्यों-त्यों संपीड़न वल 
बढ़ता गया । इस प्रकार इस बल के कारण निक्षेपित अ्रवसादों में वलन, क्षेपण तथा श्रशन 
के फलस्वरूप हिमालय का निर्माण हुझ्ला। वर्तमान में हिमालय अपने यौवव काल से 
गुजर रहा है। इसका जन्म लगभग दो करोड़ वषं पूर्व हुआ था। किन्तु उसकी दक्षिणी 
सीमान्‍्ती पर्वतमाला 'शिवालिक' का जन्म तो लगभग 25-30 लाख वर्ष पूर्व ही हुआ था । 
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नेत्र 9-48 हिमालय की उत्पत्ति (कऋबर के अप्यपरपथर) 


इस प्रकार हिमालय पृथ्वी का सवसे तरुण पवेत है। शायद इसीलिए वह सबसे ऊंचा भी 
है। वर्तमान में भी भारतीय प्रायद्वीप लगमग एक या दो सेन्‍्टीमीटर प्रतिवर्ष की गति से 
उत्तर की ओर विस्थापित हो रहा है जिसके कारण श्राज भी हिमालय उठ रहा है और बार- 
बार कांप रहा है । 
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पठार और मैदान 


(शिव्वाहद्ाड 8200 ?॥9078] 





स्थलमण्डल के भू-आकारो से प्रथम श्रेणी में पठार एवं द्वितीय श्रेणी में मैदान हैं । 
इनकी उत्पत्ति पृथ्वी की भ्रान्तरिक हलचलों--पटलविरूपण से मानी जाती है । पठार प्रांयः 
विशाल पर्वत श्र णियों के किनारे या मध्य पाये जाते हैं जबकि मैदान महाद्वोपो के मध्य या 
तदीय भागों में मिलते है । 


पर्वत के पश्चात्‌ पठारों का महत्वपूर्ण स्थान है। घरातल का वह विस्तृत तथा 
भ्रपेक्षाकत समतल भाग जी अपने आसपास के क्षेत्र की तुलना में विशेष रूप से ऊँचा पठार 
कहलाता है । पठार के ऊपर का भाग समतल झौर किनारे तीत्र ढाल वाले होते हैं। इसे उच्च 
ससभूमि की संज्ञा भी दी गई है । ऊँचाई में यह पर्बतों से छोटा तथा मेदानों से ऊँचा होता 
है । सामान्यतः पठार समुद्र की सतह से 300 से 000 मीटर तक की ऊँचाई के होते हैं । 
कुछ पठार 300 मीटर से नीचे तथा कुछ 000 मीटर से ऊँचे होते है। प्रो. फिन्च ने 
धरातल से 50 मीटर से अधिक ऊँचे चपटे भ्राकार के भू-भागों को पठार की परिभाषा 
दी है । पठार बिना किसी विरूपण के एक बिस्तृत सपाट क्षेत्र है जो श्ास-पास की भूमि 
से ऊपर उठ गये है । 

वारसेस्टर के अनुसार पठार का धरातल मैदान की भाँति सपाठ, लहरदार या पहाड़ 
की तरह या फिर नदियों तथा हिमानियों ह्वारा इतना कटा-फटा हो सकता है कि पठार के 
मूल लक्षणों को पहचानना कठिन होता है। पठार के निर्माण के साथ-साथ भ्रपरदन चक्र 
सक्तिय हो जाता है जिसके फलस्वरूप पठारों में अनेक संकरी और गहरी घाटियों का निर्माण 
हो जाता है तथा कहीं-कहीं इन पर छोटी पहाड़ियाँ होती हैं। सामान्यतः पठारो का धरातल 
झसमान और ऊबड़-खाबड़ होता है । 

पठारों को निर्माण विधि के अ्नुसार--निक्षेप जन्य, अपरदन जन्य तथा पटल विरू- 
पणी पठार, भौगोलिक स्थिति के भ्रनुसार-अन्तरपव॑तीय, प्वतपदीय, महाद्वीपीय तथा तटीय 
पठार, आकृति के अनुसार--ग्रुम्बदाकार, विच्छेदित, सीड़ीनुमा तथा पुनयुवित पठार, 
संरचता के श्रनुसार--अनुप्रस्थ शैल-स्तर, बैसाल्ट लावा तथा प्राचीव स्फाटिक शैलों के 
पठार तथा अ्रपरदन चक्र के अनुसार--तरुण, प्रौह़ तथा जी पढारों में वर्गीकृत किया 
गया है । 
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(2) पर्वंतपदीय पठार के एक ओर पव॑त तथा दूसरी झ्ोर मैदान या समुद्र होते 
हैं। पर्वतों के श्राधार के साथ जुड़े होने के कारण ये पर्वतपदीय कहलाते हैं । मैदानों की 
झोर इनका तीज ढाल होता है । दक्षिणी भ्रमेरिका में एण्डीज पर्वत से जुड़ा पंचेगोनिया पठार 





चित्र 40-2 पर्वत पर्दीय पढार 
उत्तरी अमेरिका का फोलोरेडो पठार तथा पीडमॉन्ट पठार श्रोर भारत में शिलांग का पठार 
पर्वेतपदीय पठार हैं । 





पवित्र 40-35 महाजह्िपीय यठाद्‌ 
(3) महाद्वीपीय पठारों का विस्तार इतना श्रधिक होता है किवे समस्त देश या 
महाद्वीप पर फँले होते हैं। सागरीय तट या मैदानों से यह रुपष्ट ऊँचे उठे हुए दृष्टिगोचर 





होते हैं। दक्षिणी भफ़ीका, दक्षिणी भारत, भ्रब, स्पेन, ग्रोनलेण्ड तथा अन्ठाकंटिक के पठार 
इसी श्रंणी में पाते हैं । 
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(4) समुद्र तट के किनारे के पठारों को तटीय पठार कहते हैं । इनका श्राघार 
समुद्र में डबा हुमा होता है तथा ऊपरी भाग तट के निकट फैला हुश्ना होता है । भारत के 
फारीमण्डल तट का पठार तथा चीन का प्रायद्वीपीय पठार इसी श्रेणी में श्राते हैं । 

शप्राकृति के श्रनुसार भी पठारों का तीन तरह का वर्गीकरण संभव है : 

(]) गुम्बवाकार पठार में ज्वालामुखी उद्गार या वलन की क्रिया ह्वारा स्थल का 
वृहत भांग उभर कर गुम्बद के श्राकार का हो जाता है । इसका बीच का भाग ऊंचा उठा 
होता है तथा किनारे के भाग गोलाकार होते हैं। भारत में छोटा नागपुर का पठार तथा 
श्रमेरिका का श्रोजार्क पठार इसी श्रृणी में श्रांते हैं । 

(2) भ्रधिकर वर्षा वाले पठारों पर नदियाँ तीव्रता से गहरी एवं तीन्र ढाल वाली 
घाटियों का निर्माण कर लेती हैं । फलस्वरूप पठार श्रत्यन्त कटा-फटा हो जाता है । ऐसे 
पठारों को विच्छेदित पठार कहते हैं, जैसे स्काटलैण्ड, वेल्स तथा श्रसम के पठार | पठार पर 
बहने वाली नदियां तंग घाटियों द्वारा श्रनेक छोटे-छोटे पठारों में विभक्त कर देती हैं। इन 
थोटे-छोटे पठारों को मेसा कहते हैं । 





त्ननर 0-5 विच्छेदित्र घठाय्‌ 
(3) सीढ़ीनुमा पठार--नाम के अनुरूप इस प्रकार के पठारों की श्राकृति सीढ़ीनुमा 
होती है। ये बीच में ऊंचे तथा चारों श्रोर का ढाल चौड़ी सीढ़ियों के रूप में होता है । 
भारत में विध्याचल पठार इसका श्रच्छा उदाहरण है । 
(4) जीर्णावस्था के पश्चात्‌ यदि पठार में पुनः उभार श्रा जाता है श्रौर उसकी ऊंचाई 
बढ जाती है तो उसे पुनयु वित पठार कहा जाता है | ज॑से संयुक्त राज्य श्रमेरिका का 
मिसोरी पठार । इस प्रकार के पठारों पर श्रपरदन के श्रभेक चिह्न मिलते हैं । 


संरचना फे श्राधार पर वर्गकिरण 

पठारों में विद्यमान विभिन्‍न संरचना की शैलों श्रौर उनकी ग्राकृति के श्राधार पर 
तीन तरह से वर्गीकरण किया गया है : 

क्षेतिज शैल-स्तर के पठार--इस प्रकार के पढारों में पुरानी स्फाटीय शैलों की 
सतह पर अ्वसादी शैलों का निक्षेप समानान्तर रूप से कई सौ मीटर तक हो जाता है । 
परिणामस्वरूप क्षेत्तिज शैल स्तर के नीचे श्राधारभूत शैल श्रदृश्य हो जाते हैं। इस प्रकार 
के पढरों में कहीं-कहीं दरारें एवं घाटियों का निर्माण हो जाता है किन्तु ऊपर की सतह 
चौरस श्रौर सपाट रहती है । उ. श्रमेरिका का कोलोरेडो पठार तथा दक्षिणी श्रफ्ीका का 
पठार इसी तरह के हैं । 
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लावा पढारों की संरचना -ज्वालामुखी के दरारी उद्भेदन के कारण लावा के 
निक्षेप से होती है । लावा की विस्तृत परत के ऊपर परतों का निक्षेप होता जाता है जिसके 
फलस्वरूप लावा निक्षेपित स्थल-खण्ड अपने आस-पास के क्षेत्र से ऊचा उठ जाता है। लावा 
पठार की परतों की मोटाई श्रसंमान होती है । लावा की परतों के कारण श्राधारश्नूत पृष्ठीय 
रूप पूर्णतया ढंक जाता है | इस प्रकार के पठार प्राय: ज्वालामुखी क्षेत्रों में मिलते हैं । 
वेसाल्टिक लावा के ऊचे भौर प्रम्ल लावा के नीचे पठार होते हैं । 

दक्षिणी-पश्चिमी प्रायद्रीपीयप भारत का पठार विश्व का सर्वाधिक विस्तृत वेसाल्टी 
पठार है। इसका निर्माण क्रिटेशियस युग में लावा प्रवाह के कारण हुआ था। यह लगभग 
5.2 वर्ग क्रिमी. क्षेत्र में फेला हुम्ना है । ऐसा ही कोलस्बिया का पठार भी 2.5 वर्ग किलो 
मीटर क्षेत्र में विस्तृत है। दक्षिणी श्रफ्रीका, उत्तरी-दक्षिणी श्रज्ञेन्टाइना, उत्तरी आयर- 
ल॑ण्ड का श्रन्तरिस, एबीसीनिया के पठार इसी श्रंणी में श्राते हैं । 

प्राचीन स्फाटिक शलीय पठार--जसे ही पव॑तों का निर्माण होता है वेसे ही उन पर 
अपरदन चक्र प्रारम्भ हो जाता है। कालान्तर में पहाड़ श्रपरदित होकर चौरस उच्च प्रदेश 
में परिवर्तित हो जाते हैं। यह प्राचीन पव॑तों के श्रवशैष मात्र हैं, जैसे पश्चिमी श्रास्ट्रे लिया 
का पठार, पूर्वी ब्राजील, मध्य अफ्रीका, प्रायद्वीपीय भारत श्रादि के पठार । 


श्रपरदन चक्र के भनुसार वर्गीकरण 


मैंदानों की भाँति पठार भी श्रपरदन चक्र की तीनों अवस्थाम्रों से पारित होते हैं । 
लोवेक ने अपरदन की विभिन्न श्रवस्थाश्रों को प्रदर्शित करने के लिए तीन अवस्थाओं का 
उल्लेख किया हैं--() तरुणावस्था, (#) परिपक्वावस्था तथा (॥) जीर्णावस्था । 


() तरुणावस्था (४००॥॥४४॥ 888०)--तरुणावस्था में पठार चारों. ग्रोर से कग्ारों 
से बिरे हुए होते हैं तथा निऋ्रट के क्षेत्र से सुगमता से पहचाने जा सकते हैं । चट्टानों की 
रचना क्षैतिज रूप में होती है | तीत्र ढाल के कारण नदियाँ तेजी के साथ श्रपरदत करती 
हैं तथा गहरी और संकरी घधाटियों का निर्माण कर लेती हैं। शुष्क प्रदेशों के पढारों में 
नदियों के उद्गम स्थान पर तंग घाटियों का निर्माण अ्रपेक्षाकंत शीघ्र हो जाता है जबकि 
श्राद्र प्रदेशों में ऋतु श्रपक्षय के कारण यह भाग तंग घाटियों के रूप में न कट कर विस्तृत 
भाग में श्रपरदित हो जाता है। कोलोरेडो के शुष्क पठार पर कोलोरेडो नदी ने लगभग 
200 क्रिमी. लम्बी और लगभग .6 किमी. गहरी घाटी का निर्माण किया है | यह घाटी 
प्रैण्ड केनयन के नाम से प्रसिद्ध है । भ्राद्र प्रदेशों में वनस्पति के कारण ढालों पर द्रूत गति 
से कटाव नहीं हो पाता तथा ढालों पर निक्षेप होने से यह श्रपेक्षाकृत साधारण होते हैं । 
यदि तरुण पठार पहाड़ों से घिरा होता है तो वह निकट के प्रदेश से नीचा दिखाई देता है 
जैसे संयुक्त राज्य अमेरिका का इदाहो पठार | निरन्तर भ्रपरदन के कारण पठार की सतह 
असमान होने लगती है तथा घाटियाँ चौड़ी होने लगती हैं। यह श्रवस्था तरुणावस्था की 
समाप्ति की द्योतक है। 

(7) परिपक्वावस्था में पठार की ऊपरी सतह श्तत्यन्त श्रसमान हो जाती है । 
जलवायु के अन्तर के कारण शुष्क एवं आराद्व प्रदेशों के पठारों की मौलिक विशेषतांत्रों में 
पर्याप्त भ्रन्तर श्रा जाता है । यदि शैलों की संरचना लंम्बबत सन्धियों की होती है तो शुष्क 
पठारों में नुकीली एवं कोणशिक चोटियों का निर्माण हो जाता है | तंग घाटियाँ अ्रधिक चौड़ी 
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हो जाती हैं तथा उनके खड़े ढाल से होते हैं । पठार के पाए में सीढ़ियों का निर्माण हो 
जाता है। इसके त्रिपरीत श्राद्र प्रदेशों में पठारों पर गोलाकार चोटियाँ बन जाती दूँ तथा 






22222 722 2442० 





। 

4 रा 

किम -) हल 

त्च्त्र्‌ (05 पठार की तम्गाक्स्था 

वृक्षाम प्रपवाह प्रणाली का श्राविर्भाव हो जाता है । श्रपरदव के कारण क्षेतिज समानान्तर 

चट्टनों की परतों में चौड़े-चीड़े शिखर, वेदिकाएँ तथा चट्ठानी सोपानों का निर्माण हो जाता 

है। श्राद्र प्रदेशों में इस प्रकार की स्थिति पठार की परिपक्वावस्था की परिचायक है | 
छ. श्रमेरिका का श्रप्लेशियन पठार इस श्रवस्था का उदाहरण है । 








चित्र 40-7 वठार की पबिपकनादस्या 


मी (7) जीर्णावस्था--यदि न्‍ प्रपरदत सतत सक्रिय रहता हैं तो पठार घिस-घिस कर 
नम्तस्तर तक पहुंच जाता है जिसे पेनोप्लेत कहते हैं । नदियाँ भी प्रोढ़ावस्था में पहुँच 


पर ग 
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ह् 
डर 
पा ॥ 
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मा मिग अर नल तक शक 
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जाती हैँ । इतकी घादियाँ उथली, चोड़ी श्रौर समतल हो जाती हैं। धरातलीय विपमताएँ 
बहुत कम हो जाती हूँ। कद्दी-कहीं पर ढीले, मेसा तथा उभार होते हैं । श्राद्र प्रदेशों में 


88 भौतिक भूगोल 


पठारी भागों के टीलों के शिखर गोलाकार हो जाते हैं। वह सभी भृश्नाकार पठारी भागों 
की अवशिष्ट आक्व तियाँ हैं जो जीर्णावस्था के लक्षण प्रकट करती हैं । 


पठारों की विशेषताएँ 


पठार और खनिज सम्पदा--पठार खनिज सम्पत्ति के श्रतुल भण्डार होते हैं ; 
प्रधिकांश पठारी भागों में प्राचीन श्रौर कठोर शैल मिलते हैं जिनमें खनिज पाये जाते हैं । 
भारत के प्रायद्वीपीय पठार में मैंगनीज, लोहा, कोयला श्रौर अश्रक प्रचुर मात्रा में मिलते 
है । संसार के श्रन्य पठारी भागों जैसे पश्चिमी श्रास्ट्र लिया व कनाडा में सोना, दक्षिणी 
श्रफ्रीका में सोना, ताँबा व हीरा, ब्राजील में मैंगनीज, सोना व हीरा, यूरोप के पठारी भागों 
में लोहा और कोयला तथा साइबेरिया के पठार व लीना नदी का सीमावर्ती पठार सोने की 
खानों के लिए प्रसिद्ध हैं । 


पठार और पशु-पालच-पठारी ढालों पर घास प्रायः प्रच्॒र मात्रा में मिलती है । 
ग्रत: इन भागों में पशु-पालन व्यवसाय उन्नत अवस्था में पाया जाता है जैसे--पभ्रफ्रीका के 
वेल्ड, आस्ट्रे लिया का पूर्वी पठारी भाग, तुर्की में अ्रनाटोलिया, ब्राजील का पठार, पेटेगो- 
निया आदि । यहाँ भेड़ तथा बकरियाँ श्रधिक पाली जाती हैं । 


पठार और कृषि--पठारी भागों में कठोर भूमि श्रौर पानी के प्रभाव में कृषि व्यव- 
साय पिछड़ी श्रवस्था में पाया जाता है । किन्तु जहाँ लावा निर्मित काली मिट्टी मिलती है 
वहाँ भ्रच्छी खेती होती है, जंसे--दक्षिण भारत में कपास झौर उत्तरी श्रमेरिका में कोल- 
म्बिया के पठार पर गेहूं की खेती होती है । इसी प्रकार इण्डोनेशिया में इन पठारों पर 
सीढ़ीनुमा खेती होती है । 


पठार श्रौर यातायात--अ्रधिकांश पठारी भागों का घरातल ऊबड़-खाबड़ होता है । 
अ्रतः इन भागों में यातायात के सुगय साधन उपलब्ध नहीं हैं जिसके कारण मंदानों की 
अपेक्षा पठारी भाग भ्रथिक दृष्टि से पिछड़े हुए हैं। किन्तु जिन क्षेत्रों में खनिज सम्पदा की 
बाहुल्‍यता है ,वह अपेक्षाकृत विकसित हो गये हैं । 


पठार और जनसंख्या-पठारों पर जनसंख्या का अ्रभाव रहता है | कृषि और याता- 
यात के श्रभाव में तथा ऊबड़-खाबड़ भूमि के कारण ऊँचाई के साथ-साथ जनसंख्या कम 
होती जाती है । पठारी भागों में अधिकतर पिछड़ी जातियाँ निवास करती हैं। किन्तु 
खनिज क्षेत्रों के समीप अश्राधुनिक बस्तियों का निर्माण हो गया है जहाँ जनसंख्या अधिक 
मिलती है जैसे पश्चिमी आस्ट्र लिया के पठारी भाग में कालगरूर्ली और कूलकार्डी, द. श्रफ्री का 
में किम्बरले, छोटा नागपुर पठार पर रानीगंज, झरिया, बोकारो तथा उत्तरी श्रमेरिका में 
पीडमाण्ट पठार पर पिट्सवरग नगर । 


मेंदान 
मानव की सुख-सुविधा एवं आवास की दृष्टि से मैदान प्रकृति का वरदान है । विश्व 


की 90 प्रतिशत जनसंख्या मैदानों में निवास करती है | ये मानव की सांस्कृतिक गतिविधियों 
उनके कार्यकलाप, व्यवसाय भ्रोर सम्यता के केन्द्र रहे हैं। : 
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किन्च तथा द्विवार्या के ध्रनुसार मैदान शब्द उस सभी स्थल के लिए उपयोग में 
लाया जाता टै जी अपेक्षाकृत नीचा होता है तथा जिसका स्थानीय घरातल समुद्र तट से 
लगभग 500 फीट (50 मीटर) ऊंचाई से कम होता दै। दूतरे शब्दों में धरातल का 
ब्िस्तुत, समतल अथवा श्रपरदन के कारण लद्दरदार भाग जो समुद्र तल से 50 मीटर 
ऊंचाई के श्रन्तगंत होता है, मंदान कहलाता है | किन्तु कुछ मैदान 50 मीटर से भी बहुत 
नीच है ऊँसे हो्लण्ड का मैदान तथा कुछ बहुत ऊंचे हैं जैसे मिसीसिपी नदी के पुर्वी भाग 
का मैदान जो 500 मीटर ऊंचाई पर स्थित है। श्रत: ठंचाई के श्राधार पर मैदानों को 
सामानन्‍्यत: वर्गीक्षित नहीं किया जा सकता । 


द्वितीय श्रेणी के भू-ध्राक्रारों में मंदान श्रपनी स्पप्ट एवं सरल श्राकृति के लिए 
सर्वाधिक महत्वपूर्ण हैं । इनका बरातल सपाट श्रथवा लहरदार होता दै जो मुलायम मिट्टी 
के मौटे श्रावरण से ढईंका रहता हैं। इनका ढाल क्रमिक एवं सरल होता है । श्रविकांश 
मैदान नदियों से लायी हुई सिट॒टी के निक्षय से बनते हैं। नदियां कांप को अपने विस्तृत 
बहाव क्षेत्र श्र्वात्‌ चौड़ी घाटी में जमा कर देती हैं । यही धादियां मंदान कहलाते हैं । संसार 
के बड़े-बड़े मंदानों के नाम उस प्रदेश में बहने वाली नदियों के नाम से पुकारे जाते 
भारत में गंगा का मैदान, चीन में ह्वॉगहों का मंदान, मिस्र में नील नदी का मैदान, 
उत्तरी श्रभरिका में मि्सीसिपी का मंदान श्रादि । 


मैंदानों की उत्पत्ति श्रमिक कारणों । भू-पदल पर कुछ गहराई पर ही सागरीय 
तलठछट के मिलने थे ऐसा प्रतीत होता है कि श्रधिकांश मैदातों की उत्पत्ति सागर तल के 


निर्गंमन के कारण हुई है जिन पर बाद में सदियों ने श्रवसाद निक्षेपित कर दिया है । म॑दानों 
की उत्पत्ति के निम्न कारण हैं 


परत निर्माण के समय भ्रू-सन्नति के मध्य का भाग उठ जाता है तथा किनारे के 
प्रभ्नितति भाग को नदियां कालान्तर में निक्षेष से पाट कर मंदान में परिवर्तित कर देती हैं 
जैसे हिमालय के दक्षिण में भारत का विशाल उत्तरी मंदान । 


भ्ृूगभिक हलचलों के कारण श्रधिमह्ाद्वीपीय सागरों की तलहृटियों का उत्थान हो 


जाता है जिनपर नवियां बाद में तलछट निक्षेपित कर देती हैं जँसे संयुक्त राज्य श्रमेरिका 
का पग्रेटप्लेन। 


कमी-कभी समुद्र के निबर्तत श्रथवा पीछे हटने थे सागरीय तली सूखकर मंदान में 
पर्वितित ही जाती है, जैसे- भारत में कच्छ के रन का क्षेत्र | पर्त निर्माण के समय दो 
श्रेणियों के मध्य का भाग बलन क्रिया से श्रप्रभावित रहकर मैदान का रूप ले लेता जैसे 
7गरी का मंदान । 
मेंदानों की संरचना किसी भी उपरोक्त कारण से हई हें 


हे | हुई हो किन्तु उन पर बाह्य बलों 
न प्रभाव श्रत्यन्त भदृत्वपूर्ण रहता है। नदी, हिमातनी तथा पवन निश्लेयात्मक शौर 


परदनात्मक दोनों ही क्रियाएँ सम्पन्न करती हैं जिससे मैदानों का निर्माण होता है । इन 
वला के अतिरिक्त समुद्र तथा ज्वालामबी क्रियाएं नी मैदानों का जन्म देती हैं । 


0 3305 कशनम विनर 
90 भसोतिक जूयोल 

















रे के झाधार पर नैदानों को निम्न प्रकार वर्गीकूद किया यया रे - 
संरचना विधि के झाधार एर नंदानों को निम्न प्रकार दभाझइदठ किया यय हल 
हम 
मदाद 
के हा जा छछ ४ 
सक्षपात्तनक्त अपरददात्मक सचनात्नक्त 
[ | [ 
रे | ० रा शत दि न : परनकी पलक | घपंण दाद न 0 _ 320 वका, 
| नद्या द्वार नभमगयत दल हिमानी उजू वाट हारा उात्दत तदाझ 
हिट पक चर 
| द्वारा द्धर्ा नंदाद 
। 
१। 
० चह्वमादी हट पदन इीच ज्वालामली अम्क+-कननन-न्टक 
संदा हिमाद चंद न्ल्‍्न्लि ज्वालाचुडा। उस्ुद्व 
सिमित निर्मित ल्न्््क स्ट्त >> 
सासतदत वनानतठ निद्ित द्च्त निर्घित छठ 
६ जे ऊंदाच स्टल प्रकार -क035 नदाद नदी द्वारा 5 
सिक्ष पात्मकक्त रंदाद कई प्रद्यर के होते हूं । जो रदाव नदी दारा लाई हुई काँप 
ह्ंप ह्‌ छु 
के निज्लेप से चने 
है तया यह सामान्यठया समतल होते हैं। यह अत्यन्त उपजाऊ और विल्तठ होते हैं, जैसे 
हू ठया यह छधानान्यठया रूमतल हांति हूं। यह अत्यच्द उपजाऊ र विल्तृत हार हू, ऊच- 
इत्र खिल फंरादे ल्ड्ज्ल्ल्ट्टोलि झमिसीरि छपी हल झादि नजर «न >> मैदान 
चना, उनन्‍दु, दजला-फ़रात, छह्वायहा, मित्ताहिपा झाद दादयां के मदाद । 
काँप के मैदानों को उनकी ५ +०आ] ्ट झवस्या प्् आधार पर दीच जज दिद्ाों ज्> 
काँप के मंदानों को उनकी स्पित्ति एवं भ्रवस्या के आधार पर दांद उप-विदावां से 


विभित्त क्ष्यि गया जे. 5 ब्नन्नथ वन मैदान सर. बाद न मैदान ह्ज्ल््दा न 
चत्ते किया गया हू-- भाबर के सदाद, दाढ़ दे रूदाद, उल्टा के संदाद । 


च्छ, 


(कक ) चादर के मंदान 
नदी उऊंसे ही पव॑दीय क्षेत्र से नीचे उतरती है उसक्ली भार वहन की शक्ति क्षीण हें 
फलस्वरूप दे 





लाए हुए तलछठ को गिरि पद पर तिक्षेषित्त कर देती 





ध््न 3 पदायध नजर ल््च््चि उप 25 शिलाछण्ड उ्ज्म्न्ा अऋचर+ जकज हे ल्ल्ल अत्धात्ा८ >> ढीला 
है । निश्लेपित पदार्थों में ददरी से लेकर बड़े-बड़े शिलाखण्ड तक होते हूँ । यह तलछद ढील 
दया अच्यदस्पित >> टली 5 कारण नाप उपजाऊ नल र्ज्ञा योच्व मंदाद द्य 5 रचना नहीं ््ज पांता 

ठया अव्यदास्यत होने के कारण उपजाकू कृषि योच्य मंदाव का रचना चहां कर पाता । 











प्रदेश व बिहार के उत्तरी कि थे 5 एक पददी मे दिद्े झावर 
उत्तर प्रदेश व बिहार के उत्तरी भागा में तराई प्रदेश के उत्तर में एक पट्टी है दिचे भावर 
उस ड्स प्रदेश छेदों ० 5 सनदसंच्या का अभाव पाया जाता डे किनत लम्दी जड़ों वाले 5. 
कहंदे है इस प्रदेश मं दुदा एवं ऊच्दतल््या का अभाव पाया जाता हूँ क्न्चु लम्दी जड़ा दाल 


बॉ जन अध्ा+ मिलते 9.3 
ऊँचे-ऊचे दृक्ष मिलत है । 
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(ख) बाढ़ के मेंदान - । 

बाढ़ के समय नदी का श्रतिरिक्त जल नदी की सीमाश्रों को लांघ कर मिट्टी को 
'निक्षेपित कर देता है ! यह क्रिया बार-वार पुनराचुत होती है तथा कालान्तर में कांप की 
मोटी परत घाटी के मध्य भाग में जम कर बाढ़ के मैदान की रचना करती है । बाढ़ के 


जप 


अदान की कांप कुछ सेन्टीमीटर से कई मीटर के मध्य होती है। मिसीसिपी के वाढ़ के 





अदान में 30 मीटर मोंटी जलोढ मिट्टी पाई जाती है | गंगा, सिन्धु, नील, दजला-फरात, 
हंगहो श्रादि श्रनेक नदियों ने वाढ़ के मेंदानों का निर्माण किया है। इन मैदानों में नदी 
हारा छोड़ा हुआ मार्ग, प्राकृतिक बांध एवं नदी की भनेकीं घाराएं पाई जाती हैं। ये मैदान 
सपाट एवं विस्तृत होते हैं । 





लिऋ 40-4009 बाढ़ का मैदान 


(ग) डेंह्टाई संदान 

बाढ़ के मंदान से श्रागे नदी मिट्टी के सूक्ष्म कण बहाकर ले जाती है जिनको समुद्र 
में जाकर निश्षेपित कर देती है । इस बारीक मिद॒टी के निक्षेपण से समुद्र में तिकोने श्राकार 
के मंदान की रचना हो जाती है, जिसे डेल्टा कहते हैं। डेल्टा मैदान वाढ के मैदानों से 
मिलते-जुलते हैं किन्तु इनमें नदी की श्रनेक शाखाएँ इनको विशिष्टता प्रदान करती हैं ! 
यहाँ दल-दल एवं प्राकृतिक वांध मिलते हैं | गंगा का डेल्टा, ह्वांगहो का डेल्टा, नील नदी 
का डेल्टा, मिसीसिपी का डेल्टा आदि डेल्टाई मैदानों के उदाहरण हैँ । 

हिमानी निर्मित संदान--यथे हिमानियों हांरा लाई तलछट से निर्मित होते हैं । इन्हें 
अ्पोढ़ मैदान कहते हैं। इन मेदानों में बड़े-बड़े शिलाखण्ड, कंकड़-पत्थर, वजरी, रेत भौर 
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बाल आदि पदार्थ होने से ये श्रसंगठित रहते हैं । भ्रत्तः इन पर कृषि कार्य सुचारु रूप से नहीं 
हो पाता । उत्तरी जमंनी तथा न्‍यू इगलेण्ड के मंदान इस प्रकार के अपोद मंदान हैं । 
स्यिति एवं तलछठ के आकार और प्रकार के आधार प्र अपोढ़ मंदानों को भी वर्गीक्ष 
किया गया है। 

हिमानी अ्रपते साथ बड़े-बड़े शिलाखण्डों तथा कंकड़ पत्थरों फो लेकर चलती है जो 
बर्फ पिघलकर भ्रन्तिम हिमोढ़ के रूप में एकत्रित हो जाती है । इसी प्रकार गतिमान हिमानी 
ग्रपती तलह॒टी पर भी तलछट की मोटी परत तलीय हिमोढ के रूप में छोड़ती जाती है । 
कालान्तर में हिमोढ़ का तलछुट बिखर कर हिमोढ मैदाव की रचना करता है । इस प्रकार 
के मंदान में गोलाश्स अधिकांश रूप से होता है तथा मंदान ऊबड़ खाबड़ धौर दलदली 
होता है । उत्तरी जर्मनी तथा पोलेण्ड के सैदान इस प्रकार के मैदानों में से हैं 

हिमानी द्वारा निक्षेपित विजातीय तथा असमाव आकार के पदार्थों को टिल कहते 
हैं। इसमें छोटे: से लगाकर बड़े सभी प्रकार के पदार्थ होते हैं! टिल मदन श्रसमतल तथा 
विस्तृत क्षेत्र में फैला हुआ होता है। इसका घरातल तरंगित होता है । हिमानी पिघलकर 
पीछे हटती जाती है तथा उसके साथ लाया हुश्ना पदार्थ जमता जाता है जिसके परिणाम- 
स्वरूप ठिल मैदान का निर्माण होता है। उत्तरी श्रमेरिका में इलोनाइज, इश्नोवा तथा 
इण्डियाना में विस्तृत मैदान इसके उदाहरण हैं । 

. हिमानी के पिघलने के कारण जल की धाराएँ उत्पन्न हो जाती हैं जो भपने साथ 
बारीक मिट्टी, बालू व रेत शआादि सूक्ष्म 'तलछट निक्षेपित कर देती हैं। अत्त: हिमाती के 
जलीय-प्रवाह से बने इस प्रकार के मंदानों को हिमानी श्रपक्षेप मैदान कहते हैं। उत्तरी श्रमे- 
रिका में मिशीगत, उत्तरी जमंन्री तथा पोल॑ण्ड में इस प्रकार के मंदान मिलते हैं । 





(८2 ए722////7/77०77// 


'स्ित्रि 40-4 फिमानीनिश्षेप कृति भेदपन 


पवन मरुध्यलीय क्षेत्रों से यांत्रिक श्रपक्षय द्वारा बालू तथा रेत कणों को उड़ा कर 
झ्न्यत्र निक्षेपित कर देती हैं जिससे मैदानों की रचना होती है । ये मैदान दो प्रकार के होते 
हैं---(क) रेतीले मंदान तथा (ख) लोयस का मंदान । 

पवन रेत के मोदे कणों को श्रधिक दूर तक ले जाने में प्समर्थ रहता है भ्तः मोटे 
रेतकण मरुस्थलीय भागों में ही एकत्रित होते रहते हैं जिससे तरंगित मँदानों की रचना हो 
जाती है । इन मैंदानों का रूप परिवर्तित होता रहता है । रेत के टीबे तथा उमिचिन्ह इन 
मेंदावों की विशेषता होती है । इस प्रकार के मैदान भ्रफ़ीका के सहारा, रूसी तुकिस्तान के 
कुम, उत्तरी-मध्य नेब्नास्का (संयुक्त राज्य अमेरिका) व थार मरुस्थलों में पाए जाते हैं । 
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पवन श्रपने साथ सैकड़ों किलोमीटर दूर तक रेत के लघु कणों को उड़ा कर ले जाती 
है । पवन का वेग कम हो जाने पर वह इनको निक्षेपित कर देता है । मध्य एशिया के गोबी 
मरुस्थल से पवन मिट्टी को उड़ाकर चीन तक ले जाती है । चीन के उत्तरी प्रान्त शेन्सी में ' 
लोयस मिट्टी से बना मैदान इसका उदाहरण है । परतविहीन लोयस मिट्टी का यह मैदान 
ग्रत्यन्त उपजाऊ है, इसकी गहराई 300 मीटर के लगभग है। चीन के शअ्रतिरिक्त रूसी 
तुकिस्तान तथा मिसीसिपी तदी के किनार भी लोयस के मेंदान स्थित हैं । 


नदी या हिमानी द्वारा लाई तलछट झीलों में निक्षेपित होती रहती है । कालान्तर में 
झीलें पट जाती हैं तथा जल सूख जाता है । इस प्रकार झीलों के स्थान पर उपजाऊ मिट्टी 
के समतल मंदान बन जाते हैं। इस मैदान में मिट॒टी एवं बालु की परत पृथक-पृथक 





स्क्रित्रि 4042 ऊील कृत मैदएर 


विद्यमान रहती है । भारत में काश्मीर की घाटी, उत्तरी पश्चिमी यूरोप, अमेरिका में लेक 
प्रगासिज का मंदान, ओ्रोन्‍्टेरियों का दक्षिणी भाग, शिकागो का मैदान इस प्रकार बने हैं । 


हे ज्वालामुखी के दरारी उद्गार के कारण लावा निकल कर सैकड़ों वर्ग किमी. क्षेत्र 
में निक्षेपित हो जाता है। लावा श्रौर राख के जमने से ऊँंची-नीची भूमि समतल हो जाती 


7277 


डर तक हक 
(0 // 


2222 7 6 


चित्र 40-45 लावा कार मैदए 


है जो मैदान का छप ले लेती है | यह मैदान बड़े उपजाऊ होते हैं | इटली में मेपिल्स का 
मंदान, विसूवियस ज्वालामुखी की देन है । दक्षिणी भारत का पठार, जापान, इटली तथा 
पश्चिमी द्वीप समूह संयुक्त राज्य श्रमेरिका का वाशिगटन क्षेत्र में लावा के अनेक मैदान पाए 
जाते हैं । 


है 
+ 
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उथले समुद्री तटों के निकट ज्वारीय तरंगें तथा घाराएँ तलछट निक्षिपित करती 
रहती हैं । कालान्‍्तर में समुद्र का यह उथला भाग रेत, मिट्टी, कीचड़, वनस्पति आदि से 
पट जाता है तथा मैदान का रूप ग्रहण कर लेता है । इस प्रकार के मंदान नीदरलेंड, जमंनी, 
डेतमार्क, मेक्सिको की खाड़ी के तट पर पाए जाते हैं । 


* ३९ 2 इतर हक ४ 
*,0९२९१ 2 ०१०६ 
४५:५०८११३८०४२६५४२६ 


चरित्र 40-44 तठतलर्वी मैदाल 


श्रपरदनात्मक मेदान (श0आ079। ?]४॥8)--घधरातल पर परिवतेन लाने बाह्य 
बल जैसे जल, हिमानी तथा पवन अपरदन द्वारा मैदनों का निर्माण करते हैं । अपरदनात्मक 
मैदानों को घ्वंसात्मक मैदान भी कहते हैं । श्रपरदनात्मक बलों के झ्राघार पर इनको वर्गी- 
कृत किया गया है । ध 

नदी जब पअ्रपनी निरंतर श्रपरदन क्रिया के फलस्वरूप कालान्‍्तर में पव॑तों प्रौर 
पठारों को निम्न स्तर या भ्राधार तल तक ले आती है, तो समप्राय मैदान का निर्माण हो 
जाता है । 

अपरदन की प्रथम अ्रवस्था में सागर सतह से ऊँचा होने के कारण मंदानों में नदियों 
का तीब्र प्रवाह होता है जिसके कारण नदी संकरी एवं गहरी घाटियाँ बनाती है| जल 
प्रवाह से मेदान के स्थान पर कट जाने से भूमि अनुपयोगी हो जाती है जिसे उत्खात भूमि 
(खादर) की संज्ञा दी गई है। 

मध्यावस्था तथा श्रन्तिम श्रवस्था में नदी की घाटी श्रधिक चौड़ी श्रौर विस्तृत हो 
जाती है । मैदान का निर्माण नदी की क्षैत्तिज भ्रपरदन (शा) &०॥४०॥) तथा श्रपक्षय 
(ए४०४४४०४४४४) के कारण होता है तथा अपरदन का तलछूट मैदान पर बिछ जाता है। 


यदि कठोर एवं कोमल परतदार शैलों के भुके हुए स्तर एक दूसरे से मिले हुए हों 
तो प्रपरदन के कारण कठोर शौल की श्रपेक्षा कोमल शैल शीघ्र कट जायगी । भ्रत: कठोर 
शैलों की श्रेणी लम्बे तथा संकरे कटक के रूप में खड़ी रह जाती है । इस प्रकार कठोर 
शैलों की श्रंणी का ढाल मंदान के भीतरी माग में तीव्र श्लौर बाहर की श्लोर मुक्ावदार 
होता है | इस प्रकार के मंदान लप्दन तथा परिस बेसिन इसके उदाहरण हैं । 

समप्राय मैदानों में भारत का भ्ररावली शूभाग, रूस का मध्यवर्ती भाग, मिसीसिपी 
की ऊपरी घाटी, पूर्वी इंगलैण्ड, अमेजन बेसिन का दक्षिणी भाग मुख्य है । 

चूना, खड़िया, डोलोमाइट या भ्रन्य घुलनशील शैलें भूभिगत जल की निरन्तर 
क्रिया से घुलती रहती हैं । कालान्तर में घरातल के नीचे विशाल कन्दराप्रों का निर्माण हो 
जाता है। विस्तार श्रधिक होने के कारण कन्दराप्नों की छतें गिर जाती हैं । घुलन क्रिया से 


३, 
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भ्रनेक्र विस्तृत खड्डे श्रापस में मिल जाते हैं। श्रपरदन की श्रन्तिम भश्रवस्था में प्रवाह-प्रणाली 
सतह पर पहुंच जाती है तथा एक ऊबड़-खाबड़ तथा तरगित मैदान का निर्माण हो जाता 
है | चुने के इस मैदान को कास्ट मैदान कहते हैं । इस मंदान में यत्र-तत चट्टानों के प्रव- 
शेप तथा टीले दिखाई देते हैं । युगोस्लाविया में कास्ट प्रदेश, दक्षिणी फ्रांस में कासेस श्रौर 
उत्तरी अमेरिका में फ्लोरिडा तथा यूकाटन तथा भारत में चित्रकूट श्रौर श्रल्मोड़ा के पास 


बिस्तत चूने शैल के मंदान हैं । 


प्यपन तप एट पक 
क्र: 27277272 


दम 





व्वित्र 4045 कार्र्ु मैदान 
एक श्रोर गतिमान हिमानी भूमि के ऊँचे भागों को घिस-घिस कर समतल कर देती 
है | दूसरी श्रोर श्रपरदन से प्राप्त तलछट निम्न भागों में निक्षेपित हो जाता है । इस प्रकार 
हिमानी के दोहरे कार्य से एक ऊबड़-खाबड़ मैदान की रचना हो जाती है । गोलाकार पहा- 
डियां, चौड़ी घाटियाँ छोटे-छोटे टीले, झील व दलदल हिमानीघरपित मैदान की विशेषताएँ 
हैं । इस प्रकार के मैदान कनाडा, फिनर्लेण्ड तथा स्वीडन में पाए जाते हैं । 
रासायनिक एवं यांत्रिक श्रपक्षय के कारण मरुस्थलीय भागों की शैलें विघटित तथा 
वियोजित होकर ढीली हो जाती हैं | तीन्रगामी पवन विघटित शैलों के कण सैंकड़ों किलो 
भीटर उड़ाकर ले जाता है। यह क्रिया निरन्तर सैकड़ों वर्षों तक चलती रहती है । भन्त में 
शैल घिस-घिस कर मैदान में परिवर्तित हो जाते हैं। सहारा मरुस्थल के रेग, सेरिर तथा 
हमादा पवन श्रपरदित मंदान हैं। नीचे भूभागों से वर्षा का जल श्रस्थाई रूप से एकत्रित हो 
जाता है | इस प्रकार मैदान प्लाया तथा श्रस्थाई झील को प्लाया भील कहते हैं ।/जब पानी 
भाष बनकर उड़ जाता है तो मंदान की ऊपरी सतह पर नमक की पपड़ी सी जम 
जाती है । 
निक्षेपात्मक तथा पअ्रपरदनात्मक भैदानों के भ्रतिरिक्त रचनात्मक या पटलचविरूपणी 
मंदान भी होते हैं । ये मैदान भूगभिक हलचलों के श्रन्तर्गत महादेशीय संचलन के कारण 
मग्न तट के उनमज्जन के फलस्वरूप निर्मित होते हैं। इस प्रकार के मंदानों को उत्यित 
तटीय मेदान कहते हैं | भूगभिक हलचलों के कारण मग्नतट के किनारे का भाग उत्थित 
होकर तटोय मंदान में परितित हो जाता है। नदियों द्वारा लाए तलछट के निक्षेप तथा 
किसी सीमा तक सागरीय निक्षेप के कारण मग्नतट सामान्यतया लगभग समतल स्थिति में 
रहता है भ्रतः उत्यित होने पर यह समतल तटीय मैदान हृष्टिगोचर होता है । यदि तट के 
निकट पर्वत विद्यमान होते हैं तो यह मंदान संकरा होता है। किन्तु इसके विपरीत यदि 
किनारे पर मंदानी भाग है तो ये मैदान चौड़े श्रौर श्रघधिक समतल होते हैं । इस प्रकार के 
मेंदानों में छिछली झीलें श्रोर दलदल पाया जाता है तथा बालू श्रौर काँव की समानान्तर 
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गौर लहरदार पटिट्याँ होती हैं। भारत में सौराष्ट्र का तटीय मैदान, मैक्सिको की खाड़ी 
तथा एटलाण्टिक महासागर का तटीय मेदान, बेल्जियम, हॉलेड भ्रौर जमंनी के तटीय मैदान 
तथा अफ्रीका के गिनी तट का मैदान ऐसे ही मंदान हैं । 

घरातलीय श्राकार के शनुसार संदानों का वर्गीकरण 

मेंदानों के घरातलीय झाकारों में बहुत श्रन्तर पाया जाता है । ञ्रत: इनकी बनावट 
झभौर ऊंचाई के आधार पर इन्हें वर्गीकृत किया गया है । 

(क) समतल मेदात चौरस होते हैं। इनके निम्ततम तथा उच्चतम भागों का 
भ्रन्तर लगभग 5 मीटर होता है । 

(ख) तरंगित मंदान तरंगित मैदान का धरातल असमान होता है। इनमें उतार 
तथा चढ़ाव बहुत होता है। इनमें निम्ततम तथा उच्चतम भागों का अन्तर 5 मीटर से 
45 मीटर के मध्य होता है | 

(ग) लहरदार मंदाव विषम घरातलीय बनावट के होते हैं। इन मैदानों के निम्न- 
तम भागों को ऊंचाई 45 मीटर तथा उच्चतम भाग की ऊँचाई 90 मीटर तक होती है । 
ऊँचाई और तीचाई में ग्धिक श्रन्तर होने के साथ-साथ इस प्रकार के मंदानों के घरातल 
पर स्थान-स्थात पर गोलाकार टीले फैले हुए मिलते हैं । 

(घ) विच्छेदित सेदान--ये श्रत्यन्त कठे-फटे होते हैं ॥ इनका घरातल ऊबड़-छाबड़ 
होता है । इनमें निम्ततम तथा उच्चतम भाग क्रमशः 90 मीटर तथा 50 मोटर होते हैं 
भ्र्थात्‌ नीचे शोर ऊँचे भागों के मध्य 60 मीटर का अन्तर पाया जाता है । 

स्थिति के अनुसार भी मेदानों का वर्गीकरण किया जाता है | इन मैदानों को दो 
भागों में बांटा जा सकता है । महाद्वीपीय मैदान जैसे--गंगा नदी का मैदान, संयुक्त राज्य 
भ्रमेरिका का ग्रट प्लेन, यूरोप का मैदान, चीन का मैदान झ्रादि और तटीय मैदास, जैसे-- 
भारत का कारोमण्डल तट, सौराष्ट्र तट, मलाबार तट, मंक्सिको की खाड़ी का मैदान, 
श्रफीका का गिनी तट श्रादि । 


सन्दर्से प्रन्थ सूची 

.. मगर, पा०जभां8, ॥०97507, सिक्याग॥070, डीक्षाध्य$ड 0० 0602/2990ए 
(/८5094एछ मा] 8007 (०., ]२९ए ४०070. 

2... म्ञएणा7965, 3. (966), एगगलंए65 0 शाएशंण॥। 560008ए (आए. 7,0727926 
800४६ 80089, ,00009). 

3. 4,006०८, ४. 8. (939), 66070797007997 (४८७7३ रा] 800४ 00., 
7700., 7र८ए ४०70. 

4... शणादता0ए86, 5, 3. ([952), छशांग्रलछा68 ० शाजभंट्थ॑ 060ट2ा990ए (एप. 
० 7,07007 77655, ],07007). 

5... ऊशथीॉी50प्राज, ए, 70. (967), शाज्अण्डागुण9, माता पच्शाशांणा, (क्या 
िद्याशा) 2ैशाग्णएवों, लि०शऑशो 7१030, 8९279). 

6... शावी6, 5. ४. (975), शाजशंण्वं 580टाथएआए (शाप पञालिमवांगावा 
59709, *र९एछ ४०72). 

4. सतण०ब्शथ, ९. 0. (949), 3 7७5४ 8007 0 060707770089 (०. शध्या 
ठशाव0 (०. 76., 07070, 'र८ए ४07). 








व 
ज्वालामुखी 


[(९०८४॥००७६] 


भूतल पर प्राकृतिक परिवर्तंतकारी दो भूगर्भिक बलों में से ज्वालामुखी एक प्रमुख 
बल है । इसके विस्फोट से कुछ ही समय में घरातल के दुवल एवं अस्थिर भागों में कभी- 
कभी भयानक गजंना के साथ पृथ्वी फटकर श्राग उगलने लगती है | जापान व इटली में श्राए 
दिन ये घटनाएँ घटित होती रहती हैं । भूवैज्ञानिकों के श्रनुसार ज्वालामुखी क्रिया एक 
प्राकृतिक घटना है जिसका वैज्ञानिक श्राधार है । 


ज्वालामुखी क्रिया (५०|०थ77० 2०४ एं(८5) 


ज्वालामुखी एक संधि या दरार है जो पृथ्वी के अंतराल को बाह्य भाग से जोड़ती 
है । मूपटल के अस्थिर और दुर्वल भागों में भ्रश क्रिया सक्रिय रहती है । इन श्र'शों में से 
भूगर्भे का भ्रत्यन्त तप्त लावा, कीचड़, राख, भाप और श्रमेकों प्रकार की गैसें समय-समय 
पर वाहर निकलती रहती हैं । ये सभी पदार्थ मेग्मा के अंश हैं। जिस मार्ग से मैग्मा बाहर 
निकलता है उसके मुख को ज्वालामुखी या विवर कहते हैं । 


ज्वालामुखी की ऐसी सभी प्रक्रियाएँ जो मैग्मा को घरातल पर लाने से सम्बन्धित 
है, ज्वालामुखी क्रिया कहलाती हैं। तप्वत मैग्मा का भूंपटल में प्रवेश तथा धरातल से बाहरी 
प्रवाह को ज्वालामुखी क्रिया कहते हैं । ज्वालामुखी एक ऐसे शंकुआकार क्रा पवेत है जिसमें 
से श्राम और घुआं निकलता रहता है, जैसे इटली का विसूवियस पव॑त। किन्तु ज्वालामुखी 
ओर ज्वालामुखी परवव॑त में श्रन्तर है । ज्वालामुखी एक कीप आकार का छिद्र या दरार है 
ज्वालामुखी पर्वत उस छिद्र या विवर से निकले हुए पदार्थों के निक्षेप से बनता है । 


भूगर्भ से घरापटल की श्रोर आंतरिक व वाह्य ज्वालामुखी क्रियायें होती हैं । 
आान्तरिक क्रिया में भूग्भे अ्रधोभाग का तप्त लावा ज्वालामुखी किया द्वारा ऊपर की ओर 
गतिशील होता ही है किन्तु घरातल तक पहुंचने से पहले ही बीच में ही ठण्डा होकर ठोस 
हो जाता है जिससे लावा में मिश्चित पदार्थों के आधार पर उसके भिन्‍न-भिन्‍न रूप बन जाते 
हैं। वाह्य क्रिया में भूगर्भ के विभिन्‍न तप्त पदार्थ ज्वालामुखी से बाहर निकल कर उसके 
चारों श्रोर निक्षेपित हो जाते हैं जिससे शंकुओं की रचना होती है। इससे उप्ण जल-स्नोत, 
उष्णोत्स, पंक-प्रवाह, घुआँरे आदि बन जाते हैं । 
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ज्वालामुखी के वृत्ताकार छिद्र या विवर का सम्बन्ध ज्वालामुखी नली द्वारा भूगर्भ 
के भ्रधोभाग से रहता है जिससे तप्त पदार्थ बाहर निकलते हैं | ज्वालामुखी से निकले पदार्थों 
का विवर के चारों श्रोर निक्षेप हो जाने से शंकु या टीले की रचना होती है । श्रधिक निक्षेप 
होने पर ज्वालामुखी पर्वत का रूप भी ले लेते हैं । कई बार ज्वालामुखी से निसूत पदार्थ 





६ 
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पुनः विवर में गिरता रहता है जिससे ज्वालामुखी का मुख्य द्वार बन्द हो जाता है । इस 

स्थिति में लावा बाहर निकलने के लिए दूसरा मार्ग फोड़ लेता है । 


पहले यह धारणा थी कि ज्वालामुखी से श्राग की लपर्दे निकलती हैं परन्तु यह सत्य 
नहीं है । ज्वालामुखी से निसृत गसों पर विवर में विद्यमान अंगारे की भाँति लाल घधकते 
हुए लावा का प्रतिबिम्ब पड़ने से ऐसा आभास होता है कि विवर में से श्राग की लपटे 
निकल रही हैं । इसी तरह ज्वालामुखी से निसृत तप्त लावा तथा भ्रन्य शेलखण्ड ग्रादि भी 
दूर से आग की लपटों का श्राभास देते हैं, वास्तव में ज्वालामुखी से श्राग की लपटें कभी 
नहीं निकलती । यदि भृगभे में एकत्रित श्रतिरिक्त शक्ति का ज्वालामुखी विस्फोट द्वारा 
समय-समय पर ह्वास न हो तो सम्भवत: पृथ्वी के बड़े भूभाग के फटने से विनाशकारी प्रलय 
हो सकता है । इसी से विद्धानों ने ज्वालामुखी को प्रकृति का सुरक्षा वाल्व माना है । जिस 
तरह भाष से चलने वाले इन्जन के बायलर में सुरक्षा वाल्व आवश्यकता से भ्रधिक वाष्प 
को बाहर निकालता रहती है श्रौर बॉयलर को फटने से बचा लेती है ठीक वही कार्य पृथ्वी 
के लिए ज्वालामुखी करते हैं । 


ज्वालामुखी के उद्भेदन से पूर्व गड़गड़ाहट की ध्वनि सुनाई देती है, पृथ्वी में कम्पन 
प्रारम्भ हो जाता है। गड़गड़ाहट की भ्रावाज के भ्रधिकाधिक तीन्र होने के साथ भूकम्प के 
धक्के उत्तरोत्तर बढ़ते जाते हैं। निकट के तापमान में वृद्धि प्रारम्भ हो जाती है, धरातल 
नीचे को धंसने लगता है, कुश्नों का जल सूख जाता है जलख्रोतों का प्रवाह समाप्त हो जाता 
है । कई बार कुझो में कीचड़ या गनन्‍्दा पानों आने लगता है। सागरों में जल ऊपर-तीचे 
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होने लगता है | तापक्रम बढ़ जाने के कारण पहाड़ों की बर्फ पिघलने लगती है ) कभी-कभी 
ऐसे सभी चिन्हों के प्रकट होने पर भी ज्वालामुखी विस्फोट नहीं होता श्रीर कभी-कभी 
उद्भेदत बिता किसी सूचना के श्रकस्मात हो जाता है । 


ज्वालामुखी के उद्भेदन का निश्चित समय नहीं श्रांका जा संकता श्रौर न यह 
जाना जा सकता है कि दो उद॒गारों के बीच कितने समय का अंतर होगा। परल्तु पूर्व 
सूचनाश्रों के श्राधार पर विस्फोट के लगभग समय का श्रनुभान श्रवश्य हो जाता है | कुछ 
विद्वानों ने ज्वालामुखी क्रिया को निश्चित अद्ों में प्रस्तुत करने का प्रयत्त किया है । 


ज्वालामुखी उद्गार 


ज्वालामुखी का उद्भेदन भूगर्भ की भोतिक एवं रासायनिक रचनाश्रों पर श्राधारित 
है । इसके श्रतिरिक्त भूगभिक हलचलों जैसे पर्वत एवं महाद्वीपीय निर्माणकारी घटनाश्रों 
के कारण पृथ्वी पर उत्पन्न संकुचन एवं तनाव के कारण भूगर्भिक शैलों में पश्र|शन क 
ज्वालामुखी क्रिया से निकट का सन्वन्ध है । 

पृथ्वी पर ज्वालामुखी पर्वतों के वितरण का श्रष्ययन करने से विदित होता है कि 
ये पृथ्वी के कमजोर एवं श्रस्थिर भागों पर स्थित हैं--जैसे प्रशान्त महासागर के तटीय 
भाग, पूर्वी एवं पश्चिमी द्वीप समूह, एल्यूसियन, हवाई तथा जापान द्वीप समूह, झ्राइसलैण्ड, 
एण्डीज पर्वत शव खला श्रादि । 

ज्वालामुखी से भूगर्भ में विद्यमान गैसों श्रौर जन्नवाप्प के निस्सरण के कारण मुख्य: 
विस्फोट होता है । ज्वालामुखी से निसृत गैस्ों में भाप 80 से 95 प्रतिशत रहती है जिससे 
यह भ्रनुमान लगाया जाता है कि ज्वालामुखी विस्फोट में जलवाप्प सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण है 
जिसका स्रोत भूगभ के तप्त भाग में है । यद्यपि घरातल से लगभग 32 किलोमीटर की 
गहराई में ऊपरी श्रत्यविक दवाव के कारण सभी शैल-रम्ध्न व दरारें बन्द हो जाती हैं, किर 
भूगभिक हलचलों के कारण पृथ्वी के श्रान्तन्कि भाग की शॉलों में श्रशन हो जाता है जिसके 
कारण सागर या स्थल के श्रधोभाग का जल दरार के माध्यम से सुगमता से भूगर्भ के तप्त 
भाग में पहुच कर वाप्प में परिवर्तित हो जाता है | जलवाप्प के श्रत्यधिक प्रसार तथा 
हल्के होने के कारण यह तीव्रता से भूगर्भ की दरार को श्रौर भी अधिक निसत करता 
हुआ घरातल की परत को तोड़ कर बाहर निकल जाता है । मुख्य नोदक शक्ति होने से 
उसके साथ भूगर्भ का पिघला श्रन्य पदार्थ भी वाहुर उफन श्राता है । 

भूगर्भ में जलवाप्प के श्रतिरिक्त हाइड्रोजन, सल्फर एवं कार्बन-डाइ-प्रॉक्साइड की 
मात्रा भी श्रन्य गंसों से श्रधिक होती है जी श्रधिक प्रसारणील हैं| जब मैग्मा के साथ चने 
की एल घुल जाती हूँ तो कार्बन-डाइ-ग्राक्साइड श्रत्यधिक होती है जिसका प्रचण्ड दवाब 
ज्वालामुषी विस्फोट में सहायक होता है । 

ज्वालामुखी से निप्कादित तप्त पदार्थ यह सिद्ध करते हैं कि भूगभे में उच्च ताप 
विद्यमान है | श्रधिकांश विद्धानों का मत है कि पृथ्वी सूर्य का ही अंग है जो ऊपर से ठण्डी 
ही गई है परन्तु भूगर्भ श्रभी भी तप्त है । इसके श्रतिरिक्त भगर्भ में रेडियो-सक्रिय पदार्थों के 
विघटन से भी ताप संत्रय होता रहता है | कालान्तर में यह ताप इतना भ्रधिक संचित हो 
जाता है कि भूगर्भ की शेल पिघल जाती हैं। पृथ्वी के संकचन एवं रासायनिक प्रतिक्रिया के 
कारण भी ताप में वृद्धि होती रहती है । 
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ज्वालामुखी निक्षेप से पता चलता है कि उद्गारों के साथ बैसाल्ट शैलों की प्रघानता 
» रहती है जोकि 90 से 95 प्रतिशत तक होती है । धरातल से लगभग 54 किलोमीटर गह- 
राई पर बैसाल्टशैल की एक मोटी परत है जो भूकेन्द्र को घेरे हुए है। यह परत महासागरों 
के नीचे पतली तथा महाद्वीपों के नीचे मोटी है अ्रतः गहरे महासागरों में ही अधिकांश 
ज्वालामुखी पाये जाते हैं। बैसाल्ट भूगर्भ में स्देव द्रव श्रवस्था में रहता है, किन्तू अत्यधिक 
दाब के कारण शैल साधारणतः ठोस श्रवस्था में ही रहती हैं । भूगभिक हलचलों से शैलो में 
अ्रशन होकर द्ाब कम हो जाती है। फलस्वरूप शैलों का द्रवर्णांक कम हो जाता है तथा 
भ्रांतरिक ताप बढ़ कर शैलों को पिघला देता है | द्रवित शैल का श्रायतन ठोस की श्रपेक्षा 
ग्रधिक होने से वह श्रधिक स्थान घेरने की चेष्टा में दरारों या विदरों के द्वारा ऊपर को 
चढ़ता हश्ना विस्फोट के साथ बाहर फट पड़ता है। 

ज्वालामुखी पर्वत का निर्माण भूगभिक पदार्थों के निक्षेप से होता है । प्रत्येक लावा 
विस्फोट के साथ पर्वत पर निक्षेप की परत चढ़ती जाती है, यह देखा गया है कि ज्वालामुखी 
पर्वत पर सबसे ऊपरी या आखिरी परत बैसाल्ट शैल को ही बनी होती है इससे भी यह 
सिद्ध होता है कि ज्वालामुखी पदार्थ का मुख्य स्रोत भूगभ में लगभग 54 किलोमीटर की 
गहराई में बैसाल्ट शैल की मोटी परत ही है 

भूगर्भ से लावा घरातल की ओर दो कारणों से ऊपर उठता है । एक तो दाब से 
मुक्ति मिलने पर ज्वालामुखी की विदर में श्रपना मार्ग प्रशस्त कर लेता है श्रौर दाब कम 
होते ही ठोस शैल तरलावस्था में परिवर्तित हो जाता है तथा उनका प्रसार ज्वालामुखी 
उद्गार की शोर प्रारम्भ होने लगता है | दूसरा यह कि तप्त तथा तरल लावा में विभिन्न 
गेसे मिश्रित होकर उसको झौर भी तरल कर देती हैं तथा भ्रश के माध्यम से लावा को 
बाहर फैंकने में श्लौर भी सहायक होती हैं । 
६ वैज्ञानिकों के अनुसार केन्द्रीय उद्गारों में लावा का स्रोत बैसाल्टिक श्रधःस्तर न 
होकर भूगर्भ में कुछ संचित निक्षेप हैं। भूगभिक हलचलों के कारण अशन से कुछ शल 
विभंग हो इनतक पहुंच जाते हैं श्रौर दाब कम होने से लावा श्रौर भी तरल होकर ऊपर की 
प्रोर निष्कासित होने लगता है ! 

कुछ वैज्ञानिकों के अनुसार वलित पव॑तों के क्षेत्रों में बेथोलिथ शेल का मैग्मा ऊपर 
उठने के साथ दूसरे शैलों को भी पिघलाकर अपने में मिश्रित कर लेता है जिससे उप्तके 
रासायनिक संघटन में परिवर्तन श्रा जाता है जो लावा संवहन में सहायक होता हैं । 

ज्वालामुखियों का वर्गीकरण दो तथ्यों--इनके उद्भेदत व सक्तियता के आघार पर 
किया गया है ज्वालामुखी का उद्भेदन भूपटल की संरचना एवं भूयर्भ से पदार्थों को ऊपर 
फेंकने की दाब शक्ति पर भ्राघारित है। भूपटल की संरचना तथा भूगर्भ के तप्त पदार्थों में 
विभिन्‍नता पाई जाती है। भ्रतः ज्वालामुखी उद्भेदत भी कई प्रकार के होते हैं जिनकी 
विस्फोटक प्रक्षिया तथा निष्कासित पदार्थों में भिन्‍नता पाई जाती है । 

कुछ ज्वालामुखी निरन्तर सक्रिय बने रहते हैं जबकि कुछ ज्वालामुखी उद्भेदन के 
तुरन्त बाद शान्त तो हो जाते हैं किन्तु कूछ भ्रवकाश के पश्चात्‌ पुनः भ्रपनी सक्तितया प्रारम्भ 
कर देते हैं इनको प्रसुप्त ज्वालामुखी कहते हैं । ऐसे ज्वालामुखी भी होते हैं जो उद्भेदन के 
पश्चात शान्‍्त होकर फिर कभी क्रियाशील नहीं होते तथा सदा के लिए ठण्डे पड़ 
जाते हैं । 5 
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मुख्ियों ##र* 
ज्वाला का वर्गीकरण 
ज्वालामुखी 
उद्मेंदन के आ्राधार पर सक्रियता के श्राधार पर 
अं ऋचा 
विस्फोटक या अपलावी या गान्त दरारी या पंत्तिवद्ध 
केन्द्रीय उदभेदन उद्भेदन उद्भेदन 
| $ 
| । हर 
| सक्रिय या क्रियाशील प्रसुप्त शान्त या विर्वादित 
| | | 
हवाई तुल्य  स्ट्रामबोली वल्केनियय पीलियन प्लीनियन विलूवियन तुल्य 


तुल्य तुल्य तुल्ब तुल्य 


ज्वालामुखी उद्भेदन के रूप 

(3) विस्फोदक या केन्द्रीय उदभेदन--यदि ज्वालामुखी उद्गार प्रचण्ड विस्फोट 
व यड़गड़ाहुट की ध्वन्ति तथा कम्पन के साथ किसी एक केन्द्रीय मुख से होता है तो उसे 
विस्फोटक या केन्द्रीय ददभेदन कहते हैं । इस प्रकार के उद्भेदन में गसों के प्रचण्ड दबाव 
के कारण शेलों के नुकीले टुकड़े तथा लावा ज्वालामुख से तीत्र गति से निकल कर ऊपर 
की ओर छिटक जाते हैं जिससे विभिन्‍न शिलाख्षण्डों की बौछार प्रारम्भ हो जाती है। 
देखते ही देखते श्राकाण में काले-काले बादल छा जाते हैं तथा बड़ा भयानक दृश्य उपस्थित 
हो जाता है | लावा की मात्रा कम होने पर गैसें, राख ओर ठोस शिलाखण्डों को लेकर 





लित्र डाई तुल्य्‌ 

ज़ित्र 4-2 हवादई 
णं भेदी घ्वनि करती हुई बाहर तीत्र गति से निकलती हैं। ग॑सों की शक्ति इतनी प्रवल 
ती है कि वह शंकु का कुछ भाग भी तोड़ कर वादयु में उछाल देती हैं । इस प्रक्रार का 
भीपण ज्वालामुखी विस्फोट सन्‌ 983 में क्राकाटोपा टापू पर हुआ था जिसके कारण 
संपूर्ण दापू वाबु में उड़ गवा था । इस टठापू की घूल आकाश में छा जाने से अंबेरा हो गया 
था तथा प्रचंड पवन के साथ इस घूल ने भी पृथ्वी की तीन परिक्रया की थीं । इस प्रत्ार के 


उद्गार एटना (सिसली), विलृवियस (इटली), फ्यूजीयोमा (जापान), वालकन (लिपारी 
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द्वीप-समृह) में भी हुए हैं । इतने भीषण होते हुए भी इस प्रकार के उदभेदनों से कोई 
महत्त्वपूर्ण भू-प्राकारों की रचना नहीं हो पाती | यह विध्वंसक अ्रधिक होते हैं क्‍योंकि 
विस्फोट के श्रतिरिक्त इनसे भुकंप भी आते हैं । > 









क्रित्रि 

संसार में उद्गार एवं तिष्कासित पदार्थों की भिन्‍नता लिये अनेक प्रकार के ज्वाला- 
मुखी देखे जाते हैं। ए. लेक्रोइस्क ने उद्गार के स्वभाव के झ्राघार पर तथा कॉटन ने निष्का- 
सित पदार्थ के श्राधार पर ज्वालामुखियों का वंगीकरण किया है । परन्तु उद्गार का 
स्वभाव और निष्कासित पदार्थ एक दूसरे के पूरक हैं क्योंकि निष्कासित पदार्थ की भिन्‍नता 
के कारण उद्गार का स्वश्ञाव निर्धारित होता है । 

हवाई ज्वालामुखी का उद्गार शान्तिपूर्वक होता है क्योंकि इसमें लावा पतला 
होता है तथा गैसें धीरे से लावा परे पृथक होकर धरातल पर भा जाती हैं। शान्त उद्भेदन 
के कारण निकलने वाले विखण्डित पदार्थ नगण्य होते हैं। उद्गार के समय छोटे-छोटे लाल 
शिलाखण्ड ऊपर भ्राकाश में उछल जाते हैं जो केशों की भाँति लाल लकी र कर देते हैं जिनको 


सचिऋ []-4 व्लकेनियनतुल्य 
हवाई द्वीप निवासी भ्रग्तिदेवी की केश राशि समझते हैं। इस प्रकार के ज्वालामुखी हवाई 
द्वीप पर पाए जाते हैं इसलिए इनको हवाईतुल्य ज्वालामुखी की संज्ञा दी गई है । 


स्ट्राभबोली ज्वालामुखी लावा हवाई तुल्य ज्वालामुखी से प्रधिक गाढ़ा होता है 
इसलिए भ्रवरोध होने के कारण कमी-कभी गैसें विस्फोटफ रूप से बाहर आती हैं । तरल 
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हैं । इस प्रकार के उद्भेदन में निष्कासित लावा एवं भ्रन्य पदार्थ दूसरे उद्भेदनों से श्रधिक 
निकलता है । पश्चिमी द्वीप समूह के मािनिक द्वीप पर पीली पव॑त के विस्फोट के कारण 
इसको पीलियन जाना जाता है । इसी प्रकार का क्राकाटोओ्रा ज्वालामुखी जावा एवं सुमात्रा 
के मध्य सुण्डा जलडमखूमध्य में स्थित है । 


प्लिनियन ज्वालामुखी वलकैनियाई प्रकार के होते हैं किन्तु इनसे निकलने वाली 
गैसों का वेग वलकौनियाई से श्रधिक होता है | परिणामतः निष्कासित पदाथ्े प्राकाश में 
प्रधिक ऊँचाई तक पहुंच जाता है गैस एवं वाष्प पहले गोभी के फूल और बाद में गोला- 
कार बादल के रूप में परिणित हो जाती है । सर्वप्रथम प्लिनी ने विसुवियस में हुए उद्भेदन 
का पर्यवेक्षण किया था भ्रौर यह उन्हीं के नाम से जाना जाता है । 
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विसूवियन ज्वालामुखी अत्यन्त श्रल्प अवधि तक सक्तिय रह कर दीर्घ श्रवधि तक 
सुप्त रहते हैं श्रौर जब भी सक्रिय होते हैं तो भीषण विस्फोट के साथ लावा एवं प्रचुर मात्रा 
में गेस बाहर निकालते हैं| प्रज्वलित गेस अपने साथ प्रचुर माज्ना में राख एवं ज्वालामुख 
क्षिप्त पदार्थ ऊपर ले जाकर विस्तृत क्षेत्र में छितरा देती है | गेस, वाष्प एवं धूल के गोभी 
के फूल जैसे बादल बन जाते हैं । इस प्रकार का उद्भेदन सुप्रसिद्ध विसुवियस ज्वालामुखी 
में हुआ था, इसीलिए उसी के नाम से इसको जाना जाता है । 


(2) अपस्रावी या शान्‍्त उद्भेदन-इस प्रकार के उद्भेदन भी भूपलट पर प्नल्प मात्रा 
में पाए जाते हैं जो बिना किसी गर्जना या भूकम्प के श्रत्यन्त शान्ति के साथ घटित होते 
हैं । धरातल पर कुछ ही स्थानों पर दूध के उफान की तरह लावा उबल-उबल कर ज्वाला- 
मुखी या लम्बवत दरार से फाग की भाँति निकलता रहता है । इस प्रकार के उद्भेदनों में 
गैस की कमी रहने के कारण भीषण विस्फोट नहीं होते परन्तु लावा के साथ धुआँ अवश्य 
निकलता रहता है। विस्फोटक न होने के कारण लावा निक्रल-निकल कर शनै:-शरनें: ऊपर 
की ओर जमकर गुम्बद का रूप धारण कर लेता है । हवाई द्वीप, सिसली, आइसलैण्ड श्रादि 
में इस प्रकार के ज्वालामुखी मिलते हैं । 


(3) दारारी या रेखीय उद्भेदन--इस प्रकार के उद्भेदन में लावा, राख तथा गैस 
उबल-उबल कर एक मुखसे न निकलकर गहरी दरार या पंक्तिबद्ध सहस्रों छिद्रों से 
निकलते हैं । दरारी उद्भेदनों में भीषणता नहीं होती क्योंकि इनमें गैस की मात्रा अति 
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अल्प होती है । इस प्रकार के उदभेदन में लावा की मात्रा भ्रधिक होने के कारण वह दरार से 
निकलकर चारों श्रोर फेल जाता है तथा ठण्डा होने पर कठोर परतों के रूप में जम जाता 
है । केन्द्रीय उद्भेदन की तुलना में दरारी उदुभेदन भूपटल पर बहुत ही कम हुए हैं। निकट 
प्रतीत में श्राइसलैण्ड द्वीप का दरारी उद्भेदन एक उदाहरण है | सन्‌ 783 में वहाँ 
ग्रचानक लगभग 8 किमी. लम्बी गहरी दरार की रचना हो गई थी जिसके फलस्वरूप 
समीपवर्ती 350 बर्ग किमी. क्षेत्र में लावा-प्रवाह के कारण एक मोटी परत जम गई | संयुक्त 
राज्य श्रमेरिका में वाशिगटन तथा ऑरेगन राज्यों में लगभग चालीस लाख वर्ग किमी, 
क्षेत्र में लावा की लगभग 23 मीटर मोटी परत .जमी हुई है जो दरारी उद्भेदतत का एक 
ज्वलन्त प्रमाण है | इसके श्रतिरिक्त भारत का पठारी भाग, फ्रांस, स्काटलैण्ड का पश्चिमी 
भाग, ग्रीनर्लण्ड ब्रानील के पठारी भाग दरारी उदसभेदनों के श्रन्य उदाहरण हैं । नवकलल्‍्प 
पर्वत निर्माणकारी हलचलों के साथ-साथ दरारी उद्भेदन भी हुए । 

दरारी उद्भेदन में लावा की समान वेसाल्टिक रचना से यह विदित होता है कि 
लावा भुगर्भ के सीमा (9॥78) क्षेत्र से सीधा दरार से निकलता रहता है । 


ज्वालामुखी के श्रायुक्रम में भिन्न-भिन्न प्रकार की परिस्थितियाँ पायी जाती हैं । 
समयावधि के श्राधार पर उन्हें तीन भागों में वर्गीकृत किया जाता है : 


सक्तिय या क्रियाशील ज्वालामुखी में सदा उंद्भेदन होता रहता है| ये चैतन्य, 
सक्रिय या क्रियाणील ज्वालामुखी कहलाते हैं। संसार में इस प्रकार के 500 ज्वालामुखी 
हैं जिनमें समय-समय पर उदभेदन होता रहता है । सिसली का एटना व स्ट्रामबोली तथा 
इक्वेडर का क्रोटोपेक्सी प्रमुख सक्रिय ज्वालामुखी हैं । स्ट्रामबोली सदा प्रकाशवान रहने के 
कारण “भूमध्य सागर का प्रकाश स्तम्भ” कहलाता है । 


प्रसुप्त ज्वालामुखी--ज्वालामुखी दीघंकाल तक शांत रहने के पश्चात्‌ श्रकस्मात्‌ 
पुन: भड़कने वाले प्रसुप्त ज्वालामुखी कहलाते हैं । इनके श्रचानक विस्फोट के कारण श्रपार 
घन श्रौर जन की हानि होती है । सन्‌ 79 ईस्वी में इटली के विसूवियस ज्वालामुखी उद्गार 
पोम्पिश्नाई (?0॥776था) श्रौर हरकुलेनियम (प्रधा०पर४॥०णा॥) नगर पूर्णातया नष्ट हो गए 
थे | इसी प्रकार इसके सन्‌ ]63], 803, 906 तथा 93] के उद्भेदनों के कारण 
भी श्रत्यन्त हानि हुई इक्वेडर का चिम्बोराजो श्रीर चिली का श्रकांकामुग्रा प्रसुप्त 
ज्वालामुखियों के श्रोर उदाहरण हैं । 

शान्त या निर्वासित ज्वालामुखी की क्रिया सदा के लिये समाप्त हो जाती है । 
इनकी दरारों में कठोर लावा या श्रन्य भूगभिक पदार्थ जम जाता है जिससे इनका मुख सदा 
के लिए बन्द हो जाता है तथा यह ठण्डे हो जाते हैं । कालान्तर में ज्वालामुख में पानी भर 
जाता है जिससे झील वन जाती है। बरमा का पोपा तथा ईरान का कोहे-सुल्तान इसी तरह 
के मृत ज्वालामुखी हैं । 

ज्वालामुखी उद्गार से निष्कासित पदार्थ तीन श्रकार के होते हैं--गैसीय, तरल 
एवं ठोस । 

गंसे हलकी होने के कारण ज्वालामुखी विस्फोट के साथ सर्वप्रथम घरातल पर श्राती 
हैं । गेसमय पदार्थों में कार्वन-डाइ-प्रावसाइड, गन्धक, हाइड्रोजन, नाइट्रिक एसिड, श्रमोनियम 
क्लोराइड, भ्रार्गस, जलवाष्प आदि हैं । कभी-कभी हाइड्रोजन की मात्रा श्रधिक होने के 
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कारण उद॒गारों यें लपट भी दिखाई देती हैं। उद्यार के पश्चात्‌ तेज वर्षा होती हैं 
श्रीर ज्वालामुखी से जलवाष्प काफी मात्रा में निकलता है । कुल निसृत बसों में 80 से 90 


प्रतिशत जलवाष्प होता हैं जो उच्च ताप के कारण बनता है। 





ज्वालामुखी से लावा और कीचड़ तरल रूप में निकलते हैं। जो पदार्थ मुखगतं से 
निकलकर घरातल पर फैल जाता है उसे लावा कहते हैं । लावा में सिलिका की मात्रा भिन्न- 
भिन्‍न रूप से मिली रहती है । जिस लावा में सिलिका की मात्रा श्रधिक होती है वह सिलिक 
या अम्ल और जिसमें सिलिक्रा कम मत्रा में होती हैं चह भ्रल्प सिलिक या क्षारीय लावा 
कहलाता है | भ्रम्ल लावा में सिलिका की मात्रा लगभग 75 से 80 प्रतिशत होती है तथा 
20 प्रतिशत श्रन्य खनि्जे जैसे ऐलुमिनियम, सोडियम, मैगनेशियम श्रादि होती है । सिलिका 
की अधिक मात्रा होने के कारण श्रम्ल लावा शीघ्र जम जाता है जबकि क्षारीय या अल्पसि- 
लिक लावा देरी से जमता है अ्रत- दूर तक बहता हुआ चला जाता है तथा नम्न ढाल बनाता 
है । इसमें सिलिका की मात्रा 20 से 40 प्रतिशत होती है । 

ज्वालामुखी से निसृत ठोस पदार्थों में घूल के महीच कणों से लेकर सैकड़ों किलो- 
ग्राम भारी शिलाखण्ड तक शामिल होते हैं, जिनमें “अंगार', “राख” या बूल राख के मिश्रण 
वाले खंड वन्दुक की गोली की भाँति के ठुकड़े 'लेपिली', छोटी मटर के दाने के समान टुकड़े 
'स्कोरिया' शझ्थवा झाँवा तथा स्कोरिया से बड़े प्राकार के 'संकोणाश्म! या ब्ने सिया कहलाते 
हैं । प्यूमिस पदार्थ पादी से भी हल्का होने के कारण जल पर तैरता रहता है। ग्ैसों के 
प्रसार के कारण शिलाखण्ड टूट-दूट कर आकाश में उड़ जाते हैं तथा गोलाकार या भण्डा- 
कार रूप में घरातल पर गिरते हैं जिन्हें ज्वालामुखी बम की संज्ञा दी जाती है । 


ज्वालामुखी द्वारा भु-आकार 
ज्वालामुखी की श्रांतरिक एवं वाह्म क्रियान्नों से निम्न भू-आकारों का निर्माण होता 


का 
प्रन्तभेंदी भुश्नाकार-भूगर्भ की गहराइयों से उठती मैग्मा शक्ति क्षीण होने के कारण 
धरातल की पपड़ी को तोड़कर वाहर आने में श्रसमर्थ हो जाती है तो लावा भूगभ् में ही 
दरारों में भरकर ठण्डा हो जाता है तथा नाना प्रकार के भृ-प्राकारों का निर्माण करता है। 
जिनका वर्णन झरनेय शैलों के अन्तर्गत किया जा चुका है । 
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बाह्य था निःस्त्रावी--उद्भेदन से भूगर्भ के पदार्थ घरातल पर जमकर विभिन्न 
ऊपर उठे भू-आ्राकारों का रूप ले लेते हैं। इन भृू-श्राकृतियों को बाह्य या निःस्त्रावी भ्ू- 
प्राकार कहते हैं | ये कई स्वरूपों में पाये जाते हैं । 







श्ध्क्श्ज्प््ड जाप 
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उत्यित भू-क्राकार-ज्वालामुखी उद्गारों से विभिन्‍न प्रकार की शंकृश्रों से रचित 
होते हैं | वैज्ञानिकों का मत है कि इनकी संरचना ज्वालामुखी की विचर के भ्रास-पास निसृत 
पदार्थों के जमा होने से बने शंकुत्नों तथा भुगर्भीय हलचलों से भू-भागों के फोर्ड की तरह 
उठ जाने से होती है । 


ज्वालामुखी पर्वतों की श्राकृति शंक्‌ जैसी होती है, जो भिन्‍त-भिन्‍न श्राकार के होते 
हैं । यह भिन्‍नता उद्भेदन के समय निकलने वाले पदार्थों के गुणों तथा लावा की रासायनिक 
संरचना के प्रन्तर पर निर्भर करती है । श्राकृति, विस्तार श्र रचना के श्राघार पर इन 
शंक्॒शों का वर्गीकरण किया गया है । 


लावा से निर्मित शंकु पदार्थ की द्रवणशीलता श्रम्लिक भ्ोर श्रल्यसिलिक या पैठिक 
होती है । 





जिन ॥4 अभ्लिक लाबाशेषु द्िछर (42 अलासिलिक ल्प्वा्‌ 
2 


प्रम्लिक या श्रधिसिलिक लावा गाढ़ा लसदार द्वोने से जल्दी ही ठण्डा हो जाता है । 


इसलिए इसका प्रवाह मन्द होता है | श्रतः ऐसे शंक्‌ का विस्तार कम और ढाल तीव्र 
होता है । 
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अ्ल्पसिलिक या पैठिक लावा शंकु में लावा सिलिका की मात्रा कम होने से देर से 
ठंडा होता है । पतला होने के कारण यह दूर तक फैलता जाता है । श्रतः इससे बना शंकु 
बहुत विस्तृत तथा कम ढाल का होता है। शी 

सिडर शंकु में ज्वालामुखी के 
विस्फोटीय उद्भेदत के कारण राख तथा 
शिलाखण्ड प्रचुर मात्रा भें निकलकर 
विवर के चारों ओर जम जाते है। 
इनमें राख की मात्रा भ्रत्यधिक होती है 
जिससे सिडर शंकु के ढाल नतोदर होते 
हैं । साघारणतया इस प्रकार के शंकुओं 
का ढाल 30 से 40” तक होता है, यदि ५ 
निष्कासित पदार्थों में शिलाखण्डों की कर (8 सिर शंका 
मात्रा अधिक होती है तो इनका ढाल : 2 
40" से 45" तक हो जाता है तथा श्रपरदन के पश्चात्‌ भी सेकड़ों वर्षों तक यह अपने 
मौलिक रूप को बनाये रखते हैं। फिलीपीन के लुजोन द्वीप का कैमिग्बिन, मेक्सिको का 
जोरल्लो, दक्षिणी भ्रमेरिका के सान साल्वेडोर का माउन्ट इजालको, इटली का माउन्ट नोवो 
तथा एटता व उत्तरी अमेरिका के राष्ट्रीय पार्क का लेसेन जैसे ज्वालामुखियों की शंक्‌ 
सिण्डर शंकु हैं। वर्षा से राख बहकर पव॑त के निचले ढालों पर पंखों की तरह फल 
जाती है | 





मिश्चित शंकु ज्वालामुखी से निष्कासित कई तरह के पदार्थ से बने होते हैं। इनका 

झ्राधार तो लावा होता है पर उसके ऊपर क्रमश: श्रन्य पदार्थों की परतें जमती जाती हैं, 

इसीलिए इसको परतदार शंकु के नाम से भी जाता जाता है। इनका कोण लगभग 35" 

होता है ये भ्रन्य सभी शंकुश्रों से ऊँचे होते हैं । संसार के भ्रधिकांश ऊँचे, सुडौल तथा विशाल 

श्राकार के ज्वालामुखी मिश्रित शंकुग्ों के हैं। जापान का फ्यूजीयामा, फिलीपीत का मेयान 
तथा संयुक्त राज्य भ्रमेरिका का शस्ता, रेनियर तथा हुड श्रादि मिश्रित शंकुग्रों के बने हैं । 





लावालव शंकु--इस शंकुप्नों की संरचना केन्द्रीय या दरारी उद्गारों के स्थान पर 
होती है। लावा निकलते समय उसमें ग॑स रह जाती है जो बुलबुलों के रूप में फूटने से 
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बाहर ग्राती है तथा इस प्रकार घरातल पर लावा के श्रव्यवस्थित शंकर बन जाते हैं । इनकी 
ऊँचाई कुछ मीटर ही होती है । 

परजीवी या श्राश्रित शंकु--प्रायः मिश्रित शंकु हैं जिनकी संरचना कठोर नहीं होती 
श्रौर लावा के धक्कों से पाश्वे में फूटती जाती है जिससे लावा बाहर श्राकर एक गौण 


पक ७ उज :2टमन+फथ #-५- वावल-कन- न _ २३० 






जित्र-4१-5 परणीबी था आश्वितशंकु 
शंक का रूप ले लेता है। ऐसे सिसली के एटना, संयुक्त राज्य भ्रमेरिका के माउण्ट शस्ता 
पर कई श्राश्रित शंक्‌ बने हुए हैं । 


जब किसी भीषण विस्फोट से ज्वालामुखी का मुखगर्त दूट जाता है तो काल्डेंरा लावा 
शंकु बन जाता है । मुखगतं के भ्रत्यधिक विस्तार के कारण इसमें नवीन घंकु, जिसे एडवेटिव 


चित्र4-6 काल्ऊेर शेकु 
लावा शंक्‌ कहते हैं, का निर्माण हो जाता है। हवाई द्वीप का काल्डेरा, जापान का प्रासो, 
प्रलास्का का फटमई श्रादि विख्यात काल्डेरा लावा शंकु हैं । 
शील्ढ शंकु आकार में पठार की भांति इसकी रचना ज्वालामुखगर्त के चारों शोर 
चैसाह्टिक लावा के समान एकत्रित होने से होती है। लावा के श्रधिक वित्तार में फलने 
से इसकी ऊँचाई श्रधिक नहीं होती | मोनालुत्ना शील्ड शंकु की ऊँचाई 40] मीटर 
' औ्रौर ढाल 20" है । इसके प्रतिरिक्त हवाई द्वीप में भी कई शील्ड शंक्‌ हैं । 
ज्वालामुखी विवर के समीप लसदार श्रधिप्तिलिक मैग्मा एकत्र होकर गुम्बदाकार 
शंक्‌ की रचना करता है। इसमें पहले से एकत्रित मैग्मा की क्रमशः परत पर परत चढ़ती 
जाती हैं जिससे गुम्बद जैसा भाकार बढ़ता जाता है । ये तीन तरह के होते हैं ! 
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लावा के जमाव से जब ज्वालामुखी विवर भर जाता है तो उसे डाठ कहते हैं । 
कालान्तर में उसका झ्ाकार बढ़कर गुम्बद का रूप ले लेता है। केलीफोनिया की लासव 
शंकु ऐसा ही डाट गुम्बद है। 

जब लावा में सिलिका की मात्रा अधिक होती है तो वह गाढ़ा शौर श्रधिक लसदार 
होता हैं। यह भूगर्भ में ही विवर में जम जाता है। जब नीचे का लावा ऊपर उठने की 
चेष्टा करता है तो यह ग्रुम्बद शनेः-शनं: ऊपर की झ्रोर उठता है तथा इसका आकार भो 
बढ़ता जाता है | भ्ररव सागर स्थिति सार-कुश्राई रियूनियन आन्तरिक गुम्बद शंकु हैं । 

बाह्य गुम्बद पैठिक लावा द्वारा बने होते हैं। ये गुम्बद पैठिक लावा शंकु या शील्ड 
शंकु के ही परिवर्धित स्वरूप हैं । हवाई द्वीप के मोनालोग्रा तथा किलाउग्रा बाह्य गुम्बदतुमा 


शंकु हैं। + 
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ज्ित्र 4-0 ०्वालामुरषी छठ या प्लण 


अल्पसिलिक लावा भू-पृष्ठ पर दूर तक' बह कर पठार और मैदानों को जन्म देता 
है । भारत में दक्कन का पठार लावा से बना है । इसका क्षेत्रफल 5 लाख वर्ग किलोमीटर 








चित्र 


से भी प्रधिक है तथा लावा की अ्रधिकतम मोटाई 500 मीटर तक है। इसी प्रकार 
उत्तरी-पश्चिमी अमेरिका में कोलम्बिया, श्रफ्रीका का ड्रेंकनबर्ग, दक्षिणी अ्रमेरिका का 


पराना पठार लावा से बने हुए है । 
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ज्वालामुखी से निसुत राख बिल्तृत क्षेत्र भें जम जाती है । यह बड़ी उपजाक होती 
है | इटली में विसुवियस ज्वालामुखी से निकली राख से नेपल्स नगर के निकट उपजाऊ 
मैदान बन गया था। संयुक्त राज्य श्रमेरिका का 'वाशिगटन क्षेत्र! भौर भारत का काली 
मिट्टी का क्षेत्र लावा निर्मित मैदान हैं । लावा निर्मित पठार एवं मैदानों में बहुत कुछ 
समानता होती है | श्रन्तर केवल ऊंचाई तथा घाटियों की गहराई का होता है । ऐसे पठार 
श्रपेक्षाकृत ऊँचे होते हैँ तथा इनकी घाटियाँ गहरी होती हैं । 

गेसर, घूम्र छिद्र तथा पंक ज्वालामुखी ज्वालामुखी के गौण रूप हैं 

गेसर गर्म जल बज्रोत होते हैं जिनसे गर्म जल की फुग्रारें तथा ताप तेजी से निकलती 
रहती हैं। ज्वालामुखी क्षेत्रों में भूगर्भ के तप्त जल श्रीर वाप्प को बाहर निकलने की दरार 
मिल जाती है तथा यह क्रिया श्रविरल रूप से चलती रहती है। उप्ण जल के साथ कहीं 
कहीं श्रनेक प्रकार के खनिज बाहर श्राकर जम जाते हैं । गेसर का वर्णन भूमिगत जल के 
प्रध्याय में किया गया है ! 

वृश्नरि भ्रथवा धृम्र छिद्र ऐसे छिद्र हैं जिनमें से गंस तथा भाप मिकलती हैं । जब 
ज्वालामुखी से तरल एबं ठोस पदायों का निकलना बन्द हो जाता है तव भी मुख गर्तों एवं 
शंकृझों के पाश्वों की दीवारों से लगातार भाष एवं गसें निकलती रहती हैं ! धुश्नारे ज्वाला- 
मुखी की सक्रियता के श्रत्तिम चरण हैँ । 

धुश्नारि का विस्तृत क्षेत्र श्रलास्क्रा में कटमई ज्वालामुखी के कई वर्ग किलोमीटर 
घाटी के क्षेत्र में फैला हुआ है । इस घाटी को दस सहस्न धूम्र घाटी” कहते हैं । 

गेसर एवं गर्म जल स्रोत की श्रपेक्षा घुआरों से निसृत वाप्प का तापमान श्रधिक 
होता है | श्रगर इसमें लकड़ी की पतली णह॒तीर डाली जाय तो तुरन्त जल उठती है । 
धुर्परारों के साथ, कार्वत-डाइ-प्राक्साइड, हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड, हाइड्रोजन सत्फाइड, नाइ- 
ट्रोजन, एमोनिया प्रादि गसे एवं खनिज, जिनमें गन्धक की मात्रा श्रधिक होती है, निकला 
करते हैँ । जिन वृश्नारों से गन्धक प्रचुर मात्रा में निकलता है वे गन्धकीय घुआ्लनरे! या सत्फा- 
तारा कहलाते हैँ | इटली में नेपल्स के निकट एक ऐसा ही घृश्नाँरा है। श्रलास्का की 'दस 
सहृत्न धृम्र धाटी', ईरान का कोहे सुल्तान बुश्लॉरा! तथा -न्यूजीर्लैण्ड की प्लेण्टी की खाड़ी 
में द्वाइट टापू का घुश्नारा! प्रसिद्ध हैं। इटली तथा कलीफोनिया में धुश्नारों से बिजली पैदा 
की जाती है । 

गर्म जल ज्ञोतों के प्रदेश में तप्त जल के साथ भूगर्भ से पद्छू भी बाहुर निकलकर 
जमती रहती है ! पच्दू ज्वालामुखी की रचना कीचड़ एवं मिट॒टी से होती है। विभिन्‍न 
रासायनिक पदार्थों एवं खनिजों के सम्मिश्रण से पद्छू विभिन्‍न रंगों में होती है, इसलिए इन 
गर्म जल ल्लोतों को लोग “रंग गत॑! या पल गर्त! कहते हैँं। जब इन ख्रोतों में जल का 
भ्रभाव हो जाता है तो पानी में गन्दलापन बढ़ने लगता है तथा पापाणों का शिलाचूर्ण इनमें 
मिश्रित होता रहता है । यह गन्दला पानी धी रे-घीरे कीचड़ का रूप ले लेता है दिन-प्रति- 
दिन कीचड़ गाढ़ी होती जाती है तथा सुक्ककर कड़ी पपड़ी का रुप ले लेती है श्रौर न्नोत 
का मुख बन्द कर देती है । जबकि श्रन्दर ही ग्रन्दर भाप का वेग बढ़ता रहता है, परिणाम- 
स्वरूप वह एक दिन पपड़ी को तोड़कर बाहर निकल जाता है। वाप्प के साथ-साथ कीचड 
प्रोर शिलाखण्ड भी बाहर भ्रा जाते हैं । इस ध्रकार के जल स्रोत 'पद्कछू ज्वालामुखी' कहलाते 
हैं। वर्मा के धराकान तट तथा इरावदी घाटी में एवं बलोचिस्तान में मकरान तट पर ऐसे 
पच्छू ज्वालामुखी मिलते हैं । 
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टिन्य 5 ८4८0 ६.-:४४:-५ हा प्र 4० हू 
विश्व-ज्दालामुश्वी छत है दि हक शं 
! ड्यलाइुरती गधे, री 
!' झाशूक उ्ाल्मुरती + 


॥ ] मसुप्त 
चित्र ॥49 लिएल-उ्वालाअुरदी कैत्र 
ज्वालामुखी के वितरण के दो विशेष क्रम हैँ । अधिकांश में ये समुद्र तटों, ठापुओं 
तथा नवीन मोड़दार पर्व॑त-क्षेत्रों में मिलते हैं । 
परि-प्रशान्त महासागर की तट्वर्ती ज्वालामुखी पेटी प्रशान्त महासागर में स्थित 
द्वीपों तथा उसके चारों श्रोर स्थल के तटवर्ती भागों में फैली हुई है॥ ज्वालामुखी के इस 
घेरे को प्रशान्त महासागर का अग्निवृत कहते हैं । यह पेटी प्रण्टाकंटिका से भ्रारम्भ होकर 
ऐण्डीज, रॉकीज, अलास्का, पूर्वी एशिया श्र पूर्वी दीप समूह होती हुई भास्ट्रे लिया के 
दक्षिण-पृर्व तक जाती है । होम्स के भ्रनुसार विश्व के दो तिहाई प्रसुप्त ज्वालामुखी इसी 
क्षेत्र में स्थित हैं । यो 
सन्दर्भे ग्रन्थ सुची 
. शात्रा6, 9 ७, (962), ५४0]087068 ; पा गरांड09, ग 6079, ॥ शपए)/07 
(ए्रएशशंए 0 7७88 2९55, &पर5४॥). 
2, (07640, $. ऐप. (946), ४00087068, 076 6 7र०ए (7४6 7007 7089 
(.०., 7२४९ए ४०7८). 
3. (०४09, 0. 6. (944), ए०।087065 85 7,80808.06 70778, (५/४्7ऑ0007796 
870 07798, ९५४ 2.69)870) . 
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मूकम्प एवं मूकम्पीय विज्ञान 
ि्आातिवुए्॥5०४ शात 5शंशा0०0०29] 





सामान्य परिचय--पृथ्वी की भन्तर्जात शक्तियों में भूकम्प एक महत्वपूर्ण घटना है 
जिसके कारण भूपटल पर अ्रकस्मात्‌ परिवतंन होते हैं । धूकम्प का भ्रर्थ है पृथ्वी का कम्पन । 
कभी-कभी भूगभिक हलचलों के कारण भूपटल का निश्चित भाग श्रकस्मात्‌ ही कम्पित हो 
उठता है, जोर के घकके लगते हैं श्रोर जनजीवन नष्ट हो जाता है। साधारणतया भूकम्प 
के समय पृथ्वी में गड़गड़ाहट की ध्वनि सुनाई देती है जिसे भूकम्प ध्वनि कहते हैं। टार 
तथा मार्टिन के श्रनुसार पृथ्वी के किसी न किसी भाग में यदा-कदा भूकम्प श्रात्ते ही रहते 
हैं। विश्व में प्रति 3 मिनद में एक भूकम्प श्राता है तथा औसतन प्रति 5 दिन के अन्तर में 
एक बड़ा भूकम्प श्राता है । 

सलिसवरी के श्रनुसार पृथ्वी की श्रनायास श्रान्तरिक हलचलों के कारण भूपटल के 
किसी क्षेत्र के श्राकस्मिक कम्पन को भूकम्प कहते हैं । 


प्राचीन काल में भूकम्प को देवी घटना माना जाता रहा परन्तु श्राधुनिक वैज्ञानिकों 
का मत स्वंधा भिन्न है । 
भूकम्प के मुख्य कारण 

प्राकृतिक कारणों में विवतंनिक प्रमुख है । भूगर्भ में कई प्रकार की घटनाएँ होती हैं 
जैसे--महाद्वीपीय व पर्वत निर्माणकारी घटनाएँ, पृथ्वी का संकुचन आ्रादि । इन घटनाओं के 
कारण भूपटल की शैलों में तनाव तथा सम्पीड़न की स्थिति पैदा हो जाती है जिसके परि- 
णामस्वरूप भ्रशीकरण की किया होती है | भ्रश के शेल्ों में दरार पड़ जाती है। दरार 
फटने पर धरातल की शैलें दरार के अनुसार ऊपर या नीचे चढ़ जाती हैं या फिर स्थाना- 
न्तरित हो जाती हैं । इस टुट-फूट के फलस्वरूप निकटवर्ती क्षेत्र में कम्पन उत्पन्न हो जाता 
है । सन्‌ 934 में विहार श्रौर 5 अगस्त सन्‌ 950 में श्रसम में इसी प्रकार के भूकम्प 
श्राए थे। भ्रशन के स्थान पर भूकम्प की तीब्रता अधिक होती है जो दूरी के साथ-साथ कम 
होती जाती है । 

विवरतंनिक या टेक्टोनिक भूकम्प पृथ्वी की पपड़ी की संरचना सम्बन्धी स्थला- 
कृृतियों से सम्बद्ध है । ऐसे भूकम्प विश्व के नवीन मोड़दार पर्व॑ंत-मालाओं के क्षेत्रों में श्राते 
है जहाँ पर श्रभी भी भूगर्भीय शैलों का समुचित सन्तुलन नहीं हो पाया है। पृथ्वी के ऐसे 
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भाग दुवंल क्षेत्र कहलाते हैं | इन स्थानों पर प्रकृति विवतनिकों के माध्यम से कुछ न कुछ 
तिर्माण काय श्र्थात्‌ स्थलाइृतियों में परिवर्तत करती रहती है । 


भूकम्प के मुख्य एवं गौण कारणों का वर्गीकरण निम्न प्रकार है : 


भूकम्प 
प्राकृतिक .... कृत्रिम 
मुख्य कारण गोण कारण 
न आम ञ 
मे । | 
बवर्तनिक समस्थित समायोजन ज्वालामुखी 
| 
। | 
| “ श्परदन निक्षेप 
| | . | 
* तनाव सम्पीड़न भ्रशीकरण . भूपटल का 
| समायोजन 
| 
प्रत्यास्थ पुनत:चलन 
| । ०० र में थे | ें 
रासायनिक क्रिया भूस्खलन समुद्री लहरें भूगर्भ में गसों का 
फैलाव 


| 


| 
पव॑तीय क्षेत्रों में तटीय निक्षिप महाद्वीपीय तट का स्खलन 


श्रमरीकी भूगर्भवेत्ता एफ. एन. रीड के श्रनुसार भूगर्भ की चट्टानों में लचीलापन होने 
के कारण उनमें बढ़ने और घटने का ग्रुण है । प्रत्यास्थ पुन:चलन चट्टानों में भ्र शीकरण के 
कारण होता है | ऊपर से अधिक भार के कारण भृगर्भ की चट्टानों में तनाव पैदा हो जाता 
है ।॥ तनाव की सीमा से श्रधिक दबाव के कारण घट्टानें ठीक उसी प्रकार टूट जाती हैं जिस 
प्रकार रबर भ्रत्यधिक खींचने से टूट जाती है । इस भ्र श-क्रिया के फलस्वरूप चट्टान के 
टूटे हुए दोनों भाग एक दूसरे से विपरीत दिशा में खिसक कर पुनः अपने मूल स्थान पर 
श्राने लगते हैं। दरारों के संघंण की इस प्रक्रिया से भूकम्प उत्पन्न होते हैं। भूभम्र श पर 
आधारित ऐसे भूकम्प प्रत्यास्थ पुनःचलन भूकंप कहलाते हैं । 


श्र क्षेत्रों में विवर्तेनिक भूकम्प कम गहराई पर ही मिलते हैं । किन्तु दूसरे भूकम्पों 
की श्रपेक्षाकत इतकी तीकब़ता अधिक होती है । सन्‌ 906 में सेन फ्रांसिसको में प्रणश के 
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कारण ही सेन एण्ड्रियास घाटी का निर्माण हुआ । कहीं-कहीं अ्रश के दोनों छोरों की दूरी 
64 मीटर तक हो गई विवर्त निक के इस अ्रश की लम्बाई 800 किमी. थी । 


भूग्भ से विकिरण एवं ज्वालामुखी क्रियाझ्रों द्वारा ताप हास होता रहता है। 
ताप हास के कारण पृथ्वी का श्रान्तरिक भ!ग संकुचित होता है। कालान्तर में श्रान्तरिक 
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चित्र/2/ प्रयास इन चलन के अछुसार भुकन्प 


भाग सिकुड़ कर छोटा हो जाता है जिसके फलस्वरूप पृथ्वी क्री ऊपरी पपड़ी से उसका 
सम्बन्ध विच्छेद हो जाता है। किन्तु पपड़ी तुरन्त श्रान्तरिक भाग से सम्पर्क या समायोजन 
स्थापित कर लेती है । इस समायोजन के प्रक्रिया-काल में पृथ्वी कंपन होता है । 

भमुपटल का समायोजन 


भूतल पर विविध भुश्राकार मिलते हैं। ऊंचे पवेतों के निकट या तो गहरी घाटियाँ 
स्थित हैँ या सागर हिलोरें लेता है | प्रकृति के विभिन्‍न साधन जैसे नदी, हिमनदी, वायु श्रादि 
पव॑तों श्रौर महाद्वीपों से श्रपरदन द्वारा प्राप्त सामग्री सागरों को तली में निक्षेपित करते 
रहते हैं । निक्ष प के कारण क्रमशः सागरों की तली पर भार उनकी भार वहन सीमा से 
अधिक हो जाता है | किन्तु दूसरी ओर श्रपरदन के कारण परव्व॑तों का भार कम हो जाता 
है जिससे भ्रसन्‍्तुलन की स्थिति उत्पन्न हो जाती है । फलस्वरूप सागर तलों के भारी भाग 
दबाव के कारण नीचे घंस जाते हैं श्नोर पर्वेतों के अपरदित भाग पुनः ऊँचे उठ जाते हैं । 
इस क्रिया से पृथ्वी का सम्बन्धित भाग हिल उठता है तथा भूकम्प के धक्के भ्रनुभव होते 
हैं । समस्थिति समायोजन से सम्बन्धित भूकम्प नवीन मोड़दार पर्चतों के प्रदेशों में श्रधिक 
उत्पन्न होते हैं । इनमें पर्वत श्खलाएँ उस समय तक कम्पित होती रहती हैं जबतक कि 
वहाँ पुनः सन्तृलन स्थापित नहीं हो जाता । सन्तुलन मूलक भूकम्प विस्तृत क्षेत्र को तो 
अ्रवष्य प्रभावित करते हैं परन्तु विवतंनिक भूकम्पों की तुलना में यह कम विनाशकारी होते 
है । वैज्ञानिकों के श्रनुसार इस प्रकार के भूकम्प का केन्द्र भूगर्भ में लगभग 60 किमी. की 
गहराई पर होता है । 


भूगर्भ में जब मैग्मा या शैलमूल को घरातल पर आने के लिए सुगम मार्ग नहीं 
मिलता, तब श्रत्यधिक दबाव के कारण भूगर्भ को शैलों की तोड़ता हुआ अत्यन्त तीन वेग से 
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बाहर प्राता है। इस प्रक्रिया से भीषण विस्फोट होता है जिससे आसपास का क्षेत्र कम्पित 
हो उठता है | ज्वालामुखी क्रिया से उत्पन्त भूकम्पों का प्रभाव ज्वालामुखी के चारों धोर 
सीमित क्षेत्र में ही होता है । भूकम्प का वेग तथा क्षेत्र की विशालता ज्वालामुखी विस्फोट के 
वेग पर भ्राधारित रहते हैं । सक्तिय ज्वालामुखी क्षेत्रों में भूकम्प के आघात प्रायः अनुभव 
होते रहते हैं जैसे प्रशान्‍्त महासागर के किनारे के द्वीपों श्रौर महाद्वीपों में ।॥ सन्‌ 883 में 
क्राकाठाश्रो ((7४८४009) द्वीप में भीषण विस्फोट के कारण प्रचण्ड भूकम्प आया था। 
]60 किमी. दूर बेटाविया (जावा) नगर में मकानों की खिड़कियों के काँच टूठ गये थे 
तथा समुद्र की लहरें 72 800 किमी. दूर दक्षिणी श्रमेरिका क॑ केप हाने तट से जा 
टकराई थीं । 


गौण कारण. 

चूना शैल के क्षेत्रों में भूमिगत जल रासायनिक क्रिया द्वारा कन्दराप्रों का निर्माण 
कर लेता है। ग्रधोभोमिक जल में कार्बंत-डाई-आक्साइड के अतिरिक्त भूगर्भ में विद्यमान 
झन्य गेसें भी समाविष्ट हो जाती हैं जो चूने की शैलों पर प्रतिकूल प्रभाव डालती हैं फल- 
स्वरूप चूने की शैलें भूमिगत जल में सरलता से घुल जाती हैं। चुने की सरन्त्र शैल घुलन- 
शीलता के कारण कन्दराशओ्रों या गुफापों का रूप ले लेती हैं । जब इन कन्दराञ्नों की छत 
प्रनायास ही गिर जाती हैं त्तो समीपस्थ क्षेत्र कम्पित हो उठता है | यूगोसलाविया के चूना 
शैल क्षेत्र में इस प्रकार के भूकम्प घनुभव किये जाते हैं । 


पव॑तीय क्षेत्रों में तीखे ढलावों पर विशाल शिलाखण्डों के टूट'कर गिरने तथा 
हिमनद के मार्ग में तीन् ढाल के स्थान पर हिम-शैलों के टूट कर गिरने से समीपस्थ क्षेत्रों 
में कम्पन हो उठता है. | सागर तटीय भागों में ऊँची कगार के प्रनायास ही ट्टकर गिर जाने 
से प्रास-पास के भागों में भूकम्प का श्ननुभव होता है | महाद्वीपीय मग्नतट का तीज ढाल 
वाला श्रग्रमिम भाग अ्रकस्मात्‌ ही टूटकर समुद्र में फिसल जाता है तो सामान्य भूकम्प का 
प्रनुभव होता है । इस प्रकार के भूकम्प भ्रधिकतर प्रशान्त महासागर के मग्नतट स्थित द्वीपों 
में आते हैं। सागर तटों पर लहरों के अत्यन्त वेग से टकराने से उत्पन्त दाब से सीमित क्षेत्र 
में भूकम्प पाते हैं । 


. तेज दौड़ती हुई रेल, बमों के विस्फोट, खानों झर सुरंगों की खुदाई के लिए बारूद 
के विस्फोट आदि से भी आसपास के क्षेत्रों में कम्पन हो जाता है । 


गुटनबर्ग झौर रिट्चर ने गहराई पर होने वाले पातालीय भूकम्पों का प्रष्यपल कर 
यह निष्कर्ष निकाला है कि भूगर्भ में गहराइयों पर भूकम्प के धककों के उद्गम की क्रिया- 
विधि समान होती है । भूकम्पों को उनके श्रघात की सघनता के अनुसार तीच भागों में बांटा 
गया है : 

(१) साधारण भूकम्प--ऐसे भूकम्पों का प्रधात 48 किमी. या उससे कम गहराई 
पर उत्पन्न होता है । 

(2) सध्यम भूकम्प---इनका प्रधात 72 से 256 किमी, के बीच सघन होता है । 

(3) गहरे भूकम्प--इनका प्रघात 240 से 672 किमी. की गहराई के मध्य 
उत्पन्न होते हैं । 
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स्थिति ००4 खाधार का प्र धअरकेम्प ० फक ० है अत. >कक घामद्विक् #> जगत आर बी--3 
क््यांव के आओवार पर भूकम्प स्वक/य दथा घामुद्धक हात हू 
हे बट उद्गम धरातल >> वा भाग ज्र पट रहता - द्र्र 
स्थलीय भूकम्पों का उद्यम स्थान बराठल के स्थल भाग में ही रहता है । यदि 
दा 
स्थान सागर ठट >> निछ शक ॑े> क्म्प बे अलचडादन इद्राइजीज: आज लकऋ डक अीरसि+-- 
द्रगम स्थान सायर ठट के नक्षट हो ठा भूकम्प का हलचल स्थलाय भाग तक हा सामत 








सानरीय प्ृकम्रों का उद्गम सागर की तली के नीचे होता है। सागर तल में 
उत्पन्त होने वाले घूकूम्पों के क्रारण वहाँ विशाल गतों का निर्माण हो ऊाता है। इससे 
दिझ्लाल लहरें उठती हैं को कप्ती-करी 9 से 46 मीठर ऊँची और 60 किमी. ठक लम्बी 
होठी हैँ और इनकी गति 480 छिसी- से 800 किसी. श्रति बण्डा तक होती है | इन दैत्या- 
कार उत्ताल तर्रंगों के कारण नाव व छोदे-छोटे छऊलयान डूब जाते हूँ। पम्मुद्र में पड़े तार 
(206३) और प्रक्राश स्तम्भ दुट जादे हैं । जापान में इस प्रकार की भर्यक्रर तरंगों को 
सुदामिस कहा काता है । हव !896 में जापान के निक्रट टस्कारोरा गत में उत्पन्त भुकम्प 





भूकम्प के विनाशकारी प्रभाव-मृकन्यप से ऊनजीवन की भारी क्षति होती है। 
भूकम्प प्रभावित क्लेत्रों में श्राये दिन विदराघलीला का तांडव होता रहता है, मकान दह ऊाते 
द्रव 


द् 
5 जी ८ बल ब्् 8 बल नदियां 
के टूट जाता हूं, बाधा व नहरा म दरान पड़ जाता हू, नदि 


£, रेल-पथ और 
हैं, रऊल-प्थ आर स्य 
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लो 
5 दान हि पड | 5, ०, 2६ >- | >> ०5 ड्यो हु टप ० 
में पानी व कीचड़ की मात्रा बढ़ जाती है। कुप्नों के दल में रेडियो सक्रिय गैस रेडान की 
ह् श्रक्ल ०, 04 3 ॥#- के 
प्‌ 


| गर्म जल के न्वोत सूख जाते हैं, पश्नु-पक्षियों व सर्पों आदि का 
प्रसामान्य सन्‌ 975 में भूकम्दीय अधिकेन्द्र के क्षेत्रों से 
ठपचाक्त आाधारों के प्रकट होते ही लोगों को घृरक्षित स्थानों पर समय रहते पहुंचा दिया 


ल्‍्च 
थ्ै 


भूकम्पीय चरंगों का मापन सिसमो- 
लोजिक दवन्त्र से किया जावा दे । एक यन्त्र 








अललज्टलसयरन्टाट। 


में पेप्डनम की तरह के भार से सुईनमा 
डः्ड च्च्छे च् 
कलम जुड़ी रहती है जो घृमते वेलनाक्रार 


हि 


कागज >कम्कृज्मनक, प्र कृम्पन नमन, क्का सदा कण पाप 2 या 32 कक 
कानयज > कंब्पनं का रंखाआ म॑ काऋत 


ऋरती है किससे भूकम्य केन्द्र की दिशा व 





शीलन ८मनध्०त2 


् 22. 
५; ड्वीय्ट 








इरी जाव न्नार्च >> रघष्छत यन्त्र में 
द््री नाद द्दो ती्‌ हा प्रिष्कृत यन्त्र में 
सुई के स्थान पर प्रकाश व कागज के बदले 

फोटो कागज प्रदत्त किय जाता >> दर्ज आप्पया 
कराता कागज बअ्रदुक्त कया जाता हूं । य यन्त्र 
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उच्च कोटि के भूकम्प लेखी में सुई के स्थान पर शीशा लगा रहता है जिसके द्वारा 
प्रकाश किरणें बेलन पर गिरती हैं। बेलन पर सादा कागज के स्थान पर फोटोग्राफिक 
कागज लगा रहता है जिस पर प्रकाश किरणों द्वारा टेड़ी-मेड़ी रेखाश्रों का चित्र अंकित 
होता है | यह रेखाचित्र भूकम्पीय तरंगों के स्वभाव एवं वेग को प्रदर्शित करता है। इन्हीं 
रेखाओं द्वारा भूकम्प के उद्गम स्थान की भूकम्प-लेखी स्टेशन से दूरी तथा तरंगों की दिशा 
का बोध होता है । 


मैसलवेन के झनुसार, “भूकम्प भूपटल की “कम्पत्त या तरंग' है जो धरातल के नीचे 
झ्रथवा ऊपर चट्टानों के लचीलेपन या गरुरुत्वाकर्षण की समस्थिति के क्षणिक अव्यवस्थित 
होमे पर उत्पन्त' होती है ।” | 


भूकम्पमापी यन्त्र के अध्ययत् के आधार पर भूकस्प-केस्द्रों प्रौर भूकम्पीय लहरों से 
सम्बन्धित ज्ञान प्राप्त किया जाता है। भूकम्प के उत्पत्ति स्थान को “भूकम्प उद्गम केन्द्र! 
कहते हैं जहां से सभी दिशाओ्रों में कम्पन फेल जाता द्रालक 
है। उद्गम स्थान के ठीक लम्बवत दूरी पर जहां 
भू-पृष्ठ पर सर्वप्रथम कम्पन अनुभव किया जाता है 
भूकम्प भ्रधिकेन्द्र कहलाता है । 


भधिकेन्द्र पर भूकम्प का प्रभाव सर्वाधिक 
पड़ता है तथा दूरी के अनुपात में कम होता जाता 
है । इस. केन्द्र से भूकम्पीय तरंगें धरातल पर ठीक 
उसी प्रकार चलती हैं जैसे जल के ऊपर लहरें । 
प्रधिकेन्द्र से भूकस्पीय तरंगें चारों ओर फेल जाती 
हैं। भूकम्प भाने के पूर्व श्र पश्चात्‌ हलकी तरंगों. भ्ूकम्य के अधिवेनद् सेतरंगो 
का भाभास होता है । काग्रसार क्रमः 





भ्रधिकांश भूकम्पों का उद्गम केन्द्र पृथ्वी के धरातल से 60 किमी. गहराई पर 
भांका जाता है परन्तु 30 प्रतिशत भूकम्पों के केंद्र 720 किमी. की गहराई पर मिलते हैं । 


0] 


अरद्ृगमकेन्य हि 
चित्र: ७-७ भूकम्य के उद्जनम टन अध्विकेन्दर 
गहरे उद्गम केन्द्र वाले भूकम्प मुख्यतः प्रशान्त महासागर के चारों भोर तथा कहीं-कहीं 
नवीन वलित पदवेत झ्राल्स तथा हिमालय-द्षेत्र में पाये जाते हैं। 
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भूकम्प तरंगें 
(छक्यावप्४८6 ३४०४००७) 


भूगर्भिक तरंगें दीर्घ घरातलीय तरंगें 
(शए०४ ० गरा6 छक्वात!5 परालां0 ) (7.08 $.79806 07 7.-9/४४८४) 
बदि, | + च््छ न च्धा ई 4७4 
प्रनुदे््य या प्राथमिक तरंगें श्राड़ी या द्वितीय तर॑गें युग्म तरंगें 
(7.0रह्ाफप्ठीएव, शिवपक्षए. ([प्क्ाएएढ8०, 860076%77.. (ए०फफ्रॉ० ५३९०४) 
07 97-५/०७४८४) ०7 5$-५9४५८५) | 
न व 
ई । 
ए8 2858 2.8. 


भूगभिक तरंगें भूकम्प के उद्गम स्थान से प्रारम्भ होकर भूगर्भ में होती हुई घरातल 
तक पहुंचती हैं । परमाणुश्रों की गति के भ्राघार पर इन तरंगों को दो भागों में विभाजित 
किया गया है । 

सर्वप्रथम श्रनुदेध्यं तरंगों का श्राभास होता है । इनको प्राथमिक तरंग भी कहते हैं । 
प्रनुर्दर्य तरंगें चट्टानी कणों के दवाव या सम्पीड़न के कारण उत्पन्न होती है इसलिए इसको 





पिनत्रे-/2-7 अकमनम्प तय 


सम्पीड़न तरंग भी कहते हैं। ये तरंगें ध्वनि तरंगों के सहश होती हैं । इनमें चट्टानों के 
धराओों का फम्पन तरंगों की दिशा में श्रागे-पीछे होता है । यह सर्वाधिक तीन्र गति से चलती 


? $ ५ 
अ्रगि गए: मकिसेग्रण्ड झनिसेंकग् 





हैं किन्तु इसकी गति चट्टानों की सघनता पर झाधारित रहती है | साधारणतया इनकी गति 
लगभग 8 किमी. प्रति सैकण्ड होती है । केवल ४ तरंग ही पृथ्वी के मध्य पिण्ड में होती हुई 
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एक छोर से दूसरे छोर तक केवल 2[ मिनट में शक्रूवीय स्थान पर पहुंच जाती है। तीज 
गति के कारण ये तरंगें धरातल पर सर्वप्रथम पहुचती हैं । 

एस तरंगों में चट्टानों के श्रणुओं का कम्पन तरंग के लम्बवत होता है, इसलिए 
इन्हें श्राड़ी या भ्रनुप्रस्थ तरंग कहते हैं। आाड़ी तरंगों में प्रणुभ्ों का कम्पन ठीक वैसे हौ होता 


चित्र.४७ #तघ्घ5 तरंगें बेंअपुओं की गारि 
टिका: जान 
" अं परयल व सन ना जि भट्ट 


आए ८57 हरंगें 


है जैसे तनी हुई रस्सी के एक शोर से झटका देने पर उसमें भ्रणु ऊपर-नीचे तरंग की दिशा 
में समकोण पर हिलते हैं । इन तरंगों को द्वितीय तरंगें इसलिए भी कहते हैं कि ये प्राथ- 
मिक तरंगों के तुरन्त बाद में भ्राती हैं। यह प्राथमिक तरंग से अधिक तीक़ होती है, इसलिए 













चिक्र /2.(० भरगर्ममें अ्कम्पीय रंगे का पथ 
इसे विध्वंसक तरंग भी कहते हैं। श्रौसतन इसकी गति 5 किमी. प्रत्ति सेक्रण्ड होती है । यह 
तरंग तरल पदार्थ से होकर नहीं गुजर पाती इसीलिए सागरीय भागों में विलीन हो जाती 
है। ये तरंगें पृथ्वी के केन्द्रीय पिण्ड से भी नहीं गुजर पातीं और अभ्पना पथ परिवर्तन कर 
देती हैं । ह 
ए,$ तथा [. तरंगों के श्रतिरिक्त तरंग युग्मों का भी पता लगाया है। इस प्रकार 
के ?8, ९४ $8 तथा 7, 5, तीन प्रकार के युग्मों का वैज्ञानिक ने पता लगाया है। 


भ्रधिक गहराई में न जाकर 78 52 युग्म का भ्रमण मुख्यतः पृथ्वी की ऊपरी परत 
तक ही सीमित रहता है | 28 तदंग की गति 5*4 तथा $8 की गति 3.3 किमी. प्रति 
सैकण्ड होतो हैं । 

९8 तरंगें पृथ्वी के मध्य पिण्ड में भी प्रवेश कर जाती हैं। गहसई और 
चट्टानों के घनत्व के साथ-साथ इनकी गति बढ़ती जाती है । पृथ्वी के आन्तरिक भाग में 
2900 किमी. की गहराई पर ? तरंग की गति 3 भौर $ तरंग की गति 7 किमी. प्रति 
सेकण्ड हो जाती है । 
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९,, 8,. तरंगें ?$ तथा ?8 58 तरंगों के भ्रमण भाग के बीच गतिशील पाई जाती 
. हैं । 7, तरंग की गति 7 किमी. तथा 3... की गति 4 किमी. प्रति सैकण्ड होती है । 


पृथ्वी की श्रान्तरिक रचना में विभिन्नता होने के कारण तरंगों के मार्ग तथा गतियों 
में भी भिन्नता पाई जाती है। जहाँ चट्टानों के घनत्व में अन्तर भ्रा जाता है वहाँ तरंगों के 
मार्ग में भुकाव भा जाता है ) तरंगों की गति चट्टानों के घनत्व पर आधारित रहती है । 
त्तरंगें जंसे-जैसे पृथ्वी के प्रान्तरिक भाग में प्रवेश करती हैं श्रधिक घनत्व के कारण उनकी 
गति भी तेज होती जाती है । 

पृथ्वी के श्रान्तरिक भाग में चलने वाली प्राथमिक श्राड़ी तथा घरातलीय तरंगों की 
गतियां भिन्‍न-भिन्‍न गहराइयों में अलग-प्रलग होती हैं । 


सारणी 


प्राथमिक तथा श्राड़ी तरंगों की गति 
(प्रति संकण्ड किलोमीटर में) 
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भिन्‍न-भिन्‍नत गहराई प्राथमिक तरंग आाड़ी तरंग घरातलीय तरंग 
घरातल या उसके निकट 5.4 3.3 3.0 
मध्यवर्ती भाग 7.8 से 8 4.4 से 5 -- 
गहरे भूगभे में 8 से भ्रधिक 3ऊ से 4 का 








जफ्रीज के श्रमुसार 400 किमी. की गहराई पर ? तथा ४ तरंगों के वेग में यकायक 
वृद्धि हो जाती है गहरे भूगर्भीय भागों में इसकी गति में 'ह्वास होना श्रारम्भ हो जाता है । 
लेहमेन के अनुसार ? तरंग की श्रपेक्षा » तरंग के वेग में भ्रधिक मात्रा में हास होता है । 
पृथ्वी के कोड़ में 0 तरंग तो प्रवेश कर जाती है परन्तु ७ तरंग मुड़कर उसके पास से 
निकल जाती है। 

घरातलीय तरंगों का भ्रमण पथ घरातल पर ही होता है । ये वरंगें सर्वाधिक दूरी 
तय करती हुई श्रध्िकेन्द्र पर सबसे बाद में पहुचती हैं इस लिए इनको लम्बी तरंग की संज्ञा 
भी दी जाती है । ये तरंगें जल में होकर तो गुजर जाती हैं परन्तु अधिक गहराई पर जाकर 
विलीन हो जाती हैं। इनका प्रभाव जल और थल दोनों पर ही होता है। इनकी श्रौसत गति 
3 किमी. प्रति सैकण्ड होती है परन्तु कम गति होते हुए भी यह भ्रत्यन्त विनाशकारी होती 
हैं । इनके अ्रणुश्नो की गति भाड़ी होती है। यह घरातल पर उसी प्रकार चलती हैं जैसे 
किसी जलाशय में पत्थर फेंकने से जल में तरंग पैदा हो जाती हैं । 

भूकम्पलेखी यन्त्र द्वारा अंकित तरंगों की प्रकृति, गति, उदमम स्थान, भूकम्प झाने 
का समय तथा प्रभावित क्षेत्रों के विषय में जानकारी मिलती है । भारत तथा विश्व के अन्य 
बड़े नगरों और भूकम्प प्रभावित क्षेत्रों में भूकम्पमापी यन्त्र स्थापित कर दिये यये हैं। इन्हीं 
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यन्त्रों की सहायता से भूकम्प के आने का समय विदित हो जाता है | जिन स्थानों पर भूकम्प 
अनुभव किया जाता है उसके समय को मानचित्र पर अंकित कर लिया जाता है तथा उन्हें 
रेखा द्वारा जोड़ दिया जाता है | ऐसी रेखाएँ जो भूकम्प श्राने के समान समय वाले स्थानों 
को जोड़ती हैं सह-भूकम्प रेखायें कहलाती हैं । यह रेखा दीर्ष वृत्ताकार होती हैं। दी वृत्त 
का केन्द्र ही भूकम्प का उद्गम स्थान होता है । भूकम्प का समय निघारित करने के श्रति- 
रिक्त प्रघात तथा क्षति के श्राधार पर भी रेखाएँ खींची जाती हैं। भूकम्प द्वारा समान प्रघात 
व क्षति वाले स्थानों को जोड़ने वालो रेखा भूकम्य समाघात रेखाएँ कहलाती हैं। ये रेखायें 
भी वृत्ताकार होती हैं। 


भूकम्प प्रायः पृथ्वी के दुर्वल तथा भ्रस्थिर भागों में ही भ्राते हैं। प्रसिद्ध भूकम्पविद्‌ 
काउन्ट डी मांटेसस डी वैलोर ने विश्व भूकम्पों का श्रध्यपन कर यह निष्कर्ष निकाला है कि 
“अधिकांश भूकम्प नवीन मोड़दार पर्वतों के सहारे फंले हुए भप्रस्थिर प्रदेशों के उच्चावचन में 
भारी भ्रन्तर वाले क्षेत्रों में पाये जाते हैं ।” डटन के भश्रनुसार पूर्वी तथा पश्चिमी द्वीप समूह 
जहाँ दो महाद्वीपीय श्लौर दो महासागरीय द्रोणियां मिलती हैं भूकम्पों के विशिष्ट क्षेत्र हैं । 


' भ्रत्यधिक भूकम्प वाले क्षेत्र यूरोप के दक्षिण तथा एशिया के मध्य स्थलीय भाग से 
होकर पश्चिम से पूर्व दिशा की ओर फैली हुई हैं । उसे यूरोप तथा एशिया के नवीन वलित 
पवव॑त क्षेत्रों की पेटी भी कहा जाता है। इस क्षेत्र में भश्रभी भी भ्रस्थिरता की व्यवस्था बनी 
हुई है, इसलिए इस पेटी में श्रधिकांशत: सन्तुलन मूलक तथा भ्रश मूलक भूकम्प आ्राते रहते 
हैं। विश्व के लगभग 2] प्रतिशत भूकम्प इसी क्षेत्र में श्राते हैं । 


संसार के लमभग 68 प्रतिशत भूकम्प प्रशान्त महासागर के दोनों तटीय भागों में 
श्राते हैं। यहाँ भूकम्प के लिए तीन प्रमुख दशाएँ सहायक हैं--गहरे सागर श्रौर ऊँचे भागों 
के संगम स्थल के कारण उच्चावचन में भारी श्रन्तर, उत्तरी तथा दक्षिणी भश्रमेरिका के 


रक्त 2. / श्कम्पों 






दि्गस्धनदगापारीश मप्य्ज्टा ०8 कक मथ्यम्पार्टीपय: डररम] अन्य अकम्प 
छ्छ्ड़ तरीय फैटी ह््ड आशरीनपैटी (7: पेर्टी धरडक ४ | क्षेत्र 


एश्चिमी किनारे पर उत्तर से दक्षिण की ध्लोर फंले क्रमशः राकीज व एण्डीज की नवीन 
वलित पव॑त श खलायें तथा ज्वालामुखी क्षेत्र । 
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इसी तरह एशिया के पूर्वी भाग में प्रशान्त महासागरीय तटीय पेटी उत्तर में 
कमश्चटका से प्रारम्भ होकर तटीय भागों को सम्मिलित करती हुई क्यूराइल, जापान व 
फिलीपाइन द्वीपों को धेरती हुई इण्डोनेशिया तक पहुंचती है। अ्रनुमानतया जापान में प्रति 
वर्ष 500 छोटे श्रौर बड़े भूकम्प आाते हैं । इन क्षेत्रों के भ्रतिरिक्त प्रशान्त महासागर के 
द्वीपों में भी भूकम्प अनुभव किये जाते हैं । 

विश्व में भूकम्पों से प्रभावित भ्रन्य क्षेत्र भी हैं जैसे पूर्वी श्रफ़रीका की विश्रश घाटी. 
अरब प्रायद्वीप के दक्षिण में हिन्द महासागर के द्वीप जो मॉरीशस तक फंले हुए हैं, संयक्त 
राज्य भ्रमेरिका का उत्तरी-पूर्वी भाग भादि । | ह 

विश्व के श्रत्यन्त प्राचीन एवं हृढ़ भू-खण्ड भूकम्पों के प्रभाव से प्रायः मुक्त हैं। ये 
भाग हैं--गोंडवानालैण्ड के अंश जेसे दक्षिणी भारत का पठार, श्रफ्रीका ब्राजील का पठार 
झौर आास्ट्रे लिया का अधिकांश क्षेत्र । इसी प्रकार प्राचीन अंग्रारालैण्ड उत्तरी सोवियत संघ 
शान का पठारी भाग, ग्रीनलैण्ड, कनाडा एवं संयुक्त राज्य अमेरिका का अधिकांश भाग । 


भारत के भूकस्प क्षेत्र 

: भारत में विविध भू-रचना के कारण दुब॑ल क्षेत्रों में म्रधिक श्रौर कठोर पठारी भाग 
में कम भूकम्प भ्रातते हैं। वैज्ञानिकों के अनुसार उत्तरी भारत में भूकम्प के मुख्य क्षेत्र पूर्व से 
पश्चिम 3000 किमी. लम्बाई तथा 500 किमी चौड़ाई में फैला हुआ है । कम प्रघात वाले 
भूकम्पों को छोड़कर यहां 9 वर्षो में एक जोरदार भूकम्प भ्रवश्य प्राता है। भूरचना तथा 
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भूकम्पों की भावृत्ति एक दूसरे के पूरक हैं । इसलिए श्रावृत्ति के आघार पर भारत को तीन 
मुख्य क्षेत्रों में--अ्रत्यधिक श्रावृत्ति एवं तीत्रता वाले, सामान्य या मध्यम आवृत्ति एवं तीक्ता 
वाले, न्यूनतम आवृत्ति एवं तीन्नता वाले क्षेत्रों में विभाजित किया जा सकता है.। 
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क्षेत्र 5 में मध्यम प्रकार के भूकम्प श्राते हैं जिसके फलस्वरूप धन श्रोर जन की हानि 


होती है । भूमि फट जाती है पक्के मकान ढह जाते हैं । 


क्षेत्र 6 में श्रधिक तीव्रता के भूकम्प भाते हैं जिनके कारण इस भूभाग में विनाश 


लीला का हृश्य उपस्थित हो जाता है । पव॑त हिल जाते हैं, नदियां प्रपता मार्ग बदल 
देती हैं। 
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[>0०8शालांट #0९०5 फग्रश्ठा/ (त्रा205 
छा का 7४८९ एण 6 एश्राग 





जैसे ही पृथ्वी के आंतरिक बल धरातल के कुछ'भागों को उठाकर नवीवन भु- 
प्वाकारों को जन्म देते हैं, बैसे ही बाह्य वल उन भु-श्राकारों को काट-छांटकर परिवतेने 
प्रारम्भ कर देते हैं । प्रकृति प्र॒नन्त काल से भूतल को संवारती-बिगाड़ती रही है। निर्माण 
और विंष्वंस का यह श्रनूठा दोहरा काये एक साथ चल रंहा है। प्रकृति इन सभी शक्तियों 
को, जो भूंपंटल के परिवंतंन में सतत संलग्न हैं, भ्रनाउ्छादन या श्रनावृत्तीकरण (7070- 
0980707) की संज्ञा दी गई है । 





श्रनाउचछादन 
र _ई र्ड 
ऋतु-क्षरण या अपक्षय झपरदन पभपनयत्त 
है 
| $ $ है ह 
| नदी. हिमानी वायु सागर 
+ 
हि] र 
यांत्रिक या भौतिक रासायनिक. जंविक लहर ज्वारभाटा 
| ! 
| ई + ई $ 
| पस्‍्रावसीकरण कार्बोनेटीकरण जलयोजन  सिलिका पृथकीकरण 
+ 
+ * *॑ 
सुयताप पाला वर्षा 


भूतल पर परिवर्तन लाने वाली प्ननाच्छादन क्रिया मुख्यतः दो बलॉ--स्थायी तथा 
गतिशील द्वारा सम्पन्न होती है । 


भूदल पर परिवर्ततकारी बाह्य बल 23] 

(4) च्यायी क्रिया--यह क्रिया शैलों को स्थानीय रूप से बिना स्थानातरित किये 

छब या दिखप्डित तथा वियोद्धित करती रहती है । यह क्रिया शलों के आगे के छात्र श्रौर 
विताश के लिए अन्य साधनों के कार्य को सरल बना देती है । 

(2) गतिशील क्रिया--उप्रोक्त शक्तियों द्ारा वियोधित शथैदों को गतिशील 

क्रियाएं न केवल तोड़-फोड़ ही देती हैं अपितु उनके झिलाचुणें को मूल स्थान से दूर कर 


देती हैँ | इस कार्य को मुख्यतः वायु, नदी तया हिमादी सम्पन्व करती हैं । घरातल, स्थल 


मण्डल 32805 कक जप और ध्ड्ड चायमण्डल ५७“ डे कक, का 33. अल हक प्रत: हे पर जल न 4 
मण्डल, जलमण्डल और वायुमप्डल का संयम है प्रत: वायू और जल की कई प्रतिक्रियाएं 





| 
+ 


घायर अपरदत हारा स्थल भाग को पाश्वंवत्‌ काठता रहता है जवकि गअन्य शक्तियां 
परयदल पर लम्बबत्‌ व क्षैत्ित् कटाव किया करती हैं | इसी प्रकार वान्त्रिक, राध्ायनिक 
प्रोर ठापीय शक्तियों द्वारा घरातल पर परिवर्तन का क्रम चलता रहता है । इसके प्रतिरिक्त 


पौधे तथा जीव-बन्तु भी भूतल को अपनी छ्ियात्रों द्वारा प्रभावित करते रहते हैं । 

प्रपक्षय शैलों के विघटन तथा वियोजन की छिया से शैलों के जोड़ खुले रह जाते 
हैं ठया वह डीली, विदीर्ण श्रौर असंबत होकर अपने ही स्थान पर बिखर जाते हैं । भ्रपक्षय 
में ऋतुओं के वत्ततों जैसे ताप, आद्रठा, वर्षा, 
पाला आदि की प्रमुख भूमिका रहती है | इन दत्त्वों 


- 5 था न प्ले लाचर्ण का स्थानान्तरण 
होती हूँ दया शलद्ताा के शिलाचूर्ण का स्थानान्तरण 
नहा ह्वात्ता | 


अपक्षय ताप, डल, दायु तथा प्राणियों का 
कार्य है लिम्क्ते द्वारा बांत्रिक तथा रासायनिक परि- 


द्न्स्न्‍््ज अक हट 985 9.0... फट कक हरी >> 
पु ३ दहादा हज 
वबंतना स्व जला मं टट 2८ द्वावा रहता हू ॥ 





शैलों की रचना उनके अपक्षय को प्रभावित वित्र छ7 केखों का विदटन 
करती है| वारीक दानों वाले शैल खुरदरे एवं मोटे दानों वाले शैल की अपैक्षा विलम्ब से 
क्षय हो जाती है। इसी प्रकार सन्धियों और दरारों द्वारा पार्यत श्ेल, दृढ़ एवं अ्रपारगत 
शल की अपेक्षा शीत्रता से विधदित हो जाती है | ठण्डे एवं शुष्क प्रदेशों की तुलना में उष्ण 
एवं आाद् प्रदेशों में जेल शीतता से क्षय हो जाती है । घिलाओों की स्थलाकृति भी उनके 
अपक्षय पर महत्वपूर्ण प्रभाव डालती हैं। खड़े ढालों पर द्वुत गति से भावरण क्षय होता 
है क्योंकि झेल प्राय: तग्त अवस्था में ही रहती है तथा विघटित होकर गरुरुत्वाकर्पण के 
ढाल से नीचे सरक जाती है, जिसे भू-विसपंण कहते हैं। किन्तु मैदानों में ठोस जल 
प्रायः झ्ावरण शैल के नीचे दवी रहने के कारण भ्पलय से किसी सीमा तक सुरक्षित रहती 
है | व्‌ लनशील चुना शल अधघुलनशील ग्रेचाइट की अपेक्षा शीत्र नब हो जाती है । 
विषम जलवायु प्रपक्षय के लिए अनुकूल होती है । वनस्पति व मिद्‌टी भ्ावरण 


शैलों की रक्षा करती है इसलिए वनस्पति से ढकी झौलों की भ्रपेक्षा खुली चद्टानों पर 


घिध्य्टन 
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ग्रपक्षय का भ्रधिक प्रभाव पड़ता है । श्रपक्षय भोतिक तथा रासायनिक क्रिया द्वारा होता है ? 

सूर्यताप के कारण शैलें गर्म होकर फैल जाती हैं जबकि रात्रि में ताप-विकिरण 
द्वारा ठण्डी होकर सिकुड़ जाती हैं। शैलों के फैलने और सिकुड़ने के निरन्तर क्रम से उनमें 
टूट-फूट होने लगती है। मरुस्थलों में तापांतर अधिक होने के कारण शैलों में तनाव एवं 
संकुचन की क्रिया सवंदा चलती रहती है जिसके कारण उनमें दरारें पड़ जाती हैं। समय 
के साथ ये दरारें क्रमशः बढ़ती जाती हैं भौर अन्त में शैलें खण्ड-खण्ड हो जाती *हैं । जब 





2६ |, 22 | 
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शैलों के बड़े-बड़े खण्ड एक दूसरे से प्रथक हो जाते हैं तो इस क्रिया को पिण्ड विघटन कहते 
हैं । नाइजी रिया तथा मोजम्बिक में इस प्रकार के ग्रुम्बदाकार पिण्ड मिलते हैं | तापान्तर के 
कारण बड़े दानेदार शैल विखण्डित होकर भौर बिखर जाते हैं। इस क्रिया को दानेदार 
विघटन कहते हैं | ग्रुरुत्वाकर्षण के कारण शिलाचूर्ण पहाड़ी ढालों के नीचे एकत्रित हो 
जाता है । 

शीत ऋतु झ्थवा शीत प्रदेशों में रात्रि के समय वायुमण्डल की शआ्राद्र ता पाले का 
रूप ग्रहण फर लेती है । यह पाला शैलों की दरारों में भरे जल को हिम में परिवर्तित कर 
देता है। जब जल हिम में परिवर्तित होता है तो प्रतिवर्गे सेन्टीमीटर पर 40 कि.ग्रा, का 
दबाव डालता है तथा उसके परिमाण में 0% की वृद्धि हो जाती है । बार-बर की क्रिया 
से शैलों की दरार चौड़ी होती जाती है तथा कालान्तर में शैल ठुकड़े-टुकड़े होकर 
बिखर जाते हैं । 


नापमान:* से. 
++ ०: 9 शेना 








ढुगानों में संग्रागित जल 


जील काम बननातमाऊआयफननत्ना , 


चित्र।5.5 जले कस मे फरिणकी- सेड़यरेंका्चोड लेगा । 


उष्ण-प्रादं प्रदेशों में उच्च तापमान के कारण शैल तप्त होकर फल ज़ाती है परच्तु 
वर्षा गिरते से वह अकस्मात्‌ ठण्डी होकर सिकुड़ जाती हैं। इस प्रकार को क्रिघा से कठोर 
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से कठोर शैल विखण्डित हो जाती है । वर्षा का पानी शैलों की दरारों में एकत्रित हो जाता 
है तथा पाला पड़ने पर हिम में परिवर्तित हो जाता है । 


मरुस्थलीय, भ्रध॑मरुस्थलीय एवं मानसूनी प्रदेशों में वायु तथा ताप की सम्मिलित 
क्रिया द्वारा भी शैलों का विधटन होता है | ताप शैलों की दरारों को चौड़ा करता है जबकि 





2500 नर का अपदलन केफाएण टूम्ता- उतती मोएर्शम का अवुमाग हृदय 
'चिज 8-6 अपवृुलन क्या 

रेत भरी श्रांधियों से शैलों की कमजोर परतें श्रलग हो जाती हैं। इस क्रिया को अपदलन 
कहते हैं | श्रपदलन की गति बड़ी धीमी होती है। 

श्रनावृत्तीकरण के कारण जब ऊपर की शैल विखण्डित होकर बिखर जाती है तो 
नीचे की शैल दाव मुक्त हो जाती है जिसके कारण उनका भौतिक प्रसार होता है । प्रसार 
की इस प्रक्रिया में शंलों की नवीन सरन्धें बन जाती हैं जो भावी विखण्डन में सहायक होती 
हैं। कली फोतिया की यशोमाइट घाटी (४०४८7४८ ५४९५४) में बड़े-बड़े ग्रुम्बद-तुमा शैल 
इसके उदाहरण हैं । 


गर्म एवं आ्राद्र भूभागों में रासायनिक श्रपक्षय या ऋतु-क्षरण श्रधिक तीन्नरता से होता 
है । इन प्रदेशों में वायु की निचली परत में श्रावसीजन भ्रौर काबंन-डाईपधाक्साइड गैसें तथा 
जलकणों की मात्रा श्रधिक रहती है | गसों के साथ जल शलों की दरारों में प्रवेश कर 
रासायनिक किया प्रारम्भ कर देता है, घुलनशील शेलों को घोल देता है तथा भप्रत्य शैल गल 
श्रौर सड़ जाती हैं तथा दूसरा रूप ले लेती हैं। रासायनिक श्रपक्षय के कारण मौलिक 
खतनिजों का रूप गौण खनिजों में परिवर्तित हो जाता है । रासायनिक भअ्पक्षय के चार रूप 
हैं--भ्राक्सी करण, कार्बतीकरण, जलयोजन, सीलिका पृथक्कीकरण । 


श्रावतीकरण क्रिया को जारण क्रिया भी कहते हैं | प्रावसीजन गैस युक्त वायू एवं 
जल लोह अंश प्रधान शैलों को शीघ्र प्रभावित करते हैं जिसके परिणामस्वरूप लोह 
मिश्चवित शैल के कण झावसाइड में परिवर्तित हो जाते हैं । श्रावसाइडों का श्रायतन बढ़ने से 
शैलों में तनाव उत्पन्न हो जाता है श्रौर वे विखण्डित हो जाती हैं | वर्षा ऋतु में लोहे पर 
जंग लग जाती है तथा लोहा कमजोर होकर ध्वस्त हो जाता है। श्रावत्ीजन गैस लोह- 
मिश्रित शैल को फैरिक यौगिक में बदल देती है परिणामस्वरूप वह लाल रंग के हेमेदाइट 
लोहे में परिवर्तित हो जाता है। यह क्रिया श्राद्र प्रदेशों में भ्रधिक पाई जाती है । जब 
भ्राववीकरण की क्रिया के साथ जलयोजन की क्रिया भी सम्मिलित हो जाती है तो फेरिक 
कम्पाउण्ड से लीमोनाइट लोहे की उत्पत्ति होती है तथा प्रायरन भ्राक्साइड से पीले रंग की 
मिट्टी बनती है । 

का्बन-डाइ-प्रावसाइड गैस जल के साथ मिल कर शौलों में कार्बनिक अ्रम्ल का 
निर्माण करती है । यह श्रम्ल श्रपनी रासायनिक प्रतिक्रिया द्वारा शेलों के खनिज को 
फा्ोनिट में परिवर्तित कर देता है | लोहे के सल्फाइड तथा पाइराइट लोहे के कार्वनिट 
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तथा गंघकीय अम्ल में बदल जाते हैं । चूने का शेल केलशियम-बाई-कार्बोनिट में बदल .जाता 
है | कार्बतिट अ्रत्यन्त घुलनशील होते हैं । दक्षिणी भारत में लेटराइट तथा यूगोस्लेविया की 
टेरारोजा मिट्टी का निर्माण कार्बवीकरण की किया द्वारा हुआ है । 


जलयोजन शैलों में विद्यमान खनिज जल को श्रवशोषित कर लेते हैं जिससे उनका 
प्रायतन बढ़ जाता है। आयतन के बढ़ने से शेलों में तबाव पैदा हो जाता है, फलस्वरूप वह 
विघटित हो जाती हैं। इस क्रिया का फेल्सपार खनिज पर सर्वाधिक प्रभाव पड़ता है जो 
कैग्नोलिन ((80॥॥7) मिट्टी में परिवर्तित हो जाती है। फेल्सपार थोड़ी-बहुत मात्रा में 
सभी शोलों में पाया जाता है इसलिए इस क्रिया का व्यापक प्रभाव होता है । जबलपुर के 
समीप विन्ध्याचल की पहाड़ियों में केझ्नोलिन का निर्माण इसी प्रकार हुआ है । इसी प्रकार 
जलयोजन के प्रभाव से केलशियम सल्फेट शेलखड़ी में परिवर्तित हो जाते हैं । प्रश्नकयृक्त 
शैल भी जलयोजन क्रिया से टुकड़े-टुकड़े होकर बिखर जाता है। 


सिलिका पृथक्कीकरण क्रिया से शैलों में मिश्चित सिलिका की मात्रा घुल-घुलकर 
कम हो जाती है । सिलिका शैल कणों को संघटित रखती है परन्तु इसके कम हो जाने या 
समाध्त हो जाने से शैल दुर्बल होकर खंडित हो जाती हैं | आ्राग्नेय शैलों में इसकी मात्रा 
थोड़ी-बहुत होती ही है किन्तु ग्रं नाइट शैल में इसक्री मान्ना सर्वाधिक पाई जाती है। श्राग्नेय 
शैलों में श्रम्ल शैलों की अपेक्षा सिलिका पृथक्‍क्रीकरण की क्रिया भ्रधिक तीन होती है । 


ज॑विक श्रपक्षय की क्रिया में वनस्पति, जीव-जन्तु श्रधिक सक्रिय होते हैं । वृक्ष एवं 
पौधों की बारीक जड़ें शैलों- में प्रवेश कर जब फूलती हैं तो उनके बन्धन ढीले कर देती हैं। 
कालान्तर में ये शैल-सन्धियाँ इतनी चौड़ी हो जाती हैं कि शैलों के खण्ड-खण्ड हो जाते हैं । 
गली-पसड़ी वनस्पति से पानी में ऐसी गैसें मिल जाती हैं जो ऋतु-अपक्षय की क्रिया को श्रौर 
तीव्र कर देती हैं । पौधों और पत्तियों के सड़ने से कार्बेन-डाईआक्साइड का निर्माण होता 
है जिसके कारण विखण्डन क्रिया और तीन्र हो जातो है | उष्ण तथा श्राद्रों जलवायु. में ऋतु- 
प्रपक्षय की जैविक क्रिया अधिक प्रभावी होती है । 


जीव-जन्तु (8777745)-- भूमिगत जीवजन्तु 
अपने निवास के लिए शौैलों में बिल बना लेते हैं या 
खोदकर उसे निर्बल कर' देते हैं जिससे भी शैलों 
का विखण्डन होता रहता है | मनुष्य भी अनन्त काल 
से शैलों का विखण्डन करता चला प्रारहा. है । प्राघु- 
निक काल में यह विखण्डन बाँघ निर्माण, लम्बी- हर 
लम्बी सुरंगों एवं विशाल व गगनचुम्ली प्रदूटा-. 225 इ लव शख्स 
लिकाओं के निर्माण के लिए बारूद के सहयोग से ॥ 
शैलों की तोड़-फोड़ कर किया जा रहा है । 





झ्रपरदन (आ०आं०0)--धरातल पर परिवरतेतकारी गतिशील बाह्य शक्तियाँ, जैसे 
प्रवाही नदी, हिमनद, वायु और सागर द्वारा जो विनाश क्रिया सम्पन्न होती है, उसे प्रपरदन 
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की संज्ञा दी गई है । प्रकृति की स्थायी क्रियाएँ शैलों को उनके मौलिक स्थान पर ही दुर्वल 









बना कर विखण्डित कर देती हैं जबकि >>: 
श्रपरदन की गतिशील क्रियाएँ उन विख- ८727-7६ कत्ल 
ण्डित शैलों को श्रौर भी श्रधिक शैल इ्ड््छ&66% 850 लक 





चूर्ण में परिवर्तित कर देती हैं। गतिशील 
शक्तियों के वेग से शैलों के खण्ड व कण 
प्रापस्त में टकरा-टकरा कर टूटतै-फुटते 
रहते हैं। शैलों का विखण्डित पदार्थ 
गुरुत्वाकषंण. तथा गतिशील बलों द्वारा 
एक स्थान से दूसरे स्थान पर स्थानांतरित कर दिया जाता है । 





प्ित्र/।३४ अपरदन रथा परिवदन 


प्राकृतिक शक्तियों द्वारा, घरातल का विघटन, जिनमें समुद्र, नदी श्रौर वर्षा जल 
सबसे महत्त्वपूर्ण है। हिम के रूप में बर्फ, पाला, पिघली बर्फ और वायु भ्रपरदन की प्रक्रिया 
में सहायता देते हैं। 

मूसलाधार वर्षा के समय जल के वेग से मुलायम शैल तथा कठोर शलों के सूक्ष्म कण 
एक दूसरे से रगड़ खाते हुए तेज बहाव में वह जाते हैं। बह क्रिया तेज इलानों पर 
भ्रधिक होती है | तेज बहती हुई नदियों में या बाढ़ के समय भी बड़ी तेजी से बहाकर लाये 
गये पदार्थ पानी के वेग के कारण तल झोर तटों से टकराकर तथा श्रापसी संघर्षण के कारण 
टूटते श्रोर घिसते रहते हैं । इसी प्रकार हिमानी के पिघले जल में भी यह क्रिया मन्‍्द गति 
से होती है । सागर की लहरें श्लौर ज्वार-भाटा भी सागर तटों पर जलीय किया द्वारा नाना 
प्रकार की भू-झ्राकृतियों को जन्म देते हैं । 


प्रवाही नदी द्वारा रासायतिक श्रपरदन को ही संक्ष।रण की संज्ञा दी जाती है। नदी 
जल की घुलन-शक्ति जल में मिश्चित नाना प्रकार के लवण, कार्बन-डाई-आँक्साइड तथा 
भ्रन्य गसों से और भी बढ़ जाती है । 


ग्रपघंण की क्रिया नदी, हिमानी भ्रौर वायु तीनों ही बलों द्वारा सम्पन्न होती है, 
किन्तु नदी इस क्रिया को दो शभ्रन्य बलों की श्रपेक्षा श्रधिक तीज्र गति से करती है । नदी 
पभपने साथ कई प्रफार के गोलाइम, कंकड़, शैल खण्ड, बालू तथा श्रन्य मलवा लेकर चलती 
है । ये सभी पदार्थ नदी के तल तथा किनारों के क्रमशः लम्बवत तथा क्षतिज या समानांतर 
टकराव से भ्रपघर्षण. करते रहते हैं जिससे नदी की घाटी गहरी श्रौर चौड़ी होती रहती 
हैं। सागरीय लहरों, हिमानी शौर वायु द्वारा भी ऐसी क्रिया सम्पन्न होती है । घूल भरी 
वायु के थपेड़े जब कठोर शैलों से टकराते हैं तो रेगमाल का कार्य करती हुईं उन शलों को 
गोलाकार भौोर चिकना बना देती हैं । मरुस्थलों में ऐसी भू-प्राकृतियां पाई जाती हैं । 


वेग से बहती हुई नदी के साथ कठोर शैलों के छोटे-छोटे टुकड़े श्रापस में टकराकर 
भ्रौर भी छोटे होते जाते हैं भर भन्त में इतने महीन हो जाते हैं कि इनको जल सुगमता से 
भपने साथ बहा ले जाता है । मरुस्थलों में वेगवती वायु के साथ बारीक घूल-कण ऊपर उठ 
जाते हैं भौर मोटे कण घरातल पर उड़ते हुए एक दुसरे से टकराकर झौर भी सूक्ष्म होते 
जाते हैं । इस प्रकार के हास तो स्निधरषण कहते हैं । 
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तीव्र गति से बहता पवन अपने साथ बालू, रेत श्रौर मिट्टी के कणों को उड़ाकर 
चलता है । भ्रपदलन के कारण शैलों की परत ढीली हो जाती हैं जिन्हें वायु उखाड़कर उड़ा 
ले जाती है। इस क्रिया के निरन्तर पुनरावृत्ति से शैल विखण्डित होती रहती हैं । 

ग्रपरदन एवं परिवहन की क्रिया घरातल पर इतना अधिक-परिवतंन कर देते हैं कि 
प्रायः स्थल की मूल झाकृति का पहचानना कठिन हो जाता है। श्रनाच्छादव की सम्मिलित 
क्रिया ऊंचे-ऊंचे पहाड़ों को विखण्डित श्रथवा तोड़-फोड़ कर पठारों में परिथनित कर देती है 
जो कालान्तर में पथरीले मैदानों का रूप ग्रहण कर लेते हैं। इसके पतिरिक्त नाना प्रकार 
की स्थलाकृतियां बनती श्रौर बिगड़ती रहती हैं ! परिवहन क्रिया एक स्थान के मलवे को 
दूसरे स्थान पर ले जाती है जहां वह निक्षेपित होता रहता है। समय के साथ जहां एक 
स्थान का धरातल नीचा होता है तो दूसरी श्रोर निक्षेपण के कारण ऊंचा उठ जाता है इस 
प्रकार विध्वंस श्रौर सृजन कार्य निरन्तर चलता रहता है। 


झनाच्छादन का महत्व 
शलों के क्षय होने से मिट्टी की रचना होती है जो खेती-बाड़ी में काम ग्ाती है । 
मिट॒टी मानव के भरण-पोषण झौर आर्थिक विकास के लिए वरदान है। भ्रपरदन और परि- 
हन की क्रियास्वरूप मैदानों की रचना होती है । भ्रनाच्छादन की क्रिया से बहुत से खनिज 
घुलकर बहते जल द्वारा एक स्थान पर एकत्रित हो जाते हैं। इसके प्रतिरिक्त भूमिगत 
खनिज भी ऊपर के शैल श्रावरण के हटने से दृष्टिगोचर होने लगते हैं जिन्हें सुगमता से 
खोदा जा सकता है। भपरदन की क्रिया से ऊब्ड़-खाबड़ भूमि समतल हो जाती है । पर्वतीय 
क्षेत्रों में भूस्खलन से भीलों का निर्माण होता है। हिमानी द्वारा विखण्डित मलवे के इकट्ठा 
होने पर हिमोढ़ों की रचना होती है । 


अ्रपरदन चक्र 

उन्नीसवीं शताब्दी के भ्नन्तिम दशक में अमरीकी भूगोलवेत्ता डेविस ने प्रपरदन-च कर 
की विचारधारा को जन्म दिया कि भूतल का ऐतिहासिक जीवन क्रम होता है जो श्र णीबद्ध 
चक्रीय रूप में निरन्तर रहता है । जैसे ही झ्रान्तरिक बल घरातलीय भाग को ऊपर उभार 
कर पवेतों को जन्म देते हैं, वैसे ही बहिजात बल उनको समतल बनाने में संलग्न हो जाते 
हैं। इस प्रकार सृजन, श्रपक्षय, अ्परदन और निक्षेप का कार्य सतत्‌ चलता रहता है तथा 
पव॑त विभिन्न प्रकार की अवस्थाप्रों में से गुजरते हुए श्रन्त में अपने भौतिक रूप को ग्रहण 
कर लेते हैं । 

नवीन उत्थित घरातलीय भागों को युवा, प्रौढ़ तथा वृद्धावस्था के ऋ्रमिक परिवतंतों 
की अ्रवस्था से गुजरने की प्रक्रिया को अपरदन-चक्र कहते हैं। भोगोलिक चक्र, समय की वह 
अवधि है जिसके भन्तर्गंत एक उत्वित भू खण्ड अपरदन की प्रक्रिया द्वारा आक्ृतिहीत सम- 
तल मंदान में परिवर्तित हो जाता है | भू-प्राकृतिक-चक्त वह स्थलाकइृति होती है जो श्रपरदन 
चक्र के समय विभिन्न श्रवस्थाम्रों में निमित होती है । 

भौगोलिक चक्र द्वारा भू-पटल का सृजन करने में शैलों की संरचना, बहिर्जात बलों 
की प्रक्रिया तथा क्रमबद्ध अवस्थाप्रों का विशेष प्रभाव पड़ता है। समय के साथ स्थल 
विखण्डित होकर विभिन्न प्रकार की अवस्थाम्रों से गुजरता है। यह काय विशेष रूप से 
नदियों द्वारा सम्पन्न होता है जिसको सामान्‍य अ्परदन चक्र की संज्ञा दी गई है । 
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डविस के भ्रनुसार “भू-स्वरूप संरचना, प्रक्रम तथा शवधि का कार्य है ।” 

संरचना का तात्पयं एक प्रदेश या स्थल-खण्ड पर पाये जाने वाले स्थल-रूपों से नहीं 
है । स्थल-खण्ड मैदान, पठार, पर्वत श्रादि हो सकते हैं परन्तु इनकी संरचना में रासायनिक 
तत्वों और विभिन्‍न खनिजों का मिश्रण मूलतः अरपदत चक्र के क्रम को निर्धारित करता है। 
शैलों की संरचना, मुलायम, कठोर, चुलवशोल, अ्रघुलनशील, प्रवेश्य भ्रथवा प्रप्रवेश्य हो 
सकती है। कठोर, अश्रघुलनशील तथा श्रप्रवेश्य शैलों से निर्मित स्थल-खण्ड मुलायम, घुलन- 
शील तथा प्रवेश्य शैलों से निमित स्थल-खण्ड की अपेक्षा अपने अपरदन-चक्र को पूरा फरने 
में अधिक समय लेगा । किसी सीसा तक प्रदेश की जलवायु भी संरचना पर प्रभाव 
डालती है । 


भू-स्वरूप या स्थल-रूपों के विकास तथा निर्माण को स्थल-खण्ड की संरचना नियं- 
त्रित करती है । जिस प्रकार की संरचना होगी उसी प्रकार के स्थल-रूप का निर्माण होगा । 
थॉनबरी ने स्थल-रूपों के विकास में संरचना को ही मुर्य कारक बंतलाया है कि स्थल-रूपों 
के विकास में नियन्त्रण करने वाली मुण्यतः भू-वेज्ञानिक संरचना है जो परावतित भी 
होती है । | 

प्रपरदन-चक्र के दो कारकों श्रर्थात्‌ प्रक्रम भ्रौर श्रवस्था की तुलना में किसी प्रदेश के 
भू-श्राकारों के विकास में वहाँ की संरचना का काये भौोर प्रभाव उतना अधिक दिखाई 
नहीं देता, परन्तु यह नहीं भूलना चाहिए कि भू-प्राकारों के निर्माण में संरचना का हाथ 
मुख्य है । 

स्थल के मौलिक ध्ाकार को परिवर्तित करने में प्रक्रम भ्रत्यन्त ही महत्वपूर्ण कारक 
है । यदि स्थल रूपों पर संरचना की छाप रहती है तो प्रक्रम श्रर्थात्‌ नदी, हिमानी, वायू, 
सागर तरंगें तथा भूमिगत जल द्वारा उनक्रा विकास श्रौर निर्माण होता है । ज॑सा प्रदेश 
होता है उसी प्रकार के प्राकृतिक साधत मिल जाते हैं। मैदानी भागों में नदी, उच्च तथा 
बर्फलि प्रदेशों में हिमतद, मरुस्थल में वायु, सागर तटों पर सागरीय तरंगें तथा चूना प्रधान 
प्रदेशों में भूमिगत जल का कार्य प्रमुख है । प्रक्रम विध्वंसकारी तथा निर्माणकारी दोनों ही 
होते हैं । इसके भ्रतिरिक्त प्रक्र किसी सीमा तक ही अपना कार्य करते हैं जिस तरह नदी 
स्थल को सागर-तल तक ही काट सकती है । 


साधारणत: अवधि से समय का भ्रम होता है किन्तु यहाँ इसका तात्पर्य प्रक्रम द्वारा _ 

एक निश्चित संरचना के स्थल-खण्ड पर कितना काये सम्पन्न हुआ्ा है श्रर्थात्‌ वह भू-खण्ड 
विकास की किस श्रवस्था तक पहुँच चुका है ! प्रक्रमों द्वारा विभिन्‍न संरचना के स्थल-खंण्डों 
का निर्माण तीन गति से शीघ्र अथवा विलम्ब से भी होता है । डेविस के अनुसार श्रवधि 
त्तीन तरह की होती है-युवावस्था, प्रोढ़ावस्था व वृद्धावस्था । युवावस्था में नदी द्वारा निम्न 
कटाव तीब्र गति से होता है तथा घाटी गहरी होती जाती है । इस भ्रवस्था में नदी पूरे यौवन 
पर होती है। प्रौढ़ावस्था में पर्श्विक कटाव भ्रधिक होता है! इस अवस्था में सर्वाधिक उच्च- 
वच्च पाये जाते हैं । वृद्धावस्था में नदी का ठेग नगण्य रह जाता है तथा समप्राय मैदान का 
निर्माण होता है | डेविस ने भोगोलिक चक्र की समाप्ति का प्रमुख लक्षण समप्राय मैदान 
बतलाया है । समप्राय मैदान' अपरदन के झ्राधार तल तक पहुंच कर निम्न समतल भाग में 
परिवर्तित हो जाता है जिसमें यत्र-तत्र कुछ छोटे-छोटे भू-खण्ड भ्रवशिष्ट रह जाते हैं । 
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यह श्रवस्था भू-खण्ड की संरचना तथा प्रक्रम की क्रिया का प्रतिफल है प्रतः तीनों 
गअ्रवस्थाश्रों के श्रन्तर का घोघ कठिन है। शक्तिशाली प्रक्रमों से प्रभावित मुलायम संरचना 
चाला स्थल युवा एवं प्रौढ्ञावस्थाधों को क्रमशः शीघ्र पार करता हुप्रा वृद्धावस्था में प्रवेश कर 
जाता है जबकि इसके विपरीत कठोर संरचना श्रौर भनन्‍्द गति से कार्यरत प्रक्रम वाला भू- 
भाग श्रावश्यकता से श्रधिक समय तक थुवा भर प्रोढ़ावस्थाश्रों में रह सकता है । श्रगर 
श्रपरदन के साथ-साथ किसी चिशेप स्थल-खण्ड का उत्थान हो रहा है तो युवावस्था से 
प्रौद्वावस्था तक पहुंचना सरलता से नहीं होता । यदि श्रपरदन श्रौर उत्थान की गति समान है 
तो उप्त भू-भाग में इन श्रवस्थाश्रों को प्राप्त करता कठिन या अ्रसम्भव सा है ! पैन्क ने ऐसी 
स्थिति को श्रसासान्य नहीं मानकर साधारण की संज्ञा दी है। 

, डेविस ने प्रपरदनचक्र की प्रवस्थाप्रों को समय की श्रवधि में बांधा है। वरसेस्टर भी 
डबिस के मत से सहमत हैं किन्तु श्रन्य विद्वत स्थल स्वष्टपों के ' विकास की प्रवस्थाश्रों को 
समय के ग्राधार पर विभाजित्त न करके उनकी प्रवस्थाप्रों के लक्षणों पर श्रधिक बल देते हैं । 
उनके श्रनुसार फिसी स्थलाकृति की श्रवस्था को देख कर उसके निर्माण में लगे समय का बोध 
अत्यन्त कठिन है । किसी स्थलाक्ृत्ति की श्रधस्था'के समय का चोध उसी श्रवस्था में सम्भव 
है जबकि श्रपरदन के प्मय धरातल पर परिवर्तन लाने वाली सभी परिस्थितियाँ समान गति 
से चलें तथा पृथ्वी पर परिवर्तन लाने वाली भ्रन्य श्रांतरिक शक्तियाँ शान्त रहें । किन्तु ऐसी 
स्थिति स्वाभाधिक नहीं इसलिए ऐसे किसी भू-श्राकार के समय का बोध कठिन है । 

डेविस के श्रनुसार किसी भी धरातलीय भाग के सागर तल से उत्थान की क्रिया के 
पश्चात्‌ श्रपरदन प्रारम्भ होता है । श्रत: घरातलीय श्राकृति का निर्माण पहले होता है श्रौर 
श्रपरदन उसके पश्चात । 

डेबिस के अपरदन चक्र की धारणा को निम्न वक्त रेखाचित्र द्वारा समझा जा सकता 
है रेखाचित्र 3.]0 में क ख रेखा सागर तल को प्रदर्शित करती है । बिन्दु रेखा क श्र 
तथा फ ब उत्थान सीमा को दिखलाती है। बिन्दु श्र ऊंचे भूभागों की श्रौर व बिन्दु मिचले 
भू-भागों की श्रीसत ऊँचाई के द्योतक हैं | श्र श्रोर व बिन्दुश्नों के मध्य की दूरी पृष्ठीय श्रन्तर 
प्र शित करती है | श्र तथा व विन्दुओं से श्रागें ठोस वक्त रेखाएँ प्परदन की गति बतलाती 
हैं । रेखाचित्र के श्रव्ययन से विदित होगा कि प्रारम्भिक श्रवस्था में ऊँचे भू-भागों की श्रपेक्षा 
निचले भू-भागों श्रवथा घाटियों के तल शीघ्रता से प्रपरदित होकर घटते जाते हैं जेसा कि 





चित्र 3.]0 डेविस के प्रनुसार श्रपरदन की प्रक्रिया 


घद बक्रसे स्पष्ट होता है | प्रपरदन के प्रारम्भ में उच्चतम तथा न्यूनतम श्रीसत ऊँचाइयों 
का प्रस्तर श्र व था वह भागे चलकर बढ़ता गया जिसको स द द्वारा प्रदर्शित किया गया 
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है । प्रौढ़ावस्था में यह ग्रन्तर श्रधिकतम होकर धरातल असमतल हो जाता हैं । इस श्रवस्था 
में लम्बवत क्षयावरण की गति मन्द हो जाती है तथा श्रेणियों के शिखर एवं प्रदेशों का 
कटाव घाटियों की अपेक्षा शीघ्र होने लगता है । फलतः उच्च भूमि और निम्न भूमि की 
प्रौसत ऊँचाई का मध्य श्रन्तर घटने लगता है तथा वृद्धावस्था की इस स्थित्ति में दोनों वक्त 
रेखायें एक दूसरे के निकट आने लगती हैं । 


प्रथम श्रवस्था में उत्थान को क्रिया बिन्दु क से बिन्दु श्र और बिन्दु ब तक चलती 
है । इस समय श्रपरदन नगण्य रहता है) 

द्वितीय भ्रवस्था में उत्थान समाप्त हो जाता है| उच्चभूमि या ऊपरी वक्त पर 
अपरदत नहीं होता, निम्त भूमि पर लम्बवत्‌ कटाव होता है । घरातल की भ्समानता बढ़ती 
जाती है भौर यह स्थिति युवावस्था की द्योतक है । 


तृतीय झवस्था में दोनों वक्तों पर श्रपरदन होता है। लम्बबंत कटाव की अश्रपेक्षा 
प्लैत्तिज कटाव अधिक होता है । ऊपरी वक्त पर निचले वक्त की श्रपेक्षा श्रधिक कटाव होता 
हैं जिसके कारण ऊपरी वक्र शीघ्रता से रुकता हुआ निचले वक्त को छूने लगता है । उच्चा- 
वच्च प्राय: समाप्त हो जाते हैं । भ्रन्त में दोनों वक्त रेखाएँ मिल जाती हैं। स्थल खण्ड अपने 
श्राधार-तल को प्राप्त हो जाते हैं तथा समतल भू-भाग में परिवर्तित हो जाते हैं। केवल कहीं 
कुछ प्रतिरोधी शैलें दिखाई देती हैं । 


डेविप्त का मत है कि पहले घरातल का उत्थान होता है झौर तत्पश्चात्‌ अ्रपरदन 
प्रारम्भ होता है । जबकि पैंक के अनुसार जेसे ही भू-भाग समुद्र की सतह से ऊपर उठता है 
उस पर भ्रपरदन प्रारम्भ हो जाता है| पर्थात्‌ श्रपरदत की किया पूर्ण उत्थान की क्रिया की 
प्रतीक्षा नहीं करती । पैंक ने डेविस की युवावस्था, प्रोढावस्था तथा वृद्धावस्था की भी प्रालो- 
चना को है । उनके श्ननुसार स्थलरूप उत्थान की प्रावस्था एवं उत्थान क्रम तथा निम्नीकरण 
के पारस्परिक सम्बन्धों का प्रतिफल है न कि भ्रवस्था क्ा। पैंक के भ्रनुसार अन्तर्जात तथा 
बहिर्जात बलों का समायोजन महत्त्वपूर्ण है। श्रपरदत्त काल में उत्थान की क्रिया श्रावश्यक 
है । पैंक के भनुसार एक शभ्राकृति विहीन भूखण्ड उत्थान द्वारा गुम्बदाकार बन 
जाता है ) 
म्् 
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इलमज 
चित्र 3.] पैक की अप्रदत-चक्त सम्बन्धी धारणा 


पैंक की प्रपरदन-चक्त सम्बन्धी धारणा को ऊपरोक्त रेखाचित्र 3.] द्वारा भली 
प्रकार समझा जा सकता है | 
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अब रेखा अपरदन-चक्र का समय ब आधार-तल तथा श्र स रेखा स्थल 
खण्ड की कच्राई प्रदश्चित करती हैँ । ऊपरी वक्त रेखा तथा निचली वक्र रेखा का मध्य अंतर 
विभिन्न अवस्थाप्रों के उच्चावच्च की मात्रा को दिखाता है। समस्त चक्र को पाँच विभिन्‍त 
प्रवस्थाओ्रों में विभक्त किया गया है। श्र स्थान पर उत्थान के साथ ही श्रपरदन की क्रिया 
प्रारम्भ हो जाती है । इस स्थिति में उत्वान के बदलते हुए क्रम के साथ अ्परदन समायोजन 
क्रिया करता है अर्थात्‌ उत्वान का अनुसरण करता है । 

प्रथम स्थिति में श्रपरदत की अपेक्षा उत्थान की गति तीक् है परन्तु दोनों ही वक्ों 
पर श्रपरदन समान रूप से सम्पन्त होता है । घरातल के उत्थान के साथ नदी घाटियाँ गहरी 
होती जाती हैं तथा पृष्ठीय अन्तर भी साथ-साथ बढ़ता जाता है | घादियों के मध्य उठी हुई 
भूमि दोग्माव चौरस होती है 

दूसरी अवस्था में उत्वान और अ्रपरदन की गति में श्रन्तर बहुत कम हो जाता है | 
इस श्रवस्था में नदी घाटी के लम्बबत कटाब के साथ-साथ वक्ौतिज कठाव भी शीक्र होने 
लगता है जिसके फल्रस्वहप नदी घाटी चौड़ी होती जाती है | दोशन्ाव की चोटियां ऊंची 
होती जाती हैँ | क्योंकि उत्थान भ्रपरदन की अपेक्षा कुछ श्रधिक होता है श्रतः निरपेक्ष 
ऊँचाई बढ़ती जाती दे । 

तृतीय श्रवस्था में उत्वान तथा प्रपरदन की क्रिया समान रहती है, श्रतः ऊँचे तथा 
निम्न भरूभागों की श्रीसत ऊँचाई स्थिर रहती है । पृष्ठीय श्रन्तर भी स्थिर हो जाता है तथा 
उच्चावच्च भी श्रपरिवतित रहता है । यह स्थिति उत्यान की श्रन्तिम दशा होती है। 
श्राल्पस तथा द्विमालय जैसे समान ऊँचाई वाले प्रदेशों के मध्यवर्ती भागों में उद्गम काल के 
भ्रन्तिम समय में यद्दी श्रवस्था रद्दी होगी । 

चतुर्थ श्रवस्था में उत्यान की ग्रति में शिथिलता आा जाती है जबकि अ्रपरदन की 
क्रिया निरन्तर उसी गति से जारी रहती है । फलतः घाटियों का क्षैत्रिज तथा लम्बबंतत 
कठाव होता जाता हे | एक श्रोर निरपेक्ष ऊेचाई कम होती जाती है कितु दूसरी श्रोर उच्चा- 
बच्चों के बनने से क्रम भव भी स्थिर रहता है क्योंकि दोनों वक्रों पर कटाव समान रहता 
है | इस दशा में भी वक्र रेखा प्राय: एक दूसरे के समानान्तर रहती हैं । 


पंचम अवस्था अ्रपरदन चक्र की गझ्नन्तिम श्रवस्था है | इस अवस्था में उत्थान समाप्त 
हो जाता है तथा बाटियोों का लम्बबत कटाबव मन्द पड़ जाता है । परन्तु लैतिज कठाव में 
तीब्नता श्राने थे नदियों की चोड़ाई का विस्तार दह्ोता रहता है । दोग्नाव के पर्वंतनुमा, उभरे 
एवं नुकीले क्रटकों का तीब्र गति से क्षेतिज श्रपरदन होने के कारण उनका आकार घिसकर 
गोल हो जाता है । क्षेतिज अ्परदन की गति तीब्र होने के कारण निम्न बक्त की श्रपेक्षा 
ऊपरी वक्र का पतन होने लगता है। ऊंचाई शोर उच्चावच्चों के निरन्तर छास के कारण 
स्थल-खण्ड झ्राकृतिविहदीन निम्न भाग में परिवर्तित हो जाता है । 

डेविस तथा पैंक का शोध क्षेत्र पृवक-पृथक था। एक का सम्बन्ध श्रमेरिकी भूभाग 
से था तो दूसरे का मध्य यूरोपीय क्षेत्र । ऐसी स्थ्रिति में मत भिन्‍नता स्वाभाविक ही है । 

डेविस के अनुसार स्थल-खण्ड के उत्बान के पश्चात अश्रपरदन प्रारम्भ होता है । 
उत्वान तीत्र गति तथा समान रूप से होता है । उत्यान अल्प समय में शीघ्षता से हो जाता 
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है | स्थलाकृति, संरचना, प्रक्रम तथा अवस्थाग्रों का परिणाम है। भ्रपरदन-चक्र तीन 
अवस्थाभ्रों-युवावस्था, प्रौढ़ावस्था तथा वृद्धावस्था से गुजर कर पूर्ण होता है| प्रथम श्रवस्था 
में प्रपरदन नहीं होता । अभ्रपरदन-चक्र का श्रारम्भ संरचनात्मक दृष्टि से विभिन्न इकाईयों 
पर होता है । ढलानों को प्रमुख स्थान नहीं दिया गया है । उच्चावच्च परिवतंन की स्थिति 
में चलते हैं श्रोर स्थल-खण्ड की प्रनन्तिम श्रवस्था समक्रय मैदान में परिणित होती है । 


पैंक के प्रनुसार उत्थान भौर भ्रपरदव साथ-साथ चलते हैं । उत्थान की गति ग्रसमान 
होती है । उत्थान के समय की श्रवधि लम्बी होती है । स्थलाकृति उत्थान तथा अपरदन के 
क्रम के आपसी सम्बन्ध का परिणाम है। अवस्थाप्नों का उल्लेख न कर दशाओं पर जोर 
दिया है। भ्रपरदन हर भ्रवस्था में होता है। चक्र का प्रारम्भ आकृतिविहीन गुम्बदाकार 
स्थल-खण्ड पर होता है। ढलानों को प्रमुख स्थान दिया है। उंच्चावच्च दूसरी, तीसरी व 
चौथी दशशरों में स्थिर रहते हैं भोर स्थलखण्ड की प्रन्तिम इण्ट्रम्प मैदान हैं । , 


उपरोक्त तुलनात्मक विवरण के श्राधार पर हम कह सकते हैं कि पैंक ने अ्रपते 
प्रध्ययत क्षेत्र के सन्दर्भ में डेविस की विचारधारा में सुधार कर प्रपनी पृथक विचारघारा 
प्रस्तुत की है जो भ्रपेक्षाकृत प्रधिक तक संग्रत है । 


श्रपरदन , चक्र में बाधायें 


सामान्यतः अपरदत-चक्र पूर्ण होने से पहले ही परिस्थितियों के परिवर्तत के कारण 
अधूरा रह जाता है। चक्र की किसी न किसी भ्रवस्था में कोई व्यवधान उपस्थित हो जाता 
है जिससे वह असंतुलित होकर नई श्रवस्था में प्रबेश ,कर लेता है । पृथ्वी की भ्रस्थिरता 
व आंतरिक बलों के सक्रिय, होने से चक्र में बाधा. उपस्थित करते हैं । जैसे भूकंप, ज्वालामुखी 
श्रादि से भूमि में नत, वलन तथा, भ्र श-पड़ -जाते हैं व-ढाल की प्रवणता .पर प्रभाव पड़ता 
है तथा बहते हुए जल का वेग अधिक ,होने से श्रपरदन. तीज हो जाता है तथा चक्र भ्रव- 
स्थाग्रों में व्यवधान पैदा हो जाता है। थल तथा सागरीय तल' के ऊँचे नीचे होने से भी 
तलहटी में परिवतंन आ जाने से प्रकम॒ की क्रिया बढ़ जाती है। जब तलछट का निक्षिप 
प्रधिक होता है तो ऐसी स्थिति में पुनयु वत की अवस्था उत्पन्त हो जाती है ॥ इसी प्रकार 
स्थल-खण्ड का अवतलन होता है तो चक्र की श्रगली भ्रवस्था शीघ्र भ्रा जाती है तथा वह 
शीब्रतापू्व॑क प्राप्त कर लेता है । इसके विपरीत यदि स्थल-खण्ड का उत्थान हो जाता है 
तो प्रौढ़ा या वृद्धावस्था से चक्र यौवनावस्थ्ग में प्रवेश कर जाता है तथा अपरदन कार्य शीघ्र 
प्रारम्भ हो जाता है। प्राकृतिक दशाएँ सदा समान नहीं रहतीं, उनमें कोई न कोई परिवतंन 
आता रहता है । इसीलिए प्रायः बाधा वाले चक्र ही भ्रधिक सम्भव होते हैं। साधारणत 
एक चक्र समाप्त नहीं होता कि दूसरा प्रारम्भ हो जाता है । इस प्रकार पहले चक्र की 
स्थलाइतियों के निर्माणकाल में ही द्वितीय भ्रवस्था की स्थलाक्ृतियों का निर्माण प्रारम्भ हो 
जाता है भर इस प्रकार वहु-चक्रीय- स्थलाकृत्तियों का विकास हो जाता .है | भ्रगर उत्थान 
झौर झपरदन-चक्र की क्रम्रिक रूप से अनेकामेक पुनरावृत्ति होती है तो इस प्रकार के चक्र 
को क्रसिक अ्रपरदत चक्र कहते हैं। यदि जलवायु के परिवर्तंत के कारण स्थल के रूपों में 
परिवतंन श्राता है तो इसे जलवायु घटित घटना की संज्ञा दो जाती है। 
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प्रवाही जल की मूमिका 
[6 शण: ण स्ध।श।ए ००] 





घरातल को प्रभावित करने वाले बलों में प्रवाही जल अथवा नदियों की प्रमुख 
भूमिका है । मरुस्थली भागों तथा हिमाच्छादित प्रदेशों के भ्रतिरिक्त नदियों द्वारा विभिन्‍न 
स्थलों का तिर्माण सर्वाधिक होता है । वर्षा के जल की कुछ मात्रा भूमि में समा जाती है, 
कुछ वाष्प बनकर उड़ जाती है श्रौर शेष जल घरातल पर गुरुत्वाकर्षण के कारण स्वाभा- 
विक रूप से बहने लगता है । वर्षा और हिमानियों के पिघलने से प्राप्त जल नद व नवियाँ 
प्रवाहित होती हैं। पहाड़ों से निकलकर नदी मैदातों में बहती हुई समुद्र में विलीन हो जाती 
है । मोन्कहाउस के अनुसार “नदी वह बहता हुआ जलधारा है जो अपने उद्गम स्थान 
श्र्थात्‌ भरता, स्रोत, झील, हिमानी के छोर से बहकर सागर में खुलते मुहाने तक 
पहुंचता है ।” 

नदी की प्रवाह गति को भूमि का ढाल नियन्त्रित करता है। पहाड़ी भागों में नदी 
की गति तीन होती है प्रत: वह अ्रपने मार्ग में श्राने वाले सभी झ्वरोधों को काटती, छाँटती 
भौर घिसती हुई ग्रागे बढ़ती जाती है । पहाड़ी ढालों पर नदी शैल खण्ड, कंकड़-पत्थर तथा 
भ्रन्य मलवा बहाती हुई तीव्र गत्ति से नीचे उतरती है । खण्ड आपस में टकराकर छोटे होते 
जाते हैं जिन्हें बहाकर नदी दूर मैदानी भागो में ले जाकर निक्षेपित कर देती है क्‍योंकि वहां 
नदी की गति मन्द हो जाती है शोर उसमें तलछट बहाने की शक्ति नहीं रह जातो । इस 
प्रकार तीन क्रियाओं-- कटाव, बहाव तथा जमाव--द्वारा भूतल पर परिवतंन लाती है । 
नदी की इन तीन क्रियाओं को भ्रपरदन, परिवहन तथा मिक्षेपण कहते हैं । 


नदी की तीनों क्रियाश्रों में से अपरदनत क्रिया सर्वाधिक महत्वपूर्ण है। घरातल पर 
स्थलाक्षतियों के निर्माण में यह कार्य उल्लेखनीय है। अन्य बहिर्जात बलों की तुलना में 
प्रवाही जल निरन्तर क्रियान्वित रहता है, इससे दोग्नाबों का क्रमिक परिवर्तेन होता रहता है । 
तथा मौलिक घरात्तल उस समय तक (कटकर) नीचा होता रहता है जब तक कि वह सम- 
तल मैदान न बन जाय तथा जब तक नदी का पुनयु वन वर्तमान चक्र में कोई बाघा उपस्थित 
कर, दूसरे चक्र का सूत्रपात न कर दे । बड़ी-बड़ी मुख्य नदियां भ्रपती सहायक नदियों द्वारा 
विस्तृत क्षेत्र को प्रभावित कर प्रपरदत द्वारा समतल घना देती हैं। संसार की वृहत मैदानी 
घाटियों का निर्माण नदियों द्वारा भ्रपरदनात्मक क्रिया द्वारा हो हुआ है । 
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नदी श्रपनी श्रपरदन क्रिया को तीन प्रकार से सम्पन्त करती है-- पहली क्रिया द्वारा 
कुछ घुलनशील शैल, जैसे लवण शैल, जिप्सम, चूना पत्थर श्रादि जल में घुल जाते हैं 
जिनको नदी भ्रपने साथ बहा ले जाती है । जल के वेग के कारण नदी की तली तथा पाश्व॑ 
की शलों के जोड़ ढीले हो जाते हैं तथा उखड़कर नदी के साथ बह जाते हैं। इस क्रिया को 
जलीय क्रिया कहते हैं । जल भार से शैल घिस कर टुकड़े-टुकड़े हो जाते हैं । बहते हुए शैल 
कण नदी के स्थिर शैल कणों से टकराकर उनको उखाड़ कर तोड़ देते हैं तथा स्वयं भी दूठ 
जाते हैं। इस क्रिया को श्रपघर्षरा कहते हैं। जल के साथ तंरते तथा घिसटते हुए शैल कण 
आपस में टकराकर टूटते-फूटते रहते हैं। इस क्रिया को संनिधंण कहते हैं। भ्रपरदन क्रिया 
ओें प्रपक्षय क्रिया भी सहायक होती है + 

नदी द्वारा भ्रपरदन को मुख्यतः चार तथ्य प्रभावित करते हैं-- 

(!) नदी में जितनी जल की मात्रा होगी उसमें उत्तनी ही जलीय क्रिया होगी ।* 
नदी में भार ले जाने की क्षमता भ्रधिक होगी तो निक्षेप की श्रपेक्षा श्रपरदन क्रिया 
भ्रधिक होगी । वर्षा काल में प्रपरदन की गति त्तेज हो जाती है । 


(2) नदी का वेग जल की मात्रा त्था नदी फे ढाल पर निर्भर करता है । जल की 
प्रधिक मात्रा तथा तीज ढाल श्रपरदन की क्रिया को तेज कर देते हैं तथा इसके विपरीत मंद 
गति में स्थिति में प्रपरदन शिथिल होता जाता है । 

(3) नदी का जल भार तीन प्रकार का होता है-जल में घुले पदार्थे, जल में तंरते 
प्रथवा मिलम्बित तत्त्व तथा जल में प्रवाहमान भार जो बड़े-बड़े कंकड़-पत्थरों के रूप में 
पहाड़ों के ढाल पर नदी की तली को तोड़ता-फोड़ता तथा भापस में टकराता हुश्रा भ्रागे 
बढ़ता है | भगर नदी में जल भार नहीं है या वहनयोग्य क्षमता से श्रधिक है तो इस स्थित्ति 
में श्रपरदन श्रत्यन्त मन्द गति से होगा । नदी द्वारा भ्रपरदन उसके भार के श्रनुपात में होता 
है । यदि नदी का वेग दुगुना हो तो उसकी भार वहन शक्ति 64 गुनी होगी | . 

(4) नदी तल के शैलों की संरचना तथा प्रकृति भी श्रपरदन को प्रभावित करते 
हैं। यदि शैल कठोर हैं तो प्रपरदन कम श्रौर यदि कोमल हैं ती यह भ्रधिक होगा । इसके 
प्रतिरिक्त नदी तल शलों में दरारें व सन्धियां भी शभ्रपरदन की गति को तीक्र कर देती हैं । 
नदी का कार्य भी सदा एक्र जैसा नहीं होता क्योंकि वर्षा भिन्‍न-भिन्‍न समयों में होती है । 
नदी तल में विभिन्‍न प्रकार की शैलों की संरचना में श्रसमानता तथा बहते हुए जल में 
भंवरों के कारण श्रपरदन क्रिया में जल का पूरा प्रभाव नहीं पड़ पाता | इस प्रकार नदी 
द्वारा भ्रपरदन काये का समय, शैलों की संरचना तथा स्थान के अनुसार परिवर्तित होता 
रहता है । ! 

नदी घाटी का विकाप्त तीन प्रकार से होता है--धांदी का गहरा होना, श्रर्थात्‌ 
लम्बवत भ्रपरदत, घाटी का चौड़ा होता श्रर्थात्‌ क्षेित्तिज या पाश्व॑वर्ती प्रपरदन तथा घाटी 
का लम्बा होना या शीर्ष कटाव । 


पहाड़ी भागों में तीन्र ढालों के कारण नदी वेग से प्रवाहित होती है जिससे शिला- 
खण्ड श्रौर कंकड़-पत्थर द्र[त वेग से नदी की तली पर घिसदते श्रौर ठकराते श्रर्थात्‌ श्रपघपंण 
करते हुए भागे बढ़ते हैं श्रोर घाटी गहरी होती जाती है । इससे नदी घाटी का लम्बबत 
भ्रपरदन होता है । तीत्र वेग से बहते हुए कौणिक पत्थर के टुकड़े भंवर के रूप में चवकर 


- 246 भौतिक मूगोल 


काठते हुए घाटी की तली में खड्‌डे कर देते हैं जिसे जलगतिका कहते हैं। दक्षिणी भारत 
में महाबलेश्वर के निकट क्षृष्णा नदी ने 600 मीटर गहरी घाटी का निर्माण किया है 8 
सिन्चु नदी हिमालय को काटकर 5666.6 मीठर गहरी घाटी से होकर बहती है ४ 





चित्र-/५.। दी च्यरी का रहुरादोना 


प्रौढ़ावस्था में नदी का गहरा होना कम हो जाता है. तथा वहां क्षैतिज श्रपरदन 
सक्रिय हो जाता है। यह क्रिया मैदानी भागों में श्रधिक होती है जहां नदी का वेग कम हो 





चित्र ।५-२ नदी घारी का चॉडि होना 


जाता हैं। समय के साथ-साथ नदी का ग्रावाह क्षेत्र विस्तृत हो जाता है, फलस्वरूप जल की 
भात्रा और भार भधिक होता जाता है। नदी का बहता जल घाटी के दोनों किनारों के 


टप्प्छप न 4) 
5०० ५5५ :5 


44% # «#२१५५)५ पय+ तक स्स्म+ 

चित्र (8 3 नदी घाटी का चॉडा तोना 

सिघले भाग को भ्रपघर्षण एवं जलीय क्रिया द्वारा काट देता है। इस अध:ःकत्तत की 
किया से पाश्वे की चटुटानों में कटाव का निर्माण हो जाता है जिससे ऊपरी किनारे टट- 
टूंट कर गिरते रहते हैं । इस तरह के श्रपरदन को प्रवपातन कहते हैं । 


+» 7 
ऊँ. +%$+ 





अप्रवाह क्षेत्र में वर्षा के कारण नदी घाटी के किनारों की खड़ी दीवारें जल से नम 
ही जाती हैं तथा चढूंटानों के कण ढीले होकर भलग-भलग होते जाते हैं । ग्रुरुत्वाकषंण के 
कारण ये नीचे खिसक कर जल के साथ बह जाते हैं। चदुटानों के छोटे-छोटे ट्रुकड़े प्रौर 
मिट्टी के ढाल की शोर खिसकने की क्रिया को 'सोलोपलाब्शन' कहते हैं । जो ऐसे स्थानों 
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पर भी होती है जहाँ नदी का जल नहीं पहुंच पाता श्रौर इस प्रकार नदी की घाटी चौड़ी 
होती जाती है! 

नदी जब बिता क्रिसी प्रन्य साधन के अर्थात्‌ पदार्थ के किनारों को धोता हुआ 
चलता है जिससे घाटी के दोनों ओर के कितारे शक्तिहीन होकर शने-शर्नः कठते रहते हैं 
घोर घाटी चौड़ी होती जाती है । प्रवाह क्षेत्र में वर्षा के कारण पानी घाटी के ढाल की शोर 








खिज 4... नदी ब्यारी का 

अम्रिशीर्णी ऋश्षब 
तीव्र गति से बहता हुआ श्रवनलिकायों की रचना करता है। मुख्य नदी में सहायक नदियों 
के मंगम स्थान पर घाटी के करिनारों पर दोनों श्रोर से प्रह्दार होता है श्रतः किनारे टूट कर 
गिर जाते हैं श्रीर घाटी चौड़ी हो जाती हैं। संक्षेप में जैसे-जैसे नदी-तल समवक्न का रूप 





चित्र ४.5 नही ध्ारी दा मिलन 


ग्रहण करता है पाश्व श्रपक्षरण की क्रिया तीन होती जाती है तथा घाटी चौड़ी होती 
जाती है | 

नदी बाटी तीन प्रकार की प्रक्रियात्रों द्वारा लम्बी होती है : 

() भारी वर्षा के समय पहाड़ी भागों में जलहरियों का निर्माण हो जाता दै। यह 
जनहरियाँ प्रत्येक वर्षा में घर्न:-शर्न: दोनों छोरों को काठती रहती हैं । कटाव की यह 
क्रिया के श्रभ्षिशीर्य श्रपरदन प्रपने शीर्ष को काटते रहते हूँ ।॥ एक समय ऐसा आ्राता है कि 
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निरन्तर कटाव के कारण नदियों के शीर्ष एक दूसरे से मिल जाते हैं श्रौर एक नदी दूसरी 
का अपहरण कर लेती है, और इस प्रकार घाटी लम्बी हो जाती है । 

(2) मैदानी भागों में नदी की गति मन्द होने से श्रपरदव-शक्ति क्षीण हो जाती है 
तथा वह मार्ग में श्राये श्रपरोध को हटने में भ्रसमर्थ होती है, फलस्वरूप यह अवरोधों से ! 


चिन-(4-८ विमाजक पर ननरी घाधिएँ 


बचकर बल खाती हुई भागे बढ़ जाती है । इस प्रकार नदी में घुमावदार मार्ग बनता रहता 
है जिसे विसपंण कहते हैं। विसपंण के विक्रास से घाटी लम्बी हो जाती है । 

(3) नदी की प्वन्तिम अवस्था में उसका वेग इतना मन्द हो जाता है कि वह अ्परदन 
के स्थान पर निक्षेप आरम्भ कर देती है । यह स्थिति नदी के सुहाने पर अधिक देखी जाती 


| 
| 





7. .  चित्र-॥-7. ध्यटी कालम्गठेना 
हैं। शर्नेंशर्नें: नदी मार्ग में तलछट जमा होती जाती है जिससे नदी का मार्म लम्बा हो 
जाता है। 

नदी घाटी की परिच्छेदिकाओं का रूप बहाव क्षेत्र की शैलों की संरचना पर बहुत 
कुछ भाधारित रहता है । परिच्छेदिकाएँ दो प्रकार की होती हैं--भनुप्रस्थ परिच्छेदिका 
तथा दीर्घ परिच्छेदिका । 

अनुप्रस्थ परिच्छेदिका का भाकार भ्रौर रूप नदी के प्रवाह क्षेत्र की संरचना निर्घा- 
रित करते हैं। यदि नदी कठोर शैल वाले क्षेत्र में होकर बहती है तो उसकी घाटी संकीर्ं 
तथा प्रपाती ढाल वाली होगी जिसको महाखड्ड कहते हैं उत्तरी भ्रमेरिका में कोलोरेडो नदी 
की ग्राण्ड केनयत्त 828 मीटर से भी श्रधिक गहरी भौर 8 से 8 किलोमीटर चौड़ी है । 
इसके विपरीत यदि नदी कोमल शैलों की संरचना वाले प्रदेश में बहती है तो घाटी खुली 
धौर चोड़ी होगी । यदि श्रश्रवाह क्षेत्र में एक स्थल खण्ड मुलायम और दूसरा कठोर शैलों 
से निमित हो तो घाटी का खुला भौर विस्तृत तथा गहरा भौर संकीर्ण रूप विकसित हो 


जाता है । 

रे मैदानों की अपेक्षा परवेतीय भागों में सरित प्रवाह तीव्र होने के कारण घाटी का 
लम्बबत अपरदन शीघ्र होता है, और घाटी गहरी हो जाती है तथा इसका झाकार अंग्रेजी 
के शब्द ए के समान होता है । प्रारम्भिक झवस्था में ए श्राकार घाटी की रचना संकरी 
होती है परन्तु समय के साथ तथा मैदानी भागों में यह घादी चौड़ी हो जाती है । 
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घाटी के दोनों ओर के ढालों की भू-संरचना घाटी के श्ाकार को नियंत्रित करती 
है | यदि नदी के किनारों पर शैलों की क्रमशः कठोर श्रौर मुलायम परतें हैं तो मुलायम 
परत शीघ्र कट जाती है जबकि कठोर प्रतिरोधी शैलों की परत से रौल सोपानों का विकास 
होता है और सीढ़ीनुमा घाटी का निर्माण होता है जिसे घाटी सोपान भी कहते हैं । कभी- 
कभी यह सोपान घाटी के एक ही किनारे पर होते हैं जबकि दूसरी झोर का ढाल सपाट 





रहता है। यदि एक झोर मुलायम श्रौर दूसरी भ्रोर कठोर शैलें हों तो मुलायम शैल साधारण 
ढाल का निर्माण और दूसरी ओर के कठोर शैलों वाला ढाल तीत्र होगा । 





चित्र/4.9 #क्षम्रान अनुप्रस््थ 
"परिच्छेदिका 
अगशन की क्रिया से घाटी के पाश्वों में श्रसममानता श्रा जाती है तथा घाटी का 
श्राकार विकृत हो जायेगा । 





चित्र /५.0 किद्विति आकार्‌ की ४ धाटी 


दी्घे परिच्छेदिका नदी के लम्बाई वाले ढाल की श्रवस्था प्रदर्शित करती है । नदी के 
लम्बे ढाल तली के शैंलों की संरचना निर्धारित करते हैं । नदी शीर्ष से मुहाने तक श्रव- 
तल ढाल का निर्माण करती है | प्राकृतिक रूप से नदी सदा समान संरचना वाले क्षेत्रों से 
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नहीं बहुती । इसके मार्ग में कभी कोमल भाग तो कभी कठोर शैल भाते रहते- हैं। कोमल 
शैल शीघ्र कटकर द्र तवाह का निर्माण करते हैं। जब कोमल भाग कठ जाता है तो कठोर 
भाग ऊपर रह जांता है । ऐसे ऊँचे भाग से जल नीचे गिरने लगता है श्रौर इस प्रकार जल- 
प्रपात की रचना होजाती है । भश्रश क्रिया द्वारा जब कोई भाग श्रन्य भागों की श्रपेक्षा नीचा 
ग्रथवा ऊँचा हो जाता है तो उस अवस्था में भी जलप्रपात बनता है | शैलों को संरचना की 
“ विभिन्नता के कारण नदी के मार्ग में फीलों का अस्थायी निर्माण भी हो जाता है । 


तदी सदा ऐसे वक्र का निर्माण करने में सतत संलग्न रहती है जिससे वह सुगमता 
से मार का परिवहन कर सके । 


इस प्रकार नदी उद्गम-स्थान से मुहाने तक सीधी रेखा में न बहकर एक निष्कोण 
वक् का विस्तार कर लेती है। नदियाँ सर्देव श्रपने श्रपरदन की अन्तिम सीमा को 
श्राधार तल के श्रनुसार बनाती हैं जो सागर तल होता है । जब नदी द्वारा धरातल इतना 
काट दिया जाता है कि वह प्रत्यक्ष रूप से सेमतल दृष्टिगोचर हो तो उसे नदी का चरम 
स्तर कद्ठत हैं । केवल मुहाने पर ही चरम स्तर रहता है| ऊपरी भाग में नदी प्रपने चरम 
स्तर तक नहीं पहुँच पाती क्योंकि इस भाग में नदी सदा भार का परिवहन करती रहती है 
जो किसी न किसी भाग में निक्षेपित होता रहता है जिसको नदी पुनः भ्रपरदन कर देती है 
इस प्रकार नदी के जीवनकाल में ऐसा समय कभी नहीं श्राता जब उसका भार, जल की 
मात्र/ एवं गति इस प्रकार संतुलित हो जाय कि प्रपरदन झौर निशक्षेपण नहीं हो । 


नदी की परिवहन शक्ति एवं उसके द्वारा ढोएं जाने वाले भार के मध्य पूर्ण संतुलन 
की स्थिति को क्रमबद्धता कहते हैं । यदि इस प्रकार की अत्रस्था नदी के उद्गम से मुहाने तक 
मिलती है तो नदी क्रमबद्ध या प्रवणित नदी कहलाती है । नदी की प्रवणता या क्रमबद्ध मार्ग 
उसके ढाल की प्रवणता जल की मात्रा, वेग ग्रौर भार के समायोजन पर श्राधारित 
रहता है । 

नदी में भार कम होता है तो उसकी परिवहन तथा भ्रपरदन शक्ति बढ़ जाती है। 
ऐसी स्थिति को जबकि निक्षेप की तुलता में श्रपरदन भ्रधिक होता ., निम्तीकरण की श्रवस्था 
या श्रबनतावस्था कहते हैं । इसके विपरोत यदि नदी में परिवहन शक्ति से भ्रधिक भार हो 





चित्र (4-॥ नदी घाधी की अवस्थाएं 


तो ग्रपरदन की प्रपेक्षा,निक्षेप अधिक होता है।इस स्थित्ति को प्रधिवद्धि की श्रवस्था 
उन्‍्ततीवस्था कहते हैं । यदि नदी द्वारा अ्परदन प्रौर-निक्षेप की क्रिया सन्तुलित हो अर्थात्‌ 
दोनों ही क्रियाएँ समान हों तो इस स्थिति को प्रवरणित[वस्था की संज्ञा दी जाती है। 
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प्रारम्भ में नदी की उत्पत्ति एक जलहरी के रूप में होती है । वर्षा का जल पर्वतीय 
प्रदेशों के खड़डों-में भर जाता है तथा वह तीन्र गति से ढाल की ओर बहना प्रारम्भ कर 
देता हैं जिससे जलहरी की रचना होती है । प्रतिवर्ष वर्षा श्रौर हिम के पिघलने के कारण 
जलहरी उपधाटी का रूप ग्रहण कर लेती है जो कालान्तर में घाटी में परिवर्तित हो जाती 
है | ढाल पर श्रनेक जलहरियां जन्म लेती हैं । छोटी जलहरियाँ बड़ी में विलीन होकर नदी 
का हूप ले लेती हैं । इस प्रकार मुख्य बलहरी, मुख्य नदी का रूप ले लेती हैं । 

बारह मास बहने वाली जलधाराशों को स्थायी नदियाँ कहते हैं । स्थायी नदियों 
का उद्गम झील ब्रथवा हिम क्षेत्र होता है जहाँ से इनमें निरन्तर जल की पूर्ति होती रहती 
हैं । इसके अ्रतिरिक्त यदि नदी श्रपती घाटी को भूमिगत जल-स्तर के नीचे तक काट देती 
है तो भुमिगत जल लगातार घादी में रिसता रहता है और गंगा, यमुना, सिन्धु की 
तरह अ्रनवरत बहती रद्दती हैं । 

ग्रस्थायी नवियाँ वे होती हैं जो वर्ष में कुछ समय के लिए ही बहती हैं तथा शेप 
समय में सूखी रहती हैं। ये नदियाँ जहाँ-जहाँ सामयिक वर्षा या हिमपात होता है, मिलती 
हैं। लम्बे सूखे की श्रवधि में जबकि भूमिगत जल-तल नीचे चला जाता है तो स्थायी नवियां 
भी झ्ंतरायिक नदियों का रूप ले लेती हैं । 

मीन्‍्जर के श्रनुसार जो नदियाँ एक माह भी नहीं बहती उन्हें अल्पकालिक कहने हैं । 
ऐसी नदियों का जीवनचक्र वर्षा के साथ चलता है। ये श्रद्ध गुष्क एवं मरुस्यलीय 
प्रदेशों में पायी जाती हैं | राजस्थान में ऐसी कई नदियाँ हैं । 

नदी सदा एक घाटी के रूप में अपना मार्ग प्रशस्त करती हैँ तथा समय के साथ 
घाटी विविध रूप ले लेती हूँ । धरातल की संरचना भी किसी नदी घाटी के रूप को 
निर्धारित करती हूँ | प्रमुख नदी के विकास के साथ-साथ उसकी श्रनेकों सहायक नदियों 
का विकास भी होता हूँ। श्रत: किसी नदी धाटी के सम्पूर्ण विकास और उसकी सहायक 
श्रौर उपसद्ायक घाराभ्न के समूह को श्रपवाह प्रणाली या नदी प्रणाली कहते हैँ । 

विभिन्न अपवाह प्रणालियों के विकास के पीछे घरातल की अ्रसमान संरचना एक 
मुख्य कारण हे | जिनमें अन्य कई परिस्थितियाँ भी सहायक होती हैं जैसे-चद्टानों को 
स्थिति, शलों की सरम्ध्रता, ऊल की मात्रा, जलवायु तथा ढाल की प्रकृति भी अपवाह 
प्रणालियों के विकास में विभिन्‍नता उत्पन्न करते हैं। इन विभिन्‍नताश्रों के श्राघार पर ही 
इन्हें वर्गीकृत किया जाता हूँ । 

अनुवर्ती वाराएँ सागर तल से उठे हुए नव सूजित भू-भाग के ढलान का श्रनुसरण 
करती हैं| प्रारम्म में घारात्रों का प्रवाह ढाल के भप्रनुरूप होता है। श्रर्थात्‌ धरातल की 
वनावट ही श्रनुवर्ती नदियों के प्रवाह-पथ को निर्धारित करती हूँ | दक्षिणी भारत के 
प्रायद्वीप तथा संयुक्त राज्य भ्रमेरिका के एटलाण्टिक तथा खाड़ी तट का प्रपवाह-तन्त्र इसके 
उदाहरण हैं । 

प्रनुवर्ती नदी की घादी के दोनों ओर वर्षा के कारण परवर्ती नदियां जन्म लेती हैं । 
ये मुख्य नदी के दांई और बांई होर से समकोण पर मिलती हैं । अनुवर्ती नदियाँ अभिनति 
से और परवर्ती नदियाँ अश्रपनति से बहती हैं प्रत: परवर्ती नदियां श्रपनी घाटी को गहरा 
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बनाती हैं तथा तिरछी होती हैं। भूमियत सन्धि एवं विदरों के श्रतृकूल बहने वाली नदियां 
भी परवर्ती नदियाँ कहलाती हैं । इनमें चीन की हुनहो नदी की सहायक नदियों की श्रपवाह 
प्रणाली प्रमुख है । 

भ्रनुवर्ती नदी की दिशा में बहने वाली छोटे-छोटे नवीन नदी-ताले नवानुवर्ती 
नदियाँ कहलाती हैं। इनका विकास श्रनुवर्ती तथा परवर्ती श्रपवाह तनन्‍्त्र के विकास के 
पश्चात्‌ निम्त तल पर होता है । इन्हें उपग्रनुवर्ती धाराएँ भी कहते हैं । प्रायः ये परवर्ती 
नदियों में जाकर मिलते हैं । 


प्रत्यानुवर्ती नदी श्रनुवर्ती नदी के विपरीत दिशा में बहती हुईं परवर्ती नदी में 
मिलती है। यह वर्षा ऋतु में तीन्र गति से बहती है तथा भ्राकार में छोटी होती है । यह 
झनुवर्ती नदी के समातन्तर बहती हुई परवर्ती नदी पर प्रायः समकोण बनाती हुई उसकी 
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सहायक नदी बन जाती है । इस प्रकार की श्रपवाह प्रणाली सागर तटीय मैदानों में प्रायः 
देखने को मिलती है।ये नदियाँ छोटी होती हैं किन्तु इनके बहाव की प्रखरता श्रधिक 
होती है। 

प्रक्रवर्ती धाराएं स्वतन्त्र व अ्नियन्त्रि) छोटी-छोटी घारायें हैं जो धरातल की 
- संरचना शौर ढाल से प्रभावित नहीं होती हैं । ये किसी भी दिशा में स्वतन्त्र रूप से 
प्रवाहित हो सकती हैं. जैसे, न्यूजीलेंड की वांगानुई तथा पूर्वी इटली के तटीय मेदाव की 
अ्त्तेक नदियों का भ्रपवाह तनन्‍्त्र । 





अननुवर्ती श्रपवाह प्रणाली के अन्तर्गत भ्ननुवर्ती नदियाँ भूमिगत संरचना के 
विपरीत प्रवाहित होती हैं। ऐसी स्थिति उस समय श्राती है जब भूमियत शैलों के ऊपर 
निक्षेप हो जाता है।इस प्रक्रार का विक्षेपित ऊपरी भ्रावरण ही अननुवर्ती नदियों को 
प्रवाह प्रणाली को निर्धारित करता है । शअननुवर्ती श्रपवाह पूर्ववर्ती तथा श्रध्यारोपित 
होता है । 

जब किसी पहले से बहती हुई नदी के मार्ग या घाटी में भौतिक बलों के कारण 
स्थानीय उत्थान हो जाता हैँ तो वह नदी उत्यित भाग को काट कर अपने पूर्व मार्ग का ही 
प्रनुसरण करेगी । पूर्ववर्ती नदी की घाटी में भौतिक शक्तियों द्वार। स्थानीय परिवतंन, जैसे 
बलन, अशन या उत्थान पूर्व निमित अपवाह में परिवर्तन लाने में प्रसमर्थ रहते हैं। ऐसी 
नदियाँ श्लौर उनके प्रवाह मार्ग समीपवर्ती भूमि के ढलान से भिन्न होते हैं । 
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पूव॑वर्ती नदी के मध्य भाग में संकरी घादी होती हैं | भारत में बहने वाली सिन्‍्धु, 
अह्यपुत्रन, सतलज श्रीर तिस्ता श्रादि नदियाँ पूर्ववर्ती नदियां हैं | हिमालय पर्वत श्र खला के 
बनर्माण से पूर्व ये सभी नदियाँ उत्तर से दक्षिण की श्रोर प्रवाहित होती थीं। हिमालय के 
उत्थान के साथ-साथ इन नदियों ने श्रपनी अपरदन की गति को भी लगभग समान रखा 
जिसके कारण द्िमालय इनके मार्ग में मवरोध उपस्थित नहीं कर सका | हिमालय को जिस 
स्थान पर ये नदियां हिमालय को पार करती हैं वहां इनकी घाटियां श्रत्यन्त गहसी, संक्री 
ओर तीन ढाल वाली हूँ । 

भ्रध्यारोपित या पूर्वारोपित अ्रपवाह प्रणाली ऐसे स्थल खण्ड पर विकसित होती हैँ 
जहां विभिन्न संरचना वाली भूमिगत शैलें ऊपरी निक्षेपण श्रावरण श्रर्थात्‌ परतदार शैलों के 
नीचे दवी रहती हैं । नदी ऊपरी आ्रावरण शैल पर शअ्पनी घाटी का निर्माण कर लेती है । 
आने:-शर्न: अपने ऊपरी श्रावरण को काटकर नदी भूमिगत शैल पर भी घाटी का पहले की 
भांति द्वी निर्माण करने लगती है श्रर्थात्‌ ऊपरी श्रावरण शेल पर निर्मित घाटी का निचली 
भिन्न संरचना वाली शैलों पर घाटी का भ्ररोपण कर दिया जाता है | इस प्रकार भ्रध्यारोपित 
अ्रपवाह में तलहटी की भिन्न संरचना वाली शैल पूर्व निर्मित घाटी या प्रवाह को परिवर्तित 
करने में श्रसमर्थ रहती है । उत्तरो श्रमेरिका श्रोर इगलंण्ड के भील प्रदेश की नदियाँ 
त्था राजस्थान में चम्बल श्रौर बनास श्रष्यारोपित श्रपवाह के श्रच्छे उदाहरण हैं । 


जब नदियां किसी सागर में न गिर कर किसी कील में गिरती हैं तो इस तरह के 
श्रपवाह प्रन्तःस्थलीय श्रपवाह कहलाते हैं। इन नदियों का समुद्र से कोई संम्बन्ध नहीं 
ह्ोता | वह समस्त क्षेत्र जिसमें होकर इस प्रकार की नदियाँ बहती हैं ग्रत:स्थलीय अपवाह 
कत्र कहलाता है । यूरोप में फस्पियन सागर, एशिया में श्ररल सागर तथा संयुक्त राज्य 
अमेरिका के यूटाहा तथा नेबेढा अ्रतःस्थलीय प्रपवाह क्षेत्र के उदाहरण हैं । 





चित्र।4 ॥5 प्र्ववर्ती अपवाह खचित्र-/4./५ ््यारोपिल अपनाल 


भूमिगत नदियां पारगत तथा रन्प्रयुक्त शैलों से निमित घरातलीय क्षैत्रों में होती 
हैं । चूने के प्रदेश इनके लिए श्रादर्श परिस्थितियां प्रस्तुत करते हैं | इन प्रदेशों में वर्षा का 
जल भूतल में प्रवेश कर जाता है तथा भूमिगत जलधाराश्ों का विकास करता है। ये 
भूमिगत नदियां कहीं-कह्दीं दिखाई भी देती हैं श्रौर कहीं अ्रदृश्य हो जाती हैं। वर्षा का जल 
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सुरंगों और कन्दराग्रों का निर्माण करता है श्ौर नदियां प्रपरदन तथा निक्षेप का दोनों ही 
कार्य सम्पत्त करती है | यूगोसलेबिया के चन्‌ के प्रदेश भूमिगत नदियों से भरे हैं । 

जब कोई नदी अपने अपवाह क्षेत्र को उद्गस की ओर बढाती हुई किसी दूसरी छोटी 
न दी के उद्गम से जा मिलती है तथा उसका समस्त जल अपनी शोर प्रवाहित कर लेती है 
तो इसे नदी श्रपहरण कहते हैं। नदी श्रपहरण की क्रिया जल विभाजक पर होती है । जल- 
विभाजक के दोनों श्रोर की नदियां शीर्ष कटाव करती रहती हैं श्ौर श्रन्त में बड़ी नदी' 
छोटी को श्रपने में मिला लेती है। जलविभाजक के जिस ओर अधिक वर्षा होती है उस श्रोर 
नदी प्रखर होती है तथा श्रपरदन तीक़ होता है । जलकविभाजक शर्नें:-श्नें; पीछे हटता जाता 
है और श्रन्त में दोतो तदियों के बीच का श्रवरोध समाष्त हो जाता है । भ्रपहरणकारी नदी 
को दस्यु नदी भौर अपहरण क्रिया को नदी अपहरण कहते हैं। जिस छोटी नदी का जल 
बड़ी नदी हड़प लेती है उसे हरित या रुंडित नदी कहते हैं । रुडित नदी का जल तथा 
विस्तार भी घट जाता है । इस प्रकार की नदी को श्रत्तपन्न नदी कहते हैं। जिस स्थान 
पर नदी अपहरण की क्रिया होती है उस स्थान के ठीक नीचे एक शुष्क और खुला स्थान 
रह जाता ' है जिसे पवन-छिद्र कहते है। इस स्थान पर श्रपहरण मोड़ भी परलक्षित होता 
है | संयुक्त राज्य अमेरिका के ब्लेक हिल्‍्स में बेली फोर्शों नदी द्वारा लिटिल मिसौरी नदी 
की एक सहायक नदी का अपहरण इसका उदाहरण है । 

. फिलिप्सन ने अपना मत प्रक्रठ करते हुए कहा था कि जल-विभाजक का एकांकी 
अ्रपरदन नदी के अपवाह क्षेत्र में कठोर शैलों का होना, उत्थापन्त की यान्त्रिक क्रियायें, 
हिम॒ व ज्वालामुखी के कार्य एवं भूमि-स्खलन भी नदी अ्रपहरण के कारण हो सकते हैं । 
भ्रमेरिकी भू-वैज्ञानिक डब्लू. श्रो. ऋसवी ने नदी अपहरण के बारे में दो मत व्यक्त किये 
है। एक तो ऊपर वाली नदी का जल नीचे वाली नदी में ग्रकस्मात्‌ बहने लगता है । दूसरा 
भूमि के नीचे भ्रपहरित नदी का जल दूसरी नदी में प्रवोहित होने लगता है । 

मुख्य नदी जब अपनी सहायक भ्लौर उपसहायक नदियो के साथ बहती है तो उस 
क्षेत्र की संरचता, स्थलाकृति जलवायु. तात्कालिक भूगभिक क्रिया आदि उसके प्रवाह मार्य 
को नियन्त्रित करते हैं । यह तत्त्व भिन्‍न-भिन्‍न स्थानों पर भिन्‍न पाए जाते हैं प्रतः प्रवाह तन्त्र 
भी विभिन्‍न प्रकार से विकसित होता है । इस प्रकार की अपवाह व्यवस्था नाना प्रकार के 
प्रवाह-प्रतिरूपों को जन्म देती है । 

जालीनुमा प्रतिरूप की स्वभ्ावोत्भूत प्रवाह-प्रणाली जालीनुमा होती है। इस 
प्रणाली में जलघाराए प्राकृतिक ढाल का भनुसरण करती हैं। इनके प्रवाह मार्ग में 
परिवरतेन ढाल के परिवतंव के अनुसार होता है । इस प्रकार का प्ररूप ऐसे स्थल पर 
विकसित होता है जहाँ कोमल तथा कठोर शैल साथ-साथ मिलते हैं । सहायक एवं उप सहायक 
नदियां मुख्य चदी से समकोण पर मिलती हैं। लोबेक के श्रनुसार इस प्रकार के प्ररूप को 
परवर्ती, श्रत्यानुवर्ती एवं नवानुवर्ती नदियां नियन्त्रित करती हैं । स्वभावोत्भूत जलधाराघ्मों 
का विकास उत्थित गुम्बद, नवीन पर्वत, ऊँचे उठे तटीय मैदान तथा वलित पव॑तों के ऊपर 
होता है । हिमालय के पर्व॑तीय प्रदेशों में इस प्रकार के जालीनुमा प्रतिरूप मिलते हैं । 

समान संरचता वाले भू-माग पर जहां सहायक नदियां भिन्‍त-भिन्‍न दिशाओं से 
धाकर मुख्य नदी में मिलती हैं द््‌ माकृतिक प्रतिरूप विकसित होता है । वृक्ष को शाखाओं 
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गौर उपशाखाश्रों की भांति छोटी-बड़ी नदियां चारों श्रोर फैली रहती हैं। इसीलिए इसे 
चुक्ष के श्राकार वाला प्रतिरष्प भी कहा गया हैँ | साधारणतः सहायक नदियां मुख्य नदी से 





लघुकोण पर मिलती हैं । इसलिये इस प्रतिरूप की श्राकृति पिच्छाकार श्रथवा पंख जैसी भी 
कही गई है--गंगा, गोदावरी, न्यूजीलंण्ड की वांगानुई प्रादि नदियां इस प्रतिरूप के मुख्य 
उदाहरण हैं । 

प्रायताकार प्रतिरूप में सहायक नदियां मुख्य नदी से समकोण पर मिलती हैं । 
नदियों के संगम का कोण चट्टानों की सन्धियों के स्वभाव द्वारा निर्धारित होता है । जिस 


नातठीनुमा य्कूप.. ड्रुम्रकृतिम बकप 





5 


जनापताकार परूप कटकोाय छर्न 
पचित्र 4.47 भ्रपवाह प्रकप 


स्थान पर जोड़ अ्रयवा सन्धिरया शप्रायताकार होती हैं वहाँ इस प्रकार का प्रतिरूप विकसित 
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होता है । भारत में इस प्रकार के प्रतिरूप का शभभाव है जबकि नावें के तढ तथा उत्तरी 
न्‍्यूयाके क्षेत्र में इसके कई उदाहरण मिलते है। 

कंटकीय प्रतिरूप--ऐसे प्रदेश में जहाँ सहायक नदी मुख्य नदी के प्रवाह के 
विपरीत दिशा से श्राकर मिलती है विकसित होता है। इस प्रतिरूप को अंकुड़ीनूमा प्रतिरूपः 
भी कहते हैं क्योंकि ऐसे भ्नकुड़े नदियों में उनके शीर्ष के पास होते हैं जहां पर चदी श्रपहरण 
होता है । भपहत नदी की सहायक नदियां जो बड़ी नदी की सहायक नदी हो जाती हैं, अपनी 
पूर्व दिशा की भ्ोर ही प्रवाहित होती हैं। इसलिए इनकी दिशा मुख्य नदी की दिशाके विपरीत 
होती है जिसके कारण कंटकीय प्रतिरूप विकसित होता है। सिन्धु तथा बह्मपुत्र नदियों के 
ऊपरी भाग में सहायक नदियां मुख्य नदी की विपरीत दिशा में बहती' हैं॥। 


2 


मल 
के 


गटा ॥५-48 


बेलप्राकार प्रा 





भ्रभ्िकेकी करिफय 


वलयाकार प्रतिरूप--कोमल प्रोर कठोर शैलों से निधित यदि अ्रशोत्य पव॑त का 
पर्याप्त भ्रनाच्छादन हो चुका है तो भनुवर्ती नदियों की सहायक परवर्ती तदियों का कोमल 
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इलों के परत पर बलयाकार प्रतिरूप का विकास हो जाता है । ये नदियां गुम्बदीय पर्वत 
का चक्कर लगाती हुई वृत्ताकार रूप में बहती हैं | इस प्रकार की नदियां संरचना के साथ 
समायोजित हो जाती हैं। इंगर्लण्ड के वेल्ड प्रदेश तथा संयुक्त राज्य अ्रमेरिका के ब्लेक 
हिल्‍्स के श्रनाच्छादित गुम्बदों पर इस तरह का प्रतिरूप मिलता है । 
जो नदियां गरुम्बादाकार पर्वतों के केन्द्रीय स्थान से निकलकर चारों ओर बहती हैं 
वे केन्द्र-त्यागी या श्ररीय प्रवाह प्रतिस्प की संरचना करती हैं। ऐसे प्रवाह के लिए 
प्रावश्यक दश्यें गुम्बदाक्रार पर्वत या ज्वालामुखी शुंकुश्रों में पाई जाती हैं। नदियाँ ढालों 
का अनुसरण करती हुई पहिए के झ्रारों या वृत्त के श्रर्धव्यासों के समान होती हैं इसीलिए 
इसे श्ररीय प्ररूप की संज्ञा दी गई है | भारत में नीलगिरि पहाड़ियों श्रौर सौराष्ट्र, श्रीलंका, 
उत्तरी श्रमेरिका, फ्रांस के मध्य पठार आ्रादि में ऐसे कई प्रतिरूप हैं । 
ऐसे भू-भाग में जहाँ चारों श्रोर की भूमि ऊँची हो भौर मध्य में कील अ्रथवा श्रन्तः 
स्थलीय सागर हो तो प्रभिकेन्द्री नदी प्रवाह प्रतिरूप देखने को मिलता है | इस प्रकार के 
श्रपवाह को श्रन्त: स्थलीय श्रपवाह भी कहते हैं। इन नदियों का समुद्र से कोई सम्पर्क 
नहीं रहता । वह समस्त क्षेत्र जिसमें होकर नदियाँ बहती हैं श्रन्त:स्थलीय अ्रपवाह क्षेत्र 
कहलाता है | तिव्वत श्रौर लद्दाख के पठारी भागों में यूरोप में कैस्पियन सागर, एशिया 
में श्ररल सागर, संयुक्त राज्य श्रमेरिका में यूटाहा तथा नेवेडा के विशाल प्रन्तःस्थलीय क्षेत्रों 
में अभिकेन्द्री प्रवाह प्रतिरूप मिलते हैं । मं 
बृहत्‌ लम्बी पर्वत-श्रेणियों में समानांतर प्रतिरूप पाया जाता है, ऐसे प्रदेशों में नदियाँ 
समान ऊँचाई से निकलती हैं तथा लगभग समान दूरी पर समान्तर बहती हैं । इसलिए 
इस प्रकार की प्रवाह प्रणाली को समान्तर प्रतिरूप की संज्ञा दी है। लघु हिमालय से भारत 
के उत्तरो मंदान सें उतरने वाली नदियाँ समानान्तर श्रपवाह प्रतिहुप का बनाती हैं । 
समुद्र तटीय भागों में भी इस प्रकार की प्रणाली का विकास होता है । 


परिवहन 


प्रपरदन क्रिया से बनी तलछट को नदी द्वारा स्थानान्तरण क्रिया को परिवहन कहतें 
हैं | नदियों द्वारा श्रपरदन से प्राप्त पदार्थों के भ्रतिरिक्त अ्रपक्षय द्वारा विघटित एवं वियोजित 
पदार्थों, धूमि-स्खलन, भ्रवषात हिमानी तथा भूमि-सपंण द्वारा भी पदार्थ नदी में मिश्रित 
होते रहते हैं जिनका वह परिवहन करती है । नदी की परिवहन शक्ति को ढोए जाने वाले 
भार का आकार शौर मात्रा तथा नदी का वेग प्रभावित करता है । भार तीन तरह का 
होता है--जल में चुला हुआ्ना, तैरता हुआ तथा तलहटी पर घिसट्ता तथा लुढुकता हुआ । 
नदी का वेग भी तीन बातों पर श्राघारित रहता है | नदी की घाटी के ढाल की प्रवणता, 
घाटी का श्राकार श्रौर स्वरूप तथा जल की मात्रा । गिलवर्ट ने नदी के वेग श्ौर नदी की 
परिवहन शक्ति के बीच के सम्बन्धों के आधार पर एक सिद्धान्त प्रतिपादित किया है, जिप्ते 
गिलबर्ट का 'छटी शक्ति का सिद्धान्त” कहते हैं । इसके श्रनुसार यदि नदी का वेग दुगुना हो 
जाय तो नदी की परिवहन शक्ति 64 गुना हो जाती है। 

परिवहन शक्ति-> (नदी का वेग)०९ सूत्र द्वारा इसे सिद्ध करता है । 

नदियाँ भार को चार प्रकार से ढोती हैं--मिट्टी के वारीक कण गाद के रूप में 
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जल में घुल कर बहते हैं । उत्परिवर्तत विधि द्वारा शैलों के छोटे-छोटे टुकड़े नदी की तल- 
हटी पर उछल-उछल कर मन्द गति से चलते हैं । जब शैल कण शिलाझों से टूट कर पानी 
में गिरते हैं तो प्लवनशीलता के कारण उनके भार में क्री आ जाती है तथा वह कुछ दूर 
तक पानी में लटके हुए आगे बह जाते हैं । शैलों के बड़े-बड़े द्रकड़े जल के वेग और गुरु- 
त्वाकर्षण के कारण तदी की तलहूटी पर घिसठते तथा लुढ़कते रहते हैं । 

नदियों द्वारा ढोये जाने वाले पदार्थों की मात्रा बहुत होती है । उदाहराणाथे गंगा 
प्रतिवर्ष नौ हजार टन और ब्रह्मपुत्र तथा सिन्घु कऋमश: देस हजार टन पदार्थ प्रतिवर्ष बहा 
ले जाती हैं । 

नदी ग्रपने जीवन काल में प्रनेक भ्रवस्थाओ्रों से गुजरती है। नदी की अवस्था का 
उसके प्रवाह क्षत्र के श्राकार से कोई सम्बन्ध नहीं होता । नदी स्वयं अ्रपनी कार्य प्रणाली 
द्वारा श्रपनी अ्रवस्था निर्धारित करती है। भ्र१रदत चक्र के झ्राघार पर प्रो. डेविस ने नदी 
को तीन अ्रवस्थाप्रों में बाँटा है-- (!) युवावस्था, (2) प्रौढ़ावस्था तथा (3) वृद्धावस्था । 

() युवावस्था (र०एाणि 888०) --युवावस्था में तीव्र ढाल के कारण नदी पूरे 
वेग से अ्रपने भार्ग की रुकावटों को तोड़-फोड़ कर अपनी घाटी के निर्माण में लगी रहती है । 
इस भअ्रवस्था में अपरदन तथा परिवहन चरम सीमा पर होता है जिसके फलस्वरूप प्रनेक 
स्थलाइृतियों का निर्माण होता है, जेत्ते संकरी घाटी, केन्दरा, प्रपाती खड्ड, द्र्‌ तवाह, जल 
प्रपात, जलज गतिका, झवनमित कुण्ड श्रादि । 

(2) प्रौढावस्था (]श४०एा८ 8886) - मैदानी भाग में नदी प्रौढ़ावस्था में होती है। 
जब नदी पहाड़ी भाग से उतर कर मैदानी भाग में पहुंचती है ग्रथवा कालान्तर में घाटी का 
पूर्ण विकास हो जाने पर ढाल की तीज्नता कम हो जाती है, फलतः नदी का वेग भी कम हो 
जाता है | नदी की योवत्तावस्था की चंचलता तथा तीक्नता प्रौढ़ावस्था में परिवर्तित हो जाती 
है । इस अवस्था में पाश्विक अपरदन भ्रधिक होने के कारण घाटी चौड़ी हो जाती है । इस 
भ्वस्था में नदी की अपरदन अथवा निक्षेप क्रिया उसके जल की मात्रा, ढाल एवं सामग्री के 
अनुपात पर आधारित होती है । यदि जल के अनुपात में सामग्री कम होती है तो भपरदन 
तथा इसके विपरीत स्थिति में निक्षेप होता है । 

प्रोढ़ावस्था में नदी (!) संरचनात्मक सोपात, (2) नदी बेदिकाएँ, (3) समप्राय 
मैदान, (4) जलोद पंख, (5) जलोढ़ शंकु, (6) नदी विसर्प, (7) चाप झील, (8) बाढ़ 
का मैदान भ्रादि की रचना करती है । 

(3) बृद्धावस्था (00 ४४४४०)--वृद्धावस्था में भू-पृष्ठीय अ्समानताए' समाप्त हो 
जाती हैं तथा मुहाने से पूर्व नदी की गति बहुत मन्‍्द हो जाती है । इस प्वस्था में ग्परदन के 
स्थान पर निशक्षेपात्मक कार्य प्रधिक होता है भ्तः नदी में घुले तलछट का तिश्षप प्रारम्भ हो 
जाता है। इस भवस्था में नदी प्राकृतिक तटबन्ध, समप्राय मैदान, मोनैडनौक, क्वेस्टा, 
डेल्टा स्‍झादि का निर्माण करती है । 

लदी प्रपरदन चक्र में उपरोक्त भ्रवस्थाएं भनुकूल परिस्थितियों में ही सम्भव हैं । 
कभो-कभी परिस्थितियां प्रतिकूल भी हो सकती है जिसके परिणामस्वरूप नदी की झव- 
स्थाप्रों के क्रम में गतिरोध उत्पन्न हो जाता है जैसे प्रौढ़ावस्था में युवावस्था तथा वृद्धावस्था 
में प्रौढावस्था के चिन्ह दृष्टिगोचर हो सकते है । 
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श्रपरदन द्वारा निरमित स्थलाइृतियाँ 
(.क्ातागाग्राड 707०८ 897 0०9०४) 


लम्बी प्रवधि के अपरदन के फलस्वरूप नदियां श्रपत्री घाटी एवं समीपस्थ क्षोत्रों में 
मिन्त-भिन्‍्न प्रकार की स्थलाकृतियों का निर्माण करती हैं । नदी की भौतिक ग्रपरदन शक्ति, 
उसके जल की माचा, वेग, ढाल, भार की मात्रा एवं शैलों की संरचना पर निर्भर करती है। 


घाटी का निर्मायय-नदी में जल की अ्रधिक मात्रा तथा तीत्र ढाल लम्बवत श्रपरदन 
को गति प्रदान करता है | श्रतः नदी की तेज धारा पर्वत को उसी प्रक्रार काटने लगती है 
जैसे लकड़ी को श्रारी काठती है । तीत्र लम्बबत श्रपरदन के कारण घाटी श्रत्यन्त गहरी हो 
» जाती है तथा दोनों श्रोर प्रपाती ढालों का निर्माण हो जाता है । .इस प्रकार शर्ने:-शर्नेः 
संकरी घाटी सैकड़ों मीटर गहरी हो जाती है । इस प्रकार की संकरी तथा गहरी घाटी को, 
संकीण द्रोणी (5082८) नाम से सम्बोधित करते हैं। यदि घाटी श्रत्यघिक गहरी और 
संकरी होती है तो उसे प्रधाती खड्ड (0थधए०॥) कहते हैं । 


ओरोटा वसा मेंप्याटो 











'फचित्र (9.2२ नदी घाटी का विकास 


4. संग्रीण द्रोणी या गार्ज-प्रारस्भिक श्रवस्था में जिस समय नदी द्र॒त वेग से 
बहती है तो पाश्विक शभ्रपरदन की श्रपेक्षा लम्बवत अश्रपरदन अधिक होता है 
जिसके फलस्वरूप श्रत्यन्त तीत्र ढाल वाली संकरी तथा गहरी घाटी 
का निर्माण हो जाता है जिसको संकीणं द्वरोणी कहते 'हैं । इसका निर्माण 
कठोर णंलों वाले क्षेत्र में श्रधिक होता है । सतुलज नदी ने भाखड़ा स्थान पर संकीर्ण 
द्रोणी का निर्माण किया है जहाँ भाखड़ा वाँध बनाया गया है। हिमालय पर्वत पर 
गिलगित के समीप सिन्धु नदी द्वारा 5666.6 मीटर गहरी संकीर्ण द्रोणी का निर्माण किया 
है । इसी प्रकार ब्रह्मपुत्र, अलकनन्दा, कोसी श्रौर सतलुज ने भी पहाड़ी भागों में संकीर्ण 
द्रोणियाँ निमित की हैं । संयुक्त राज्य श्रमेरिका में आ्रारकान्सास नदी (४7885 पए८7) 
द्वारा निमित रायल गाज (२०7४ 0०0०) जगत प्रसिद्ध है । 

2. प्रपाती खड़ड--यह संकीर्ण द्रोणी का ही विकसित रूप है। इसके निर्माण 
में कुछ विशेष परिस्थितियों का होना भ्रावश्यक है, ज॑से--() न्यून वृष्टि वाले प्रदेशों में 
जहाँ सहायक नयियां बहुत कम मात्रा में मुख्य नदी से झाकर मिलती हों, (2) नदी तीज्र वेग 
से बहती हो, (3) नदी का उद्गम वर्षा वाले या हिमाच्छादित प्रदेश में हो जिससे नदी को 
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निरंतर जल मिलता रहे, (4) शैलों के भ्राड़े प्रसार वाला पठारी या कठोर शैल वाला 
पहाड़ी भाग हो तथा (5) नदी में जल की मात्रा के भ्नुपात में इतना भार हो कि वह भप- 
रदन कर सके । संयुक्त राज्य श्रमेरिका के एरिजोना प्रान्त (8772072 ४86) में कोलोरेडो 
नदी (000७0० 7रंए७)) द्वारा निभित 828 मीटर गहरा ग्रान्ड केनियन (57806 (॥- 
४०॥) विश्व विख्वात है । इसी प्रकार यलोस्टोन नदी (शेथ0ज४०76 पएंए०) ने भी श्रति 
सुन्दर प्रपाती खड्ड का निर्माण किया है जोकि 30 मीटर गहरा है। दक्षिणी भारत में कृष्णा 
तदी ने 600 मीटर गहरे प्रपाती खड़्ड का निर्माण किया है । 





3. द्र तवाह (९७|०05)--नदी जब कठोर तथा मुलायम शैलों के ऊपर होकर बहती 
है तब नीचे की मुलायम शैल शीघ्र कटकर बह जाती हैं तथा कठोर शैल शअपेक्षाकृत कम 
कटती हैं । प्रतः नदी तल के नीचे को श्रोर झुके स्तरों (हथां766 ४7869) में अ्रसमानता उत्पन्न 
हा जाती है। जल जब श्रसमतल नदी तल पर कहीं मन्द भौर कहीं तीज गति से बहता है । 
नदी के इस प्रकार असमान गति के प्रवाह को द्रतवाह कहते हैं। कुछ विशेष परिस्थितियों 
में द्रतवाह जलप्रपात बनने की प्रथम अवस्था है । कभी-कभी विपरीत परिस्थितियों में जल- 
प्रपात द्र्‌ तबाह में परिणित हो जाते हैं, श्ने:-शनं: जलप्रपात की ऊँचाई कम होती जाती है 
प्रोर भ्रन्त में वह दह्ूवूतवाह का श्राकार ग्रहण कर लेता है । मिस्र की नील नदी के दक्षिणी 
भाग में भ्नेकों दर तवाह दृष्टिगोचर होते है । 


4, जलप्रपात (५४४०7 5)--पहाड़ी या पठारो भागों में जब नदी के मार्ग में 
किसी स्थान पर कठोर प्रतिरोधी और उसके नीचे सुगमता से क्षय होने वाली मुलायम शैल 
क्रमवार बिछी हों तो श्रनेकों प्रकार के प्रपात उत्पन्न हो जाते हैं ॥। जल कठोर चट्टानों 
से गिरता हुआ नीचे की कोमल चट्ठानों को निरन्तर काटता रहता है। अ्रन्त में नीचे की 
मुलायम शैलें अ्रपरदित होकर बह जाती हैं और ऊपर की कठोर प्रतिरोधी चट्टान लटकती 
रह जाती हैं जिसके ऊपर से जल गिरता रहता है जिसे जलप्रपात कहते हैं; भारत मे नबंदा 
नदी का प्रपात महत्त्वपूर्ण है। गिरते हुए जल द्वारा नीचे गहरे गते ([0697०$&07) बन जाते 
हैं जिन्हें प्लंज पुल(?[प78० ९००) कहते हैं । इसप्रकार के बृद्दाकार गते को पॉट होल (०६ 
प्रण०) की संज्ञा दी गई है । 


द्र्‌ तवाह श्रौर प्रात नदी द्वारा निर्मित अस्थायी स्थलाकृतियाँ हैं। यह नदी की युवा- 
वस्था के परिचायक हैं क्योंकि इस भ्रवस्था में नदी अ्रपने चरमृ-स्तर से बहुत ऊपर होती 
है | कालान्तर में नदी अपने चरम-स्तर को प्राप्त कर लेतो है जोकि उसका लक्ष है तथा 
द्रतवाह झौर प्रपात कटकर समाप्त हो जाते हैं। सीढ़ीनुमा प्लाकार के प्रसमान धरातल पर 
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ऋमवार प्रपातों को क्रम प्रपषात ((१४४०४०८) छहते हैं 4 यदि प्रपात में जल की प्रत्यधिक 
प्ात्रा होती है तो उसे महाजल प्रपात (2४72०) कहते हैं । 





बज ४22, ७७०२,५ 
5०4८2 ८० ०८८ 


पिन्न 4-24 द्वुतवा& 

5. जलज गतिका (20६ 70०5)--नदी के तेज बहतें हुए जल के साथ पत्थर के 
छोटे-छोटे टुकड़े भी तीत्र गति से नदी तल पर ठीक उसी भाँति चक्कर लगाते हैं जैसे बढ़ई 
अपने वर्मा से लकड़ी में छेद करता है । जहाँ मुलायम शेल होते हैं वहाँ जल भेँवर के साथ 
यह ट्ुकड़े छेदक या घरषक यंत्र (577478 (009) का काम करते हैं तथा नदी के तल में 


छिद्गव कर देते हैं | शर्न:-शनने: यह छिद्ग बड़ा हो जाता है जिसे जलज गतिका की संज्ञा दी गई 
है । जलज गतिका कठोर शैलों में भी वनती है तथा भ्रधिक टिकाऊ होती है । 


6, प्रपनम्तित कुण्ड (एप्रा8० 7005)--जलज गतिका के वृहद्‌ रूप को ही श्रवन+ 
मित कुण्ड कहत्ते हैं। जब कठोर शल के बड़े-बड़े कड़े कोमल शैल की परत पर जलप्रवाह 
के साथ त्तेजो से गिरते हैं तो गहरा श्रौर बड़े प्राकार के गत॑ का निर्माण कर लेते हैं नदी में 
भेंवर के कारण इनका श्राक्ार श्रौर भी बढ़ा हो जाता है | इस प्रकार जलज गतिका से 
प्धिक व्यास व श्रघिक गहराई वाले घिशाल खड्ड को श्रवनमित कुण्ड की संज्ञा दी गई है । 
जलप्रपात के गिरते के स्थान पर इनका निर्माण स्वाभाविक है । 
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फ्कित्रा4.25 नल प्रयात के 'निर्म्मण भी अवध्य्ट 


प्रपातों के प्रकार 


चट्टानों की संरचना, उनकी स्थिति तथा श्रावरणक्षय की विभिन्‍नता के कारण 
प्रनेकों प्रकार के प्रपात निर्मित हो जाते हैं। विभिन्‍न प्रकार के प्रपातों का निर्माण श्रग्न- 
लिखित अवस्थाओं में होता है-- 
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3. श्रननुगामी प्रपात (007824ए०४॥ /99)-सरिता के प्रंवोहित होने से पूर्व ही यदि 
उसके मार्ग में यदि कोई खड़ा उतार (8(८८७ १९४०००) या खड़ी चदूटान ((४ विद्य- 
मान हो तो सरिता के प्रारम्भ होकर वहाँ.पहुंचते हो प्रपात निरभित हो जाता है। इस प्रकार 





ब-2€ जनक प्रयाहत को ऑलेका कम 


के प्रपात घरांतल की अ्रसंमानतों के कारण बनते हैं, श्रतः इनको झनुगामी प्रषात के नाम से 
सम्बोधित किया जाता है। नियाग्रा प्रषात (शा३४०7० 44॥) इसका उत्तम उदाहरण प्रस्तुत 
करता है । है 

2. उत्तरगामी प्रपांत (8प05०(७०॥६ £]5)--शैलों कौ संरचना की असमानता के 
कारण सरिता अपरदन द्वारा अपने प्रवाह क्षेत्र के घरातल में श्रसमानता उत्पन्त कर देती है। 
फलत: ऐसे विसंगत तल के स्थान पर प्रपात का निर्माण हो जाता है| इस प्रकार के प्रपात 
को उत्तरगामी प्रपात कहते है । उत्तरी भ्रमेरिका के एप्लेशियन पर्वत से पूर्व की भोर गिरने 
वाले प्रपात इसी प्रकार के हैं। यह प्रपात रेखा (एथ॥] ॥6) के नाम से विश्वविख्यात है । 

3. शैल-शिखरी प्रषात (099 7२००८ 497)--ऐसे क्षेत्र में जहाँ कठोर श्रौर कोमल 
चट्टानों की परतें एक दूसरे के समानान्तर शनुप्रस्थ स्थिति (प्॒णांशणाथे 90०भंए०ा) 


अपालबा पीछे तरना 





में बिछी होती हैं तो कठोर चट्टान के सिरे पर सरिता द्वारा प्रपात का निर्माण कर लिया 
जाता है । कोमल चटूटानें कटती जाती हैं तथा जहाँ जल गिरता है वहाँ एक गढ़ढा बन 
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जाता दे । जल की बोछार के कारण कोमल चद्धटानें नम होकर श्रपरदित होती जाती हैं । 
थह क्रिया मूलोच्छेदन क्रिया (55997 #०४/०)) कहलाती है | इस क्रिया से कोमल 
चटुटान कटकर पीछे होती जाती है जिस पर कुछ समय तक तो कठोर चट्टान लटकती सी 
रहती है । किन्तु भ्रन्त में यह श्राधार रहित शिला टूट कर भ्रवनमन कुण्ड (?]५8० 00०]) 
अंगिर जाती है श्रीर इस प्रकार प्रपात पीछे हटता जाता है जिस प्रतिसारी प्रपाद 
(२९०८४०णा्थ पथ) कहते हैं । नियाग्रा प्रपात श्रपनि मूल स्थान से श्रत्र तक लगभग ] 
किमी, पीछे हट छुका है । 

4, लम्बबत्त, रोब प्रपात (प्रश०८४ फ्रेष्माथ' 74॥)--ऐस् क्षेत्र में जहां कठोर 
प्रौर कोमल चट्टानें क्रवार लम्बबत स्थिति में एक दूसरे के सह्दारे खड़ी पाई जाती हैं । 


टिण 


; स्म्विमिय 


| 
| 422 ! सर ग ॥ 










नदी प्रपात का निर्माण कर लेती है, कीमल चट्टानी भाग कठ-क्टकर नीचा होता जाता है 
तथा प्रपात की ेँच्र।ई बढ़ती जाती है । णर्म:-णर्न: कठोर चढ्टठानी भाग भी कालान्तर में 
कट-कटकर नीचा होता जाता है भ्रीर श्रन्त में प्रपात लुप्त हो जाता है | इस प्रकार से बने 
श्रनेकों प्रधात संयुक्त राज्य प्रमेरिका के बलोस्टोन पार्क (४७॥०ज़४०॥० ?ऐ॥:) में देखते 
को मिलते हैँ । 


है ध्बाद 
्््ज्ज्ट््ज्लः 


(23९ 


व्ख्ख्् 
_ 
धर <> 2९९ त््ल्क्ह्ह्क 
30223: 8 


'चित्र।4 29 पठार के किनोरे निशित्र वित्राक्-ठठसर अक्ष चहट्ञनों 
नवाह मेंप्रयात्न 

5, पढारी प्रपात (2[व८्थए 745)--जद्ढां पढारी श्रपाती ढाल से नदियां मैदानी 
भागों में उतरती हैं वहां प्रपात की रचना हो जाती दै जैसे अ्रक्रीका में कांयगो नदी पठार से 
उत्तरते समय लिविग्सटन प्रषात (4एफ्ट्ठछणा फिशा) का निर्माण करती है । * 


264 भौतिक भूगोल 


6. भ्रंश प्रपात (760६ 7४])--नदी के मार्ग में स्तर अश क्षेत्रों में ऊपरी 
कठोर एवं प्रतिरोधी चट्टानों के ऊपर से नदी अपेक्षाकृत कम कठोर चदट्टानी भाग पर 
कगार भ्रश (सा 80४9) के सहारे ऊँचाई से नीचे गिरकर प्रपात का निर्माण करती 
है । जेम्बेजी नदी (रएथ 2शथआ76४)) द्वारा निर्मित 'विक्टोरिया प्रपात” (पएांछा०79 श्थो) 
तथा रांची की सुवर्ण रेखा नदी पर “हण्डरू प्रपातः स्तर अ्रश के कारण ही निर्मित 
हुए हैं । 

7. सहायक नदी द्वारा निर्मित प्रषात--यदि मुख्य नदी का ढाल उसकी सहायक 
नदी की भ्रपेक्षा ग्रधिक होता है तो मुख्य नदी श्रपनी सहायक नदी के सहयोग से अपने ढाल 
को और भी तीज कर लेती है, फलस्वरूप मुख्य नदी की घाटी, सहायक नदी की घाटी से 
नीची हो जाती है तथा ऐसे विसंगत या प्रतिकूल संगम (9)8000॥६ उंप्रग००॥) के स्थान 
पर प्रपात बन जाता है । 


8. सरिता शब्रपहरण के कारण प्रपात (ऊथ] ता& ॥0 ॥एश७ ८४[४०:०)-- ऐसे 
स्थान पर जहां एक नदी अपने शीर्ष-प्रपरदन के कारण ऊंचाई पर बहने वाली अन्य नदी 
का भ्रपहरण कर लेती है तो अ्रपह्तत नदी अधिक ऊंचाई से श्रपहरणकर्ता नदी से मिलती है 
तथा प्रपात का निर्माण करती है । काट्स्किल पठार (0४४ ?]8००४) के पूर्वी ढाल पर 
काटरस्किल क्रीक नदी (टृबआशशता) (7९००६ कशाए०) ने पठार के ऊपर बहने वाली 
शौहरी क्रीक (5८४०॥०४०४० (४०७४) नदी की सहायक नदियों का श्रपहरण कर (नस प्रपात 
रमध॥०५ ४72)! तथा 'काटरस्किल प्रपात! का निर्माण किया है । 


9 हिमानी की लटकती घाटी द्वारा प्रषात (फिशां 606 (0० 890०ंधी #धाए॥8 
एश]०४)--हिम-प्रमावित क्षेत्रों में श्रधिक हिमाच्छादन होने के कारण हिमानी की मुख्य 
घाटी सहायक हिसानियों की घाटो से अपेक्षाकृत भ्रधिक गहरी हो जाती है जिसके फल- 
स्वरूप विसंगत तल उत्पन्त हो जाता है । हिम के पिघलने के पश्चात्‌ सहायक हिमानी की 
घाटी लटकती घाटी बन जाती है जिसके द्वारा आने वाली नदी का जल सुखुय घाटी में 
प्रपात के रूप में गिरता है । इस क्रिया द्वारा बने योसेमाइट घाटी? (४०४श॥भा० ५थ॥०५) 
में अनेक लुटकती घाटी तथा प्रपात देखने को मिलते हैं ॥ 


40, सागर तरंग द्वारा निर्मित प्रषात (ग्था। धाप्6 60 8९६ श8४८४)--तटवर्ती 
भागों में जहां समुद्री तरंगों का वेग भधिक होता है वहाँ भू गुपो (८) का निर्माण हो 
जाता हैं । यदि ऐसे स्थान पर कोई नदी सागर मे गिरती है तो वह प्रपात कै रूप में ही 
गिरती है । 

7. नदी भाग में श्रवरोध के कारण उत्पन्न प्रपात (एव] ता6 ॥0 छा०लताह ण॑ 
7रएशल ०0775०--नदी मार्ग में () भू-स्खलन (7,070 ४॥06), (2) लावा श्रपवाह (.9 9 
09) तथो (3) हिमोढ़ के निक्षेप (५० क्यंगरं० 6०00०आ॥।) के कारण नदी मार्ग में भ्रवरोध 
उत्पस्त हो जाता है जिनको पार करते समय नदियां प्रपातों की रचना करती है । द 


2. उत्थान के कारण प्रपात (एथ] 6५७ [0 एऐलाधणिथा)-ऐसे स्थान पर जहाँ 
नदी के मार्ग में स्थानीय उत्थान हो जाता है तो श्रकस्मात विसंगत तल के उत्पन्न होने से 
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जल प्रपात का निर्माण हो जाता है । इस प्रकार के प्रपात नदी द्वारा प्रपरदन के कारण 
शीघ्र ही लुप्त हो जाते हैं । 





चित्र 72.37 अंग छवे प्रपाल- पचिज्/८-:32. 5व्यान नव अणत 


3, निकपोइण्ट प्रपात (गपरणऊणा। #वध)--नदियों द्वारा क्रमवद्ध बक्र 
(09726८6 ८णा९८) के निर्माण के पश्चात्‌ यदि सागर तल पहले से नीचा हो जाता है तो 
नदियों के निचले भाग में नवोन्भेप श्रा जाता है, फलस्वरूप नदियों की भश्रपरदन शक्ति बढ़ 
जाती है वयोंकि नदी सदा सागरतल के भ्रनुसार ही क्रमबद्ध वक्र का निर्माण करती है | इस 





प्रकार जहां पुराना एवं नया वक्र मिलते हैं वहां ढाल में प्रन्तर श्राने से नदी प्रपात का 
निर्माण करती है | इस स्थान को 'निकपोइण्ट” कहते हैं । निकपोइण्ट सदा पीछे हृटता हुआ्ना 
समाप्त हो जाता है तथा प्रपात लुप्त हो जाता है । 


प्रषातों फा लुप्त होना (/0587/०47870० ० 78॥9) 

सरिताश्नरों की क्रमबद्ध भप्रवस्था (57286८० 8४४26) प्राप्त होने से पूव॑ ही प्रपात 
दुष्टिगोचर होते हैँ | प्राकृतिक रूप से सरिता सदा अपने तल को समान करने की चेष्टा 
करती रहती है जब तक कि वह अपने श्राधार तल को प्राप्त न कर ले | परन्तु प्रथ्वी की 
प्रस्थिरता के कारण सम्भवतः ऐसी स्थिति नहीं श्राती कि सरिता क्रमबद्ध प्रवस्था को प्राप्त 
कर सके अत: प्रपातों का निर्माण होता रहता है तथा समय के साथ लुप्त होते रहते हैं । 
प्रषात दो प्रकार से लुप्त होते हैं--() प्रपातों का क्षेतिज रूप से पीछे हटना तथा (7) प्रपातों 
का लम्बबत रूप से भपरदित होकर नीचे होना १ 
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संरचनात्मक सोपान (8770०:एर्वा 9०7०॥6४) 

नदी के प्रवाह क्षेत्र में यदि कठोर और कोमल शैलों की परत ऋमवार क्षैतिज श्रवस्था 
में बिछी हो तो तदी कठोर चद्टानों की परत की अपेक्षा कोमल परत का श्रपरदन शीघ्र 
करेगी । इस प्रकार झसमान अपरदन के कारण नदी के दोनों ओर सोपानाकार सीढ़ियों का 
का निर्माण हो जाता है । यह सोपान (8०70॥6७) नदी वेदिकाओ्रों (शिएछ/ ६४५००६७) से 
प्रलग होते हैं क्योंकि नदी वेदिकाओ्ों के निर्माण में शेलों की कठोरता एवं कोमलता से 
अ्रधिक सम्बन्ध नहीं रहता । इसलिए इस प्रकार की रचना को संरचनात्मक सोपान 
(४7पर"णा०] 9०70०5) कहते हैं । 


नदी वेदिकाएँ ([२ए९ए (७778०८४) 

तदी वेदिकाएं नदी घाटी के दोनों ओर सीढीनुमा आकार की होती हैं । सबसे ऊपर 
की वेदिका नदी के प्रारम्भिक तल को प्रदर्शित करती है । दूसरे शब्दों में यह प्रारम्भिक बाढ 
की परिचायक है | काटन महोदय के अ्रनुसार नदी वेदिकाएँ नदी के नवोन्मेष या प्रुनयु वन 
का ही परिणाम है | किसी कारण नवोन्मेष झ्ञाने से नदी में निम्न कटाव की शक्ति बढ़ 
जाती है जिसके कारण घाटी का गहरा होता प्रारम्भ हो जाता है| इस प्रकार पुरानी एवं 
चौड़ी घाटी में एक नवीन तथा सँकरी घाटी का निर्माण प्रारम्भ हो जाता है । बाढ़ के समय 
नदी पहली वेदिका से नीचे दूसरी वेदिका का निर्माण कर लेती है तथा क्षैतिज अपरदत 


०“ अज (॥ 


चित्र।438 सैरचनातव्मक झोपान चित्र (४35 नब्गेद नेबिकाएँ 





द्वारा वेदिका को चोड़ा कर लेती है। इस प्रकार अनेकों वेदिकाओं का निर्माण हो जाता है । 
गिलबर्ट महोदय के भनुसार वेदिकाएँ नदी के अपरदन के कारण बनती हैं परन्तु दूसरे 
विद्वानों के अनुसार इनका निर्माण निक्षेप के कारण होता है। सच तो यह है कि वेदिकाएँ 
निक्षेप भौर भ्रपरदत दोनों के सम्मिलित कार्य का परिणाम है । जब वेदिकाओं पर जलोढ़, 
बजरी आादि का निषक्षेप हो जाता है तो उन्हें जलोढ़ वेदिका की संज्ञा दी जाती है । 


त्दो निश्षेप द्वारा स्थलाकृतियों का विकास 
पहाड़ी भाग से नीचे उतर कर मैदानी भाग ढाल मन्द होने के साथ-साथ नदी की 
तीद्गता कम हो जाती है । ढाल मन्द होने के कारण नदी द्वारा सामग्री ढोने की शक्ति कम 
हो जाती है, और यदि जल की मात्रा के अनुपात में समाग्री भ्रधिक हो तो निक्षेप कार्य 
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प्रारम्भ हो जाता है जिसके कारण जलोढ पंख तथा शंकु, घुमावदार मार्ग अ्रश्रवा विसरपण, 
श्राप शीत, प्राकृतिक तटबन्ध, जलोद़ मिद॒टी के मैदान, बाढ़ का मैदान, डेल्टा श्रादि का 
निर्माण हो जाता है | 
जलोढ़ पंख (/3॥0ए4] [875) 

गिरपद पर पहुंचकर नदी श्रपनी गति मन्द कर देती है जिसके परिणामस्वरूप नदी 
द्वारा ढोये जाने बाली मोटी बजरी, बालू, कंकढ़, पत्थर, शिलाखण्ड श्रादि के पंख श्राकार 
में छेचे देर के रूप में इकट्ठा कर देती दे तथा नदी श्रागे बढ जाती है । इनकी श्राकृति पंख 
की भाँति होती है । इन जलोद पंखों में वारीक कर्णों का निक्षिप पंख के किनारे तथा बड़ें 
कणों का निश्लेष ढाल के पास होता है । 
जलोढ़ शंक्र (5॥पएं४] ०076) 

जलोद गंकू एवं जलोद पंख में विशेष श्रन्तर नहीं होता । जनोद शंकु का दाल जलोंद 
पंख की श्रपेक्षा श्रधिक होता है । शंकु के निर्माण के लिग्रे लल की कमी तथा श्रधिक सामग्री 
की ग्रावश्यकता होती है जबकि पंखों के निर्माण में जल की मात्रा सामग्री के श्रनुपात में 
प्रधिक होती हूँ तथा परबरतीय ढाल भी श्रश्रिक तीत्र होता है। 





"चित्र (&:56 मब्ग्रेद पैड पवित्र (8-27. जबोब याँकु 


नदी चिसर्प (2४८/ 77९870075) 

प्रर्द गति होने के कारण प्रोढ् नदी मैदानी मार्ग में लम्बबत प्रपरदन की प्रपेक्षा 
लैतिज प्रपरदन श्रधिक करती है । उसकी शक्ति क्षीण हो जाने के कारण वह मार्ग में श्राये 
हुए प्रव॒राधों को हटाने में श्रसमर्थ हो जाती है, श्रतः मार्ग की इकावट से हटकर नदी मोड़ 
लेकर साँप की भाँति लहूर खाती हुई श्रागे बढ जाती है जिससे उसका मार्ग सर्पाकार हो 
जाता है | तुर्की की मियण्डर नदी में इस प्रकार के विस पाये जाते हैं इसलिए इनको 
मियण्डर ()/९४7०९४५) की संज्ञा दी गई है । विस के प्रत्येक मोड़ में दो किनारे होते हैं--- 
एक श्रव॒तल ढाल तथा दूमरा उत्तल दाज्न का होता है । घारा की सीधी टक्कर दह्ोने के कारण 
अबतल ढाल के किनारे पर प्रपरदन के कारण श्रधोततल ढाल बन जाता है तथा क्लिफ या 
कूट का निर्माण हो जाता है | उत्तन ढाल वाले किनारे पर प्रपरदन न होकर निश्षेप होता है 
इसलिए यहू मन्द ढाल वाला होता है। इस किनारे को स्कन्ध ढाल कहते हैं। विसप॑ की 
ग्रीवा के दोनों तट श्रपवाह के सम्मुख होने के कारण कटते रहते हैं तथा विस का श्राकार 
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बढ़कर भ्रद्ध वत्ताकार और कभी-कभी वृत्ताकार हो जाता है । विसप॑ ग्रीवा संकरी होती 
जाती है तथा कालान्‍्तर में नदी को बहने के लिए सीधा मार्ग मिल जाता है। विसप॑ द्वारा 
छोड़ा हुआ भाग चाप भील (0700ज 7.8:5) बन जाती है । 


हालांकि नदी सीधा मार्ग प्राप्त कर लेती है किन्तु भूमि के ढलान में कमी के कारण 
विसर्पों का विकास होता रहता है । यदि नदी के मार्ग में भूमि का उत्थान हो जाय तो 
ह - । 


5 


ख्रद्योतता दा . डडमीसल काला 





(६) 
£# 


की, 
चित्र (4-38 विस कालिदास रवे 
पाप मील 
ऐसी दशा में विसप अपनी घाटी को भ्रधिक गहरा बना लेते हैं । इस प्रकार के गहरे कठे 
हुए विसर्पों को प्रघःकरतित विसर्प कहते हैं जेसा कि चित्र 39 में प्रदर्शित किया गया है । 


प्रकृतिक तटबन्ध (]ए०४पाथ।ं [8ए6९५) 

मुहाने के समीप पहुंचते-पहुचते नदी का ढाल भ्रत्यन्त साधारण हो जाता है जिसके 
परिणामस्बरूप नदी के वेग में शिथिलता भ्रा जाती है | इस अवस्था में नदी भ्रपरदन के 
स्थान पर पर्याप्त मात्रा में निक्षेप प्रारम्भ कर देती है | शनैः-शने: नदी के दोनों तटों पर 
निक्षेप के कारण लम्बे-लम्बे बन्धों का निर्माण हो जाता है जो कि निम्न ऊँचाई वाले कटक 
की भांति होते हैं । इस प्रकार के तटबन्धों को प्राकृतिक तटबन्ध की संज्ञा दी गई है । तट- 
बन्धों की सामान्य ऊंचाई 0 मीटर से नीचे ही होती है । साधारणत: तटबन्ध नदी के जल 
को मियत्रित रखते हैं किन्तु बाढु के समय यह टूट कर समीपवर्ती क्षेत्र में भयानक बाढ़ ला 
देते हैं । बाढ के पश्चात नदी भ्रपना मार्ग बदल देती है क्योंकि घाटी का तल पहले ही 
समीपवर्ती क्षेत्र से ऊंचा होता है । चीन की ह्वांगहो नदी इसी प्रकार मार्ग बदलकर जन 
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ओर बन की श्रपार द्वानि पहुचाती रहती है । इसी काटग सका बन का दशाक कह 
काता है । भारत में हुग॒ली, ब्रह्मवत्र, दामोदर, कोसी श्रादि नदियाँ बाढ़ द्वारा विनाश के 
लिए अली प्रकार कछाती छाती हैं 


/ खद्यादत्िि ५ €* 
किन्र/८-29 भ्रद्राद्व्ति व्थ्मिपा 





ब्रकन्ब्यद्ाब््... अर अद्ातक द्राद् 
२ 'क्िकीए स््द्ः 
॥॥555- कट 22 42 77 


३ 4 ट्रश्ट्ा ; 


7४ है 


चित्र /८2.2८ व्रिम्सय <ढा ४४ 


अलोड़ मिटटी के मैदान (609०| 9«॥॥2) 
बाद के समय उल की मात्रा श्रश्विक होने के 
थारयीं में फल दाता है | पाती में घुली वादीक मिद्धटी 
जाती दू दवा बाद का पाती सिददी की दारीक तह छोड़कर 


!ण जल कितारकों लॉबकर मेंदाती 
अरने:-गर्नः मेदाती भागी में कमाई 
इतर जाता है । नदियों द्वारा 





2.2.0०८..८..२ 


चित्र ।4-८। वाट ब्या अदान 
सायी हुई मिट॒टी थे विमित मैदान अलोढ़ बिद़दी के संदान कहलाते हैं । ४ प्रकार के 
भकैदानों का विकाय लिश्न प्ग द्वारा प्रतट: इनका बाद का मैदान भी कहते हैं। 
भारत में गंगा, ब्रद्मपृश्र, दामीदर, कोसी पश्रादि सर्दियों थे हलोद मिटटी के मैदानों का 
विकास शिया है | 
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'पित्र।4-42 बादका मेदान झरुवे तट्बन्धा 


समप्राय संदाव घर 

नदी जब क्षैतिज भपरदन द्वारा अपने प्रवाह क्षेत्र की असमानताएं दूर कर देती है 
तो समप्राय मैदान का निर्माण होता है| ध्रपरदत कार्य त्िम्त स्तर पर पहुँच जाता है । 
समग्राय मैदान डेविस के अपरदन चक्र की अन्तिम अवस्था है। समप्राय मैदान के निर्माण 
में प्रपरदन एवं लिक्षेप दोनों का ही हाथ होता है ! 
मोनेडनॉक तथा क्वेस्टा 

समप्राय मैदान के निर्माण की प्रवस्था में कोमल शैल पूर्ण रूपसे घिस जाते हैं जबकि 
कठोर शैल झ्रद्ध भ्रपघपित अवस्था में उभरे हुए टीले के आकार में खड़े रह जाते हैं । इस 
प्रकार के टीलों को मौवैंडनॉक कहा जाता है ! यह समप्राय सपाट मैदान में द्वीप की भाँति 
दृष्टिगोचर होते हैं। भ्रपर्षण के पश्चात शेष उभरे हुए शिलाखण्ड जिनका साधारण ढाल 
नदी के मुहाने की झोर तथा तीतन्र ढाल उद्गम की ओर होता है, क्वेस्टा कहलाते हैं । 
डेल्डा (0०॥9) 

मुहाने के समीप पहुचते-पहुचते नदी की गति इतनी शिथिल हो जाती है कि वह 
झभपरदन के स्थान पर निश्लेप करना प्रारम्भ कर देती है झ्त्त: नदी में मिला ततछद जमा 
होकर त्रिभुजाकार रूप ले लेता है जिसके बीच में होकर नदी की छोटी-छोटी धाराएं 
प्रवाहित होती हैं । इस प्रकार की त्रिभुजाकार धूृ-भाकृति को डेल्ठा कहते हैं । सर्वेप्रथम 
यूतानियों ने नील नदी के सुहाने पर बने तिकोनो झाकार की भू-भाकृति को छेल्टा शब्द की 
संज्ञा दी थी । 

डेल्टा के भिर्माण के लिए निम्नलिखित परिस्थितियों का होना प्रावश्यक है-- 

(]) नदी का मार्ग लम्बा और झाकार बड़ा होना चाहिए । ऐसी अवस्वा में ही 
तदी दूर से अपने साथ भ्रधिक पदार्थे या तलछट लाकर मुहाने पर निक्षेप करेगी । 

(2) मुहाने के समीप नदी का वेग अत्यस्त मन्द होना चाहिये जिससे उसमें परिवहन 
की क्षमता न होकर निश्लेप किया अधिक हो ! 

(3) मुहाने पर ज्वार-धाटा एवं सागरीब लहरों का शान्त रहता आवश्यक है 
झन्यथा तलछट को वेगव्ती लहरें अपने साथ वहा ले जायेंगीं झौर डेल्टा का निर्माण नहीं 
हो पायेगा । 

(4) नदी का उद्गम पव॑तों में होता चाहिए जिससे नदी पर्याप्त मात्रा में तलछुट 
बहा कर ला सक्के। 

(5) ददी के मार्ये में कोई बड़ी झील नहीं होनी चाहिए, प्न्यथा सदी की सामग्री 
मील हो में विसजित हो जायेगी भोर सागर में डेल्टा का निर्माण नहीं पायेगा । 
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[6) सागरीब घट तथा पेटे का स्थायी होना भी श्रावश्यक है, अनच्यवा सागरीतट 
था पेट के निमज्जन ($प9फ्रशट्टथा८०) के साथ निश्लेपित पदार्थ नीचे चला जायेगा और तदी 
डेल्टा के निर्माण से वंचित रह जायेगी । 


- डेल्ठा के प्रकार (॥9४9४४ ०0/ 70०६४) 


संरचना तथा द्राक्रार की विभिन्‍नता के कारण डेल्टा कई प्रकार के होते हैं, जैसे 
() चापाकार डेल्टा, (2) पंजाकार डेटा, (3) ज्वारनद डेल्टा, (4) रुण्डित डेल्डा तथा 
(5) पालियृक्त डेल्ठा | इसी प्रकार विस्तार के श्रनुसार डेल्टा दो प्रकार के होते हैं, जैसे 
प्रगतिजील डेंट्टा तथा श्रवरीधित डेल्टा 

(]) चापाकार डेल्दा (8#70026 70०2) | 

चापाकार डेल्टा का विकास उस समय होता है जबकि नदी द्वारा बीच में निश्षिप 
अधिक मात्रा में तथा दोनों श्रोर कम मात्रा में होता है । इसलिए इसका ग्राकार धनुपाकार 
या श्रद्धवृत्ताकार हो जाता है। नदी की णाखाएं एवं प्रशाखाएं स्वच्छन्द्ता से बहती 
हुई अनेकों बार अपने प्रवाह के मार्ग करो बदलती रहती हैं क्योंक्रि निल्लेप कोमल तथा पारगम्य 
कंकड़, पत्थर एवं रेत से होता है जोकि अवरोध रहित होते हैं । गंगा, सिन्दु, इरावदी, 
नील श्रादि नदियों के डल्टा इस प्रकार के श्रच्छे उदाहरण हैं । 


(2) पक्ी-पंजाकार डेल्डा (8906-000: 70०(४) 

इस प्रकार के डेल्टा का निर्माण नदी जल में घुले बारीक कण एवं रंश्रहीन 
(707 907009) पदार्थों के निक्षेप से करती है । कभी-कभी तलछट में चूना भी मिश्रित 
होता है | भरत: इस प्रकार का ठोस पदार्ब नदी तल में जमकर उसके प्रवाह का मार्ग 
प्रशस्त करता है । नदी श्रपनी शाखाश्रों के साथ सागर में दूर तक बहती हुई निक्षेप करती 
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पचित्र/4-42 नीच नदीव्य चायादार ट्वेन्शा चित्र 7# 44 अपनाकर डेन्रा 
रहती है जिसका ग्राकार पक्षी के पैरों के पंजे जैसा हो जाता हैं, श्रतः इसको पक्षी-पंजाकार 
ठेल्ठा की संता दी गयी है। यह मनुष्य के हाथ की अंगुलियों जैसा भी प्रतीत द्ोता है 
इसलिए इसे श्रगुल्याकार डेल्टा भी कहते हैँ | मिसीसिपी नदी का डेटा इसका सुन्दर 
उदाहरण है । 


(3) ज्वारनद मुखी डेल्ठा (६&प्रथां7४ 722[9) 


नदी एस्चुअरी में गिरकर सागरीब तल में निरन्तर निश्षेप करती रहती है । दूसरी 
प्रोर समुद्री ज्वार द्वारा भी घाटी में निक्षप होता है फलस्वरूप दोनों श्रोर से भराव के 
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कारण एक लम्बे एवं संकरे डेल्टा का निर्माण होता है । नदी श्रपनी शाखाप्रों सहित 
निक्षिपित तल के ऊपर से बहती है जिसके कारण दल-दल तथा शलाकागञ्रों (४्रा।श 8० 
98979) का विकास भी हो जाता है। भारत में नमंदा तथा ताप्ती संयुक्त राज्य अमेरिका 





चिनाद-पतर ०नरनवृ ठेब्टा चिना4-५८ पात्॒द्ुद्चग्एूड्वैन्श चित्र +५-47 ऋष्ड्रित उैन्‍्दा 


में हडसन, रूस में भोंव आदि नदियों के डेल्टा इसके उदाहरण हैं इस प्रकार के डेल्टा 
सुरक्षित होते हैं । 
(4) रुण्डित डेल्दा ([7रपा८थ/०० 700॥8) 

कभी-कभी सागरीय लहरें नदी द्वारा निर्मित डेल्टा को काट-छाँटकर भग्नाकार या 
ध्राकारहीन' कर देती हैं। इस प्रकार के डेल्टा को रुण्डित डेह्टा की संज्ञा दी गई है। 


(5) क्षीणाकार डेल्टा (7,0980९ 70०8) 

जब नदी की श्रनेक शाखायें डेल्टाओों का पृथक-पृथक निर्माण करती हैं तो नदी की 
मुख्य शाखा द्वारा निर्मित डेल्टा का विस्तार रुक जाता है। इसलिए इसको क्षीशाकार डेल्टा 
कहते हैं तथा इसकी शाखाश्रों द्वारा निर्मित डल्टाश्नरों को पालियुक्ताकार डेल्टा कहंते हैं, 
वयोंकि इतका आकार लोब (पालि) श्रर्थात्‌ कान जैसा होता है । 


उपयु क्त डेल्टाश्रों के भ्रतिरिक्त यदि डेल्टा का निर्माण निरन्तर होता रहता हैतो 
उसे विकसित या प्रगतिशील डल्टा (50जशांगर8 0०9) कहते हैं | यदि डेल्टा का विस्तार 
रुक जाता है तो वह श्रवरोधित डेल्टा (8]00:०0 70०09) कहलाता है श्र यदि नदी डेल्टा 
को छोड़कर कहीं दूसरे स्थान पर डेल्टा का निर्माण कर लेती है तो ऐसी श्रवस्था में त्याग 
हुए डेल्टा फो परित्यक्त डेल्टा (89०7007९0 70८!७) की संज्ञा दी गई है । ह्वांगहो नदी 
ने अपने पूर्व निर्मित डेल्टा को त्याग कर दूसरे उल्टा का निर्माण किया है । 
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पवन का कार्य 
[6 ए०णए एण ५ए॥्त] 





पवन का-कार्य तथा मरुस्थलीय स्थलाकृतियां 


सामान्य परिचय--प्रनाच्छादन के साधनों में पवन का कार्य मरुस्थली भागों में 
महत्वपूर्ण है । जिस प्रकार गआ्ादं प्रदेशों में प्रभावित जल भौर उच्च ग्रक्षाशीय तथा पव॑ती 
प्रदेशों में गतिमान हिम राशियों का कार्य प्रभावशाली होता-है, ठीक उमी प्रकार शुष्क एवं 
अ्रद्ध शुष्क तथा वनस्पतिविहीन प्रदेशों में पवन का काय्ये उल्लेखनीय है| शु«्क प्रदेशों में 
25 सेमी. से कम तथा ब्रद्ध शुष्क प्रदेशों में 25 से 50 सेमी के मध्य वर्षा होती है । 
वर्षा के अतिरिक्त उच्च तापमान, वाष्पीकरण की तीब्रता एवं वनस्पति का अभाव भी मरु- 
स्थलों के विक्रास में सहायक होते हैं । प्लीस्टोसीन हिम युग के पश्चात्‌ संसार का तापमान 
ऊँचा होने के कारण मरुस्थलों का प्रसार हुआ है । सहारा भ्पनी सीमाओं को लांघ कर 
भूमध्य सागर के तटीय भाग तक पहुच गया है जोकि कभी रोम राज्य का भ्न्न भण्डार 
कहलाता था। 


घरातल के लगभग /3 भाग में मरुस्थल फैले हुए हैं और यदि ग्रीनलैण्ड तथा 
एन्टाककंटिक के हिमाच्छादित भागों को भी सम्मिलित कर लिया जाय तो यह भ्रनुपात 2/5 
हो जाता है! वर्तम्रान में ग्रास्ट्रे लिया के कुल क्षेत्रफल के 43% ज्ञाग में, अफ्रीका के 40%, 
भाग में, एशिया के 23% भाग में तथा उत्तरी झौर दक्षिणी प्रमेरिका में ।0% से कम 
भागों में मरुस्थल फंले हुए हैं । इसके अतिरिक्त यूरोप में कैस्पियन सागर के समीप थोड़े से 
भाग में शुष्क मरुस्थल विस्तृत है । 


सरस्थलों का वर्गोकरण 
मरुस्थलों के वर्गीकरण के लिए स्थिति, वायुमण्डलीय दशा जैसे-तापमान, ऊच्च 
चायुदाव व वर्षा की विभिन्‍नता, पवन का रुख तथा घरातल के ऊच्चावचों और संरचना का 
बहुत बड़ा योगदान है । वायुमण्डलीय दशा तथा स्थिति के भाधार पर मरुस्थलों को तीन 
भागों में विभक्त किया गया है-() श्रूचीय मरुस्थल, (2) मध्य अक्षोशीय मरुस्थल तथा 
(3) निम्न भरक्षाशीय मरुस्थल । 
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(4) घुवीय सरुस्थल (707 6८४७७) 

प्रूवीय मरुस्थल पृथ्वी के उच्च श्रक्षाशीय प्रदेशों में पाए जाते हैं जहाँ तापमान सदा 
हिमांक से नीचा रहता है भौर उच्च वायुदाब बना रहता है। इन प्रदेशों में जल हिम के 
रूप में मिलता है तथा वर्षभर धरातल हिमाच्छादित रहता है। यहाँ तापमान हिमांक से 
नीचे होने के कारण वायु शुष्क रहती है तथा जो श्राद्र ता पौधों के उगने के लिए चाहिए 
वह बर्फ के रूप में जमी रहती है। इस प्रकार के आद्र ताविहीन वातावरण को भौतिक- 
बावी शुष्कता (शएथं००३ं०४/ १70प९7/) की संज्ञा दी गई है। भ्रूवीय मरुस्थल ठण्डे 
मरुस्थल कहलाते हैं जोकि ग्रीनलैण्ड एवं एण्टाकंटिका दोनों के ,30,00,000 वर्ग किलो- 
मीटर श्रर्थात स्थल मण्डल के 8.5 प्रतिशत भाग में फंले हुए हैं। इन मरुस्थलों में पवन का 
कार्य महत्वहीन है क्‍योंकि स्थायी हिमावरण के कारण घरातल पवन की क्रिया से वंचित 
रहता है । यहाँ हिमानी का काये ही महत्वपूर्ण है । 
(2) मध्य पझ्रक्षाशीय मरुस्थल ()॥0-90/706 06४९7) 

महाद्वीपों के मध्य भ्रक्षांशीय प्रदेशों के श्रान्तरिक भागों में समुद्र का प्रभाव नगण्य 
हो जाता है | समुद्री भ्राद्र पवनें हजारों किलोमीटर का रास्ता पार कर यहाँ पहु चते-पहु चत्ते 
शुष्क हो जाती हैं । महाद्वीप! के भीतरी भागों में वाषिक तापमान में भी विषमता पाई 
जाती है | यहाँ गर्मियों में ऊँचा तथा शीत ऋतु में नीचा तापमान रहता हैं जोकि मरुस्थल 
के विकास में सहायक होता है । मध्य एशिया के तकला मकान (7202 /थ८थ॥) तया 
गोबी (009) मरुस्थल सागर से दूर होने के अ्रतिरिक्त उत्तर, पश्चिम तथा दक्षिण की 
श्रोर से ऊँचे पर्व॑तों से घिरे हुए हैं जिसके कारण ये समुद्री श्राद्र पचनों के प्रभाव से वचित रह 
जाते हैं। इसके भ्रतिरिक्त कुछ ऐसे स्थानों पर जोकि समुद्र से श्रधिक दूर नहीं हैं, किन्तु 
उच्च पवंतों के वृष्टिछाया प्रदेशों में स्थित हैं, मरस्थल पाए जाते हैं; जंसे-उत्तरी अमेरिका 
में नेवेदा, उठाह, कोलोरेडो श्रौर एरीजोना, द. भ्रमेरिका में दक्षिणी भ्रर्जेन्टाइना का मरुस्थल 
तथा मरुस्थल सीयरा नेवेदा । घरातलीय बनावट क कारण इन मरुस्थलों का विकास हुआ्ना 
है | भ्रतः ये घरातलीय मरुस्यथल ('090ट7809770 १९४८५) कहलाते हैं । 


(3) निम्न श्रक्षाशीय मरुस्थल ([.,0ज़न-]8000०6 0७5९:६४) 

निम्न अक्षोशीय मरुस्थलों को दो भागों में विभक्त कर सकते हैं--() उष्ण व्यापा- 
रिक पवनों के प्रदेशों के मरुस्थल तथा (|) तटीय मरुस्थल । 

(3) उष्ण व्यापारिक पवनों के प्रदेशों के मरुस्थल-भूमध्य रेखा के दोनों ओर 
]5 से 30 प्रक्षाशों के मध्य उपोष्ण उच्चदाब कटिबन्ध स्थित्त है जहाँ वायु सदा ऊपर से 
नीचे की श्रोर उतरती रहती है । जैसे-जेसे वायु नीचे की भोर झ्राती है इसका तापमान 
ऊंचा होता जाता है तथा इसमें आाद्रता रखने की क्षमता बढ़ जाती है। परिणामस्वरूप वायु 
की सापेक्षिक झाद् ता घट जाती है जिसके कारण वायु गर्म तथा शुष्क हो जाती है जोकि 
वर्षाविहीन है। इसके श्रतिरिक्त इस प्रदेश में गर्म भोर शुष्क व्यापारिक पवनें सदा स्थल से 
समुद्र की भोर चला करती हैं जिसके कारण ये आदर ता से वंचित रह जाती हैं तथा मरुस्थल 
के विकास में सहायक होती हैं । इन प्रदेशों में वर्षा 25 सेमी. से कम होती है तथा भ्रीष्म में . 
उच्च तापमान रहता है। इस प्रकार के मशस्थल सहारा (भफ्रीका), अरेबियन (अरब), धार 
(भारत) तथा पश्चिमी प्रास्ट्रे लिया हैं । 
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(7) तटीय मरुस्थल ((/०४४४ 6०४०8)--महांद्वीपों के पश्चिमी तठों पर 5' से 
30" अक्षोशों के मध्य ग्रीष्म ऋतु का तापमान लगभग ॥8 सेग्र. रहता है । यहाँ अपतट 
वायु, तटीय ठण्डी जलघाराग्रों तथा उच्च पर्वतों के कारण मरुस्थल पाए जाते हैं, जैसे भदा- 
कामा (चिली-पीरू) तथा कालाहारी मरुस्थल (द. अफ्रीका) । 

स्थिति एवं जलवायु के अतिरिक्त घरातल की संरचता के श्राधार पर मरुस्थलों को 
निम्न प्रकार वर्गक्वित किया गया है : 

() श्रर्ग (872), (2) रेग (२6४), (3) हमादा (म्रधाव809), (4) चट्टानी शीर्ष तथा 
(5) कैनियन की भांति घाटियों से विच्छेदित मरुस्थलीय पठार (फ़क्षध्था8 (688९ टा०08- 
8९0 9५ (१४॥५9०॥ ॥]06 ए०6९५५.) 

(]) श्रगं--यह रेतीले तथा वास्तविक मरुस्थल कहलाते हैं । शुष्कता की अधिकता के 
कारण इनमें रेत का विशाल सागर लहराता है । सहारा में इस प्रकार के मरुस्थल को भरर्ग 
तथा तुकिस्तान में कोम (॥(०७7) नामों से सम्बोधित करते हैं । 

(2) रेग--रेग पठरीला मरुस्थल (80078 9८5८४) होता है। इनमें चिकनी एवं 
कोणात्मक बजरी सारे क्षेत्र पर बिखरी रहती है । इसके भ्रतिरिक्त कंकड़-पत्थर, शिलाचूर्ण 
व रेत प्रचुर मात्रा में फैले रहते हैं। इस प्रकार के मरुस्थल को अलजीरिया में रेग तथा 
लीबिया में श्रौर मित्र में सेरिर (8०77) कहते हैं। 
ए2थनशप वरजाभा-ताधतवरधापालराकय आजम मील 
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(3) हमादा--हमादा मरुस्थल पूर्ण रूप से चट्टानी होते हैं जिनमें रेत का भ्रथाव 
होता है । नग्न चट्टानों पर शुष्कता भौर वायु के काये के कारण विभिन्न प्रकार की भू- 
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आ्राकृतियों का निर्माण हो जाता है। इस प्रकार के मस्स्यल की आधार शिलाझ्रों पर श्रस- 
मान सतह का विकास हो जाता है ! सहारा में इस प्रकार के मरुस्थल को हमादा कहते हैं । 
पश्चिमी प्रास्ट्रे लिया त्तथा गोवी (मंगोलिया) में भी इस प्रकार के मस्स्थल पाए जाते हैं । 


(4) घचट्टानी ज्षीर्व मरस्यल--इस प्रकार के मरुस्थलों में प्रस्तरों की तेज धार की 
शीर्ष युक्त खड़ें ढाल वाली श्रेणियां पाईं जात्ती हैं । ये श्रेणियां मसस्दल की एक विशिष्ट भू- 
भ्राकृति है । मध्य सहारा में टिवेस्टी ([9687) तथा प्रहागार (४98847), ईनिप्ट में साइ- 
नाइ (80श) की श्रेणियां, पश्चिमी श्ररव एवं बिलोचिस्तान की श्रे णियां वास्तविक चट्टानी 
शीर्ष मछस्थलों के घुन्दर उदाहरण हैं । 


(5) कंनियन की भांति घाटियों से बिरदित पठारी मरुत्थल--विरदित पठारी मरु- 
स्थलों के निर्माण में पवन के श्रतिरिक्त मूसलांघार वर्षा का महत्वपूर्ण योगदान है | यह मिथ्या- 
पूर्ण घारणा है कि मरुस्थलों में वर्षा नहीं होती । वर्षा अनेकों वर्ष पश्चात्‌ रुक-रक कर होती है, 
किन्तु इतनी तीब्र श्रौर मृतसलाघार कि कुछ ही समय में वाढ़ का हृश्य उपस्थित हो जाता है। 
परिणामस्वरूप शक्तिणाली धाराएँ श्रसंगठित मिट॒टी, बालू एवं बजरी को बहा ले जाती 
हैं ॥ क्षेत्र के शुष्क होने पर पवन की अ्रपरदनात्मक क्रिया में तीव्रता श्रा जाती है तथा शुष्क्र 
धारागत्रों की तली श्रीर भी गहरी हो जाती है । इस प्रक्रिया की सैकड़ों वर्षों तक पुनरावृत्ति 
के फलस्वरूप पठारी भागों में ग्रवगित (0728794००) एवं श्रसमान प्रपाती ढाल की घाटियों 
का निर्माण हो जाता है जोकि कनियन की भांति दृष्टिगोचर होती हैं । श्ररव में इस प्रकार 
की घाटियों को बादी (५४४७०) कहते हैं । इनमें जलोढ, नमक के निक्षेप तथा झीलों की सूखी 
तली पर थुष्क श्रवशेप बिखरे दिखाई देते हैं | इस प्रकार के पठारी मरुस्थल श्ररव तथा 
उत्तरी श्रमेरिका के कोलोरेडो क्षेत्र में मिलते हैं । 


पवन का कार्य एवं सम्बन्धित भू-श्राकृतियां 
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पवन का कार्य 

अनाच्छादन के भश्रन्य कारकों की भाँति पवन भी मुख्य रूप से तीन काये सम्पन्त 
करती है : 

() शैलों का श्रपरदन 

(2) प्रपरदित पदार्थ का परिवहन 

(3) ढोए हुए पदार्थे का निक्षेपण । 

पवन द्वारा भौतिक श्रपरदन-श्रव से कुछ समय पूर्व लेखकों में पवन के श्रपरदनात्मक 
काये को बढा-चढा कर बताने की प्रकृति थी किन्तु श्रव यह स्पष्ट हो चुका है कि पवन के 
ग्रतिरिक्त मरुस्थलों में भू-आकृतियों के विकास में वर्षा का भी योगदान है ! 


मरुस्थलों में रासायनिक प्रपरदन की अपेक्षा भौतिक प्रपरदन अधिक प्रभावशाली 
होता है जिसके फलस्वरूप विभिन्‍न भू-प्नाकारों का निर्माण होता है । 

पवन द्वारा भ्रनाच्छादन की क्रिया निम्न बातों पर निर्भर करती है : 

() पवन का वेग, (2) बालू कणो की मात्रा एवं श्राकार, (3) चट्टानों की संरचना 
एवं बनावट तथा (4) जलवायु एवं मौसमीक्षरण । 

(।) पवन का वेग--पवन की गति जितनी श्रघिक होगी उसमें बालू-कण उठाने की 
उतनी ही अ्रधिक क्षमता होगी | पवन की नतो श्रकेली तीव्र गति प्रोर न श्रकेली बालू की 
मात्रा अपरदन का कार्य कर सकते है। श्रतः श्रपरदन के लिए दोनो का ही का योग भ्राव- 
श्यक है । वास्तव में प्रपरदन के लिए पवन का वेग तथा उसमें मिश्रित बालू-कण एक दूसरे 
के पूरक है | 

(2) बालूकरणों की सात्रा एवं श्राकार--पवन में मिश्रित बालूकणों की मात्रा तथा 
श्राकारों का अपरदन से गहरा सम्बन्ध है | पवन में मिश्चित बालू कणों की मात्रा ऊँचाई के 
साथ घटती जाती है। भ्रत: धरातल के निकट बालू से सुसज्जित पवन ऊँचे भागों की भ्रपेक्षा 
श्रधिक अपरदन कर सकती है । पवन के वेग के श्रनुपात में बालुकणों की मात्रा का महत्त्व 
है । श्रर्थात्‌ किसी निश्चित वेग पर पवन बालूक़णों की निश्चित मात्रा को लेकर आगे बढ़ 
सकती है तथा उससे भधिक मात्रा के हो जाने या वेग कम हो जाने की स्थिति में पवन बालू 
कणों को गिरा निक्षेपित कर देगी । यह भनुमान लगया गया है कि प्रति एक घन किलोमीटर 
में 875 मीद्रिकठत रेत को लेकर तूफान के रूप में पवन हजारो किलोमीटर का सफर कर 
सकती है । ध 

अपरदन क्रिया पर बालूकणों के भ्राकार का भी गहरा प्रभाव पड़ता है। बड़े आ्राकार 
के कण घरातल के निकट श्रधिक मात्रा में श्रपरदन करते हैं जबकि छोटे कण ऊँचाई पर 
क्रियाशील रहते हैं | भ्रतः ऊँचे भागों में नीचे के भागों की अपेक्षा कम भ्रपरदन होता है । 
पुराने मन्दिरों या महलों के स्तम्भों को देखने से विदित होता है कि उनके निचले भाग में 
ऊपरी भाग की श्रपेक्षा श्रधिक अपरदन होता है | जहाँ छोटा सा शैल-खण्ड मैदान की 
सतह से ऊपर निकला होता है वहाँ पवन उसके शभ्ाधार को शीघ्र श्रपरदित कर देती है । 
फलत: विशाल शैलखण्ड पतले स्तम्म पर भाधारित दिखाई देता है | इस प्रकार की आकृति 
को पदस्थल शैेल (?८००४४७। 70०2) संज्ञा दी गई है । 
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(3) खट॒टानों की संरखना एवं बनावट--चद्टानों की संसचना एवं बनावट का पवन 
हारा श्रवरदन छियरा से यहरा सम्बन्ध है । कर चढ़टानों की अपेक्षा कोमल तथा रन्त्रयुक्त 
चट्टानों पर पवन की श्रपरदन क्रिया शीनह्म सम्पन्न होती है | इसी प्रकार ढीली तथा सच्चि 
यूक्त चद्टानों पर भी अ्रपरदन शीच्र होता दे | लीबिया के दक्षिणी के भाग में चने की 
कोमल खट्टानों को पतन ने थिशकर चिकता शरीर नालीदार बना दिया है । चुने की चद्टानों 
की तुलना में बालका चद्टानों पर अपेक्षाकृत प्रवरदन का अभिक प्रद्माव एड्रता है। लीविया 
के उत्तरी भाग में पतन ने बालुका चदुटानों को अ्रपरद्ित कर घरातल को कऊवड-खाबड़ बना 
दिया है | राजस्थान की मध्य श्ररादली श्षेणियों में पवन मुख की ओर दक्षिण-पश्चिम से प्ाने 
वाले बालूसव पवल ने नाग के फन के समान श्राकृति का निर्माण किया हैं | अजमेर तगर के 
निकट नाग पहाड़ इसका सुन्दर ददाहरुण हैं । 


(4) कझलबाय तथा सौससीलरण-- ठण्ड एवं ग्राद्र प्रदेशों की तुलना में घुप्क तथा 
में जदाबाय के प्रदेर्शों में पवन का कार्य अधिक प्रभावशाली होता है | बनस्पतिविद्ठीन नग्न 
चटटाती पर देसिक एवं बायिक तापान्तर का तीर प्रभाव होता है | दिन में मर्य ताप के 

शे खटटाने फैल जाती हैं तथा रात्रि में ताप के विक्रिरण के कारण सिक्कद्र जाती 

इस प्रकार क्री निरस्तर क्रिया के फलस्वन्प वट्त शिलाखप्ड दट कर बिखर जाते ऋ्रै । य॑ 
प्रक्रिया टूट हुए छोटे शिदाखगटों पर भी होती है श्र अन्त में बालू के कणों में परिणत हो 
जाति हैं | इस प्रकार तापमान की देनिकश्रीर बापिक विषमताएँ बाय को विराट विखण्डन 
कार्य सम्पत्त करने में सहयोग प्रदात करती हैं । इसके अतिरिक्त शीतकाल ये राधि के समय 
सन्धि युक्त चद्टानों में तापवान दिमाँंक तक गिर जाने से जल बर्फ में परिवर्तित ही जाता 
है| अल की प्रपेक्षा बर्फ का ब्रावतन श्रविक होता है जिसके फलस्वरूप सन्धियाँ अ्रधिक चौड़ी 
दो हाती हैं | इस किया की संकड़ों वर्ण तक पृनाराबृत्ति के कारण श्रत्त में चद्ठानें विख- 
टदिदत हो जाती हैं | इस प्रकार एक श्रोर जलवाब की विपमता श्रौर मीसमीक्षरण का कार्य 
मम्पन्त होता है तो दवरी ओर विदी्णं चदटदानी कर्णो को पवन उड़ा कर श्रपना कार्य सम्पन्न 
करती रहती है 

उपरोक्त तत्त्व प्रपरदन में सहयोग प्रदान करते हैं क्रिन्त परत द्वारा भौतिक श्रप रदन 
तीन प्रकार ये सम्पन्न होता है -- () प्रपवाहन, (2) प्रपयरषंण तया (3) धंनिधर्षण । 


() श्रपवाहुन--डिफ्वेशन लैंटित शब्द! डिफ्लेयर से बना दे जिसका प्रर्थ उड़ा ले 

जाने ने है | तीद्र गति से चलती हुई पवन का उत्थापक्र बल इतना शक्तिगानी होता है कि 
धुल-कर्णो को सैकर्टों मीटर उठाकर हजारों किलोमीटर तक ले जाती है | बह परीक्षण 
क्रिया गया टै कि एक मीटर प्रति सैकण्ड ऊपर उठने बाली परवत 0. शुम, एम्र, ब्यास के 
बल कर्णी की सरलतापर्वक ऊपर उठा ले जाती है | इसी प्रकार 3 मीटर प्रति सैकण्ड ऊपर 
उठने बाली श्रीर 48 क्रिमी. प्रति श्रट्ा की गति ये चलने बाली परत ] एम, एम, व्यास 
के घूल कर्णों को सरलता से अ्रपवाहित कर देती है| जे. ए. ददेन के के श्रनुसार पश्चिमी 
प्रमेरिका में प्रतिवर्ध परत 850 मिलियन (85 करोड़) टत घुल 2304 क्रिमी, दृर 
तक प्रववादित कर देती है । वर फिलदरस प्रेट्टी के श्रनुसाट 2,600 वर्षी के अ्न्तराल में 
पवन ने नील नदी के इेल्टा की 22 मीटर (8 फीट) गहरी सतह प्रपवाहित कर दी है । यह 
प्रतुमान लगाया गया है कि 500 किमी, ब्यास की झ्रॉवी 99 मिलियन मीट्रिक टन रेत 
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को लेजाकर 30 मीटर ऊँचा और 3 किमी. के झ्राधार की पहाड़ी का निर्माण कर 
सकती है । 

पवन सहारा के लाल घूल के कण अ्पवाहित कर इटली, द. फ्रान्स और कभी-कभी 
दक्षिणी इंगलेण्ड तक ले जाती है जहाँ वर्षा के समय यह कण जल की बूदों में मिश्रित 
होकर लाल जल के रूप में बरसते हैं । यूरोप के निवासी इस प्रकार की वर्षा को 'रक्त वर्षा! 
के नाम से पुकारते हैं । 

अपवाहन द्वारा निम्ललिखत भु-झ्राकारों का निर्माण होता है-- 

() भ्पवाहन बेसिन--बड़े मरुस्थलों में वनस्पतिविहीन श्रसंगठित मिट्टी तथा 
भुरभुरी (प77906) शैल के क्षेत्रों में पवन की सैकड़ों वर्षों तक्त निरन्तर अभ्रपवाहत क्रिया 
द्वारा मरुस्थलों के सीमित एवं स्थानीय «क्षेत्रों में उथला एवं लम्बा गत बन जाता है जिसे 
भ्पवाहन बेसिन की संज्ञा दी गई है | इसका भ्राकार थाल की भाँति होता है | श्रतः इसको 
थाला भी कहते हैं। इस प्रकार के बेसित मरुस्थलों के उन स्थानों पर निर्मित होते हैं जहाँ 
भूमिगत जल विद्यमान होता है । जब गते भूमिगत जल-तल की गहराई तक पहुंच जाता 
है तो प्रवन की अपवाहन क्रिया समाप्त हो जाती है'क्योंकि नम मिट्टी या घूल को पवन उड़ा 
नहीं सकती । इस प्रकार के बेसिन पूर्वी केलीफोनिया, एरीजोना तथा न्यू मेक्सिको के पव॑तों 
से घिरे मरुस्थली क्षेत्रों में मिलते हैं। पश्चिमी संयुक्त राज्य श्रमेरिका का धूलभरा कटोरा! 
(008४ 00फ्!)) इसी प्रकार- का गत है । कालाहारी के 'पेंस” (9205) तथा ईजिप्ट श्रौर 
लीविया के मस्यानों (04569) का निर्माण अ्रपक्षरण (509200०07) के कारण ही हुआ है । 
करो (८थाा०) के पश्चिमी भाग में जराबुब (!शा4०००) तक इस प्रकार के गर्तों की एक 
श्ूखलासी है जिनके तल समुद्र तल से भी नीचे हैं। इनमें से कत्तारा गत (0&/89 
0९7965४४07) 27 6 मीटर (420 फीट) गरहा है। 

(7) बात गे -मरुस्थलों में बालुका स्तृूप (8870 6ण7८७) के ऊपर पवन की 
प्रपवाहन क्रिया से निर्मित छोटे आकार के गते को बाल गतें (8)0फ ०7) कहते हैं । 
बालुका स्तूपों के जिन स्थानों पर पशुओं के खुरों से घास की जडें तक कुचल कर नष्ट हो 
जाती हैं पवन अ्रपवाहन द्वारा छोटी गर्तों का निर्माण कर देती हैं । ऐसे खुले चट्टानी क्षेत्रों 
में भी जहां शैल मौप्रमीक्षरण के कारण विदीर्ण और असगठित हो रहे हैं, बात गत॑ पाये 
जाते हैं । 

(7) झ्पवाहन कवच--अपवाहन क्रिया के समय तीऩ गति से चलती पवन रेत 
श्रौर बालू के हल्के कणों को तो उड़ाकर दूर ले जाती है । किन्तु मारी बजरी, कंकड़-पत्थर 
झादि उसी स्थान पर लुढ़कते हुए स्थिर हो जाते हैं । कालान्तर में इनकी मात्रा इतनी बढ़ 
जाती है कि ये मिलक्वर पर्वत के रूप में धरातल पर बिछ जाते हैं। इस पर्त के कारण 
पवन घरातल पर अपवाहन क्रिया सम्पन्न नहीं कर पाती तथा नीचे की भूमि सुरक्षित रहती 
है। इसी बजरी, कंकड़-पत्थर श्रादि की पते को झ्रपव.हन कवच (0०ी७४॥ 80770ए7) की 
संज्ञा दी गई है ।. 

(४) मरुस्थली फर्शं--शभ्रपवाहन कवच के निर्माण के पश्चात्‌ भी कंकड़-पत्थरों के 
बीच सें से शेष घूल, बालू, मिट्टी भ्रादि निकलती रहती है। कालान्तर में जब बीच के ये 
शेष पदार्थ निकल जाते हैं तो कंकड़ तथा पत्थर एक दूसरे के समीप श्राकर श्रापस में सट 
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जाते हैं । इस प्रकार धरातल पर इनका फरशं-सा बिछ जाता है। इसको देखने से ऐसा प्रतीत 
होता है कि प्रकृति ने इन कंकड़, पत्थर भ्ौर बजरी को कूट-कूट कर फर्श का निर्माण किया 
हो | अभ्रत: इस प्रकार के फर्श को मरस्थली फर्श या मझकुदिटम (068७॥ ए929५०॥०7) 
के नाम से पुकारते हैं । 


(2) भपघर्षण (8७/4»००)--बालूकणों से लदी तथा तीन्र गति से बहती पवन श्रपने 
मार्ग में श्राने वाली चट्टानों को ठीक उसी प्रकार रगड़ती है जैसे लकड़ी को रेगमाल | 
बालूकण ही पवन के उपकरण होते हैं जोकि चट्टानों पर प्रहार कर उन्हें घिसकर चिकना 
कर देते हैं। ब्लैकवेल्डर (8]4०८ए४८००७, 928) के प्रनुसार पवन चट्टानों पर (श्र) 
पोलिश कर, खड्डा बनाकर, (ब) नाली बनाकर, व (स) उनको रूप प्रदान कर और स्फटी- 
करण (77४००४४४) के द्वारा अपघर्षण की श्रभिव्यक्ति करती है। भिन्‍त-भिन्‍न प्रकार के 

* बालूकण चदूटानों पर विभिन्न प्रकार का भ्रपधर्षण कर उन्हें नाना प्रकार के रूप प्रदान करते 
हैं। मिस्र में स्फिक्स (5987770 के मुह तथा छाती को पवन ने अपधर्षण क्रिया द्वारा घिस 
दिया है। मरुस्थलीय प्रदेशों में टेलीफोन के खम्भे बालू तथा रेत की भार से शीघ्र घिस 
जाते हैं । 

(3) संनिधंण (4॥0700॥)-वायु द्वारा उठाए भौर उड़ाए गये घूल-कण भरापस में 
टकराकर खण्डित होते हैं। इस प्रकार की निरन्तर क्रिया के फलस्वरूप बालू-कण झ्रौर भी 
छोटे, गोल औ्रौर चिकने हो जाते हैं। वायु का जितना तीत्र बेग होगा बालू-कण भी उत्तनी 
ही तीत्रता से आपस में टकराकर खण्डित श्रौर छोटे होते जायेंगे तथा साथ ही साथ 
चट्टानों से भी टकरा फर खण्डित होते रहते हैं । 

उपरोक्त तीन क्रियाओं द्वारा पवन मरुस्थलीय तथा भ्रध॑मरुस्थलीय भागों में विभिन्न 
प्रकार की स्थलाकृतियों का विकास करती रहती है । 


अ्रपरदन द्वार! स्थलाकृतियाँ 

छत्तक शिला--तीज़ गति से चलने वाली पवन के साथ घूल के बारीक कण ऊपर 
उठ जाते हैं जबकि मोटे कण धरातल के समीप ही उड़ते हैं । मरुस्थल में ऊंची उठी हुई 
चट्टानों श्रथवा शिलाश्रो के निचले भाग में बालू के मोटे कणों द्वारा श्रपरदन शीघ्र सम्पन्न 





होता है, जबकि शिला के ऊपरी भाग में बारीक घूलकण उतने प्रभावशाली सिद्ध नहीं होते । 
फलत: शिला का ऊपरी भाग कम अभ्रपरदित होता है जिसके परिणामस्वरूप कालान्‍्तर में 
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एक छतरी या कुकुरमुता (४ए5४आ7००॥) के प्राकार का भ्ृ-आरकार विकसित हो जाता है 
जिसे छत्नक शिला (!४प६॥70077 70०८८) की संज्ञा दी गई है। सहारा मरुस्थल में इस प्रकार 
की भू-श्राकृति को गारा (0879) कहते हैं । 


ज्यूजेन (2०78०) 

मरुस्थलों में जहाँ कठोर और कोमल चट्टानें क्षैत्तिज रूप से एक दूसरे के ऊपर 
समानान्तर परतों में पाई जाती हैं वहाँ ज्यूजेन नाम की स्थलाक्ृति का निर्माण होता है । 
चट्टानों के विदर जोकि देनिक ताणन्तर के कारण कुछ चौड़े हो जाते हैं, पवन द्वारा 
प्रपरदन क्रिया से और भी गहरे एवं चौड़े कर दिए जाते हैं कोमल चट्टानी भाग को 
पवन तीब्रता से काट देती है जबकि कठोर भाग शभ्रपेक्षाकृत कम कट पाते हैं। कठोर 
चट्टानों के बीच घाटियाँ सी बन जाती हैं । इस प्रकार कठोर चट्टानों का अवशिष्ट भाग 
कोमल चट्टानों के ऊपर टोपी या ढक्क्रनदार दबात की भाँति प्रतीत होता है । 


यह स्थलाकृति असमान और भ्रनियमित - अपरदन के फलस्वरूप निर्मित होती है, 
जिसके कारण ज्यूजेन भू-प्राकृति का निर्माण होता है। ज्यूजेन 30 से 45 मीटर तक ऊँची 
होती है । यह भू-प्राकृति भी पवत के अपघषंण का प्रतिफल है जोकि खुरचाव (छथआांए्ठ), 
नाली निर्माण (0500सागष्ट) तथा भश्रवखनन (90०७7 (0णागाष्ट) की क्रियाग्रों द्वारा 
ग्रंताइट की चट्टानों में बहुधवा बन जाती है ; जोधपुर (राजस्थान) के पास ग्रनाइट की 
एक ज्यूजेन भू-श्राकृति स्थित है। 


यारदांग (ह०708॥8$) 

मरुस्थलों में जहाँ कहीं कठोर प्रोर कोमल चट्टानों की पट्टयां प्रचलित वायु के 
भनुरूप लम्बवत ([.गराह्टाप्रता2) या श्राड़ी (7875ए०४०) खड़ी होती हैं वहाँ ग्रनाइट 
की कठोर चट्टानों की श्रपेक्षा बालुका शैलों का भ्रपरदन अधिक तीत्र गति से होता है । 
शरने:-शर्तें: पवन श्रपनी धर्षण क्रिया से कठोर शैलों के मध्य-निर्मित नालियों के ऊपरी भाग 
को तेज घार भ्रौर नुकीली श्राकृति का बना देती है | इस प्रकार की रचना को “यारदांग! 
(ए्रधा0४725) कहते हैं । इनके खड़े ढालों की ऊँचाई 9 से 36 मीटर श्रौर कटकों की 
चौड़ाई 6 से 37 मीटर तक होती है । सेवेन हेडिन (84एश०॥ प्र७0॥) ने तुकिस्तान के 
मरुस्थल में पवन के घिसाव द्वारा इस प्रकार की भु-भ्राकृति को सर्वेप्रथम यारदांग नाम 
दिया था । े 

यारदांग की भू-प्राकृति में खड़डा बन जाता है, जोकि वर्षा के पानी से भर जाता 
है तथा वह छोटी-छोटी झीलों का रूप ले लेता है | ग्रफ़ोका में लीबिया के मरुस्थल में इस 
प्रकार के भ्रनेक गतं देखने को मिलते हैं । हु 


द्वीपाभगिरि 

मरुस्थलों में कहीं-ऋहीं कीमल शैलों के मध्य कठोर ग्रेत्ाइट की चट्टानें पाई जाती 
हैं। पवन इस ग्र नाइट को कठोर चद्टान के प्रास-पास की कोमल शेलों को भ्रपरदित कर 
देती है । परिणामस्वरूप कठोर चट्टानों के प्रवशेष पिरेमिड या गुम्बदाकार टीलों के रूप में 
दिखाई देने लगते हैं । पवन इन टीलों के ढालों को अपधरषण एवं अपवाहन की मन्द क्रियाग्रों 
द्वारा तीव्र एवं चिकना बना देती है। जंमेन भूगर्भवेताओं ने कालाहारी मरुस्यल में पाए 
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जालोदरि शिला 
मरुस्थलों में ऐसी अनेक शिलाएँ मिलती हैं जिनकी संरचना कठोर एवं कोमल 

पदार्यों के कणों से होती है । बालू युक्त पवन इस प्रकार की शिलाप्रों में से कोमल कणों 
को शीघ्र श्रपरदित कर शिला में ग्रार-पार छेद कर देती 
है, फलस्वरूप कठोर शिला का शेष भाग जाली के आकार 
का रह जाता है। इस प्रकार की आ्राकृति को 'जालीदार 
शिला' कहते हैं । उत्तरी अ्रमेरिका के रॉकी पर्वतीय प्रदेश 
में बालुका प्रस्तर की अनेकों जालीदार शिलाएँ देखने को 
मिलती हैं । 
| ८ 22“, पुल 
एकत्र 45.9 जाली ढ्रार शित्दा मरुस्थलों में रंध्रयुक्त शैलों में घूल कण युक्त 

े पवन के निरंतर प्रहार से. झ्राप-पार एक खिड्की 
सी निर्मित हो जाती है। कालान्‍्तर में यह खिड़की पवन की ग्रपरदन क्रिया द्वारा 
' शने:शनेः बड़े आकार का कटान हो जाता है। अन्त में कोमल शेैल पूर्णतः: श्रपरदित हो 
जाती है श्ौर उसके स्थान पर एक मेहराव का निर्माण हो जाता है। इस मेहराव के ऊपर 
कठोर शैल की परत पुल के भ्राकार की दिखाई देती है। 





पालिश--बालू युक्त पवन अ्रपघषंण क्रिया द्वारा चट्टानों पर रेगमाल का काम 
करती है जिसके कारण वह चमक उठती है। ग्रनाइट या क्वार्टजाइट की चट्टानों पर यह 
चमक विशेष रूप से भ्रधिक होती है । इस प्रकार की चमक को पालिश कहते हैं । 

खाँचे--पवन में उपस्थित बालूकण चट्टानों पर निरंतर प्रहार करते रहते हैं। पव्रत 
की परिवर्तित दिशा के कारण उस पर लम्बो लकीरनुमा खाँचे बन जाते हैं। ये खाँचे आपस 
में समानान्तर होते हैं । | 


पवन द्वारा परिवहन 

द्र्तगति से प्रवाहित पवन में प्रपूर्णं शक्ति होती है। पवन में लटके धूल के हल्के 
कण निलम्शित अवस्था में ही स्थानान्तरित होते हैं। पवन्त द्वारा उठाया गया पदार्थ सैकड़ों 
किलोमीटर दूर तक स्थानान्तरित कर दिया जाता है । प्रमरीकी विद्वान श्रार, ए. बगनोलल्‍ड 
के भ्रनुसार पवन तीन प्रकार से बालू को परिवाहित करती है-- 

() पवन में लटक कर भथवा निलम्बित अवस्था में, 

(2) पवन द्वारा भ्रागे-पीछे ढकेला जाना अथवा उत्परिवर्तन तथा 

(3) पृष्ठीय विसपंण । 

तीब्रगामी पवन न केवल हल्के घूल कणों को बल्कि छोटी-छोटी रोड़ियों तथा बजरी 
तक को उड़ा ले जाती है । हल्के घुल कण निलम्बित भ्वस्था में तथा भारी कण घरातल 
प्र लुढ़कते हुए भ्रागे को बढ़ते हैं । वायु के वेग एवं परिवाहित किए हुए पदार्थ में अनुपा- 
तिक सम्बन्ध है। कुछ विद्वानों के अनुस्तार 7255 घने मी. (3 घन फुट) पवन में | झ्लोंस 
घूल कर विद्यमान रहते हैं। इस प्रकार । घन किलोमीटर में 2,500 टन से भी अधिक 
घूल कण रहते हैं। सहारा मरुस्थल से पवन द्वारा उड़ाई गई घूल दक्षिणी यूरोप तक और 
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गोबी के म्स्थल की घूल उत्तरी चीन में जाकर लोएस के रूप में निक्षेपित होती है ॥ 
संयुक्त राज्य भ्रमेरिका के व्योगिंग प्रदेश में ।4 किमी. लम्बा, 5 किमी. चौड़ा श्लौर 9 किमी. 
गहरा एक गत॑ है जिसमें से लगभग 0 श्ररव मीट्रिक टन बालू तथा घूल-कणों के परिवहन 
का प्रनुमान है । वायु के प्रपवाहन द्वारा नील नदो की घाटी में सागर तल से 334 मीटर 
(400 फॉट) गहरा कतारा गर्त निर्मित कर दिया गया है । न्यू मेक्सिकों तथा टैब्सास में 
श्रन्तरपवंतीय मैदान, जिन्हें वहाँ वाल्सन के नाम से सम्बोधित करते हैं पवन द्वारा अपवाहन 
के कारण निर्मित हुए हैं | टी. एच. हालेण्ड तथा क़्िस्टि के श्रनुमान के अनुसार प्रतिवर्ष 
लगभग 4,32,080 मी. टन नमक के कण पवन द्वारा ग्रीष्म ऋतु में कच्छ की खाड़ी से 
राजस्थान की श्रोर परिवाहित कर दिये जाते हैं । विस्तृत क्षेत्र पर फैले ये कण यदा-कदा 
चर्षा द्वारा लवण-पटलों में एकल्रित कर दिए जाते हैं । पल्म में कह सकते हैं फि पवन की 
परिवाहन शक्ति अपार है । 


पवन द्वारा निक्षेपात्मक तथा रचनात्मक कार्य 

घूलकण्ों के सज्जित पवन की गति जैसे ही मन्द पड़ती है घंसे ही वह उपयुक्त 
समय व स्थान पर ग्रपने भार को छोड़ना प्रारम्भ कर देती है । पवन वूल के भारी करों 
को समीप और हलके कर्णों को दूर त्तक ले जाकर निक्षेपित कर देती है । निक्षेप दो प्रकार 
का होता है--(3) प्रस्थायी तथा (2) स्थायी । भ्रस्थायी निक्षेप पवन के तीब्र थपेड़ों द्वारा 
आगे को बढ जाता है । स्थायी निक्षेप को वायूद निक्षेप कहते हैं। पंवन द्वारा रचनात्मक 
कार्य का सुन्दर उदाहरण उ. चीन का लोयस जमाव है । इसके श्रतिरिक्त भिन्न-भिन्न प्रकार की 
भू-प्राकृतियों का निर्माण होता है । समुद्र तटों श्रथवा झीलों के समीप वालूकणों के निरन्तर 
निक्षेपण तथा थ्राद्रंता के कारण बालू की परत पर परत जम जाती है जोकि कालान्तर में 
कठोर होकर बालुका प्रस्तर का रूप ले लेती है। वायु का निश्वेपात्मक कार्य सर्वेव्यापी है । 
वायु द्वारा घूल कण पृथ्वी के किसी भी स्थान पर ले नाये जा सकते हैं। 


यवन के रखच्चनात्मक कार्य 


पवन द्वारा वालू या वूल के निक्षेप से रचनात्मक कार्य सम्पन्त होता है जिसके 
फलस्वरूप विभिन्‍न प्रकार की भू-प्राकृतियों का निर्माण तथा विकास होता है। भु-झाकारों 


की रचना तथा विकास के लिए कुछ आवश्यक दशाएँ अनिवाये हैं जोकि निम्त 
प्रकार हँ-- 


(]) बालू की पर्याप्त सात्ना 
निक्षेप द्वारा निर्मित भू-आकारों के लिए बालू या रेत का पर्याप्त मात्रा में उपलब्ध 


होना एक प्रनिवारये तथ्य है । पथरीले मरुस्थलों की ग्रपेक्षा रेतीले मरुस्थलों में जैसे सहारा. 


कालाहारी, यूटाह, श्ररव शोर थार में पवन द्वारा निक्षेपण के फलस्वरूप रचनात्मक भू- 
ग्राकारों का निर्माण अ्रधिक मात्रा में होता है । 


(2) पवन की गति एवं विशा 

मरुस्थलों में वेगवतती पवन में घूल कण उठामे की महान शक्ति होती है । प्रचश्ड 
वेग से चलने वाली आ्राँधियां अपने साथ लाखों टन घूल उड़ाकर एक ह्थान से सैकड़ों 
किलोमीटर दूर दूसरे स्थान पर निश्षेपित कर देती हैं | मन्द और तीब्र गति से चलने वाली 
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पवन द्वारा विभिन्‍न प्रकार के भू-श्राकारों का निर्माण होता है। पवन की दिशा का भी भू- 
झाकारों से गहरा सम्बन्ध है । निरन्तर एक ही दिशा में चलने वाली पवन द्वारा निर्मित 
भू-प्राकार चारों शोर दिशाहीन बहने वाली पवन की श्रपेक्षा भिन्‍न होगा । इसी प्रकार 
यदि पवन की दिशा सागर की शोर हैतो भ्रधिकांश बालू या घूल सागर में गिरकर लुप्त 
हो जायेगी श्लौर इस प्रकार भू-पह्राकार का निर्माण सम्भव नहीं हो पायगा । 
(3) पवन के मार्ग में भ्रवरोध 

भू-प्राकारों के निर्माण के लिए घूल से लदी पवन के मार्ग में श्रवरोध होना नितान्‍्त 
पग्रावश्यक है। बालू का संचय श्रवरोध-स्वरूप ही होता है। ऊँची चट्टानें, वृक्ष, भाड़ियाँ, 
सूखे पेड़ के अवशेष, टीला, मकान प्रादि प्रवरोध का कार्य करते हैं। कभी-कभी छोटे-छोटे 
कंकड़ व पत्थर तथा मरे हुए जानवर भी पवन के मार्ग में प्रवरोध बन जाते हैं । 

प्रब के मरुस्थल में कारवान के मुसाफिर तथा ऊेट भांधी आने पर रेत के जमाव 
से बचने के लिए उल्टे लेट जाते हैं जिससे कि वे आंधी के मार्ग में भ्रवरोधक न बन सके । 
(4) बालू संघय के लिए उपयुक्त स्थल 

पवन की गति मन्द होते ही बालू का संचय प्रारम्भ हो जाता है। झ्रतः बालुका 
स्तूप के निर्माण के लिए विस्तृत तथा अवरोधयुक्त क्षेत्र होना आवश्यक है। इसके अतिरिक्त 
जल संतृप्त की सीमा अधिक गहरी होनी चाहिए प्रन्यथा स्तूप का निर्माण सम्मव 
नहीं होगा । 


* पवन निक्षेपण द्वारा निर्मित भू झ्राकार 





र निक्षेपण 
+ 
हे रे ! ! 
उर्मि चिन्ह बालुका स्तूप १ लोएस 
+ 
५ 4] 
आकार के प्राघार पर स्थिति एवं संचरना के प्राघार पर 
० 2 86 2 5 238 वन पायल दल यम | 
$ ऊ* + 4 + हे | 
प्रनुदेध्य॑ भनुप्रस्थ. बरखान परवलयिक तारानुमा सीफ | 
॑ 
है $ ॑ 
सागरतटीय नदीतटीय मरुस्थलीय झीलतटीय 


पवम की गति मन्द होते ही श्नथवा मागे में कोई श्रवरोध भाते ही वह परवाहित 

पदार्थ निक्षेपित करता प्रारम्भ कर देती है जिसके फलस्वरूप विभिन्‍न प्रकार की स्थला- 
क्ृतियों का निर्माण होता है । 

 उमिचिन्हु-भत्यन्त मन्द गति से बहती हुई पवन द्वारा मरुस्थलीय, सागर तटीय 

एवं नदी के तटीय भागों में फैली हुई बालू पर समुद्र की तरंगों की भांति ऊमिचिन्ह्र बन 

जाते हैं। ये लहरदार समानान्तर उठी हुई बालू की लाइन जैसी होती हैं जिनकी ऊंचाई 


पवन का कार्य 287 


दो या तीन सेन्टोमीटर होती है । विस्तृत मरुस्थलों में सैकड़ों किलोमीटर क्षेत्र में फंली हुई 
ऊर्मिचिन्ह्दो की स्थलाक्ृति प्रत्यन्त मनोहारी होती है | दूर से देखने पर ये समुद्री तरंगों 
जँसी प्रतीत होती हैं । ' 





कित्र (5./0. ऊश्िर्िन्तर 


बालुका स्तृप--वायु द्वारा निक्षेपित रेत के टोले या कटक को जिसका शीर्ष या 
भमिश्चित चोटी हो, बालुकरा स्तृप कहते हैं। मरुस्थणषों में इनकी श्राकृति एवं स्थिति 
प्रत्यन्त महत्त्वपूर्ण होती हैं। इनका श्राकार वायू की गति, रेत की मात्रा, मार्ग की बाघा 
एवं स्थान के स्वभाव पर श्राघारित रहता है | थे विभिन्‍न श्राकार श्रौर प्रकार के होते हैं, 
किन्तु साधारणतः प्रत्येक प्रकार के बालुका स्तूपों का पवनाभमुख भाग लम्बा एवं मन्द 
ढाल का होता है । किसी वालुका स्तृप की कटक छोटी तो किसी की लम्बी, किसी की सीधी 
त्तो किसी की वक्राकार होती है । कहीं पर ये पूर्ण स्तूपाकार तो कहीं पर प्रद्ध -चन्द्राकार 
भ्राकृति के होते हैं । जिन भागों में वायु की दिशा निश्चित नहीं होती वहां इनका भ्राकार भी 
निश्चित नहीं होता | बंगनोलड (7२, ४. 888700, 933) के प्रनुसार “स्तूप रेत के 
गतिशील ढेर होते हैं जिनका प्रस्तित्व घरातल के भ्राफार तथा वायु के स्थायी श्रवरोधों से 
स्वतन्त्र होता है | हांलाकि बैगनोल्ड स्तृपों को गतिशील मानते हैं किन्तु क्रछ स्थायी स्तूप 
भी होते हैं जिन पर वनस्पति का प्रावरण छा जाता है तथा इनकी निचली परत कठोर 
हो जाती हैं। 


बालुका स्तूपों को विशालता बालू की मात्रा तथा धायु की गति पर प्राधारित है । 
जिन मसस्थलों में वालू प्रचुर मात्रा में उपलब्ध है तथा वायु की गति तीक्न है वहां इनकी 
साधारण ऊंचाई 30 मीटर के लगभग होती है | 


सहारा मरस्थल में 80 मीटर तक ऊचे बालुका स्तृप मिलते हैं| कुछ स्तूप 3 
* किलोमीटर तक लम्बे होते हैं । बालुका स्तृूप दो प्रकार के होते हैं--() स्थाथी तथा 
(2) श्रस्थायी । स्थायी बालुका स्तृपों पर वनस्पति जग प्राती है तथा इन पर कृषि भी 
सम्भव होती है, किन्तु प्रस्थायी स्तृप वायू की गति तथा दिशा के श्रनुसार प्रपना स्थान 
परिवर्तन करते रहते हैं। इसलिए इनको चंचल स्तुप कहते हैं। 

प्राकार के प्राधार पर बालुका स्तूपों को निम्न प्रकार से वर्गीकृत किया 
गया है -- 


(क) श्रनुदंध्यं या समानान्तर बालुफा स्तृप 
वायु द्वारा निक्षेपत बालू जब वायु की दिशा के समानान्तर लम्बी श्रेणियों के रूप 
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में एकत्रित हों जाती है तो इस प्रकार की श्राकृति वाले दीले को भ्रनुद॑र्ष्य बालुका स्तूफ 
(.०प्रशञाण्गंग्र०] 0णा०) कहते हैं। मरुस्थलों में यह दाँत जैसी ग्राकृति की पहाड़ियों के 
रूप में कई किलोमीटर लम्बी कतार में फंले रहते हैं। इनकी कटक 0 से 5 मी. ऊंची 
होती है तथा ये 40 से 80 किमी. लम्बाई में फंले रहते हैं। इनके परस्पर की दूरी 0.4 
से 2.4 किमी. होती है | ऐसे शुष्क भागों में जहाँ घास बाघक हो या बारीक कणों की 
बालू या रेत कम होती है और वायु की गति तीत्र होती है, इस प्रकार के स्तूपों का 
निर्माण हो जाता है शनुदेध्य बालुका स्तृप पश्चिमी भास्ट्रेलिया के बहुत बड़े भाग में 
तथा भारत के थार मरुस्थलों में पाए जाते है । यह प्रायः स्थायी होते हैं । इनके ढालों 
पर वनस्पति का भ्रावरण छा जाने पर यह पूर्ण स्थायित्व प्राप्त कर लेते हैं । थार (भारत ) 
मरुस्थल के दक्षिण भाग में अनुर्देघ्यं बालुका स्तृप पाए जाते हैं । 





फ्ित्र 75: # उ्बुप्रतय्य बरालुका ब्द्र्प पचित्र- 5:75 व्रवान 


(ख) श्रनुअस्थ बालुका स्तृप 

झनुप्रस्थ अथवा आड़े बालुका स्तृपों की रचना गहरे बालू के क्षेत्रों में मनद पवन द्वारा 
होती है । पवन द्वारा निरन्तर एक ही दिशा में चलने के कारण इनका निर्माण होता है । 
यह पवन की दिशा के लम्बवत होते हैं। इनका वायु-अभिमुख ढाल मन्द एवं उन्नतोदर 
होता है जबकि विपरीत दिशा में तीन श्रौर नतोदर होता है। यह उमिचिन्हों के ही वृहद्‌ 
रूप होते हैं । छोटे आकार तथा अस्थायी भनुप्रस्थ बालुका स्तूप बड़े ही चंचल होते हैं जोकि 
वायु की दिशा में ही भागे-फिरते हैं । भारत के थार मरुस्थल के उत्तरी भाग में शनुप्रस्थ 
बालुका स्त्प मिलते हैं । 


घरखान 

आर्घ चन्द्राकार स्तूपों को बरखान की संज्ञा दी गई है। बरखान (07८8) शब्द 
तुकिस्तान के मरुस्थल से लिया गया है। बरखान अनुदेध्य एवं अनुप्रस्थ दोनों ही प्रकार के 
स्तूपों की विशेषता लिये हुए होते हैं ॥ यह पवन की दिशा के लम्बबत पाये जाते हैं, किन्तु 
शिखर वायु की दिशा के समानान्तर रहता है । जब बाधा बहुत स्थायी होती है तो वायु 


पवन का कार्य 289 


की विपरीत दिशा में इनके दोनों क्िनारों पर बालू के सींग से निकल प्ञाते हैं क्योंकि किनारे 
बाधारहित होते हैं श्रौर वायू इनको प्रागे बढ़ा देती है । बरखान 80 मीटर तक ऊँचे भ्रौर 
कई किलोमीटर लम्बे होते हैं । 

पवन की दिशा में वरखान का ढाल मन्द (5" से 2”) तथा उचन्नतोदर होता है जब 
कि विपरीत दिश। में तीत्र (35”) श्रौर नतोदर होता है । पवन झभिमुख दिशा को खिसकने 
वाली दिशा कहते हैं। पवन अ्रभिमुख दिशा में पवन की भँवर स्तूप में खोह बना लेती है । 
पवन के प्रहारों से यदि ये स्तृप मुक्त रहें तो स्थायी रूप घारण कर लेते हैं । इस प्रकार की 
भू-प्राकृति को स्थिर वालुका स्तूप कहते हैं। 


वरखान प्राय: भुण्ड में मिलते हैं किन्तु यदा-कदा एकाकी पहाड़ी के रूप में भी 
मिलते हैं। कहीं-कहीं क्रमानुसार एक ही कतार में कहीं-कहीं बिना क्रम के भी श्रनि- 
यमित रूप से फैले रहते हैं । बिना क्रम के फले बरखानों के मध्य रास्ता पाना श्रत्यन्त 
कठिन होता है । सहारा में वरखानों की समानान्तर कतारों के मध्य इस प्रकार के मार्ग को 
गासी कहते हैं । वरखान तुक्रिस्तान, ईरान और सहारा के सीमित क्षेत्रों में भ्रधिकांश रूप से 
मिलते हैं । 
पर पखलयिक वालुका स्तूप 

परवलयिक वबालुका स्तूप तटीय भागों के उन स्थानों पर जहाँ वनस्पति का प्रभाव 
हो तथा वात गर्त स्थित हो, विकसित होते हैं। ये वातगर्तों के किनारे पवन की विपरीत 
दिशा में तीन्रगामी पवन द्वारा निर्मित होते हैं । ये परवलय (?»72300]9) के श्राकार के होते 
हैं । इनका बक्र बरखतान की -विपरीत दिशा प्रर्थात पवनानुमुख की श्रोर होता है तथा पवन 
विमुख ढाल उन्नतोदर होता है । ये तीत्रगामी होते हैं तथा गति करते समय इनके श्रम 
श्रापस में समानान्तर रहते हैं | श्रग मोड़ भाने पर इतने समीप झा जाते हैं कि इनका 
झाकार स्त्रियों की हेयर पिन (तथा शां)।) की भाँति दिखाई देता है| ये तट से श्रान्तर- 
स्थलीय भागों की ओर पलायन करते हैं, जसे फ्रान्स तथा पश्चिमी डेनमार्क | इसी प्रकार 
के वालुका स्तूृप मंगोलिया के तारिम वेसिन में भी पाए जाते हैं । 
तारानुमा बालुका स्तुप 

तारानुमा बालुका स्तृप पिरेमिड (7ज़थ्याव0) के भ्राकार के होते हैं जिनके भ्राघार 
पर केन्द्र से चारों श्रोर कटर्क विकीण्णं होती हैं | भाधार पर ये तारे की भाँति दष्टिगोचर 
होते हैं । इनका निर्माण पवन की परिवत्तित दिशा के कारण होता है | इनकी ऊँचाई लग- 
भग 90 मीटर होती है तथा ये स्थायी होते हैं। स्थायी होने के कारण मरुस्थ्ल में ये 
यात्रियों का मार्ग दर्शन करते हैं । 
सीफ 

प्रनुदेध्य श्राकार के कई किलोमीटर लम्बाई में विस्तृत बालुका स्तूप सीफ कहलाते 
हैं। ये छोटे चन्द्रकार स्तूपों की सम्मिलित रेखाओ्रों पर प्रचलित पवन की दिशा में निर्मित 
होते हैं । छोटे स्तूपों के मध्य पवन कीपाकार दिशा में प्रवाहित होती हुई इनकी पुच्छों को 
तो उड़ा ले जाती है तथा कटकों को पीछे छोड़ देती है, श्रौर इस प्रकार सीफ स्तूपों का 
निर्माण होता है । इनकी कटकों का ढाल तीन्र होता है तथा ये चाक को धार की भांति 
तेज होते हैं। इनका पाश्विक ढाल भ्ररबी तलवार की भाँति दिखाई देता है । इनकी कटकों 
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पर गतों प्र चोटियों का क्रम सा होता है। दूर से देखने पर ये शिखर वृहत भ्ारे की भाँति 
दिखाई देते हैं। ईरान में इनकी ऊँचाई लगभग 200 मी. तथा ईजिप्ट में 00 मी. होती 


॥श 
)/६ 


चित्राउ.7ढ सीफ बाढ्का कट पंक्ी उत्पाति 


है । कतारा वात के दक्षिण पृर्व में सीफों का एक क्रम सा बना हुझ्ना है। इसके अ्रतिरिक्त सीफ 
अरब के मरुस्थल में भी पाए जाते हैं । 


(आल 
है 8. #2 


के 


पचिज्ग5.75 न्सीफ का िकासे 


स्थिति के शझ्नुसार बालुका स्तूपों फा वर्गीकरण 
यह भप्रवाश्यक नही कि बालुका स्तूप केवल मरुस्थल्नों में ही पाए जाते हैं । मस्स्थलों 
के भतिरिक्त ये सागर तटीय भागों में नदियों झौर झीलों के किनारे भी पाए जाते हैं। होम्स 
के प्रनुसार इनकी स्थिति मरुस्थलों के अतिरिक्त सागर तथा झीलों के किनारे 
होती है । 
(!) सागर तटीय स्तुप 
तटीय स्तूप के विकास के लिए निम्न दशाएं प्रावश्यक हैं : 
(क) तटीय भाग में बालू की प्रचुरता 
_ (ख) तट की श्रोर पवन की दिशा 
(ग) सागर का जलतल तट से नीचा होना 
(घ) अवरोध का पाया जाना । 





तटीय प्रदेशों में बालुका स्तूप प्राकार में छोटे श्रौर कम विकसित होते हैं क्‍योंकि 
तटीय प्रदेशों में बालू प्रचुर मात्रा में नहीं पाई जाती । यदि बालू की मात्रा कम हो और 
साथ ही पवत की गति भी मन्द हो तो इस दशा में स्तूपों का विकास नहीं हो पाता जैसा कि 
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दक्षिणी-पश्चिमी फ्रान्स के तटीय प्रदेशों में देखा जाता है । भारत के पूर्वी भौर पश्चिमी 
दोनों ही तदों पर बालुका स्तूप मिलते हैं । मलाबार तट पर भश्ननुदंध्य स्तूप पाए जाते हैं 
जोकि तीब्रगामी वायु द्वारा निमित होते हैं किन्तु धार के मरुस्थल में वायु का वेग कम होने 
के कारण ये झनुप्रस्थ बन जाते हैं | हार्लण्ड, बेल्जियम, डेनमार्क, उत्तरी अमेरिका के पूर्वी 
तट आदि के तटीय मायों में इस प्रकार के स्तूप पाए जाते हैं । ये साधारण ऊँचाई के स्तूप 
होते हैं । ये सक्रिय तथा गतिवान स्तृप होते हैं । 


(2) भील तटीय बालुका स्तुप 

संसार की वृहत झीलों के किनारे जहाँ बालू प्रचुर मात्रा में मिलती हो, छोटे भ्राकार 
के बालुका स्तृप पाए जाते हैँ । जो दशाएंँ सागर तटीय स्तूपों के लिए शझ्ावश्यक हूँ लगभग 
वही दग्माएँ झील के किनारे स्तूपों के विकास के लिए प्रनिवारय हैं | झीलों के किनारे श्राद्र 
जलवाय के कारण स्तूपो पर वनस्पति उग श्राती है । उचरी श्रमेरिका की सुपीरियर तथा 
मिशीगन भीलों के तट पर प्रचिलित पछवा पवन के कारण वालुका स्तूपों का निर्माण होता 
रहता है । 


(3) मच्स्थलीय स्तुप 

स्थल मण्डल के ह भाग में मरुस्यथल फैले हुए हैं तथा मरुस्थलों के ह भाग ऐसे हैं 
जोकि सदा बालू बा रेत से ढक रहते हैं | इन्ही भागों में मसस्थलीय बालुका स्तूप श्रश्चिकांश 
मात्रा में पाए जाते हैं । तटीय प्रदेशों की तुलना में मरुस्थलीय स्तूप वृहत्‌ होते हैं तथा अपनी 
पधलग विश्वेयत्ता लिए होते हैं | ये प्रधिकांश मात्रा में वनस्पति विहीन होते हैं । सहारा, 
प्ररव, थार, पश्चिमी गश्रास्ट्रे लिया, श्रटाकामा, कोलोरेडो, नेवेदा आदि सभी मरुस्थलों में 
बालुका स्तृप हजारों वर्ग किलोमीटर क्षेत्र में विस्तृत हैं । 
(4) नदी तटीय स्तुप 

उपरोक्त वालुका स्तूपों के अतिरिक्त नदी के तटीय भागों में भी बालुका स्तूपों का 
निर्माण हो जाता है । कभी-कभी नदी की धारा की स्थिति परिवर्तित हो जाती है ! ऐसी 
दशा में नदी की घाटी में स्तृपों का विकास हो जाता है । इस प्रकार के स्तूप बहुधा शुष्क 
एवं भ्र्थ शुप्क भागों में जहाँ नदियाँ बहती हैं निर्मित हो जाते हैं | किन्तु ये स्तूप भत्यन्त 
अल्प शआ्रायु के होते हैं क्योंकि बाढ़ के समय नदी इनको बहा ले जाती है तथा क्षेत्र को 
समतल कर देती है । 


वालुका स्तपों का स्पानान्तररण 

मरुस्थलों में अ्रधिकांश बालुका स्तूप भस्थायी होते हैं जोकि वायु की दिशा में श्ने:- 
शने: प्रग्नसित होते हैं । इनका स्थानान्तरण अत्यन्त ऋमिक होता है । इनके ऊपर से उड़ती 
हुई पवन अपने सम्मुख वाले मन्द ढाल से बालू कण उड़ाकर विपरीत में डाल देती है। इस 
प्रकार स्तूपों का प्रताभिमुख भाग पीछे हटता जाता है तथा विपरीत भाग मन्द गति से 
झ्ागे बढ़ता जाता है। इसी भाँति स्तूपों का शिखर भी श्रागे बढ़ता जाता है, और श्रन्त 
में समस्त स्तूप ही आगे को पत्तायन कर जाता है | यह क्रिया इतनी मन्द गति से होती है 
कि स्तूप का बढ़ना प्रतीत नहीं होता | तीन्रगामी पवन के क्षेत्र में बड़े स्तूप प्रति वर्ष लगभग 
6 से 8 मीटर जबकि छोटे स्तृूप 5 से 30 मीटर बागे बढ़ जाते हैं। इनकी गति पवन के 
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वेग एवं बालू की प्राप्त मात्रा पर निरभर करती है तथा भिन्‍न-भिन्‍नत स्थानों पर भिन्‍न-भिन्न 
होती है । 

बालुका स्तूपो के स्थानान्तरण के साथ-साथ इनके आकार में भी परिवतन आता 
है । यदि वायु वेग समान रहता है तो स्तूपों का श्राकार अपरिवर्तित रहता है किन्तु वायु 
वेग कम होने पर बालू की मात्रा कम हो जाती है तथा पलायन के साथ-साथ स्तृूपों की 
ऊँचाई कम होती जाती है । इसके विपरीत यदि वायु वेग बढ जाता है भ्रौर बालू की मात्रा 
भी बढ़ जाती है तो इस दिशा में स्तृगों का आक्रार और गति बढ़ती जाती है । 

बालुका स्तृप जलघारां की बाढ़ की भाँति श्रागे बढ़कर विनाश करते जाते हैं । 
विनाश के सन्दर्भ में इन दोनों में केवल्न इतना अन्तर है कि बाढ़ की तुलना में बालुका स्तूयों 
के रूप में मरुस्थल श्रत्यन्त मन्द गति से श्रागे बढ़ता है। भागे बढ़ते हुए स्तृप खेत, मैदान, 
जंगल, मकान व गाँव तक ढक लेते है। फ्रांत तथा श्रन्य यूरोपीय प्रदेशों में समुद्रतट की 
ध्ोर से बढ़ने वाले बालुका स्तूपों ने अनेकों बार खेती नष्ट कर दी है। राजस्थान के 
शेखावाटी क्षेत्र में कई स्थानों पर ऐसे भ्रनेक मकान देखने को मिलते हैं जोकि बालू से ढके 
हुए हैं। 

भारतवर्ष में थार का मरुस्थल दक्षिणी-पश्चिमी मानसून द्वारा बालुका स्तृथों के 
पलायन के कारण राजस्थान में पूरव की ओर मनन्‍्द गति से बढ़ रहा है | रन के कछ, तटीय 





चिज्ा5.6- बव्गका स्त्ूए का स्थानान्तरग तथा बिक्रास 
भागों श्रौर पश्चिमी थार के क्षेत्रों से बहावलपुर (पाकिस्तान) तथा फीरोजपुर (पंजाब) की 
श्रोर से प्रतिवषं लगभग /2 मील की गति से राजस्थान के पूर्वी भाग की श्रोर तथा पूर्वी 
पंजाब की प्रोर बढ़ रहा है । 


घर 5-7-बानुवा सवपो का स्थानाक्नरण 





लोएस 
मरुस्थलों की सीमा के पार बड़ी मात्रा में वायु द्वारा उड़ाकर ले जाने वाली प्रति 
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सूब्म कणोय घूल के वृहत्‌ निक्लेष को लोएस नाम से सम्बोधित करते हैं। सर्वप्रथम जन 
भूगभवेत्ता रिच्योपेन ने उत्तरी-पश्चिमी चीन के विस्तृत क्षेत्र में फ्री पीली, भुरीभुरी तथा 
रसन्प्र बाल की चादर का अध्ययन किया था। लोएस का नाम जर्मनी के अ्रल्सास प्रान्त के 
लोएस (.0०६५) गाँव के नाम के आघार पर पड़ा । उत्तर-परश्चिमी चीन में यह 6,50,000 
चर्ग किमी. लछेत्र में लगभग 90 से 300 मीटर गहराई तक पाई जाती-है। यह यहां 
समुद्रतल से 2500 मीटर ऊँचाई तक मिलती है । चीन का लोएस वेसिव इस मिटटी के 
निश्षेप के लिए भ्रत्वन्त महृत्वपर्ण है। यहां पिछले हजारों वर्षों से इसके निक्षेप ओर दाब 
के कारण लोएस भुरभुरी न रहकर कुछ ठोस हो गई है जोकि मानव बसाव के लिए 
उपयक्त है । चीन की पीली नदी (श्थाएच्र 7 श्थी) तचा पीत सागर (शैेथशा0ज़ $88) 
लोएस के निक्षेप के कारण ही पीले दिख्वाई देते हैं। चीन में लोएस कृषि के लिए अत्यन्त 
उपयोगी ट् 


लोएस हल्के पीले व हत्के भूरे रंग की होती है जिसके कण बालू के कर्णो से छोटे 
किन्तु मृत्तिका के कणों से बड़े होते हैं। स्पर्श करने में यह चिकनी भौर कोमल होती है 
तथा जल में सुगमता से घुल जाती है | लोएस परतहीन ढेर के रूप में पाई जाती है 
भुस्भ्री होने के कारण इसमें जल द्वारा शीघ्र कटठाव द्वो जाता है जिससे इसमें गहरी तीत्र 
ढाल की घाटियां और नालियां बन जाती हैं। इसमें जल सोखने की अपार क्षमता 
होती है । 


यद्यपि लोएस का निक्षेप आास्ट्र लिया व न्यूजील॑ण्ड में भी पाया जाता है, किन्तु 
प्रधिकांश निक्षेप उत्तरी गोलादं में ही मिलता है। चीन के अतिरिक्त लोएस यूरोप में 
राइन और रोन की घादी तथा काला सागर के उत्तरी भाग, दक्षिणी श्रमेरिका में 
अरजेन्टाइना तथा संयुक्त राज्य अमेरिका में मिसीसिपी बेसिन के पश्चमी भागों में पाई 
जाती है । 


लोएस के स्लोतों के बारे में दो क्षेत्रों की सम्भावना व्यक्त की गई है--() मरु- 
स्थलीबय लोएस तथा (2) हिमानी लोएस । 


(4) मरुस्वलीय लोएस 

उत्तरी-पश्चिमी चीन में मध्य एशिया के ग्रोबी, खामी तथा जुर्गार मरुस्थलों से 
उड़ाकर लाई हुई बारीक घूल से लोएस के विस्तृत्त प्रदेशों की रचना हुई। शीत ऋतु में 
मध्य एशिया से चीन की ओर बूल भरी हवाएँ चलती हैं जोकि अपने साथ मरुस्थलीय भागों 
की लोएस ले जाकर उत्तरी-पश्चिमी चीन में निक्लेपित करती रहती हैं । 
(2) हिमानी लोएस 

उत्तरी प्रमेरिका एवं यूरोप की लोएस का स्लोत मरुत्यल न होकर हिमयुग के” 
बारीक निक्षेप हैं | प्रन्तर या पशच हिमयूग में शुष्कता बढ़ गई थी । उन्हीं युगों में हिमनद्य 
निक्षेप शुप्क घाटियों में जमा हो गए | पवन ने इनको अपवाहन कर दूर-दूर तक बिखेर 
दिया । मिसीसिपी नदी घाटी में लोएस का निक्षेप 30 मीटर गहराई तक मिलता है। 
यरोप में पश्चिमी व पूर्वी जमेत्री, फ्रांस और बेलजियम त्तक पाई जाती है | यहां पवन के 
अतिरिक्त बहते हुए जल ने लोएस को पुन: निक्षेदित कर दिया है । 
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ग्रवक्षेप के पवन की विपरीत दिशा में लोएस क्षेत्र इस बात को सिद्ध करते हैं कि 
हिमयुग में वहां कभी हिम्र चादर फैली होगी । हिम चादर के पिघलने के पश्चात्‌ वहां 


शक, 2 पर पपन 
पका ८ हे ० 


का! हे ८््ल्ल पर द्ट्ण् 


चित्र 5.8 संसार के लोएस क्षेत्र 


मिक्षेपित तलछट को जल द्वारा परिवहन कर दिया गया । उसी तलछठट के सूक्ष्म कणों को 
वायु ने अपवाहन कर दूर-दूर तक फैला दिया । 


जल हर 





+-+ गीतकालीन वायब्रयनिश्षेपित लोपस 
जम लोस्सलाडी(: नदीड्ाराननिलेवित त्मोएस 


चित्र 75./8 उतरी चीन का वऐन्म्यकेज 





झन्य प्रमुख स्पलाकार 

अ्रघ॑ मरुस्थलीय प्रदेशों में जहां वर्षा 38 सेमी. होती है वहां वनस्पति रहित प्रभेद्य 
शैलों में जल की थोड़ी मात्रा अल्पकाल तक किन्तु स्वछन्द रूप से नालो के रूप में तीत्र 
गति से बहती है | थोड़े समय के लिए भयानक बाढ़ भा जाती है जिसके कारण मिट्टी का 
कटाव तथा निशक्षेप दोनों ही क्रियाएँ साथ-साथ होती हैं जिसके फलस्वरूप विभिन्‍त प्रकार के 
स्थलरूपों की रचना हो जाती है! 


उत्खात स्थल 

जल के भौतिक एवं रासायनिक कायें, तुषारपात तथा वायु द्वारा प्रपरदन के 
कारण घरातल में गहरी-गहरी नालियों के रूप में कटाव पैदा हो जाते हैं जिसको उत्खात 
स्थल के नाम से पुकारते हैं क्योंकि यह किसी भी प्रकार के उपयोग की भूमि नहीं रह 
जाती । उत्तर प्रदेश (भारत) में इतको खादर कहते है | चम्बल नदी के खादर उत्खात 
स्थल के महत्वपूर्ण उदाहरण हैं। उत्तरी भमेरिका के पश्चिमी राज्यों में भ्रमेक उत्खात 
स्थल मिलते हैं । उत्तरी अमेरिका के प्रारम्भिक प्लाप्रवासी को डकोटा तथा उससे मिले 
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राज्यों में विस्तृत क्षेत्र को पार करने में प्रत्यन्त कठिचाई हुई थी, इसलिए ऐसी स्थलाकृति 
का नाम ँढ लैपण्ड' रख दिया । 


मच्वेसिन या बोल्सोनत 


पर्देतों से घिरे ममस्थलीय वेसिन को वोल्सोन शब्द से सम्बोधित किया गया है । 
स्पेनिश भाया में बोल्सोन! का प्र्थे पर्वतों से घिरे हुए श्रान्तरिक जल-प्रवाह क्षेत्र से है । 
मैविसिकों तथा एरीजोना में श्रस्थाई कौलों श्रौर खड़्डों को बोल्सोन तथ्य संयुक्त राज्य 
ग्रमेश्का के भ्रन्य भागों में प्लाया या सेलिनास नाम से सम्बोधित किया जाता है। उत्तरी 
ग्रकफ्रीका में इनको मोटस (5॥065) कद्ठते हैं। मरवेसिन में प्रायः खारी पानी की झीलें 
मिलती हैं जिनमें खनिज नमक तथा जिप्मम के निक्षिप मिलते हैं। झीलों का जल वापष्पी- 
करण के कारण यूख जाता है तथा मद्वेसिन में नमक की एक पतली परत जमी रह जाती 
है | यदि नदियाँ इसको पार कर लेती हैँ तो यह अर्थ मस्वेसिन कहलाता है । 


क्षारोय मंदान 


मम्स्वलीय प्रदेशों में बालू, चीका तथा लवण के मिश्रित घोल से निमित समतल 
मैदान क्षारीय मैदान! कहलाता है ) इस मंदान का विकास मझुबेंसिन के मब्यवर्ती क्षेत्रों में 
होता है । साधारण वर्षा होते ही जल कई वे किलोमीटर क्षेत्र में फेल जाता है । कुछ 
जल तो रिस कर नीचे चला जाता है तथा शेष श्रपने पीछे क्षार की परत छोड़कर वाष्पी 
ऋरण हारा विलीन हो आता है। इम प्रकार क्षारीय मंदानों का निर्माण होता है । लवण 
प्रद्चर मात्रा में होने के कारण इसको लवण कक्ष या सेलीना (88]79) कहते हैं। यह लवण 
श्वेत तथा चमकीले रंग का होता है । नमक के अ्रतिरिक्त सोडा और थुद्धागा भी इन 
खारीय म॑दानों से प्राप्त होता है। क्षारीय मंदान संयुक्त राज्य शअ्रमेरिका के उठाह 
राज्यों में प्रंट लेक के दक्षिण में, ग्रटदाकामा मस्स्यल तथा पश्चिमी प्रास्ट्रें लिया में पाए 
जाति हैं । 


चजादा झौर पेडिमेन्ट 


मरुस्थलीय एवं श्र मदस्थलीय प्रदेशों में पर्वतों के मध्य स्थित ढालू मैदानों को 
चजादा तथा पेडिमेन्ट नाम से सम्बोधित किया जाता है । दूर से देखने में यह समान रूप 
श्रोर झ्राकार के दिखाई देते हैं, क्रिन्तु निर्माण की दृष्टि से यह एक दूसरे से विपरीत हैं । 
बजादा निक्षिप द्वारा तथा पेडिमेन्ट प्रपरदन के फलस्वरूप निर्मित होते हैं । 


बजादा पर्वतों के ठाख से मैदान की शोर एक विस्तत जलोढ़ पंख की भाँति फैला 

होता द्वै । पर्वतों के निकट इसका ढाल अधिक (8'से 0”) तथा क्षरीय मैदान के समीप (“) 
रह जाता है । पता से भाने वाला जल इसको श्रधिक ढालू बना देता है | क्षारोय मैदान 
के समीप इसका ढाल समान न होकर कऊँचा-नीचा होता है | इसलिए सारा ही बजादा 
ऊत्रड़-खाबड़ सा प्रतीत होता है । इसके तलछट बड़े ही ग्रव्यवस्थित रूप से निश्चेषित होते 
| इसकी समानता नदियों द्वारा निमित प्राकृतिक बांध से की जा सकती है | पर्वतो से बहकर 
जल “बजादा! के असंगठित तथा कोमल भागों में प्रवेश कर जाता है तथा भूमियत बहता 
हुआ क्षारीय मैदान में एकत्रित हो जाता है । क्षारीय मैदान में जल क्षार छोड़कर वाष्पीकरण 
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हो जाता है। बजादा मैदानों के ऊपर मोदी जलोढ मिट्टी का निक्षेप होता हैं। विस्तार 
में ये ढहुत से जलोढ़ पंखों के मिलने से बनते हैं । 








(2)2 पि० 
कित्र 75 2० फेडिमेन्ट न्क्री उत्पक 


पेडिसेर्न्ट 

सर्व प्रथम गिलबर्ट (जं9७४) महोदय ने संयुक्त राज्य प्रमेरिका में उटठाह (0027 
में हेनरी पर्वत का अ्रध्ययत करते समय पेडिमेन्ट की भू-भक्ृति को देखा था । शुष्क एवं 
भर शुष्क प्रदेशों में चट्टानों की मन्द ढाल वाली वेंदिका जिन पर रेत की फ्तली परत 
विछी रहती है तथा जो उच्च भागों के पदों से टूर तक फंले होते हैं, पेडिमेन्ट कहलाते हैं 
पवेतों का ऊपरी ढाल तीत्े (37?) तथा नीचे का ढाल भ्रकस्मात कम (7? होता है। 
पेडीमेन्ट का निर्माण निचले ढाल पर होता है | पेडिमेन्ट का निर्माण प्रपरदन की क्रिया से 
होता है । यह बजादा की अपेक्षा भ्रधिक समलत होते हैं। इनकी उत्पत्ति बाढ़ के समय तल- 
छट से लदी नदियों के पाश्विक अपरदत तथा मुख्य नदी के मार्ग के बदलने के फलस्वरूप 
तलछठ के निक्षेप से होती है । पेडिमेन्ट के निर्माण के बारे में विद्वानों में मतभेद है । इसकी 
उन्नतोदर भाकृति को देखकर यह ज्ञात होता है कि इनका विकास नदी के भ्रपरदन तथा 
प्रपक्षय द्वारा (पव॑तों के प्रतिसार' के फलस्वरूप हुआ है | कुछ विद्वान इसे प्रौद्ावस्था का 
प्रतीक मानते हैं । इंस प्रकार के ग्राकार की प्राप्ति पव॑तों के पर्याप्त अपरदन के फलस्वरूप 
होंती है । पेडिमेन्ट की उत्पत्ति के संबंध में लासन, ब्राइन, डेव्सि, ब्लेकवेल्डर, जानसन झादि 
विद्धानों का कार्य सराहनीय है । 

गंभोर खड्ड--मरुस्थलीय श्रदेशों में साधारण वर्षा होते ही पर्वंतों के ढाल से वर्षा 
का जल तीक्रगति से बहता हुआ नौचे झाता है। यह जल पर्वत पदीय भागों में बड़े वेग से 
गिरता है जिसके कारण भुरभुरी श्रौर मुलायम मिट्टी में भत्यन्त गहरे खडूड निर्मित हो 
जाते हैं) यह खड्ड पव॑तों के किनारे देखने को मिलते हैं। मरुस्थलीय प्रदेशों में गंभीर खड्ड 
प्रधिक समय तक अपने अस्तित्व को बनाये रखते हैं, जबकि आदर प्रदेशों में यह भू-पकार 
झभस्थायो होते हैं । 
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मरुस्थलों में भ्रपरदन चक्र 
संसार में जिस वस्तु का जन्म होता है, वह विकास की चरम सौमा तक पहुंच कर 

प्रपरदित होना प्रारम्भ होती है । इस विचार के प्रनुसार सर्वप्रथम प्रमेरिकन विशेषज्ञ 
डब्लू, एम. डेविस (905) ने शुष्क प्रदेशों में भ्रपरदन द्वारा रचित भूझाकृतियों का एक 
संद्वान्तिक पत्र प्रस्तुत किया था । किन्तु व्यावहारिक रूप में चक्र के अनुसार मरुस्थलों में 
भू-प्राकृतियों का निर्माण कंवल वायू द्वारा ही नहीं होता, इसमें जल का भी सहयोग होता 
है। प्रतत: भ्रघ॑ शुष्क प्रदेशों में विकास की भ्रवस्था देखी जाती है जहाँ कुछ सीमा तक जल 
का भी योगदान है | डेविस के प्रनसार सभी स्थल रूप विकास के पश्चात बाह्य समतल 
मापक शक्तियों के प्रभाव से बाल्य तथा युवावस्था से गृजरते हुए वृद्धावस्था में प्राधार तल 
प्राप्त कर लेते हैं तथा उसके पश्चात समतलप्राय मैदान का रूप ग्रहण कर लेते हैं। भ्रफ्रीकन 
विद्वान एल. सी. किय ने समतलप्राय से भसहमति दिखाते हुए उसके स्थान पर पदस्थली की 
घारणा प्रस्तुत की है जोकि मरुस्थलों के अपरदन चक्र के सम्बन्ध में भ्रधिक मान्य है। 
उनके अनुसार भ्रपरदन चक्र की प्रारम्भिक प्रवस्था में नदियों का मुख्य कार्य होता है तथा 
प्रन्तिम अवस्था में शंलपद के झापस में मिलने से पदस्थली की रचना होती है। इसमें 
सन्देह नहीं कि मरुस्थलों के भ्रपरदन चक्र में पवन ही प्रमुख कारक है, किन्तु साथ ही जल 
के सहयोग को हम श्रनदेखा नहीं कर सकते । शुष्क जलवाय के कारण मरुस्थलों में 
रासायनिक भ्रपरदन की श्रपेक्षा भोतिक झ्परदन अधिक महत्त्वपूर्ण है । 
प्रारम्सिक शध्रवस्था 

प्रारम्भिक अभ्रवस्था में मरुस्थलीय भाग उत्थान की पश्रवस्था में होता है | भ्रत: धरा- 
तलीय भूगर्भिक भ्राकारों की प्रधानता रहती है | छोटी-छोटी अनुवर्ती सरिताप्रों का विकास 
प्रारम्भ हो जाता है जिनका प्राधार तल भिन्‍न-भिन्‍न होता है | भ्रागे चलकर नदियाँ सूख 
जाती हैं तथा पवन उनकी शुष्क घाटियों में श्रपरदन प्रारम्भ कर देती है | पहाड़ों के मध्य 
कहीं-कहीं क्षारीय वेसिन में जल भरने से 'प्लाया! नामक भीलों का निर्माण होता है । 
उच्च भूमि निम्न होना प्रारम्भ हो जाती है। इस अवस्था के भ्रग्तिम चरण में भूमि 
वनस्पतिविहीन हो जाती है तथा नग्न शैलों पर वायु पूरी शक्ति से प्रभावित हो जाती है । 
युवावस्था ह 

युवावस्था में नदियाँ तथा वायु दोनों ही उच्च भागों को भ्रपरदित कर निम्न भागों 
में निक्षेप प्रारम्भ कर देती हैं जिसके कारण उच्च भूमि निम्न होने लगतो है तथा घाटियाँ 
त्तलछट से भर जाती हैं | भतः भूमि पीछे हटकर पदस्थली की रचना को स्थान देती है । 
ऊबड़-खाबड़ धरातल समतल होने लगता है| स्थानीय भ्राघार तल समाप्त हो जाता है 
तथा तलछट का निक्षेप समाप्त हो जाता है। नदी के उद्गम” स्थानों पर पवंतों के खण्डित 
शलों से 'शिला पंखों' का निर्माण होता है जिन पर जलोढ़ मिद्टियों का निक्षेप हो जाता 
है। वालुका स्तूपों का निर्माण हो जाता है जोकि एक स्थान से दूसरे स्थान पर स्थाना- 
न्तरित होने लगते हैं। उत्तरी भ्रमेरिका के नेवेदा मरुस्थल में इस प्रकार की स्थिति पाई 
जाती है । 
प्रौढ़ावस्था 

प्रौद्वावस्था में घाटियों के शीर्ष कटाव एवं भराव के कारण निम्न भूमि 
के क्षेत्र परस्पर मिलने लगते हैं। जल को भरपेक्षा वायु का का प्रधिक महत्त्वपूर्ण होता है। 
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भ्रपवाहन चरम सीमा पर होता है। ऊँचे भू-भागों के प्रपरदन के कारण उत्खात भू-दृश्य का 
विकास होता है । ऊँचे बेसिनों के कटाव व निचलों के भराव के कारण एक विशिष्ट भ्रपवाह 
प्रणाली का विकास होता है। विभिन्‍न जलोढ़ पखों के संयोग से वजादा का निर्माण होता 
है। श्राकस्मिक बाढ़ों के कारण जलोढ पंखों में गहरी घादियों का निर्माण हो जाता 
है जिन्हें प्र में वादी धौर उत्तरी श्रमेरिका में वाशेज कहते हैं । समस्त समतल मैदान में 
बालुका स्तूपों की कतार फल जाती है। उच्च भागों के श्परदत स्वरूप विभिन्‍त प्रकार की 
भू-प्राकृतियों का निर्माण होता है । 
वृद्धावस्था । 

अपरदन की अन्तिम भ्रवस्था में जल का कार्य नगण्य होता है तथा वायु ही प्रमुख 
कारक होती है । वायु द्वारा श्रपवाहन से घूल शौर बालू दूर-दूर तक स्थानान्तरित कर दी 





चित्र- /5:2/-शुष्क सऊस्यीलीय कोन में झपर दन- चक्र की अब्स्थ 
(परारंशिक अवस्था 2->युवावसश्था, 5- ओोदावस्था नया 
4 - ज्द्वा वस्‍्था 
जाती है। शैल पद तथा द्वापभिगिरि स्थान-स्थान पर दृष्टिगोचर होते है। वात गतें तथा 
बालुका स्तूपों से मरस्थल भर जाता है। वायु द्वारा अपरदन की भन्तिम सीमा भूमिगत जल 


डे 
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स्तर द्वारा निर्धारित होती है, जब भूमिगत जल घरातल पर आने लगता है तो वायु का कार्य 
पूर्णतया समाप्त हो जाता है । उत्तरी-पश्चिमी एरिजोना (उ. श्रमेरिका) में मरुस्थल अपरदन 
चक्र की अन्तिम श्रवस्था में है । 


मरुस्थलीय प्रदेशों में पुनर्नवीनीकरण 

वृद्धावस्था से पूर्व मरुस्थलों में प्रपरदन एवं निक्षेप में सन्‍्तुलन रहता है, किन्तु इसमें 
बाघा प्राने पर अ्परदन क्रिया पुनः तीन्र हो जाती है| अर्थात्‌ इसमें नव जीवन संचार होने 
लगता है | इस क्रिया को मरुस्थलीय पुननंवीनीकरण कहते हैं । यह क्रिया दो बातों पर निर्भर 
करती है-- () जलवायु में परिवर्तत तथा (2) पटलविरूपण । 


(।) जलवायु में परिवर्तंत--तापमान में वृद्धि के कारण अ्रधिक शुष्कता आने से 
वायु को पझ्रपरदन करने में सुविधा मिलती है | इसके भ्रतिरिक्त श्रधिक या बहुत कम वर्षा 
से भी भ्रपरदन की क्रिया पर अनुकूल प्रभाव पड़ता है। वर्षा श्रधिक होने से बाढ़ श्राएगी । 
जलोढ़ पंख, वादियों, वजादा, प्लाया फीलों प्रादि का पुनः निर्माण होगा । वर्षा कम होने से 
शुष्कता में वृद्धि होगी तथा बालुका स्तृपों का भधिक निर्माण होगा । 


(2) पटलविरूपण--मरुस्थली य क्षेत्र के उत्थान होने के फलस्वरूप अपरदन भ्रधिक 
शीघ्र होना प्रारम्भ हो जाता है । घाटियाँ, वादियाँ गहरी होने लगती हैं तथा भ्रपरदन चक्र 
यवावस्था में श्रा जाता है | इसी प्रकार घरातल के भ्रवतलन के कारण भी भ्रपरदन में 
तीव्रता भा जाती है। भ्रपरदन चक्र युवावस्था से वृद्धावस्था की श्रोर द्वरूति गति से 
श्र्नसित होता है । 
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साम्रान्य परिचय 

भू-पृष्ठ पर परिवतंन लाने वाले बलों में हिमानी का भी अपना महत्व है | पृथ्वी 
के स्थलाकृतिक आकारों के भ्रध्ययन से विदित होता हैं कि अ्रव से 0 से 5 हजार वर्ष 
पूर्व तक हिम युग में धराठल का 30% भाग 2 किसी. मोटी हिम चादर के नीचे दका 
हुआ था | वर्तमान में समस्त हिमानियों के क्षेत्रफल का (जों कि पृथ्वी का 0वां भाग है) 
85% एन्टार्कंटिका, 70% ग्रीनलेण्ड तथा शेष 5% भाग प्रन्य, उच्च पर्वतीय क्षेत्रों में 
विस्तृत है । 


पी. जी. वोरसंस्टर के प्रनुसार वर्तमान हिमानियों का अ्रध्ययन, जो कि अपने प्राप 
में महत्वपूर्ण है, हमको प्लीस्टोलीन हिमावरण के बारे में, जो कि हाल ही में था, सम- 
काने में सहायता करता है । वह हिमावरण घरातल पर करोड़ों वर्गमील क्षेत्र पर वर्तमान 
स्थलाकृति से लिए उत्तरदायी है | उस काल में हिमातियों के कार्य श्रधिक महत्वपूर्ण रहे 
होंगे । वे विशालकाय हिमानियाँ हिमयुग को समाप्ति पर अपने पीछे विभिन्न प्रकार के भू- 
प्राकारों को अवशेष के रूप में छोड़ गई हैं, जिनका प्रव्ययत, घरातल के परिवर्तन के संदर्भ 
में अत्यन्त महत्वपूर्ण हैं। “नदियों की भांति हिमानी हिम समूह के रूप में, हिम रेखा के 
ऊपर, हिमक्षेत्रों (8709 7००) से ग्रुरुत्व के कारण नीचे की प्रोर घीमी गति से प्रवाहित 


होती है ।” 


हिम रेखा--“उच्च पर्वतोय तथा उच्च प्रक्षांशीय क्षेत्रों में ऐसी श्रन्तिम सीमा जहाँ 
तक सदा हिम जमौ रहती है, हिमर रेखा कहलातो है ।” स्थायी हिम रेखा उस सीमा को 
प्रदर्शित करती है जहां शीत ऋतु की एकत्रित हिम को श्रीष्म ऋतु पिघलाकर क्षति करने पर 
मो हटाने में भसमर्थ रहती है । ह्विमरेखा ऊंचे श्रक्षांगों में कम ऊंचाई पर तथा निचले 
प्रक्षांशों में अधिक ऊँचाई पर पाई जाती है। एक ही भ्रक्षांश में हिम रेखा जलवायु भौर 
ऊँचाई पर निर्भर करती है | हिम रेखा की स्थिति केवल प्रक्षांश के कारण ही नहीं होती । 
नयोंकि यह हिम की सम्पूर्ति तथा क्षति के अनुपात को प्रतिविम्वित करती है, भतः उसकी 
स्थानीय ऊंचाई हिमपात, भूमि की बनावट, भ्रनावरण (7590४या०) पभ्ादि के कारण भिन्न- 
भिन्न होती है । इसके अतिरिक्त हिम रेखा जलवायू की विभिन्नता, भूमध्यरेखा से दूरी तथा 
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समुद्रतल से ऊँचाई पर निर्भर करती है | हिमपात शुष्क प्रदेशों की तुलना में श्राद्र प्रदेशों में 
अ्रधिक होता है | हिमालय पव॑त के उत्तरी भाग में दक्षिणी भाग की तुलना में हिमरेखा 
लगभग 600 मीटर ऊँची है । हिमालय का दक्षिणी भाग दक्षिणी पश्चिमी मानसून के कारण 
उत्तरी भाग की भपेक्षा भ्रधिक श्राद्र है। “भूमि की बनावट” भी हिम रेखा को प्रभावित 
करती है । ऊबड़-खाबड़ ढाल की तुलना में साधारण तथा नम्नर ढाल पर हिम रखा नीची 
होती है । इसी प्रकार भ्रनावरण और हिम रेखा के मध्य निकट सम्बन्ध है । आल्प्स पंत 
के उत्तरी ढाल की भपेक्षा सूयंताप झ्रौर भ्रनावरण के कारण दक्षिणी ढाल पर हिम रेखा 
305 से 60 मीटर नीची रहती है । आाल्प्स पर्वत का उत्तरी ढाल छाया में रहता है 
जबकि दक्षिणी ढाल सूये की झोर खुला हुआ है। साधारणतः भूमध्य रेखा से उत्तरो तथा 
दक्षिणी प्रूवों की धोर हिम रेखा की ऊंचाई घटती जाती है । भ्रूमध्य रेखा पर हिम रेखा 
समुद्रतल से 5000 से 6000 मीटर, हिमालय में 4000 मीटर, श्राल्प्स तथा पिरेनीज 
पर्बतों पर 2500 से 3000 मीटर, नार्वे 7250 मीटर तथा ग्रीनर्लण्ड में 0 भीटर ऊंची 
पाई जाती हैं । 
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6.] हिमरेखा 


हिम क्षेत्र तथा फराहिम या नेवे (970०9 #रिलेत शाव॑ ९८५७) 

हिम रंखा से ऊपर तापमान हिमांक से नीचा रहता है। गत: श्रवक्षेप सदा हिम 
कणों के रूप में होता है। यह हिमकण एकत्रित होकर हिसम क्षेत्र का निर्माण कंरते हैं । 
प्रारम्भ में हिमकण भ्र॒त्यन्च कोमल होते हैं किन्तु भ्रन्त में अत्यन्त कठोर होकर बफ (06) 
में परिवर्तित हो जाते हैं । नेवे हिम तंथा बर्फ की मध्यावस्था होती है । नेवे के कणों में 
वायु विद्यमान रहंती है जबकि बर्फ में वाय्‌ू नहीं होती । “ऊपर के परत के दाब तथा पिघ- 
लसे और जमने की सहायता से तीचे की परत शने:-शर्ने: मध्यावस्था में परिवर्तित हो जाती 
है जिसे 'नेवे' या 'फर्न! कहते है जिनमें से वायु छोटी कोशिकाग्रों से दाब के कारण बाहूर 
निकल जाती है तथा कुल पिण्ड बर्फ के ठोस कणों में परिवर्तित हो जाता है।” बर्फ जमे हुए 
पानी की भांति नहीं होता क्योंकि इसके कणों के मध्य वायु रहती है | श्रतः समस्त पिण्ड 
की रचना बर्फ के सफेद तथा ठोस बारीक कणों से होती है जिसे फ्रेंच भाषा में नेवे तथा 
जर्मन भाषा में 'फर्न! कहते हैं। नेवे हिमानी घाटी के मुख पर एकत्रित हो जाते हैं। हिमानी 
की गति भर दाब के कारण यह ठोस बफ में परिणत होकर हिमानी का झप ले लेते हैं । 
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यदि हिस क्षेत्र में हिम के भाप बतकर उड़ने या पिघल कर जल के रूप में बहने की 
सान्रा से भ्नधिक हिमपात होता है त्तथा हिम को बाहर जाने का कोई मा नहीं मिलता तो 
भतिरिक्त बर्फ दो प्रकार से बाहर जाने का मार्ग बना लेता है, जैसे () विशाल श्रवधावों 
(४ ५2ध॥०॥८७) के रूप में टूटकर तीज् वेग से नीचे को खिसकना तथा (2) निरन्तर बर्फ का 
नदी या हिमानी (0]9267) के रूप में नीचे की ओर खिसकत्ते रहता । 

हिमानी की उत्पत्ति--हिमानी की उत्पत्ति के लिए तीन बातें भ्रावश्यक हैं-- 

(]) तापमान का कम होता, () हिंम की पर्याप्त मात्रा तथा (3) तीन्र ढाल । 
तापमान निम्न होने के कारण बर्फ ठोस रूप में रहेगा जिसके कारण हिम की पर्याप्त मात्रा 
नीचे को दबाव डालेगी तथा हिमानी तीज ढाल पर खिसकना प्रारम्भ कर देगी। हिमानी 
जब स्थल से खिसककर समुद्र में पहुंचती है तो हिमानी के टूटे हुए विशाल हिमखण्ड जल 
में तैरने लगते हैं जिनका 9/]0 भाग जलमग्न तथा /0 भाग जल से ऊपर रहता है । 
इन हिमखण्डों को हिम शिलाए' ([060०729) कहते हैं । 
हिमानी के प्रकार (7/.०४ ० 040०९४५) 

(]) पर्वतीय या घाटी हिसानी (४०ए॥/४॥ ०7 ५०॥०५ (॥४००७)--हिमानी सदा 
पव॑तों पर पूर्व मिमित घाटियों का मार्ग भ्रपनाती है | दो ऊँची चोटियों के मध्य चौड़ी घाटी 
में स्थायी रूप से हिम क्षेत्र बन जाता है जो कि हिम रेखा से ऊपर होता है । घाटी हिमानी 
बर्फ की नदी होती है जिसका श्रग्मिम भाग जीभ की आकृति का होता है | इसका ऊपरी 
भाग चौड़ा तथा निचला भाग संकरा होता है। हिमानी बफ का समूह होता है जो कि हिम 
क्षेत्र से जहां यह उत्पन्न होता है, ग्रुरुत्वाकर्षण के कारण नीचे की प्रोर बहने लगती है । 
इस प्रकार की हिमानी प्राकार में छोटी किन्तु भू-आकारों के निर्माण में प्रग्रणी होती हैं । 
' झ्राल्पस, प्रल्टाई, तियनशान एवं हिमालय पव॑तों में घाटी हिमानी सर्वाधिक पाई जाती है । 

घाटी हिमानी दो प्रकार की होती हैँ--(क) समानान्तर या भनुर्दध्य तथा (ख) भाड़ी 
या घनुप्रस्थ । 

(क) समानान््तर हिमानी पवेतों के मध्य घाटी में श्रेणियों के समानान्तर लम्बाई 
घें चलती हैं । 

(ख) शभ्राड़ी हिसानी पव॑ंतों के मध्य घाटी में लम्बबत्‌ रूप से चलती हैं । 

हिमालय पव॑त की मुख्य हिमानियाँ भ्रग्नांकित सारणी में दी गयी हैं-- 
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सारणो 
प्रदेश का नाम ही काजान.... | कलाई तीज) |. आसार... का नाम लम्बाई (क्रिमी.) प्रकार 
रि जेमू 26 भनुप्रस्थ 
सबिकम । कंचनजंगा 6 पे 
रूपल 6 ए् 
कोर्रेलॉर २ खूनदून ]9 प्रनुदध्य 
पुन्तमा [7 भनुप्रस्थ 
। रिमो 40 : झनुदृध्य 
ध मीलाम 9 7 ण् 
की केदारनाथ - 4.5 अनुप्रस्थ 
शव गंगोत्री 26 हल 
हि कोसा [4 छा 
| बियाफो 62.7 अनुदर्ध्य 
हिस्पार 6] छः 
कराको रम २ बालटोरो 50 ण् 
| सियाचेन 72 डे 
है | बट्रा 58 न 





पर्वतीय हिमानियों को उनके विस्तार एवं स्थिति के भाघार पर भी वर्गक्कित किया 
किया गया है-- 

0) वृक्षाकार हिमानी (व06%7रंध० 0]920०ंथ)--चृक्ष के आकृति की छोटी नदियों 
की घाटियों में बहने वाली हिमानी वृक्षाकार कहलाती है । 

(7) केन्द्रत्यागी या विकिरतकारी हिमानो (7९2तांशा708 0!]22०ंथ) - जब एक बड़ी 
हिमानी से प्रनेक छोटी-छोटी हिमरानियाँ निकलकर चारों प्लोर फैल जाती हैं तो वह 
केन्द्रत्यागी हिमानी कहलाती है ! 

(7) ज्वारीय हिमानी (यरांपं॥ 0)०णंट८)--स्थिति के झ्ाधार पर जब कोई 
हिमानी समुद्र तक पहुंच कर ज्वार का स्पर्श करती है तो उसे ज्वारीय हिमानी कहते हैं । 

(2) गिरिपद हिमानी (?००770०7 0]80०४)--पव॑तीय प्रदेशों में भनेक घाटी 
हिमानियाँ ढलानों से नीचे उतरकर पर्वतपद या तली पर एक दूसरे से मिलकर एक बड़े 
भ्राकार की हिमानी की रचना करती हैं। इनका क्षेत्रफल 500 वर्ग किमी. से स्‍प्रधिक होता 
है | इस प्रकार की विस्तृत आकार की हिमानी को “गरिरिपद हिमानी” कहते हैँ। इस प्रकार 
की हिमानी भलास्का में बहुत पाई जाती हैं जिनमें से 'मेलास्पिना' (१/3957979) हिमानी 
उल्लेखनीय है । 
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(3) महाद्वीपीय हिमानी (0?0ग्रशाशा।8 092०)- हिम के उस विस्तृत तथा मोटे 
प्रावरण को जो किसी विशाल क्षेत्र को ढक लेता है महाद्वीपीय हिमानी या हिमचादर (708- 
57०८) कहते हैं । वर्तमान में एन्टा्कंटिका में [25 लाख वर्ग किमी. श्रौर ग्रीनरल॑ण्ड में 
7 लाख वर्ग किमी. क्षेत्र में हिम चादर फंली हुई हैं | पृथ्वी के इतिहास में ऐसे प्रनेक युग 
प्राएं जिनमें पृथ्वी का अ्रधिकांश माग हिमाच्छादित था । सबसे बाद वाले इस प्रकार के युग 
को 'प्लीस्टोसीन हिम युग” कहते हैं । इस युग में कनाडा. संयुक्त राज्य अमेरिका, उ युरोप 
तथा ब्रिटिश द्वीप समूह हिम के मोटे भ्रावरण के नीचे ढके हुए थे । कहीं-कहीं इसकी मोटाई 
600 मी. तक थी । “वर्तमान में स्थित बर्फ के समूह क्वाटरतरी हिमानीकरण (0पशा- 
7९५ 0]2ट2ां2007) की विस्तृत हिम चादर के प्रत्यक्ष परावर्तंतन की दशा को प्रदर्शित 
करते हैं ।” - 

(4) हिम टोपियाँ ([0८ (०9०४)- कुछ विद्वान हिम टोपियों को लघु महाद्वीपीय 
हिमानियों [के रूप में मानते हैं किन्तु इसके विपरीत दूसरे विद्वान पव॑तों की 
चोटियों पर फैली हिम चादर को हिम टोपियां मानते हैं। लेखक दूसरे विचार से सहमत हैं । 
हिम टोण्याँ ऊँचे पर्वतीय भागों में पाई जाती हैं जहां से गुरुत्वाकपंण के कारण हिम ढलानों 
से खिसक कर हिमानियों का निर्माण करती हैं । 

तापमान के आधार पर हिसानियों को दो वर्गों में वाँठा जा सकता है-- 

(7) शीतोष्ण हिमानियां तथा (7) ध्रवीय हिमानियाँ । 

() शीतोष्ण हिसानियों को गर्म हिमानियाँ भी कहते हैं, क्‍योंकि ग्रीष्म ऋतु में ये 
पिघलने के तापमान तक पहुँच जाती हैं जोकि शीत ऋतु में हिमांक से नीचे रहता है । 

(7) श्रवीय या ठण्डी हिमानियों का तापमान सदा हिमांक से नीचे रहता है । 

हिमानी फी गति--उन्नी सवीं शताब्दी के प्रारम्भ तक वैज्ञानिकों को हिमानी की गति 
के बारे में ज्ञान नहीं था । सन्‌ 827 में सर्वप्रथम स्विटजरल॑ण्ड के निवासो प्रो. हा जी 
(म्ण्ट्ट) ने अपने परीक्षण द्वारा यह सिद्ध कर दिया कि हिमानी गतिशील होती है । उन्होंने 
प्राल्प्स पर्वत की भार नामक हिमानी पर एक कुटिया बनाई | जब कुटिया को ,]4 दर्ष 
पश्चात देखा गया तो वह अपने मौलिक स्थान से 500 मीटर पागे जा चुकी थी । इस 





]6.2 हिमानी की गति 
(लुई एगासिज के श्रनुसार ) 


प्रकार हाय जी ने इस परीक्षण के आ्राघार पर यह सिद्ध कर दिया कि प्रार हिमानी प्रतिदिन 
प्रायः 30.48 से.मी. की दर से आगे बढ़ी । इसी प्रकार सन्‌ 834 में स्विटजरलैण्ड के ही 
देसरे विद्वान लुई एगासिज ([0एं5 28895अं2) ने अपने प्रयोग द्वारा यह सिद्ध कर दिया 
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कि हिमानी किनारों की अपेक्षा मध्य में भ्ौर तली की श्रपेक्षा सतह पर अधिक गति से 
चलती है । एगासिज ने हिपानी की सतह पर एक किनारे से दुसरे किनारे तक झार-पार 
खू टे याद दिए । कुछ समय पश्चात देखा कि खुटों की सीधी रेखा वक्राकार हो गई। प्रर्थात 
बीच के खूटे किनारों के खूटो की शभ्रपेक्षा घाटी के ढाल की भ्रोर कुछ झागे को बढ गये । 
इस परीक्षण से घह तथ्य उजागर हुआ कि किनारों श्र तली पर रगड़ कर चलने के कारण 
हमानी की गति कुछ मन्द हो गई । 

हिमानी की गति निम्नलिखित बातों पर निर्भर करती है:--- 

।. हिम की सात्रा--हिसानी में हिम की जितनी अधिक मात्रा होती है, उसकी गति 
उतनी ही भ्धिक होती है । श्रर्थात्‌ मोटे श्रावरण वाली हिमानी में दबाव अधिक होगा जोकि 
उसकी गति को बढ़ावा देगा ! 

2. हिमानी को विस्तार--थोड़े विस्तार झौर छोटो' हिमानियों की श्रपेक्षा भ्रधिक 
विस्तार की हिमानी की गति तीब्र होती है । अ्रतः ग्रीनलेण्ड की विशाल हिमानियां आार्प्स 
पवेत की छोटे विस्तार की हिसानियों की अ्रपेक्षा दर त्गामनी होती है | हिभानीं का प्राकार 
तथा विस्तार उसकी पूर्व निर्मित्त-घारी झौर बर्फ के म त्रा पर निभेर करता है । 

3. भू-भाकृति --हिमानी की गति ऊंबड़-खाबड़ भू-पृष्ठ की श्रपेक्षा अ्रवरोध रहित 
सपाट भू-पृष्ठ पर सुर्गम होती है ) 

4. घाटी का ढाल-घाटो के ढाल और हिमानी की गति का भट्ट सम्बन्ध है । ढाल 
जितना अधिक होगा हिमानी की उतवी ही अधिक गति होगी । इस प्रकार की गति को 


| & न शक कटिवन्ध । ४०००० किक >लओ| कटिवन्ध 
/ 


क का कर्टिवर 






कर्तन (9089979) 
द्वारा गति 















प्र 

2/577/,<>[ श्राधार तल पर 
8 ७»... ०-०४ 7 हि 
२४७ ४७५८ +/४४5६० «४२८ ४२४ से गति हर 
कर हे; | के 45/९/४/५२ न २५ . एर८::2:5-८<' 


हिमानी को यति के प्रकार तथा पोषण व प्रतिक्षय कठिबन्ध 
(जुडसन के भाधार पर) 


गुरुत्व बहाव (07बशाए 09) कहते हैं । यदि ढाल ऊचा-नीचा अर्थात्‌ भ्रवरोध पूर्ण होता 
है तो हिंमानी को भूमि काटकर आगे बढ़ता पड़ता है जिसके कारण गति मंद हो जाती है । 
इस प्रकार के बहाव को प्रग्रोधी बहाव (098770०४6 हरा2४शय० ०७) कहते है । 

5. तापमभान-+जब हिम का तापमान हिर्माक के भ्रासपास होता है तो हिमानी 
की गति तीज हो जाती है, किन्तु इसके विपरीत यदि तापमान हिभाँक से अधिक नीचे तरल 
जाता है तो गति मंद हो जाती है । भरत: शीत ऋतु की श्रपेक्षा ग्रीष्म ऋतु में हिमानियों 
की गति दुगुनी तथा तियुनी तक हो जाती है । 

हिसानो-प्रवाह के प्रकार 
(अर) गुरत्वाकर्षश पर आधारित प्रवाह 

3. पुनहिमायन (२०४०६८०॥)--ऊपरी दाव के कारण हिसाती की निचली परत 

का तापमान हिमाँक बिन्दु से ऊँचा हो जाता है जिसके कारण स्थानीय रूप से बर्फ पिधघलवे 


| । 
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लगती है | दो परतों के मध्य जल स्नेहंक द्रव (॥7फ्रांट्वधा8 ॥पात) का कार्य करता है 
जिसके फलस्वरूप हिम कण श्रागे को खिसकने लगते हैं । 

2. स्तरीब प्रवाह ([गा0श' ?ि09)-हिम-राशि के ऊपरी दाब के कारण 
निचली परत पर ढाल की श्रोर धवका लगने से ऊपरी परत श्रागे को खिसकने लगती है ! 
अ्रश तलों के सहारे हिम का प्रसार प्रधिक होता-है जोकि परतों को सरकाने में श्रधिक 
सहायक होता है । 

3, प्लैस्टिक विरूपण (?]88#0 ॥0४0ाग्रश्मां०7)-अ्रनसन्धानों से ज्ञात हुआ्ना है 
कि श्रन्त: परमाणुवीय बल (]72-8०70 072८९) के कारण बर्फ सुधट्य (2]8४70) हो 
जाता है | सुधद्य होने के फलस्वरूप बर्फ में विरूपण प्रारम्भ हो जाता है जिसके कारण 
उसमें गति का श्राविर्भाव होता है । 


4, प्रन्तराकरिधक गति (]ञॉलछि-हाशाएंश वरध्ाईऔत07)--हिम-कण याधत्रिक 
इकाइयों (]/6८॥४॥८४।| ण्ा$) की भांति व्यवहार करते हैंँ। अतः यह सीसे की गोलियों 
की भांति एक दूसरे पर फिसलने लगते हैं। यह क्रिया तीन श्रवस्थाश्रों में प्रधिक होती है- 
() ऊपरी क्षेत्र में हिम की प्रधिकता, (#) हिमानी घाटी का संकरा होना तथा (79) तीक्र 
दाल का होना । 

5, अ्रणश्रों फो पुनर्व्यवस्था (/०॥८ए७ंश 6-श्ाध8था०८० )--' हिमानी को ठोस 
बहाव के रूप में लेना चाहिए जिसमें गति श्रणुश्रों के पुनव्यंवस्थित होने के कारण होती है 
न कि द्रव बहाव के कारण जिसमें श्रणु प्रव्यवस्थित ढंग से भागे बढ़ते हैं ।” 

6, कर्तन (5०27772)--प्रतिवल (80०58) के कारण नत विभंग समतलों (॥6॑- 
7८6 ॥980772८ .4॥06) पर हिमानी की परतों के फिसलने की क्रिया को कतंन कहते हैं। 
यह क्रिया हिमानी के ब्रग्रमुख पर सम्पन्त होती है जिसके फलस्वरूप हिमानी का प्रवाह 
होता है । 

उपरोक्त सभी विधियों के प्रवाह में गुरुत्वाकपंणा शक्ति कार्य करती है, किन्तु इनके 
प्रतिरिक्त एक श्रीर भी प्रकार का प्रवाह है जोकि ग्रुरुत्वाकर्पण शक्ति से मुक्त है। इसको 
बहिवेधी प्रवाह कहते हैं । 


(व) बहिवेधी प्रवाह ([%7प्रशं० कि]09) 

निम्न भूमि पर घरातल का ढाल नगण्य होता है, जहाँ गरुरुत्वाकपंण के कारण 
हिमानी का प्रवाह सम्भव नहीं होता । किन्तु फिर भी हिमानियों में गति पाई जाती है। 
इस गति के लिए बहिवेधन ही उत्तरदायी है । जब हिम-परतें श्रसमान्य रूप से मोटी हो 
जाती हैं तो हिम स्वयं के भार के कारण सिरे की परतों को भागे घकेलने लगता है। 
हिमानियों का बहिवेधी प्रवाह ग्रीनर्लण्ड की हिम चादर से निकलने वाली हिमानियों में 
मिलता है। इस प्रकार के प्रवाह में प्लैस्टिक विरूपण विधि मी सहायक होती है । 


हिमानियों का पीछे हटना 
तापमान हिमांक से ऊँचा होते ही हिमानी की बर्फ पिघलना तथा वाष्पीकरण होना 
प्रारम्भ हो जाती है । श्रतः हिमानी का तुण्ड या श्रग्ममुख क्षय होने लगता है जिससे ऐसा 
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प्रतीत होता है कि हिमानी पीछे की ओर हट रही है । इस क्रिया को प्रपक्षरण (4 ०08- 
8070) कहते हैं । इसके भ्रतिरिक्त क्षय की प्रपेक्षा ऊपर से हिम के संभरण में कमी श्रा जाने 
से भी हिमावी पीछे सरकने लगती है । 

सामान्यत: हिमानी की देनिक गति 30.5 सेमी. होती है, किन्तु ग्रीनलैण्ड की 
हिमानियां ग्रीष्म ऋतु में प्रतिदित 8.3 मीटर की दर से चलती हैं। एम्टाकंटिका की 
“मर दी सलास” (१८४ (6 0]3००) हिमानी प्रतिदिन 6].0 सेमी. तथा विश्व की सबसे 
बड़ी “बियडंमोर हिमानी” (छकवतााण6 हॉब्टंटा णी 6पाश्वाट/ं०४) प्रतिदित 9.5 
सेमी. की दर से गति करती है । हिमालय की हिमानियों की गति की दर पार्श्वों में 7 से 
3 सेमी. तथा मध्य में 20 से 30 सेमी. प्रतिदिन है । बाल्टोरों हिमानी प्रतिदिन .75 
सेमी. तथा जेमो हिमानी 22.5 सेमी. की दर से गति करतो हैं ॥ . 


हिमानी की प्रायु (686 ० 0]2 2००) । 
हिमानी की ग्रायु दो बातों पर निभर करती है-(9) तापमान तथा (7) हिम का 
संभरण । हे व ३४ 

() तापमान-यदि तापमान हिमांक़ से नीचे रहता है तो हिमपात निरंतर होता 
रहेगा जिसके फलस्वरूप हिमरानी की कालावधि बढ़ जाती है। किन्तु तापमान के हिमांक 
से ऊँचा होने की स्थिति में हिमानी का पिघलना श्रौर वाष्पीकरण होता प्रारम्भ हो जाता 
है जिसके कारण हिमानी पीछे हटती हुई भ्रन्त में समाप्त हो जाती है । 

(7) हिल का संभरण--हिमानी के दीघे जीवन के लिए हिम की निरंतर प्राप्ति 
अत्यन्त आवश्यक है । हिमानी के क्षय की अपेक्षा यदि हिम की प्राप्ति कम होती है तो 
हिमानी की झायु कम हो जाती है | अतः हिमानी की लम्बी आयु के; लिए हिम के क्षय 
भोर संभरण में सन्तुलन होना नितान्त श्रावश्यक है । ः रे 

तापमान एवं हिम की प्राप्ति जलवायु पर निर्भर करती है, इसीलिए जलवायु के 
परिवतेन के साथ-साथ हिमानियों के विस्तार, ग्रति एवं कार्यकाल में भ्रन्तर श्राता है । 
वतेमान युग में तापमान के कुछ ऊँचा होने के कारण हिमानियों के तुण्ड पीछे की शोर हट 
रहे हैं । यद्यपि सन्‌ 858 से पर्व ये आगे की ओर बढ़ रहे थे किन्तु ऐसा देखा गया है 
कि सभी हिमानियां एक साथ झागे बढ़ती हैं भौर साथ ही साथ पीछे ह॒टती हैं । इससे यह 
पिद्ध होता है कि हिमातियों के अस्तित्व को नियन्त्रित करने वाली सबसे बड़ी शक्ति 
जलवायु है । 

हिमानियां नदियों की भांति श्रधिक दूर तक प्रवाहित नहीं द्वोतीं तथा अन्त में पिघल- 
कर समाप्त हो जाती हैं | ध्रुव प्रदेशों की हिमानियां टृट-हृट कर हिम खण्डों ([06००:89) में 
परिवर्तित हो जाती हैं । ऊँचे प्रदेशों की हिमानियाँ पिघलकर नदियों झऔर झीलों को जन्म 
देती हैं । कुछ हिम गर्मियों में भाप बनकर उड़ जाता है और इस प्रकार शने:-शनेः हिमानी 
का प्रस्तित्व समाप्त हो जाता है । 


हिसानी का रूप (०077 ० 0]2०ं०) 
शीतकाल में हिमानी की सतह प्राय: सपाट होती है, किन्तु ग्रीष्मकाल में इसमें 
झसमानता पैदा हो जाती है| हिमानी की बर्फ द्नेदार तथा लचकदार होती है, इसलिए 


पड 
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दबाव पड़ते ही वह फल जाती है श्रौर खिचाव के कारण फट जाती है । जब हिमानी 
ऊबड़-खाबड़ ढाल या घाटी के मोड़ से होकर युजरती है तो उसके एक सिरे पर भिचाव 
त्तथा दूसरे सिरे पर खिचाव पड़ता है । खिचाव के कारण हिमानी में दरारें ((7४०५७४5९७) 
पड़ जाती हैं । इसीलिए हिमानी की ऊपरी सतह पर बहुत सी दरारें होती हैं। यह दरारें 
प्राय: संकरी श्रीर उथली होती हैं । यह ऐसे स्थान पर श्रधिक होती हैं जहाँ बर्फ के नीचे 
तली में उभार अर्थात उन्‍नतोदर (८०7९८७) ढाल होता है। हिमानी में एक दूसरे प्रकार 
की विशाल दरार होती है जिसको हिमविदर या बर्गेश्रुण्ड (8085०॥7४7०0) कहते हैं । 
हमविदर हिमानी के शीर्ष में संलग्न पहाड़ी से बर्फ के खिचकर अलग हो जाने के परि- 
शणशामस्वरूप होती है । हिमानी की सतह पर कठोर शैल की उपल्यित बेलनाकार छिद्र पैदा 
कर देती है । कठोर शैल का तापमान बर्फ की श्रपेक्षा अधिक होता है, श्रतः वह हिमानी 
की सतह को पिघलाता हुश्ला नीचे की श्रोर चला जाता है | इसमें घूल व हिम चूर्ण होता 
है, प्रतः इस प्रकार के छिद्र को घूल कूप (008-फथ]|) कहते हैं। हिमानी की बर्कक में 
भिन्न-भिन्न तहें होती हैं । इन तहों को शेयरिंग प्लेन (॥॥द॥778 .]4॥०) कहते हैं । हिमानी 
इन्हीं तहों के सहारे श्राग को खिसकती है । 
यदि हिमानी के मार्ग में उसकी मोटाई से श्रघधिक कोई नुकोला या उभरा कठोर 
भू-भाग प्रा जाता है, तो वह भू-भाग हिमानी के ऊपर निकला रहता है इस प्रकार के 
भू-भाग को जिसके चारों भौर बर्फ होती है, नुनाटक (्रिष्ता॥४०) कहते हैं । चारों श्रोर 
से घिसने के कारण दुनाटक ग्रन्त में समाप्त हो जाते हैं। यह बर्फ के मध्य द्वीप के समान 
हृष्टिगोचर होते हैं | 
प्रीप्मकाल में तापमान ऊँचा होने के कारण हिमानी का पिधलना प्रारम्भ होता है 

जिसके कारण हिसानी के दायें-बायें या श्रन्तिम किनारे पर जल बहकर छोटे-छोटे खड्डों में 
भर जाता है जिससे झीलों का निर्माण होता है । हिमानी घाटी में जिन पात्रों में जल भर 
जाता हैं उन्हें जल गते या फोसे (१०६५८) की संज्ञा दी गई है । 


हिसानी परिच्छेदिकाएँ (70|८5 0 8 080००) 
हिम द्वारा निरन्तर घिसाव के कारण हिमानी झ्पनी घाटी को अंग्रेजी के श्रक्षर 





6.4.. हिसार नुप्ररथ तथा दीर्घ 
परिष्छेदिकाएं 


यू! प्राकार (0-9797०0) घाटी में परिणत कर लेती है । घाटो की अनुप्रस्थ परिच्छेदिका' 





3]0 भौतिक भूगोल 


((४०5$ [४०गी०) में दोनों श्रोर के किनारे खड़े दिखाई देते हैं तथा तली समतल हो जाती 
है । हिमानी द्वारा अपरदन में अन्तर के परिणामस्वरूप 'दीघे परिच्छेदिका' ([.,072 
77076) में सीढ़ीनुमा ढाल जत्पन्‍न्न हो जाता है । 


हिमानी के कार्य 
(॥76 ४०१ ण 022०ं67) 
हिमानी का कार्यक्षेत्र उच्च पर्वतीय प्रदेशों तथा उच्च श्रक्षांशों में जहाँ तापमान 
हिमांक के लगभग होता है, सीमित रहता है। नदी की तुलना में हिमानी का कार्य मन्द 
गति से चलता है, किन्तु नदी की भांति इसके भी तीन प्रमुख कार्य होते हैं--- . भ्रपरदन 
(आ०भं०7), 2. परिवहन (फ59ण7थां०णा) तथा 3. निक्षेप (2690भां00॥) । 


(!) हिमनद द्वारा प्रपरदन (0]4०ंश टिठभंणा) 

उन्ती वीं शताब्दी के प्रथम चरण तक वैज्ञानिकों को हिमानी के श्रपरदनात्मक कार्य 
के बारे में कोई ज्ञान नहीं था जिसके श्रनेक कारण थे । उनमें से मुख्य कारण यह है कि 
हिमानी का कार्यक्षेत्र उच्च पर्वतीय तथा घ्रूवों तक ही सीमित है जहां मानव बड़ी कठि- 
नाइयों से पहुंच पाता है। सन्‌ 837 में एगासिज ने प्रथम बार श्रापल्स पव॑तों की ऊपरी 
श्रौर निचली घाटियों का प्रध्ण्यन किया ;+ श्रध्ययन के मध्य उन्होंने देखा कि निचली 
घाटियों में पड़े हुए शिलाखण्डों के निशान ऊपरी घाटी के शिलाखण्डों के तिशानों से मेल 
खाते हैं। एगासिज के इस निष्कर्ष ने हिमानियों के कार्यों के श्रष्ययन का द्वार खोल 
दिया । 

हिमानी का निर्माण बर्फ, शिलाचूर्ण तथा शिलाखण्डों फे मिश्रण से होता है। भतः 
शुद्ध हिम की अपेक्षा हिमानी में भ्रपरदन करने की ब्रधिक क्षमता आ जाती है। शिलाचूर्ण 
एवं शिलाखण्ड तथा ठोस बफ अ्रपरदन के यन्त्र होते हैं जिनकी सहायता से हिमानी 
प्रपने पाश्वे की दीवारों एवं तली का भ्रपरदन करती रहती है । घाटी की दीवारें एवं तली 
घिसकर चिकनी (87007) हो जाती है । श्रग्रगामी हिमानी पाश्व॑ - की दीवारों और 
तली पर कई प्रकार की घारियाँ (9775) डाल देती है। इस प्रकार श्रपघर्षण 
(80407) की क्रिया सम्पन्न होती है। इसके प्रतिरिक्त उत्पाटन (?०णपडड़) द्वारा 
हिमानी विशाल शिलाखण्डों को तोड़कर अपने साथ बहा ले जाती है । इस प्रकार अभ्रपरदन 
की क्रिया श्रपघर्षण एवं उत्पाटन द्वारा सम्पन्त होती है । 


हिमानी श्रपरदन का नियम ([.89छ ० तंग क्०आंणा) 

बहुत समय तक विद्वानों का यह मत रहा कि हिमानी द्वारा भूमि की केवल रक्षा 
होती है । इस विचार को हीम (प्रांध०) ने .885 में प्रतिपादित किया जो कि 'रक्षात्मक 
विचार (706०४ गरां४ शां८फ) के नाम से जाना जाता है | किन्तु प्रधिकांश विद्वानों का 
मत है कि हिमानी द्वारा अपरदन होता है । इस विचार के मुख्य प्रवतेक हेस, (4655 99) 
महोदय हैं । बालू श्र शिलाखण्डों से मिश्रित हिमानी घाटी की घिसाई उसी प्रकार करती 
है जैसे रेगमाल (8970 ए47०7 से लकड़ी को घिसा जाता है । इस मत को 'भअपरदनात्मक 
विचार! (पा०्भंणांश शांटफ्) कहा गया है । इसमें कोई सन्देह वहीं कि गतिहीन हिम- 
चादर (706 57८८) भूमि की रक्षा करती है, किन्तु हिमानी में गति का संचार होते ही 
श्रपरदन की क्रिया प्रारम्भ हो जाती है। 


हिमानो का कार्य 3]] 


हिमानी घादी की तली अ्समान द्ोोती है प्रत: पश्रपरदन की क्रिया भी 
स्थान-स्थान पर प्रसमान होती है । श्रसमान तली वाले भाग में समान तली वाले भाग की 
अपेक्षा अधिक श्रपरदन होता है | हिमानी उत्तरोत्तर ढाल ((०7ए७८ 5/098) के दोनों श्रोर 
श्रधिक ग्रपरदन करती है जबकि नतोदर ढाल ((0704५९ ४0078) पर न्यूनतम श्रपरदन 
होता है । तीत्र ढाल वाले स्थानों पर तनाव के कारण हिमानी में दरार पड़ जाती है | इस 
तथ्य के श्राधार पर दी मार्तोती (06 )/70076) महोदय ने एक नियम निर्धारित किया 
जिसको “हिमानीय प्रपरदन का नियम! (7-49 ० 0]9ट8 क0807॥) कहा गया है जो 
कि इस प्रकार है--“बदि हिमानी की तली का ढाल समान नहीं है, जो कि एक तथ्य है, तो 
दरार क्षेत्र के दोनों ओर, ऊपर श्रौर नीचे सर्वाधिक अपरदन होता है ।” 





6.5 डी. मार्टनी द्वारा हिमधर्षण सिद्धान्त 


भ्रग्रमुख (570पा) की श्रोर हिमानी द्वारा घर्षण कम होता जाता है तथा स्वाउट 
पर समाप्त हो जाता है । हिमानी क्षेत्र में केवल हिमानीं द्वारा ही घर्षण नहीं होता श्रपितु 
हिमानी के पिवले हुए जल द्वारा भी अ्रवरदन होता है । जीन्स ब्रन्स (7०६॥5 87प्रा85) 
महोदय ने हिमानी के जल से प्रपरदनात्मक कार्य का विस्तृत वर्णन किया है । 


हिमानी का कार्य तथा सम्बन्धित स्थलाकृतियां 
(जगा: ० 09स्‍०॑च बाव॑ 5 3550 54९6 .,870/078) 

हिमानी का भ्रपरवनात्मक कार्य (सठअ०ार्ण ०7८ ० ठा4ट०४) 

पर्वतीय प्रदेशों में जब हिमानी श्रागे बढ़ती है तो श्रपने विशाल श्राकार, बोझ श्रथवा 
दवाव के कारण घाटी को काटती श्रौंर खुरचती हुई खिसकती रहती है जिसके परिणाम- 
स्वरूप बकिमिन्न प्रकार की भू-श्राकृतियों का निर्माण होता है जो कि निम्न प्रकार हैं--- 
() यू श्राकार की घाटी (-8029०0 ४०७॥०४) 

हिमानी सदा पूर्व निमित घाटी में ही बहती है । ठोस होने के कारण यह कंग्रेजी के 
प्रक्षर ५४ श्राकार की घाटी को ही काटकर श्रपने श्रनु्प बना लेती है | घाटी का मुह 
चौड़ा श्रौर किनारे लगभग लम्बबत होते हैं | इस प्रकार घाटी का रूप अंग्रेजी के श्रक्षर ए 
के श्राकार के समान हो जाता है । घाटी का विकास, श॑ैलों की श्राकृृति, उनके गुण श्रौर 
हिमानी की विकास प्रवस्था पर निर्भर करता है । संयुक्त राज्य अमेरिका की योसेमाइट 
घाटी (४०5८णा८ एथ॥०ए) 'ए' झ्राकार की घाटी का सुन्दर उदाहरण प्रस्तुत करती है। 
टिण्डल (79702 महोदय के श्रनुसार एं-प्राकार की घाटी का निर्माण पूर्णख्प से हिमानी 
द्वारा ही होता है जिम्॒र्में जल का कोई महत्वपूर्ण स्थान नहीं । किन्तु श्रन्य विद्वान इस मत 
से सहेमत नहीं । उनके अनुसार “ए” ग्राकार की धाटियां पहले नदियों अथवा जल द्वारा 
निर्मित होती हैं जो कि हिमानी द्वारा (0! प्राकार में विकसित करदी जाती है। 
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(2) निलम्बी घाटी 

मुख्य घाटी में प्रवाहित होने वाली हिमानियों की भ्रपरदन शक्ति सहायक हिमानियों 
की अपेक्षा अधिक होती है | भ्रतः हिमानी मुख्य घाटी की तली को काट-छांट कर अधिक 
चौड़ा भ्रौर गहरा कर लेती है । तापमान के बढ़ जाने के कारण जब हिमानियाँ पिघल जाती 
हैं तो सहायक घादी की तली प्रर्थात्‌ दोनों घाटियों के संगम स्थल मुख्य घाटी की तली से 
कुछ ऊँचे रह जाते हैं। जब नदियां बहती होंगीं तो सहायक नदी मुख्य नदी में जल 
प्रपात (५४४2र्गध]) के रूप में गिरती होगी । इस प्रकार की सहायक घाटियों को मिलम्बी 
या लटकती घाटी (प्रभाष्टां78 एथ|०५) की संज्ञा दी गई है क्योंकि मुख्य घाटी में खड़े होकर 
देखा जाय तो ऊपर की झोर सहायक घाटी लटकती सी प्रतीत होती है । उत्तरी वेल्स में 
निलम्बी घाटियों का एक क्रम सा बना हुभा है। केलीफोनिया की योसेमाइट (०४८४०) 
घाटी तथा सिक्किम हिमालय की तिसस्‍ता नदी की घाटी जो कि राधथोंग चू (रि्रताणाड 
(४०) नदी की घाटी की पुरानी सहायक नदी से 600 मीटर ऊँची है निलम्बी घाटियों के 
सुन्दर उदाहरण प्रस्तुत करती हैं । 


हिमानीकरण से पूर्व हिमानीक रण की प्रवस्था हिमातीकरणा के पश्चात्‌ 


हिमानी घाटी निलम्बी घाटी. मुख्य घाटी 


सहायक नदी नदी घाटी 





मुख्य नंदी को हिमानी द्वारा अपरदित 
कर ७ ग्राकार की ग्राकृतति प्रदान की है। 


86.6 हिमानौ द्वारा "४ झ्राकार की मुख्य एवं निलम्बी घाटियों के निर्माण की ग्रवस्थाएं, 


(3) हिमागार या हिसमज गह्दर (2४4४४) 

हिमानी के उद्गम स्थान पर निर्मित आराम करर्सी की भांति विशाल भ्रद्धं गोलाकार 
गतं हिमागार कहलाता है | यह गत॑ तीन और खड़े ढालों के कगारों से घिरा रहता है तथा 
एक ओर खुला रहता है जिसमें से होकर हिमानी भ्रागे झग्रसित होती हैं । इन गर्तों को 
भिन्न-भिन्न देशों में भिन्‍त-भिन्‍न नामों से पुकारा जाता है। फ्रान्स में 'सक॑ (८४47०), 
स्काटलैण्ड में 'कोरी' ((०0777०), बेल्स में 'काम' ((एा7), जमंनी में 'कार' (((7) तथा 
स्केण्डिनेविया में बीटनाइड केडिल (30746 (|०००|) कहते हैं। हिमागार में से हिमानी 
उसी प्रकार निकलती है जिस प्रकार नदी भोल में से निकलती है । 

सक॑ की उत्पत्ति के सम्बन्ध में विद्वाव एकमत नहीं हैं । जॉनसन (00. श. उ087507 
904) महौदय ने सर्क के निर्माण के लिए “बर्य॑श्र्‌ ण्ड सिद्धान्त' (8288० 7००५) 
का प्रतिपादन किया जो कि झागे चलकर लेविस (७. ५. 7.0975, 938-40) ने उनके 
विचारों में संशोधन किया । लेविस के अनुसार बर्गश्रु ण्ड के भ्तिरिक्त भी भ्रधिक ऊंचाई पर 
हिमागार पाये जाते हैं, जिससे यह सिद्ध होता है कि इनकी उत्पत्ति वर्गश््‌ प्ड के झलावा 
दूसरे कारणों से भी होती है | लेविस के अनुसार पवेत्रीय ढालों पर गिरी हुई हिम ग्रीष्म 
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काल में पिघल जाती है तथा जल श्न:-शर्न: रिस कर संघों श्रौर दरारों में भर जाता है| 
यही जल शीत काल में जम जाता है जिसके कारण क्रापतन में वृद्धि हो जाती है। श्रतः 
दरारें चोड़ी दो जाती हैं तथा शैलों पर दवाव पड़ने से वह टूठ जाती हैं । यह क्रिया निरं- 
तर दीघंकाल तक चलती रहती है जिसके परिणामस्वरूप प्रारम्भ का छोटा सा गत॑ विशाल 





ट्विमागार का रुप ले लेता है। श्रतः हिमागार के निर्माण में तापमान के बार-बार ऊँचा 
श्रौर नीचा होने तथा जल के बार-बार वर्फ में परिणत होने क्री श्रपरदनात्मक क्रिया का 
महत्वपूर्ण योगदान हैं। जब हिमागार की वर्फ पिबल जाती हैं तो उसमें जल भरा रह जाता 
हैं जिसे टार्न कहते हैं । 
(4) गिरिश्च॑ग (प्र0ा7) 

समान ऊँचाई वाले दो दा श्रधिक हिमागारों के पृष्ठभाग में निरन्तर कटाव होने के 
कारण उनके मध्य श्रन्त में नुकीली व संकीर्ण श्रेणी का निर्माण हो जाता है | इस प्रकार की 
चोटी की श्राकृति सींग के समान होने के कारण इसे गिरिश्व॑ग या हारने के नाम से सम्बोधित 
करते हैं | श्विटजरनंण्ड के श्राल्प्स परत श्रेणी में इस प्रकार के श्रनेक हार्न पाए जाते हैं 


जिनमें से मैटर हार्न! (४धाल प्रा) सुप्रसिद्ध है | 
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(5) कोल (८०0!) 

हिमागार में निरन्तर भपरदन होने के फलस्वरूप श्रय समाप्त हो जाता है तथा 
पर्वत के श्रार-पार मार्ग खुल जाता है जिसे “'कोल' कहते हैं । कोल को पहाड़ी दर्रा भी कहते 
हैं। रॉकीज पर्वत श्र णी में कनंडियन पैसफिक, रेल मार्ग में श्रनेक कोल मिलते हैं । 
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(6) तोक्ष्ण कदक (57०6) 

लव किसी पहाड़ी के पारवों पर हिनायार विकसित होने लगते हैं तो उनके मच्य की 
दीवार का ऊपरी भाग पत्वन्त नुक्नीला होने लगता है। इसकी प्ाकृति कंघी या झारे (59७) 
के दाँतों के समान हो जाती है इसलिए इसको “कंकदी क़ृटका (00०77 0285) कहते हैं 
जद इसको धार पोर तेंन हो जाती है तो इस प्रकार की आकृति को 'दीक्षण कदका अथवा 
तेज घार वाली कटक (5789 ८०2९० गंत8९) चरेत या एरेटी कहते हैं। हिमालय, आल्प्त, 


प्र 
रॉक्तनोज च्चघधा एण्डीज पंत “खलाबों ड्पर ज*>ू >> की उ 
राक्रीज तथा एण्डोज पवत जअुू खलाज्रों में अनेक्नों तीक्षण कटक हष्टिगोचर हात हू । 











(7) हिमानी पात्र (ठाइटंश प+०णट्टां) 

गतिशील हिमानी की कोमल ठली में फंसे विशाल तथा कठोर शैल उसच्तको स्थानीय 
हूप से अपरदित कर देते हैं जिसके कारण हिमानी पात्रों का निर्माण होता है हिमानी के 
पिघल जाने पर “'हिमानी पात्र' हिमागार के निचले नागों में देखे जाते हैं । निरन्तर अपरदन 


के कारण हिमोनी पात्र हिमानी सोपाव (0]20» 5८७७) में परिवर्तित हो जाते हैं । जब व्फ 
पिघल जाती है ठो इसमें पानी भर जाता है।इस प्रकार की 'ोलों को 'पेदर वाल्दर 





(?८६८7705७० 9]:25) कहते हैं । 

(8) दिद्ाल हिम्र चोपाच (9ांगग 0]20०ंथं 807०४५४) 
गतिशील हिमानी मार्य में स्थित कोमल श्लों को कठोर 

कादतों जाता हु | कालान्दर म विज्ञाल सीढ़ियों की रचदा हो जाता हूं । 

झाकृति को 'देत्याक्रार सोपान! (0697 इधां।०४5०) था “विशाल हिस सोपान” कहते हैं । 
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क्र टू डर 
किलोमीटर लम्बे हिमानी पात्र पाये जाते 
प्रमुख भूमिका निभाते हैं । 
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्ज 


[9] भेपशिला या राश झूदोने (586८० 70८८ ० 8०0८० )/0770762) 


साधारणत: द्विमादी अपने मार्ग में पड़ने वाले अंवेरोधा को काइती हृटादी हुई 
रु छत झऋझलाजणग्ड हम पर्ग ह>०** झा 4<>55 लिमान पे 
चलती है छिन्त उहां कोई ऊचा और कठोर शिलाखण्ड जाग में झा झाता हे हिसादी 





ले 
ख्च्का गत रेगंदाल की रे ४ ++ 8-5 दा 5५ 
उसको क्रमायद रेगमाल की भाँति छियने लगती हं। सनन्‍्मसख वाल दाल पर चढ्त समय ह्मादा 
2-3 ५; & ५ 
धत्यधिक धर्षण होने के कारण उसको चिकना बरी 


विपरीत दृसरी प्रोर धतरते समय हिमानी का ऋू-पृष्ठ से कम धर्षण होठा है। अतः इस आर 





ठीढ़ ढाल द्वोठा है | दर 

होती हैं । इस प्रकार 

फ्रच्र भाषा में रॉय नृठोने के ह्ृ 

डोलोमाइट की डैलों के घित्त काने से रोश मुटोने का विकास हुआ है। केनेडियन छील्ड तथा 
छिनलैंग्ड के पदंती प्रदेशों में अदेकों मेष शिलाएँ देखने को मिलती हैं 
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एवं पुच्छ ((7ब5 ध्या्त परद्धा) 


किस विभा से हिसानी शझ्राती है उस शोर घादी में स्थित वेसाल्ट वा ज्वाजामुसखी प्लग 


है ३ 3 हा 
(५ठ००४ं८ श0ष४्ट) के उपर जमे कोमल शैलों को द्विमानी अपरदित कर देती है तथा इस 





म्न्दिय 2 अहंय एवं पुच्छ 


“(| 


शिलाचरण .को विमख दाल की ओर निलेपषित कर देती दहै। इस प्रकार हिमानी के सामने 
द्‌ छ 


वाला ढाल तीव्र हो जाता है किन्तु विपरीत दिशा में लम्बी पूछ के रूप में अस्ंगठित शिला 


4 
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चूर्ण निक्षेपित हो जाता है । इस प्रकार हिमानी के श्रभिमुख (07) वाले ढाल की ओर 
बना भू आकार श्रग तथा दूसरी प्रोर पुच्छ (४४8 धार पं) 7079०282979) कहलाता है । 


() फियोड्ड (7070) 

लम्बी, संकरी एवं खड़े ढाल वाली खाड़ियाँ जोकि भीतरी माग में कई शाखाग्रों 
में बेंट जाती हैं, फियो्ड कहलाती हैं । फियोड की झ्राकृति 'ए'! प्राकार की घाटी के समान 
होती है । ये पर्वतीय तटों पर 50" से 70" उत्तरी तथा दक्षिणी अ्रक्षांशों के मध्य शीतोष्ण 
कटिबन्धों में पाए जाते हैं जिससे विदित होता है कि इनका निर्माण हिमानी की झ्परदन 


कक 2 





6.33. फियोडड (शाप 30070, ७४२९४॥४॥7) 
क्रिया द्वारा सम्पस्त हुआ है। विद्वानों का सामान्य मत है कि हिमानियों द्वारा कटे-फटे 
क्षेत्र का आंशिक रूप से जलमग्न भाग फियोड्ड कहलाता है । किन्तु फियोडे के निर्माण के 
सम्बन्ध में विद्वान एक मत नहीं हैं ! 


फियोड निर्माण के बारे में () अ्रवतलन तथा (2) अ्रपरदन पर प्राघारित दो 
मत प्रचलित हैं :; 

() अवतलन ($797रश8०7०८०)--इस मत्त के श्रनुसार फियोर्ड तट का निर्माण 
हिमानी घाटी के अवतलन के फलस्वरूप हुझा है । कुछ विद्वानों के अचुसार “(7 श्राकार की 
घाटियों का निर्माण हिमानी द्वारा पूर्व में सागर-तल के ऊपर हुमा | तदन्तर ये घाटियाँ 
अवतलन के कारण जलमग्न हो गई जिसके परिणामस्वरूप फियोर्ड तटों का निर्माण हुआ । 
किन्तु कुछ फियोर्ड की गहराई 200 मीटर से भी अधिक पाई गई है ' झत: यह मत 
संदिग्ध सा प्रतीत होता है कि ग्रवतलन इतनी गहराई तक हुम्ना होगा । स्‍ 

(2) भ्रपरदन--अधिकां श॒ विद्वान हिमानी घाठियों के सागर तल के नीचे अपरदन 
के कारण फियोर्ड तटो के निर्माण में विश्वास रखते हैं। हिम युग में ज्यों-ज्यों सागर तल 
नीचा होता गया त्यो-त्यों हिमानी अपनी घाटियों को गहरा करती गई । फियोड के मुहाने 
की गहराई उसके आन्तरिक भाग की गहराई की श्रपेक्षा कम होती है । इसका कारण यह 
बतलाया जाता है कि हिम युग में सागर-तल नीचे होने के कारण हिमानी का अग्रमुख 
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पिघल गया किन्तु हिमानी के उद्गम के. समीप हिम की मोटाई और गति में तीब्रता भ्राने 
के कारण भपरदन अपेक्षाकृत श्रधिक तेजी से हुआ | परिणामस्वरूप घाटी का पिछला भाग 
श्रध्िक गहरा हो गया | हिमयुग को समाप्ति पर सायर-्तल ऊँचा होने के कारण जब घाटी 
जल-मरन हो गई उस समय भी वृहत हिम शिलाशों के कितारे से बार-बार टकराने के कारण 
भी अपरदन भ्रनवरत रूप से चलता रहा श्रौर घाटी और भी गहरी होती गई । इस प्रकार 
फियोर्ड में गहरा जल मिलता है तथा सहायक लटकती हुई घाटियों क्रे रूप में अचेक 
शाखाएँ मिलती हैं । 

उपरोक्त दोनों मत्तों के अतिरिक्त भी एक यह भी अल्प मत है कि फियो्ड की 
उत्पत्ति विवर्तनिक क्रिया के कारण दरारी घाटियों में हुई | किन्तु इस सत को मान्यता 
ब्राप्त नहीं है । 


संसार में फियोर्ड मुख्य झूप से उत्तरी गोलाठदव में नावें, स्वीडन, अलास्का, ग्रीनर्लैण्ड, 
ब्रिटिश कोलस्बिया, लेब्राडोर तथा दक्षिणी गोलादं में चिली तथा न्यूजीलेण्ड में 
मिलते हैं । 


हिमानी को परिवहन क्रिया (7द्ा5एणाधिणाई ज०ा८ ० 042०) 


ग्रपरदन के श्रन्य कारकों की भाँति हिमानी श्रपरदित पदार्थ को विभिन्‍न प्रकार से 
एक स्थान से दूसरे स्थान तक ले जाती है किन्तु मन्द गति के कारण यह कार्य दृष्टिगोचर 
नहीं होता । हिमाती अपने साथ कंकड़-पत्थर, शिलाचूर्ण श्रादि लेकर शझआगे बढ़ती है । 
हिमानी की परिवहन शक्ति का प्रमाण हमें इन शिलाखण्डों से मिलता है जो शक्रपने मूल 
स्थान से सैकड़ों किलोमीटर दूर विजातीय शिलाखण्डों के रूप में पड़े मिलते हैं । नदी की 
प्रपेक्षा हिमानी में श्रधिक भार के शिलाखण्डों को ले जाने की शक्ति होती है । नदी में 


पदार्थ घोल के रूप में या लटककर चलता है जबकि हिमानी अपने ऊपर या व्फ में समाविष्ट 
पदार्थ को लेकर शभ्रागे बढ़ती है । 


हिमानी के नौचे जलघाराएं बहती हैं जिनके साथ भी मिद॒टी, वालू, छोटे-छोटे 
कंकड़-पत्वथर भ्रादि बहते रहते हैँ | ये सभी पदार्थ हिमानी की तली को खरोचते रहते हैं । 
हिमानी द्वारा बहाएं हुए समस्त पदार्थ को गोलाष्म (70) कहते हैं। गोलाष्म, स्तरहीन, 
श्राकारहीन तथा असंगठित मिश्चित पदार्थ होता द्वै जिसमें मिट्टी के सूक्ष्म कणों से लेकर 
विशाल शिलाखण्ड तक मिले रहते हैं। गोलापष्म हिमनदोढ़ (0]8ण0०ंथा 7076) तथा 
उससे बने हिमोढ़ ( 0णथध्या०) का संगठित रूप होता है । हिमानी द्वारा परिवहन के लिए 
विभिन्‍न प्रकार के पदार्थ पहाड़ो ढालों, हिम-प्रपात्तों, घाटी के किनारों तथा तल भौर वायु 
द्वारा प्राप्त होते हैं । 


हिमानी द्वारा निक्षेपात्मक कार्य 
(0कण्झावंगा्न ज़ठार ० ठाक्षल॑ंध) 


हिमानी द्वारा परिवाहित पदार्थ जैसे मृतिका, बालू, बजरी, कंकड़, पत्थर, शिला-« 
खण्ड, शिलाचूर् आदि हिमानी के विभिन्‍न भागों में निक्षेपित हो जाते हैं। निक्षेपित पदार्थों 
में हिमाढ़, 'हिमनदोढ गिरि या ड्रमलिन! ([7ए्7), 'विस्थापित शिलाखण्ड” (20800 
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80८८४), 'गोलाष्म मृत्तिका' (छ80ण]60 (॥99), .'मृदकटक' (2४:४०), “ककत बिरि बढ़ 
केम' ([78776) भादि उल्लेखनीय हैं। 





५8 हिमाइध्ट 


हुमय]) (स्ट्ें हाप दे घनुहाए्ड़े 


१85 (७) दिदााली झा तिझेपवतित मृषघारार € हि्र दिलओी में हर 





४ इपफ्हिश पिछड़ 
#.५ - छब बाफ़) 
३१६९ - रमशबतों .. 


96 सरोवर 
64 हिशरों झ्ररा छिक्षेरतित ऋष्पणार (हिस्से को राइफल पर) [सटे सर झे पनुझार) 
3. हिसोंढे 
.. हिमानी द्वारा निश्वेषित पदार्थों से निमित भृू-प्राकारों में सबसे महत्वपूर्या 
प्राकृति हिमोढ़ की है। हिसमानी द्वारा निश्षेपित पदार्थे को हिसोढ़ कहते हैं । हिमानी 
जब पिघलने लगती है तो उसकी परिवाहव शक्ति समाप्त हो जाती है। परिणामस्वरूप 
परिवाहित पदार्थ कुछ तो उसके पाश्व॑वर्ती भागों में, कुछ तली पर तथा शेष भ्वग्रमुख 
के स्थान पर निश्लेषित हो जाता है। वास्तव में हिमोढ़ गोलाष्म के निक्षेप से बने भु-परकार 
होते हैं.) किन्तु गोलाष्म के विपरीत हिमोढ़ों में पदार्थ बिखराव व असंगठित न होकर 
व्यवस्थित रूप से लम्बे-लम्बे कटकों की भाकृति में निक्षेपित होता है । इनकी लम्बाई कई 
किलोमीटर और ऊचाई लगभग 30 मीटर या उससे भी झधिक होती है । हिम की मात्रा 
में वृद्धि और कमी के साथ-साथ हिमांनियाँ क्रमश: प्रागे बढ़ने और पीछे हटने लगती हैं, 
जिसके फलस्वरूप एक से अधिक हिसोढ़ों का निर्माण होता है | निक्षेपित स्थान अथवा 
स्थिति के आधार पर हिमोढ़ों को चार भागों में विभक्त किया गया है--(क) पाश्वंवर्ती, 
(ख) मध्यवर्ती, (ग) वलस्थ तथा (घ) झत्तिम हिमोढ़ ! 


'(क) पाश्व॑वर्ती हिमोढ़ (7,80९४४) ॥77072/765) 
पिघलती हुई हिमानी घादी में झपते पाश्वों पर पदार्थे छोड़ती जाती है। इसी लम्बा- 
कार निश्लेपित पदार्थ की कठक को पाश्वंवर्ती हिमोढ़ कहते हैं। यह घाटी के समानान्तर 
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लम्बाकार रूप में खड़ी दिखाई देती है । घाटी की ओर इसका ढाल एक समाव तथा चिकना 
होता है । कहीं-कहीं दो या तीन हिमोढ़ की कटक समानान्‍्तर रूप से भी खड़ी दिखाई देती 
हैं। दूसरी हिमोढ़ों की तुलना में पाश्वंवर्ती हिमोढ़ की ऊँचाई अधिक होती है । अ्लास्‍्का में 
इनकी ऊँचाई 335 मीटर तक पाई जाती 


(ख) मध्यवर्ती हिमोढ़ (८० 78078 96७) 


जहाँ दो हिमानिरया मिलती हैं वहाँ उनके पाश्वे भी परस्पर मिल जाते हैं । इस 
प्रकार संगम स्थल पर दोनों हिमानियों के भीतरी किनारों के पाश्वीय हिमोढ मिलक्रर एक 
हो जाते हैं । दोनों हिमोढ़ीं के मध्य में निक्षेपित पदार्थ को मध्यवर्ती हिमोढ़ कहते हैं । प्रायः 
मध्यवर्तों हिमोढ़ों की पहचान कठिन होती है । किन्तु जहाँ इनका पूर्ण विकास हो जाता है, 
चहाँ यह घाटी के मध्य में संकीर्ण कटक के रूप में हिसनी की प्रवाह दिशा में लम्बाकार झष 
में फैली होती हैं + 
(ग) तलस्थ हिमोढ़ (0076 77079788) 

हिमानी की तली में विखरे हुए शिलाखण्ड हिमानी की गति श्रौर मार के कारण 
शिलाचूणं में परिवर्तित हो जाते हैं । यह बारीक पदार्थ घाटी की चली की विदरों एवं छिद्ों 
प्रेंजम जाता है । इसके अतिरिक्त जब हिमानी का कोई भाग पिघलने लगता है तो हिमानी 
अतिरिक्त भार छोडती जाती है | हिमानी के पूर्ण रूप से पिघलने पर तली का निष्षेप ढेर के 
रूप में दिखाई देने लगता है। तलस्थ हिमोढ में बारीक रेत से लेकर बड़े-बड़े शिलाखण्ड 
तक मिले रहते हैं । यह पदार्थ कटक के रूप में न रहकर अ्रपोढ़ की हल्की चादर के रूप में 
त्तली को ढक लेता है । इसकी सतह समान तथा ढाल सामान्य होता है । तलह्थ हिमोढ 
लगातार न फैली होकर छोटे-छोटे टीलों के रूप में पाई जाती है । यह टीले प्रनेक गर्तों 
द्वारा पृथक-पुथक होते हैं । इस प्रकार की स्थलाकृति को 'नाब तथा बेसिव' (९709 &76 
छ4»॥ 709०९_7०७॥9५) कहते हैं । तलस्थ हिमोढ़ों में प्रसंखय छोटी-छोटी झीलें पाई जाती 
हैं । पाश्वंवर्ती हिमोद की तुलना में तलस्थ हिमोढ़ नीची होती है । 


(घ) भ्न्तिम हिमोड़ (पापा 807क्षं१65) 


हिमानी अपने श्रन्तिम छोर पर पिघलकर जल के रूप में परिवर्तित हो जाती है । 
श्रतः उसकी परिवहन शक्ति पृर्णरूप से समाप्त हो जाती है। ऐसी दशा में हिमानी द्वारा 
ढोया हुआ पदार्थे भ्रन्तिम स्‍्थात पर छुट कर निक्षेपित हो जाता है । हिमानी के भन्तिम छोर 
पर निक्षेपित इस प्रकार के अपोद की मोटी राशि को अन्तिम हिमोढद कहते है । यह हिमोढ 
श्रेणियों के रूप में मिलती है जिनकी लम्बाई, चौड़ाई एवं ऊँचाई भिन्‍्न-भिन्‍्न होती हैं 
इनका ऊपरी भाग असमान झौर ऊबड़-खावड़ होता है | इसके तल पर अझसंख्य छोटे-छोटे 
गते, पहाड़ियाँ तथा कटक होते हैं। इनकी ऊंचाई लगभग 30 मीटर होती है | उत्तरी 
जमंत्री में इस प्रकार की भ्रनेक अन्तिम हिमोढ़ पाई जाती हैं। कभी-कभी हिमानी अन्तिम 
हिमोढ़ को निक्षेपित कर विभिन्‍न भ्रवस्पाओं में पीछे हटती हैं । ऐसा दशा में भ्रनेक समानान्तर 
हिमोढ़ बन जाती हैं, जिन्हें पश्चगामी हिमोढ़ (२७०६४४४०४४ ग्राणाक्ंप्र८5) कहते हैं । 
पश्चगामी हिमोढ़ की झ्ाकृति नवचन्द्र के समान होती है | जहाँ इन हिमोढ़ों के मध्य केटली 
नुमा गते मिलते हैं उन्हें केटली हिमोढ़ (८४६७ 70थं॥८5) कहते हैं । हिमोढ़ों के मध्य 
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श्रोखलीनुमा गतों में पानी भर जाता है और कहीं टीले दृष्टिगोचर होते हैँ । इस प्रकार के 
भू-प्राकार को 'टीले एवं गते स्थलाकृति' के नाम से सम्बोधित करते हैँ । 


हिमानी की गति को दिशा 











22262 


शंल हिमोढ़ 
46.6 डुमलित या हिमान दीढ़ गिरि 





2. हिमनदोढ़ गिरि या ड्मलिन (]9707॥78) 

हिमनदोढ़ गिरि तलस्थ हिमोढ़ का ही एक विशिष्ट भू-प्राकार है। इनका निर्माण 
प्रन्तिम हिमोढ़ तथा झीलों के मध्य हिमानी द्वारा परिवाहित गोलाश्म मृतिका से होता है । 
थोड़ी-थोड़ी दूर पर रेत और कंकड़ों के श्रण्डाकार टीलो के निक्षेप को ही हिमनदोढ़ गिरि 
की संज्ञा दी गई है | यह हिमानी की समानान्‍्तर दिशा में लम्बाकार रूप से फैले होते हैं । 
साधारणत:ः इनकी ऊँचाई 6 से 37 मीटर तथा लम्बाई ई से 29 किलोमीटर के मध्य पाई 
जाती है | इन टीलों का ढाल हिमानी के सम्मुख वाले भाग में तीब्र एवं श्रसमान तथा विप- 
रीत दिशा मे साधारण एवं चिकना होता है। बीच में ऊँचे तथा दोनों श्रोर ढाल होने के 
कारण यह पास से देखने में उल्टी नौकाप्नों की भाँति दृष्टिगोचर होते हैं । किन्तु दूर से 
देखने में हिमनदोढ़ गिरि प्रदेश टोकरी में रखे भ्रण्डों की भाँति प्रतीत होते हैं। भ्रतः इस 
प्रकार की भू-आक्ृति को 'अ्रण्डों की टोकरी की स्थलाकति' (8386 ० 8885 7090- 
(शिधए9) की संज्ञा दी गई है। हिमनदोढ़ गिरि संयुक्त राज्य अमेरिका, स्काटलेण्ड की 
मध्यवर्ती घाटी, उत्तरी प्रायरलेण्ड, मध्य शभ्राल्प्स आदि में अधिक मात्रा में पाए जाते हैं । 





6.47 श्रण्डो की टोकरी की एयालाशूति 
धान ८ 


हिमनदोढ़गिरि की रचना के सम्बन्ध में दो विचारधाराएं प्रचलित हैं | एक के ग्रनुसार पीछे 
हटती हुई हिमानी के पुनः भागे बढ़ने के कारण इनका निर्माण होता है । दोवारा झ्ाागे बढ़ती 
हुई हिमानी पश्चगामी हिमोढ़ को घिसकर उल्टी नौकाश्रों का रूप प्रदान कर देती है । दूसरी 
धारणा के भनुसार जब प्रथम बार हिमानी पश्ागे बढ़ती है त्तो अपनी त्तली में स्थान-स्थान पर 
प्रपोढ़ एकत्रित करती जाती है । किन्तु जब पीछे हटती है तो उसी एकत्रित टीलेनुमा ढेर 
को घिसकर हिमनदोढ़ों की श्राकृति में परिवर्तित कर देती है । 
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3, बिजातीय शिलाखण्ड 
हिमानी श्रपने साथ ग्रेनाइट के विशाल शिलाखण्ड घसीट कर ले श्राती है | जहाँ 


हिमानी पिघलने लगती है वहाँ इनको ऐसे स्थान पर छोड़ देती है जहाँ की भूल शैलों से 
इनका कोई सम्बन्ध रहीं होता । इस प्रकार के विभिन्‍त श्राकार के शिलाखण्ड विजातीय 
शिलाखण्ड कहलाते हैं। हिमानी की रगड़ से ये शिलाखण्ड चिकने एवं सपाट हो जाते हैं । 
इनकी चिकनी सतह पर खरोंच की समानान्तर घारियां पड़ जाती हैं जिनके श्राधार पर 
हिमानी की गति की दिशा का बोध होता है । 





48.48 विजातीय शिला खण्ड 
4. बोल्डर सृत्तिका 

“हिमानीकृत निक्षिप का मुख्य पदार्थ बोल्डर मृत्तिका (जिसे कभी-कभी टिल भी 
कहते हैं) होती है | यह शब्द, मृत्तिका तथा बालू प्रधान परतहीन ढेर के श्राधार-द्वग्य के 
लिए जिम्ममें सभी झ्राकार एवं प्रकार के पत्थर मिले रहते हैं, प्रयोग में लाया जाता है ।” 
हिमानी द्वारा परिवाहित मृत्तिका एवं शिलाचूर्ण के साथ बड़े-बड़े शिलाखण्ड भी मिले 
रहते हैं। इन शिलाखण्डो को हिमानी अपनी श्रपरदन क्रिया द्वारा गोल कर देती है । इस 
प्रकार के मृत्तिका, बालू श्रौर विभिन्‍न श्राकार-प्रकार के श्रस्तरित मिश्रित हिप्तोढ़-निक्षेप 
को बोल्डर मृत्तिका की संज्ञा दी गई है। 
5. हिसानी-जलोढ़ निक्षेप (7]एए०ट्टांथंध 79०79०थं(5) 

हिमानी के निचले भाग में क्रपर का दाव पड़ने तथा भूमि के सम्पक में शभ्राने से 
तापमान बढ़ जाता है | हिमानी के नीचे बर्फ पिघलकर श्रनेक छोटी-छोटी जलघाराश्ों को 
जन्म देता है । यह जलधाराएँ गर्मी की ऋतु में तीबन्रगामी हो जाती हैं तथा हिमानी के 
प्ग्ममुख (3007८) से बहकर मैदानी भाग में पहुंचती हैं । यह्‌ जलधाराएँ हिमानी के नीचे 
एकत्रित भ्रपोढ़ का भ्रपरदन कर के पदार्थों को भ्रागे वहा ले जाती हैं । जहां इनका वेग कमर 
हो जाता है वहां यह छोटे-छोटे कंकड़ तथा पत्थरों को निश्षेपित कर देती हैं । किन्तु बारीक 
पदार्थ जेसे बालू बजरी आ्रादि को भ्रीर भी श्रागे ले जाती हैं। यह छोटी-छोटी सरिताएं 
श्रन्तिम हिमोढ़ को काटतो हुईं श्रपरदित हल्के पदार्थ को अपने साथ ले जाकर श्रागे मैदान 
में निक्षेपित कर देती हैँ जिसके फलस्वरूप विभिन्‍न प्रकार की भू-श्राकृतियों का निर्माण 
होता है । 
6. हिसानी श्रवक्ष प संदान (ठ|8०ंध 00(फ४8॥ ए]8$9) 

प्रन्तिम हिमोढ़ श्रथवा हिमचादरों के वाह्य किनारों से पग्राये हिम-जल द्वारा निर्मित 
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मैदान को अपक्षेप मैदान (0प्राफ़4»॥ 20) कहते हैं । हिमानी के पिघलने के फलस्वरूप 
हिम-जल अन्तिम हिमोढ को काटकर क्रमानुसार भारी तथा हलके पदार्थों को घाटी से आगे 
चादरवत्‌ फंला देता है। हिमोढ के समीप तथा तीत्र ढाल वाले भागों में तीत्रगामी जल बड़े 
शिलाखण्डों को बहा ले जाता है जोकि कुछ श्रागे जाकर जम जाते हैं, किन्तु बारीक पदार्थे 
ढाल के निचले भाग तक पहुँच कर एकत्रित हो जाता है । इस प्रकार पंखामुखा मैदानबन 
जाता है जिसे श्रवक्षेप मैदान की संज्ञा दी गई है । जल सूखने पर यह मैदान बन जाता 
है । कनाडा का प्रेयरी श्रदेश ग्रवक्षेप मैदान का सुन्दर उदाहरण है । 


कमी-कभी पूर्व नमित हिमानी घाटी में हिम जल द्वारा विशेष भराव हो जाने मे 
एक लम्बाकार भू-भ्राकृति की रचना हो जाती है जिसे बेलोट्रेन (शशी८ए परपथ्ा) 
कहते हैं । - > 


हिमानों को गति को दिशा 


हहिपानी प्रवक्षण प्लन्तिष बोह्डर मतिका मेंदान 
हिंमोद 


मेदात धप --... , हिम्तानों हारा 
धित बट्टानो वदिका 






हिमोद घ्रवरोषक भील 





बानू निक्षण ओोल्टर मृतिका दिजातीव शिलाबच्ड 
१6 49 है लक मी 

7, मृदकटक या एस्कर (5006) 

हिमानियों के श्रन्दर से पिघलने के कारण प्राकृतिक सुरंग बन जाती है जिसमें ऊपरी 
भाग का पिघला जल बहता रहता है । हिमानी की इसी लस्बी एवं खोखली सुरंग में बढ़ने 
वाली जलधारागप्रों द्वारा मृदकटक की रचना होती है । सुरंग में जलघाराएँ अपने साथ कंकड़ 
पत्थर, शिलाखण्ड, बालू, बजरी झादि बहाकर ले जाती हैं । पर्वतीय भागों में हिमानी का 
प्रवाह घुमावदार रहता है। इसके भ्रतिरिक्त भी जलघाराशों का वेग कम होने के कारण 
वह बड़े श्रवरोधों से बचकर सर्पाकार मार्ग बनाती हुई चलती हैं | भ्रतः इन जज्घाराश्रों द्वारा 
निक्षेपित पदार्थ भी सर्पाकार श्रर्थात्‌ लम्बा तथा घुमावदार होता है। इस प्रकार “हिमानी 
की प्रवाह दिशा में बनी एक लम्बी, लहारदार, संकीर्णा एवं चिकने तल वाली श्रेणी ही 
मृदकटक कहलाती है ।” यह 40 से 50 मीटर ऊँची तथा 8 से 32 किलोमीटर लम्बी होती 
है जिसका ऊपरी भाग इतना संकीण होता है कि इस पर पगडण्डी भी नहीं बन सकती । 
एस्कर का निर्माण लम्बाई में निरन्तर न होकर पृथक-पृथक होता है | यह फिनलैण्ड तथा 
स्वीडन में अधिकांश मात्रा मे पाई जाती हैं । 
8. म्ृदकटक पंखा या डेल्टा (४0०7 720॥9) 

5 हिमानी द्वारा निर्मित नदी जोकि हिमानी के खोखले भाग में बहती हुई झपने साथ 
अधिकांश सात्रा में बालू और मिट्टी बहा लाती है, हिमानी के अग्रमुख अ्रथवा सुरंग के द्वार 
पर निक्षेषित कर देती है । कुछ समय के लिए नदी में प्रवरोध हो जाता है किन्तु सुरंग में से 
जल का निरन्तर प्रवाह बना रहता है | अतः नदी अनेक शाखाग्रों में विभक्त होकर पहले से 
जमी हुई मिट्टी में अ्रपना मार्ग प्रशस्त कर लेती है । इस प्रकार की रचना को एस्कर डेल्टा' 
या 'मृदकटक पंखा” कहते हैं । 
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9. मणिकासय सृदकटक या बोडेंड एस्कर (800000 (७7) 
हिमानी की सुरंग में बहने वाली नदी के मार्ग में यदि कोई बाघा उपस्थित हो जाती 
हैं तो सुरंग में श्रावश्वकता से अ्रधिक पदार्थ निक्षेपित हो जाता है जोकि टीला जैसा प्रतीत 








| ।|. 
॥) 
ही 















१6,20 हिमानी निश्षेप हारा भू-भाफार 
फैमवेदिफा ((७॥० 70/0०0), क्रेटिल (/(०॥०), फेम तथा एस्कर 
होता है । कुछ समय पण्चात नदी श्रपना मार्ग ढदृढ़कर श्रागे बढ जाती है| इस क्रिया की 
प्रनेक स्थानों पर पुनरावृत्ति होती है श्रतः मृदकटक के मार्ग में इस प्रकार के अनेक ऊँचे टीले 
ऐसे प्रतीत होते हैं जैसे किसी धागे में दाने या मणियाँ पिरोयी गई हों। इस प्रकार की 
भू-भाकृति को 'मणिकामय मृदकटक' या “बीडेंड एस्कर' कहते हैं । 


|» 


कक के की के के 
2 कल्प 
हिंए दुएए-+ ८८८८५ ७०७०-०४ 
१0 2) भाताक्षार एरफर(0०३५०५ ६४०) 

0, क्ष॑ंफत्त गिरि या फेस (९790०) 

हिमानी से निकलने बाली जलधाराएं भ्रन्तिम हिमोढ से श्रागे बाघा उपस्थित होने 
के कारण बारीक पदार्थ ज॑से बालू, रेत तथा बजरी ऊँचे-नोचे गोलाकार टोलों के रूप में 
निक्षेपित कर देती हैं । इन टीलों की ऊँचाई 30 से 45 मीटर तक होती है । यह हिमानी 
को भ्रन्तिम सीमा का निर्धारण करते हैं । इस प्रकार के टीलों को कंकत गिरि प्रथवा केम 
(70705 ०7 407095) कहते हैं | स्काटलेण्ड में डिफ्ट रिज (077 ।रै080) कंकत गिरि 
का एक सुन्दर उदाहरण है । 
3], जलज मतिका ([(०॥० [00) 

जलज गतिका हिसानी निर्मित एक विशेष प्रकार की छोटी सी झील होती है जिसका 
निर्माण हिम के बड़े-बड़े टुकड़ों के भूमि में दब कर पिधल जाने से होता है । इन गरतों में 
जल भर णाता है यथा फिर दबो हुई पीट (?८४/) पाई जाती है। उत्तरी श्रमेरिका के प्रोरी 
प्रदेशों में इस प्रकार के श्रनेकों गत॑ मिलते हैं जिनको 'केटल होल! कहते हैं । इनका व्यास 
कुछ मीटर से .5 किलोमीटर तक होता है । 

जलज गतिका में निक्षेप की क्रिया मुख्य होती है जिसके कारण छोटे-छोटे टीलों का 
तिर्माण हो जाता है १ इन टीलों को 'हमक' (पछ्रणा॥००० की संज्ञा दी गई है। हिम नदित 
प्रदेश में जलज गतिका एवं हमक के पनेकों उदाहरण मिलते हैं। 
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हिमनदित प्रदेशों में श्रपरदन-चकर (('ए०९ णी हा०भंणा ग 0]8093०0 २०९०४ ) 


नदी द्वारा प्रभावित प्रदेशों में अपरदन चक्र की भांति हिमनदित प्रदेशों में भी 
श्रपरदन चक्र को देखा गया है| किन्तु यह नदी की श्रपेक्षा श्रधिक जटिल होता है। इसके 


शक नरक ८5 


6.22 हिमानी द्वारा अपरदन से पूर्व 


प्रतिरिक्त हिमाच्छादित प्रदेशों के दुर्गेम स्थानों में ग्रपरदन चक्र के अध्ययन में भी कुछ 
कठिनाइयां होती है | हिमानी दारा अपरदन बुछ निश्चित सुसंगठित श्रवस्थाओों से होकर 
गुजरता है जोकि निम्त प्रकार है : 

तरुणावस्था (४०एएएं। 5888०) --तरुण श्रथवा युवावस्था में भ्रपरदनचक्र का 
श्रीगणोश होता है । इस अवस्था में छोटे-छोटे 'हिमागार' या 'हिमानी पात्रों! का निर्माण होता 
है । हिमागार के विस्तार के साथ 'अरेत या कंकती कटक! तथा गिरि श्रंगों की रचना होतो 


हिम गहर ले भीचल 
हि है हिमानी सोपान 












“ पह29  तरणावस्था 
है । दरों तथा “हिमानी सोपानों? का निर्माण प्रारम्भ हो जाता है । इस अवस्था में मुख्य 
घाटी की भ्रभेक सहायक निलम्बी घाटियां होतो हैं जोकि कम ऊंची पाई जाती हैं । 

प्रौद्ावस्था (गरधधपा० ४88०) --इस अवस्था में अपरदन अपनी चरम सीमा पर 


करहिमः शिलथा बैक. हिमगहर 





46.24 प्रोढादस्था 


होता है | हिमागारों का विस्तार हो जाता है तथा पर्वत श्रेणियों से खिसक कर अ्रनेक हिमा- 
नियाँ एक स्थान पर मिलकर बड़ी-बड़ी ट्रक हिमानियों (प7ए7८ 00७४७) का निर्माण 
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करती हैं । निलम्बी घाटियों का तेजी से विकास होता है गिरिश्रग एवं अरेत पूर्ण विकसित 
हो जाते हैं । चुनादिक (रंणाथां० (हिमावरण से ऊपर निकली चोंटियाँ) स्पष्ट दृष्टि- 
गोचर होने लगते हैं | हिमानी पात्र व हिमानी सोपानों का पूर्ण विकास हो जाता है। 
सोपानों पर पेटर नास्टर भीलों का निर्माण हो जाता है | संक्षिप्त में प्रोढ़ावस्था की श्रवस्था 
में सभी स्वलाकृतियाँ पूर्ण विकसित हो जाती हैं। जब हिमागार पूर्ण रूप से श्रपरदित हो 
जाता है उस समय प्रौढ़ावस्था का भनन्‍्त हो जाता है । काल के विकास के साथ-साथ प्रोढ़ा- 
वस्था का श्रवसान प्रारम्भ हो जाता है । 


बुद्धावस्था (00 $48०)--इस अवस्था में ऊँते पर्वतीय भाग हिसानी द्वारा भ्रपर- 
ददित होकर नीचे हो जाते हैं। ऊँची श्रे णियों के स्थान पर तीक्षण कटक दृष्टिमोचर होते हैं । 
विभिन्न प्रकार की हिमोढ़ों की रचना हो जाती है | निचले भागों में ततलछट भर जाता है 
त्तथा हिमानी प्रभावित समस्त क्षेत्र समतल होने लगता है जिसको सपाटीकरण (ए0एं- 
9]8780॥) की संज्ञा दी गई है। अ्रपोढ प्रर्थात टिल का निक्षेप हो जाने से मैदान समतल 





१6.25. वुढ्धांवुस्था 


दृष्टिगोचर होने लगता है | हिमानी पिघलकर पीछे हटने लगुती है तथा खड्डो में पानी भर 
जाने से अनेक कीलों का निर्माण हो जाता है । जयह-जगह पर दलंदल दिखाई देने 
लगते हैं । 


हिमनदित प्रदेशों को घरातलीय विशेषताएँ 
(877क्‍९6 (.धावएॉटा|॥0९8 0 0]20986९6 १२6टटॉ०४५) 


हिमानियों से प्रभावित प्रदेशों की भूमि में हिमानी पूत्रे घरातल की अपैक्षा भिन्‍्न 
प्रकार की विशेपताएँ पाई जाती हैं । इन प्रदेशों के उच्चावच्च व झपवाह प्रणाली में मूल- 
चूल परिवतंन ग्रा जाता है । 
घरातल 


हिमानियों से श्रप्रभावित घरातल के विपरीत हिमानी प्रभावित प्रदेशों में भाँतिं- 

भाँति के कंकड़-पत्थर व शिलाखण्ड पाये जाते हैं। इन पदार्थों का उस प्रदेश की भौतिंक 

संरचना से कोई सम्बन्ध नहीं होता | यह पंदार्थ हिमानियों द्वारा सैकड़ों किलोमीटर दूर से 

हाकर भ्रन्य स्थानों पर निक्षेषित कर दिया जांता है जिसके फलस्वरूप सम्पूर्ण धू-प्राकार 

ही परिवर्तित हो जाते हैं । इसके अतिरिक्त हिमनदित प्रदेश श्रन्य प्रदेशों की भाँति विखन्डित 

तथा विच्छेदित भी नहीं होते | हिम-निक्षेपण के कारण निचले भाग भर जाते हैं जिसके 
फलस्वरूप घरातल समतल हो जाता है । 
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हिमघषण्ण के कारण पहाड़ियाँ चिकनी झभौर सुडोल हो जाती हैं । हिमाती द्वारा 
भ्रपरदन कार्य प्रायः उच्च पर्वतीय प्रदेशों तक ही सीमित रहता है। इन भागों में वह सभी 
प्रकार की भ्ृू-भ्राकृतियाँ पाई जाती हैं जोकि पिछले पृप्ठों में हिमानी के भ्रपरदन काये के 
धन्तगेंत वणित की गई हैं। 


भ्पवाह $ 

हिमनदित प्रदेशों में पुरानी अ्रपवाह प्रणाली के स्थान पर नई प्रवाह प्रणाली जन्म 
लेती है। समस्त प्रदेश में नई सरिताएं, जलप्रपात, झीलें एवं दलदल उत्पन्न हो जाते हैं 
जिनका पुरानी प्रवाह प्रणाली से कोई सम्बन्ध नहीं होता । हिमनदित क्षेत्रों में जहाँ प्रपोढ़ के 
घरातल पर नवीन अपवाह स्थापित हो गया है वहाँ पूर्व हिमनदित अपवाह की नदियों के 
स्थानीय मोड़ों का सामान्यतः उत्तरजीवित रहना एक व्यापक लक्षण है, जोकि पूर्वारोपित 
झपवाह की एक विशिष्ट प्रवस्था है । 

हिमयुग (06 ७४2०)--धरात्तल पर वतंमान में भी ऐसे चिन्ह मिलते हैं जिससे यह 
सिद्ध होता है कि श्रब से 0 या 5 हजार वषं पूर्व तक पृथ्वी का अधिकांश भाग हिमा- 
वरण के नीचे था । धरातल पर जितने समय बर्फ जमी रही उस काल को “हिमयुग' कहते 
हैं। सर्वप्रथम लुई एगासिज ([,0पा$ 84592, 840) ने हिमयुग के भ्रस्तित्व को प्रमाणित 
किया । इसके पश्चात श्रन्य विद्वानों ने हिमयुग के सम्बन्ध में श्रपने विचार प्रकट किये । 


विद्वानों ने पृथ्वी पर दो महान हिमयुगों के प्रस्तित्व को स्वीकार किया है-- 

() पर्मो कार्बोनिफेरस हिगयुग (४िश्षगा0-('्व००फरांधि/0ए5 70४ 486०) तथा 

(2) प्लीस्टोसीन हिमयुग (?]श४५४००७॥६ 706 2०) क 

र्मो कार्बोनिफेरस हिमयुग श्र॒त्यन्त प्राचीन होने के कारण उसके बारे में हमारा ज्ञान 
सीमित है । किन्तु प्लोस्टोसीन हिमयुग की समाप्ति को केवल 0,000 वर्ष हुए हैं । 
प्रत: इस युग के हिमाच्छादित घरातलीय भागों में वतंमान में भी हिमानी द्वारा भ्रपरदन 
एवं निक्षेप के प्रमुख चिन्ह पाए जाते हैं । 

ऐसे प्रमाण उपलब्ध हैं जिनसे विदित होता है कि हिमपते कई बार उत्तर से दक्षिण 
को आगे बढ़ी भौर कई बार पुनः उत्तर की श्रोर पीछे हटी । श्रागे बढ़ने तथा पीछे हटने के 
मध्य के समय को श्रन्तहिमावस्था ([7/थष्टा42८ंव ४98०) कहते हैं । एगासिज के अनुसार 
प्लीस्टोसीन हिमपते का चार बार प्रसार हुआ जिनको उसने गुज (0072), मिण्डल 
(470७), रिस (श5$) तथा वुर्म (पाए) नामो से सम्बोधित किया है। गुज तथा 
मिण्डल के मध्य 75,000 वर्ष, मिण्डल तथा रिस के मध्य 3,00,000 वर्ष और रिस तथा 
बुमें के मध्य 75,000 वर्ष की अन्तहिमावस्थाएँ थीं। वर्तमान में हम वुर्म के पश्चात श्रन्त- 
हिमावस्था में रह रहे हैं 

यूरोप की हिम प्रसार की भ्रवस्थाएँ उत्तरी अमेरिका की हिम प्रसार की अवस्थाश्रों 
से मेल खाती हैं जोकि अग्रांकित सारणी में दी हुई है । 
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सारणी 
यूरोप की श्रवस्थाएँ उत्तरी श्रमेरिका की श्रवस्थाएँ 
(एल्पस) (उत्तरी मध्य संयुक्त राज्य) 
4. वुर्म हिमनदीय अवस्था . विस्कोसिन हिमनदीय (५४४४००७श ं॥ 88204) 
रिस-वर्म अ्न्तहिमावस्था साँगामन भ्रन्तहिमावस्था ($श्वाइक्षाक्षा 7शा- 
2908]) 
2. रिस हिमनदीय श्रवस्था 2. इलीनोयन हिमनदीय (॥0ंथा 20) 
मिण्डल-रिस प्रन्तहिमावस्था यारमाउथ प्रन्तहिमावस्था (हेथा॥0पां। 
- है [70:2809/6) 
3. मिण्डल हिमनदीय अवस्था 3. कॉसन हिमनदीय (7६क्याइथ॥ 8909/) 
गुज-मिण्डल श्रन्तहिमावस्था प्रप्टोनियन अन्तहिमावस्था (/४वी0पग्रांक्षा] 
[027429/) 
4. गुज हिमनदीय अवस्था. . 4. नेब्रास्कन हिमनदीय (]६७॥०४$४।०४७ 2909/) 


उपरोक्त तालिका से विदित होता है कि प्लीस्टोसीन हिमयुग को समाप्ति तक यूरोप 
एवं उत्तरी अमेरिका में हिमात्ररण का चार बार प्रसार तथा चार बार निवर्तेन (६०६४४) 
हो चुका था । ग्रीनलैण्ड तथा एनन्‍्टार्कटिका के वर्तमान हिमावरण प्लीस्टोसीन हिम युग के 
प्रतीक हैं। श्राज भी पृथ्वी के कुल क्षेत्रफल का 20 प्रतिशत भाग हिमाच्छादित है । 


प्यायोसीन का भ्रन्त 


६ ,. रू ब्> , 
मीटर 75,000 वर्ष 3,00,000 वर्ष 75,000 वर्ष 95 न 


।त म्ल ले जन काल न जन 3० अल पक न 


4. 


हिम रेखाप्रों की 
ब्रापेक्षिक ऊंचाई 







- 200 है मिण्डल 


- 500| (०)... (|) रिस (#७») 
800 
समय (गु-गुज, मि-मिण्डल, रि-रिस, व-वर्म, भ-हि-पअन्तर हिमानी काल) वर्तमान काल 
समय ----++> 


6.26 हिमयुग एवं अन्तर हिमयुग काल (होम्स के आ्राधार पर) 

प्लीस्टोसीन हिमयुग में लगभग 5 करोड़ वर्ग किलोमीटर क्षेत्र प्र्थात्‌ स्थल भागे 
का लगभग 30 प्रतिशत हिमाच्छादित था। श्रर्थात्‌ व्तेमात हिमावरण के तीन गुने क्षेत्र पर 
बर्फ का भ्रावरण था । प्लीस्टोसीन हिम युग में उत्तरी भ्रमेरिका का ,03,60,000; यूरोप 
का 5],80,000 तथा साइबेरिया का 38,85,000 वर्ग किलोमीटर क्षेत्र हिमाच्छादित 
था । वर्तमान में भी ग्रीनलैण्ड का ,55, 40,000 तथा श्रन्टाकंटिका का !,29,50,000 
वर्ग किलोमीटर क्षेत्र हिमाच्छादित है। गणना के अनुसार प्लीस्टोसीव हिमयुग में 
,80,00,000 घन किलोमीटर श्रापतन जल हिम के रूप में विद्यमान था! यदि उस 
हिमचादर को वतेमान सागरों पर फैला दी जाय तो सागर कौ सतह पर 50 मीटर मोदी 
पानी की परत दिखाई देगी । 
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: प्लोस्टोसीत हिसयुग के पश्चात आज से लमभग 0,000 वर्ष पूर्व होलीसीन 
काल या पोस्ट या प्लीस्टोसीव काल श्रन्तहिम काल (72 0]90०ं4 ?०७१००) के रूप में 
प्रारम्भ हुआ जिसमें हम रह रहे हैं। यह निश्चित रूप से नहीं कहा जा सकता कि भविष्य 


“ 7#६ ४07५० प्रृश्वी || 
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[नलेण्ड हिमचादर( - 
स्केण्डिनेवियन/हिमचादर 


ग्रीन 





में जलवायु गर्म या शीतल होगी । प्लीस्टोसीन हिमकाल के हिमावरण के विस्तार के प्रमाण 
जोकि निम्नलिखित हैं श्राज भी देखने को मिलते हैं । 

(]) मध्य यूरोप तथा उत्तरी अमेरिका में विदेशीय शिलाखण्ड पाए जाते हैं जोकि 
भप॑नी जन्मदाता चट्टानों से हजारों किलोमीटर दूर बिशखरे पड़े हैं। यह पदार्थ हिमावरण 
के प्रसार के साथ लाया गया तथा निवेतन के समय पीछे छूट गया । इसके अतिरिक्त 
ड्रमलिन, मृदकटक झादि हिमानीकरण के प्रत्यक्ष प्रमाण हैं। 

(2) यूरोप के उत्तरी मैदान में हिमानियों द्वारा निमित हिमोढ़ पाए जाते हैं। इसके 
भरिरिक्त संयुक्त राज्य अमेरिका भौर कनाडा में भी अनेक हिमोढ कटक देखने को 


मिलते हैं । 
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(3) श्राह्प्स तथा उसके मिम्न प्रदेशों की शेलों को हिमानी ने श्रपरदन द्वारा घिस 
कर गोलाकार कर दिया है। इन्हीं प्रदेशों में (7 श्राकार की घाटियाँ, सके लटकती 
घाटिय। श्रादि दिखाई देती हैं | 

(4) जर्मनी, पोल॑ण्ड, नावें श्रादि यूरोपीय देशों में हिमानी श्रवक्षेप मैदान पाए जाते 
हैं जोकि हिमयुग के श्रस्तित्व को प्रदर्शित करते हैं । 

(5) उत्तरी अमेरिका की पांच बढ़ी झीलों का निर्माण हिमयुग में ही हुआ । इसके 
प्रतिरिक्त फिनल॑ण्ड में हिमानी निर्मित श्रनेक भीलें पाई जाती हैं। भ्रत) फिनल॑ण्ड को झीलों 
की वाटिका! (070०7 ० 7.9]८८४) कटष्ठा नाता है । 

(6) सागर तल में उत्थान श्र भ्रवतलन के प्रमाण मिले हैँ | श्रधिक्तम हिमाच्छादन 
के समय सागर नल में 00 से 6 मीटर गिरावट भाई । सागर तल के नीचे हो जाने 
पर सागरीय लहरों ने श्रपरदन हारा विस्तृत तरंग-प्रपरदित चबूतरों (/३ए८-८प्रा-फ्ॉथा- 
90778) की रचना की | हिमयुग के पश्चात्‌ जब बर्फ पिघली तो सागर तल में बद्धि होने 
से ये चबृतरे जलमग्न हो गए पिछले ]0,000 वर्षों में जब से हिम चादर का पिघलना 
प्रारम्भ हुआ सागर-तल में लगभग 75 मीटर की वृद्धि हुई है । 


हिमालय पर्वत के श्रनेक स्थानों पर विस्तृत हिमानीकरण के संकेत पाए गए हैं । 
द्िमालय की वतंमान हिमानियाँ प्लीस्टोसीन युग की प्रवक्षेय हैँ । काश्मीर के हरमुख पर्वत 
(सद्याब्मागणंती ग्रा०प्राभा)), ऊपरी चिनाव घाटी में पेंगी पर्वत वें लिडर घाटी तथा 
परि पंजाल परत पर समुद्रतल से क्रमशः ],675 भीटर, 2300 मीटर तथा 2000 मीटर 
की ऊँचाइयों पर अन्तिम हिमोढ़ के ढेर पाए णाते हैं । 


हिमयुग एवं जलवायु--यह तथ्य है कि पिछले समय में जलवायु परिवतंन के कारण 
हिमर चादर का प्रसार तथा निवत्तन हुए। बद्यवि हिम युवों की चक्रोय व्यवस्था को मानने 
में कुछ विद्वानों को श्रापत्ति है, किन्तु वीम्प्रियन युग से पहले से लेकर प्लीस्टोसीन युग तक 
हिमावरण का प्रस्तित्व प्रमाणित हो चुका है। जलवायु परिवर्तेत के कारण पृथ्वी पर 
तापमान में उतार तथा चढ़ाव पश्राता रहा है। जब भी तापमान श्रसाधारण रूप से कम हुमप्ना 
श्र्थात्‌ हिमांक से नीचा गया उसी समय हिम चादरों का प्रसार हुआ तथा तापमान के 
हिरमांक से ऊपर होने पर उनका निर्माण हुप्ना | श्रतीत में जलवायु परिवर्तन के प्रमाण 
वर्तमान में श्रनेकों स्थानों पर मिलते हैं, जोकि निम्तलिखित हैं : 


व 


प्लीस्टोसीन हिमयुग की शैलों में पाए जाने वाले जीवाश्म का श्रध्ययन यह प्रकट 
करता है कि समय-समय पर जलवायु कभी ठण्डी श्रौर कभी गर्म रही होगी । हिमयुग में 
झाकंटिक प्रदेश की लोमड़ियाँ सर्दी बढ़ जाने के कारण दक्षिणी फ्रांस के प्रपेक्षाकृत उच्च 
तापीय प्रदेशों में पाई गयीं | इसी प्रकार प्रन्तहिमावस्था में जब जलवायु भ्रपेक्षाकृत गर्म थी, 
उस समय दरयाई घोड़े इगलेण्ड तक पाए जाते थे | प्लोस्टोसीन हिमयुग में विश्व का 
तापमान इतना नीचा हो गया कि मध्यजीवी महाकल्प के भीमकाय डायनोसर समाप्त 
हो गए । 

विद्वानों ने जलवायु परिवतंन के सम्बन्ध में श्रनेक विचार प्रस्तुत किए हैं जोकि 
श्रग्नलिखित हैं : ह 
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]. प्रूवों का स्थानानतरण ((॥86 ॥7 +6 9०भं(०7 ० ?०]88) 

कुछ विद्वानों के अ्रनुत्तार उत्तरी तथा दक्षिणी श्रव समय-समय पर स्थान परिवतंन 
करते रहे हैं जिसके फलस्वरूप जलवायु कटिबन्धों में भी परिवर्तन ग्राता रहा है । इन विद्वानों 
का मत है कि नवजीवी महाकल्प के प्रारम्भ तथा अर्थात्‌ इयोसीन युग तक उत्तरी ध्रूव 
प्राकंटिक सागर में न होकर अलास्का में था । यह गलास्का से ग्रीनलैण्ड और ग्रीनलैण्डसे वर्त- 
मान स्थान पर पहुँचा । इसी प्रकार दक्षिणी ध्रूव इयोसीन युग तक एण्टार्कटिका तक नहीं 
पहुंच पाया था। किन्तु विद्वान यह सिद्ध नहीं कर पाए कि प्र वों के स्थानान्‍तरण में कौन सी 
शक्ति कार्यरत थी जिसके फलस्वरूप यह परिवतंन हुए । 


रे 


2. महाह्वीपीय विस्थापन 

वेगनर महोदय का महाद्वीपीय विस्थापन सिद्धान्त (00770708] /)7 ॥6079) 
इस बात का द्योतक है कि ध्रवों एवं महाद्वीपों की स्थिति पिछले भूगभिक महाकल्पों में 
परिवर्ततशील रही है | वैगतर के अनुस्तार कारबनीफेरस काल में ग्रफ्रीका, भारत तथा 
गोण्डवाना के भू-भागों पर हिमावरण का विस्तार हो गग्ना था | किन्तु ग्राज तक महाद्वीयीय 
विस्थापन के लिए उपयुक्त शक्तित की खोज नहीं की जा सकी। ग्रतः यह सिद्धान्त हिमानी- 
करण की समस्या का समाधान नहीं कर पाया । 


3. बायुमण्डल की रचना में प्रन्तर ((08॥86 7 धार ९०रधधंपांणा ० 4&0॥709॥98०) 
(झा) वायुमण्डल में कार्बन डाइ-भ्राक्साइड की कमी 

कुछ विद्वानों ने पृथ्वी का तापमान गिरने का कारण वायुमण्डल में कार्बन-डाइ- 
प्रावसाइड ((»090०॥-०05४066) गेस का कम होना बताया है। यह गैस्त पूंथ्यी के ताप को 
भ्राकाश में विलीन होने से रोकृतो है। इसके कम हो जाने के फलस्वरूप हिमयुगों. का 
सूत्रपात हो जाता है| टी. सी. चेम्बरलिन (7.. 2, ८धम्ा००7ा) इस मत के प्रबल समर्थक 
हैं । किन्तु डब्लू. जे. हम्फ्री (४. 3. प्रणगागएा०० 920) नामक विद्वान के अ्रनुसार यदि 
वायुमण्डल में 40 से 00 प्रतिशत कार्बन-डाइ-ग्राक्साइड की मात्रा बढ जाय तो ताप में 
कोई श्रन्तर नहीं प्राता | हाँ, यदि दूसरे कारणों के साथ कार्बत-डाइ-भ्राक्साइड की मात्रा 
में पर्याप्त कमी श्रा जाय तो हिमयुग का आ्राविर्भाव हो सकता है । 
(ब) वायुमण्डल में ज्वालामुखी, राख की श्रधिकता 

भीषण ज्वालामुखी उद॒गारों से राख के बादल भझाकाश में छा जाते हैं । राख के यह 
बादल सूयंताप किरणों को परावरतित कर देते हैं जिससे पृथ्वी का तापमान गिर जाता है । 
यह सत्य है कि कांनीफरस तथा प्लीस्टोसीन कल्‍्पों में भीषण ज्वालामुखी विस्फोट हुए 
किन्तु फिर भी हिम युगों भौर ज्वालामुखी क्रियाओ्रों के कालों में भुगभिक इतिहास में कोई 
सम्बन्ध प्रतीत नहीं होता | यदि ज्वालामुखी विस्फोट को हिमावरण का मुख्य कारण माना 
जाय तो प्लीस्टोसीन हिंम युग में हिमचादर के निवर्तेत के समय ज्वालामुखी विस्फोटों की 
प्रनुपस्थित होनी चाहिए शोर प्रसार के -समय भीषण विस्फोट होने चाहिए, किन्तु 
भूगर्भिक इतिहास से ऐसा प्रतीत नहीं होता। 
4. सौधिक विकरणा में परिवर्तन 

कुछ विद्वानों के अनुसार सूयय के धब्बे (307-500॥5) तथा सौधिक विकरण में 
घनिष्ठ सम्बन्ध है । जब इन घब्ब्रों की मात्रा सर्वाधिक होती है तो सोर विकंरण में पर्याप्त 
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संचय हो गया जिसके कारण हिमचादर का प्रसार उत्तर की ओर प्रारम्भ हो गया । इस 
मत के अनुसार का्बतीफरस हिमानीकरण (0व्वा0ठांडि075 0]4०ं४४०॥) की समस्या का 
तिदान हो जाता है किन्तु अन्य हिम कालों के बारे में यह विचार मान्य नहीं है । 

अन्त में यही सारांश निकलता है कि उपरोक्त वर्णित किसी एक कारण के फल- 
स्वरूप हिमकालों के आगमन तथा प्रवस्तान की समस्या का हल नहीं निकलता । यह 
सम्भावना की जा सकती है कि एक से श्रधिक कारणों के पग्राकस्मिक रूप से मिल जाने से 
हिमकानों का ग्राविर्भाव हो सकता है | येव विश्वत्रिद्यालय के प्रोफेसर श्रार. एफ. पिलन्ट 
(9०0. ९. &. का) के अनुसार ऐसे समय में जबकि पृथ्वी सूर्य से न्यूनतम ताप ग्रहण 
करती है, यदि पृथ्वी के विभिन्न भागों की ऊँचाई भी बढ़ जाय तो हिम के भ्रत्यधिक संग्रह 
के कारण हिमयूग का गआ्राविर्भाव हो जाता है । 
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भूमिगत जल 
[एावशछा०्णाएं ५७३०] 





झुगर्माय नल का कार्य 
/घ्रदातल के नीचे पारगम्य शौलों के छिठ्रों तथा दरारों में एकत्रित-जल भूगर्मीय या 
भूमितत जल कहलाता है। पृथ्वी की ऊपरी सतह भनीची होने के क्रारण इसको अधस्तरी जब 
की संज्ञा भी दी जाती है । कुश्ना, गेसर, जलस्रोत श्रादि भूमिगत जल के प्रमाण हैं । सलीचर 
के प्रनुस/र धरातल के नीचे भूगर्भी जल की भात्रा इतनी विद्यमान है कि यदि उसको 
धरातल के ऊपर लाया जाय तो 000 से !200 मीटर ऊँची पानी की परत बन जायेगी । 
प्रन्य ध्मुमानों के श्राधार पर यह परत 300 मीटर तक होगी । 
भूगर्भी जल तीन त्रोतों से प्राप्त होता है। भूमिगत परतदार शेलों के निर्माण के 
समयसे ही विद्यमात जल को सहजात जल कहते हैं। पारगम्य स्तरों में एकत्रित जल 


वर धघनना ,सागर से स्मस्की और 
८ ह/ संघनना 4 पहजतु जाप - 





तह ॥4 जेलनक्र (॥क००१८ 0,०८) जलका 
#7प्पीकरण द्वारा वायुमणल में जानातप्रा पुनः सागर 
में! लौटना 
ध्पारंग॑म्य शैलों से घिरा रहकर सुरक्षित रहता है तथा भू उत्थान के समय भूमिगत जेल॑ से 
मिल जाता है । 
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जल की कुछ मात्रा ज्वालामुखी क्रिया से प्राप्त होती है | वाष्पीय पदार्थ घनीभर 
होकर जल में परिवर्तित हो जाते हैं। इस प्रकार के भूमिगत जल को जुविनाइल-या मैं 
जल कहते हैं । किन्तु यह दोनों प्रकार के जल स्रोत आकाशीय जल म्रोत की भपेक्षा ब 
कम हैं जोकि वर्षा एवं हिम के पिघलने से सतही जल प्राप्त होता है । भधरातल पर ढहने 
वाला जल रिस कर नीचे अपारगम्य शेलों की सतह पर पहुंच कर एक्र्ित ने जाता है । 
प्राकाशीय जल को उल्का जल भी कह्ठते हैं। 


वर्षा के जल की कुछ मात्रा बहकर नदी व तालाबों श्रादि में मिल जती है । इस 
जल को तत्क्षण-वाह जल कहते हैं । जल की कुछ मात्रा वाष्पीकरण द्वारा वायुमाडल में पुन 
लौट श्राती ६ तथा शैष भाग घरातल में रिसकर नीचे पारगम्य शैलों में एकत्रित हो जाता 
है जिसे भूमिगत जल कहते हैं । भूमिगत जल को जमा होने में विलम्ब हो जता है, इसलिए 

इसे विलम्बित वाह-जल की संज्ञा दी गई है । 

' भूमिगत जल की मात्रा को प्रभावित करने वाले कारक 

भूमिगत जल की मात्रा निम्न श्रवस्थाप्रों में भिन्‍न-भिन्‍न पाई जाती है; . : 

व्यथलाकृति-- जल तत्काल श्रधिक ढाल वाली भूमि पर बह जायेगा जबदि समतल 
भूमि पर बाह्य जल की मात्रा कम होगी, जहाँ उसको घरातल में प्रवेश पाने का प्रधिक 
श्रवसर तथा समय मिलेगा | 

शैलों की संरचना-पारगम्य शैलों में, जैसे--बजरी, बालू, चूना शैल, दरारयुक्त 
बालुकाश्म आदि में जल प्रवेश कर जाता है, जबकि प्रपारगम्य या श्रप्रवेश्य शैलों पें, जैसे-- 
मिट्टी, श्रपघदित पीट, आरनेय शैल, संयोजित प्रवसादी शैलों में जल प्रवेश नहीं कर सकता 
ग्रतः शैलों की संरप्नता तथा पारगम्यता भूमिगत जल की मात्रा को प्रभावित करते ई । 

. जलवायु--जलवायु भी भूमिगत जल की मात्रा को प्रभावित करता है--(॥ प्राद्र' 
जलवायु बाने क्षेत्रों में जहाँ वर्षा प्रधिक होती है तथा वाष्पीकरण कम होता है आक्ञाशीय 
जल भृमि में प्रवेश कर जाता है, किन्तु शुष्क प्रदेशों में वाष्पीकरण की मात्रा श्रधिक होने 
से जल भमि में प्रवेश न पाकर वाष्प के रूप में पुनः वायुमण्डल में मिल जाता है ! 


वनस्पति की मात्रा--वनस्पति की सघंनता धरातल पर बहने वाले जल को रोक 
लेती है जिसके कारण प्रधिक समर्य मिलने के ' कारण जल शर्नेंः-शने: भूमि में प्रवेश पा 


जाता है । 
भूमिगत जल सतत्‌ गतिमान रहता-है ।,यदि किसी कुएँ से सम्पूर्ण जल निधल 


लिया जाय तो शीघ्र ही उसमें उतना ही जल पुनः भर जायेगा । यह तथ्य सिद्ध करत है 
कि भमिगत जल गतिमान' है । यह देखा गया .है कि कम वर्षा वाले क्षेत्रों में भी कभी-कपी 
पमिगत जल की अधिक मात्रा पायी जाती है क्योंकि एक स्थान पर होने वाली वर्षा व 
जल भमिगत जल के रूप में प्रवाहित होकर दूसरे स्थान पर जा सकता है उदाहरणाथ 
रॉकीज पव॑तों में होने वाली वर्षा के जल की कुछ मात्रा भूमियत जल के रूप में मध्यवर्ती 
बड़े मैदान तक पहुंच जाती -है.। 


भूमिगत जल-तल 
घरातल के नीचे विभिन्न गहराइयों में जल भण्डार विद्यमान हैं। भूमि में जहाँ सदंव 


जल की प्रचुर मात्रा मिलती है उस जल की ऊपरी सतह को संतृप्त सीमा या भूमिगत जल- 
तल कहते हैं । जल संतृप्त शैलों की सीमा दो प्रकार की होती है--स्थायी तथा प्रस्थायी 
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सीमा । स्थायी सीमा पर पररमस्य शैल सदा जल से परिपूर्ण रहते हैं जबकि अ्रत्यायी सीमा 
पर जल केवल वर्षा ऋतु में ही पाया जाता हैं । साधारण परिस्थितियों में भूमिगत जल 
लगभग १00 मीटर गहराई तक पाया जाता है | किन्तु विशेष प्रिध्यितियों में यह सीमा 
]000 मीटर की गहराई तक पायी जाती है। एक ही प्रदेश में शैलों की संरचना की 
विभिन्नताओ्री के कारण यदि जल-तल क्षी स्थान-स्थान पर असमान हो तो इसे स्थातीय जल- 
तल कहते हैं तथा इसके विपरीत यदि प्रदेश भर में फल हुए भूमिगत जल-तल का स्तर 
समान हो तो उसे प्रदेशिक जल-तल कहते हैं । यदि दो श्रप्रवेश्य जैलों की परत के मध्य 
शुप्क क्षेत्र हो तथा दोनों परतों के ऊपर प्रौर नीचे संतृप्त क्षेत्र ही तो ऊपरी क्षेत्र को लटकता 
भूमिगत जल-तल या दुःस्थिति जल-तल कहते हैं । 
भूमिगत जल के क्षेत्र 5 
भूमिगत जल के विभिन्न क्षेत्र हैं। धरातल के नीचे ऐसा क्षेत्र जहाँ पारमम्य 
शैलों द्वारा जल स्सिकर तीचे चला जाता है असंतृप्त क्षेत्र बहलाता है । धरातल 
पर पौध जल की कुछ मात्रा सोख लेते हैं तथा शेष जल रिसकर नीचे चला जाता है । इस 
क्षेत्र का जल वाष्पीकरण होकर श्रोर कुछ वाष्पोत्सजेन द्वारा वायुमण्डल में मिल नाता है । 


थे 


ऐसे भू-भागों के नीचे जहाँ झीलें या दलदल होते हैं भ्रसंतृप्त क्षेत्र नहीं मिलता है । 


दीर्घकालीन वर्षा के पश्चात्‌ श्रसंतृप्त क्षेत्र के नीचे शैल जल से परिपूर्ण हो जाते 
हैं, किन्तु शुप्क ऋतु में जल-तल की रेखा नीचे खिसक जाती है । इस प्रकार के क्षेत्र 
श्रान्तरायिक संतृप्त क्षेत्र कहलाते हैं। श्रान्तरायिक क्षेत्र के नीचे झेल जल से परिपूर्ण 
या लवालब रहते हैं। इस क्षेत्र का जल-तल प्रपरिवत्तनशील रहता है। इसकी 
गहराई धरातल की संरचना एवं जलवायबू पर ब्राधारित रहती है। घाटी की ग्रोर इस 
क्षेत्र की सीमा कम हो जाती हैं क्योंकि घाटी की भोर बहाव छुगम होता है । 





'शडअरन 2ऋष्पाक अप्याए फट :कातधकन्‍फा 
जिफिनिमफा ५ ैपिनन--ममनाम ९५ अपन कण #« घन. 


ऑल अगाए द्ोत्या 
श्ित्र।72 श्रुमियत जल तल एव जलगात 


घरातल से लगभग 6 किलोमीटर की गहराई पर ऊपरी दाव के कारण पारगम्य 
शैलों के रंध्र एवं छिद्र बन्द हो नाते हैं तथा भूमिगत जल इस गहराई से नीचे नहीं जाने 
पाता । इस क्षेत्र को शैल-प्रवाह क्षेत्र की संज्ञा दी गई है । 
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उप-भोभिक जल क्षेत्र ; 

बरातल एवं भूमिगत जल-त्तल के मध्य विद्यमान जल को उप-भोमिक जल ही 
संज्ञा दो गई है। उप-भौमिक जल के क्षेत्र में वायु प्रवेश कर जाती है इसलिए इसको वातक 
क्षेत्र भी कहते हैं । वातन क्षेत्र तीन भागों में विभक्त रहता है । 


लंटकंदा अमियत एल-टात्त 
2 
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चिऋपड जटकता भूमिजत जल-तलू (९०८०४६4 ५७७५४४- 
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घरातल के निकट कुछ गहराई पर मिट्टी में प्राद्रता पायी जाती है जो वनस्पति 
एवं पेड़-पोधों द्वारा प्राप्त होती है | शुष्क प्रदेशों में आद्वंता की कुछ मात्रा वाष्पीकरण के 


रूप में वायुमण्डल में मिल जातो है । 





>ननलन न “+-+ समा माता: ६ 


क्रूमिगत जल तल (नसप्नान स्थिति) 












चित्र ।९-५ वणी न हैने के समय भ्रीमेजत जल तल 
( आदेष्शिाक) जल तल) 


भूमि आाद्रता क्षेत्र के ठोक नीचे मध्यवर्ती क्षेत्र पाया जाता है जिसका अस्तित्व 


श्रनिश्चित होता है प्रौर कहीं-कहीं तो यह होता भी नहीं । घरातल पर भ्रधिक वर्षाया 
हि के पिघलने के कारण इस भाग में कुछ जल की सात्रा पहुंच जाती है । 
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चित |१-5 एक ओर व होते समय कमिगत जल-तल 
(च्घानीय जन तल?) 


केशिका प्रक्रिया या सूक्ष्म नालौ क्रिया द्वारा जल ऊपर प्ाकषित होकर भूमि ग्राद्र ता 
क्षेत्र के ऊपर के कुछ भाग तक पहुंच जाता है। इस भाग को केशिका अचल भी कहते 
हैं । केशिका भ्रचल मौम जैलस्तर के ऊपर कुछ सेमी. से लेकर साधारणतः दो मीटर तक 
पाई जाती है । प्रायः बालुका शैलों में केशिका अचल मिलता है । 
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भूमिगत जल की गतिशीलता ह 
भूमियत जल उस समय तक स्थिर रहता है जब तक उसको प्रवाद्धित होने के लिए 


भाग न मिले । साधारणतः भूमिगत जल घरातल को तुलना में मन्द गति से निम्न क्षेत्र की 
शोर प्रवाहित होता रहता है। शैलों के कणों के घषेंण एवं केशिका प्रक्रिया के कारण 
इसकी गति मन्द हो जाती है । यह जल गुरुत्वाकरषुण तथा झ्राणविक आकर्षण के कारण 
गतिशील रहता है । नियमानुसार जल निम्न ज्लेत्र की ओर बहता है किन्तु विशेष परि- 
स्थितियों में विपरीत प्रवाह भी होता है| द्रवचालित क्रिया तथा कोशिका प्रक्रिया के कारण 
जल ऊपर की ओर प्रवाहित होता है । नीचे के जलस्तर से जलवाष्प वनकर शंलों के भ्रन्दर 
की वायु जल से मिल जाता है। इस प्रकार आद्रंवायु का ऊपर को विस्सरण होता है । 
भूमिगत संवाहन क्रिया द्वारा भी ऊपर को झाता है । अत: उप-भौमिक जल को गतिशील 
या चलित जल की संज्ना दी गई । 


क्त्प 

धरातल तथा उपनूमि को खोदकर भूमिगत संतृप्त सीमा तक बनाए गए विवर या 
छिद्र को कप कहते हैं। झाधेर होम्स के अनुसार कप ऐसे छिद्व-मात्र हैं जो भूमि के श्रन्दर 
उस गहराई तक खोदे जाते हैं जहाँ जल से परिपूर्ण सरन्ध्र शेन मिलती है । स्थायी भूमिगत 
जल-तल से अधिक गहरे कृपों में जल सदा विद्यमान रहता है । श्रस्थायी जल-तल की सीमा 
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में परिवर्तत के साध-साथ छिछले कूपों का जल-तल भी ऊपर-नीचे होता रहता.- है । इसके 
अतिरिक्त जल-तल की सीमा वर्षा एवं शेल स्वभाव से प्रभावित होती है | यह सीमा भिन्न- 
भिन्न क्षेत्रों में पृथक-पृथक होती है। छिछलत्ने कूपों का जल प्रायः दूषित हो जाता है भौर 
वर्षा के अभाव में यह सूख भी जाते हैं । कूपों में प्रायः खनिज पदार्थ मिलते हैं किन्तु ऋुछ 
खनिज तत्त्वों के आधिक्य से कूपों का जल खराब हो जाता है । छूप मैदानी भागों में श्रधिक 
सुविधापूर्वके निमित कर लिये जाते हैं। भारत के उत्तरी मैदान में लाखों की संरूषा में 
कप विद्यमान हैं जिनसे सिचाई को जाती है । 
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पाताल तोड़ कूप 

पाताल तोड़ कृप के नाम से ही इनकी गहराई का श्राभास होता है । इन्हें उत्तर त 
कूप भी कहते हैं । उत्स््‌ त कूप का तात्पये ऐसे कूपों से है जिनसे प्रघिक गहराई का जलभृत 
शँलों पर द्रवस्थैतिक दाब के कारण स्वत: घरातल की श्लोर आप्लावित होता है। इनके 
निर्माण के लिए कुछ परिस्थितियों का होता प्रावश्यक है । 

सरन्प्र शैल भ्रर्थात्‌ जलभृत शैल की परत दो अपारगम्य शैलों की परत के 
मध्य भुक्ी हुई श्रथवा झभिनति के रूप में हो । सरन्प्र शेल की परत के किनारे भ्रपारगम्य 
शैलों के परत के एक या दोनों श्रोर खुले हों जिससे उनके द्वारा जल रिसिकर नीचे केन्द्र में 
एकत्रित हो सके | सरन्ध्र शैल की परत के किनारों पर भश्र्थात्‌ भ्ावाह क्षेत्र मेंप्र चुर वर्षा 
का होता श्रावश्यक है जिससे जल की पूर्ति सम्भव हो सके । ह 


आवाह क्षेत्र जितना ऊँचा तथा.विस्तृत होगा उतनी ही मात्रा तथा दाब के साथ 
जल- द्रवस्थेतिक दाब के कारण ऊपर की झ्ोर तीव्र गति से प्रवाहित होगा । 





सर्वप्रथम 2वीं शताब्दी में श्रफ़्ीका के फ्रांसीसो प्रदेश श्रारटाइस में पाताल तोड़ 
कुप्ना बनाया गया, इसलिए इनका नाम आरटिसियाई कूआ पड़ा। इस प्रकार के कूप 
प्राय: मरुस्थलों में जल प्राप्त- करने के खोत होते हैं | संसार में पाताल तोड़ कुप्रों का 





सबसे बड़ा क्षेत्र आरास्ट्रे लिया में पाया जाता है जो लगभग 96,000 वर्ग कि.मी. क्षेत्र में 
क्वींसलैण्ड, न्यूसाउथवेल्स तथा दक्षिणी अस्स्ट्रे लिया में फेला हुआ है । यहाँ 9000 पाताल 
तोड़ कुए हैं जो 500 से 800 मीटर तक गहरे हैं । इन काूपों से मरुस्थलों में मर-उद्यान 
की रचना होती है ॥ 
स्रोत 

प्राकृतिक रूप से भूमिगत जल के घरातल पर स्वतः निकलने को जल स्रोत कहते 
हैं । स्लोत में से जल तीव्र गति से निकलता है या घीमी ग्रति से रिसता रहता है । जहाँ 
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प्रपारगम्य शैल परत के ऊपर पारगम्य शैल परत बिछी हो तथा उसका ढाल घाटी की ओर 
या पहाड़ी ढलान की श्रोर हो तो किनारे के सन्धि-स्थल पर स्रोत का निर्माण हो जाता है ॥ 
पहाड़ी भागों में जहाँ जल-तल रेखा पर्याप्त ऊंचाई पर होती है वहाँ सदा जल बहुता रहता 
है | इस प्रकार के स्नोत स्थायी होते हैं परन्तु यदि वर्षा ऋतु में जल बहता है श्रोर शेष - 
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समय में वन्द हो जाता है वह श्रस्थायी स्रोत कहलाता है । भू-गर्भिक संरचना के श्राधार पर 
स्रोत निम्न प्रकार के होते हैं--पारगम्य तथा अ्रपारगम्य शल परतों के मिलन स्थल पर 
निमित स्रोत सम्पर्क स्रोत कहलाते हैं । इन्हें गुरुत्व स्रोत भी कहते हैं । 

अरशन के फलस्वरूप जब प्रवेश्य शैल की परत श्रप्रवेशय शैल परत के सामने श्रा 
जाती है तो प्रशन रेखा के सहारे स्रोत का निर्माण हो जाता है | ऐसे ञ्लोतों को श्रश त्रोत 
या संरचनात्मक स्रोत कहते हैं । 





दो अ्रप्रवेश्य शैल परतों के मध्य प्रवेश्म शैल परत, जो जल से परिपूर्ण होता है, 
विद्यमान होती है तथा प्राकृतिक रूप से ऊपर की अश्रप्रवेश्य शैल में दरार हो जाती है तो 
द्रवचालित दाव के कारण जल स्वत: ही बाहर निकलने लगता है | इस प्रकार के स्रोत को 
उत्ल्रू त स्रोत कहते हैं। उत्ख्ूत स्रोत श्रीर उत्स्रुत कूप में केवल इतना श्रन्तर है कि पहला 
प्राकृतिक है जवकि दूसरा मानवक॒त । 

चूना शैल प्रदेशों में वर्षा का जल चूने की शैलों के दरारों से या उसमें से रिसकर 
कन्दराप्रों में स्लोत के रूप में प्रकट होता है। जब घरातल के किसी भुके हुए भाग में ये 
कन्दराएँ बन जाती हैं तो वहाँ ब्लोत का निर्माण होता है । फ्रांस में रोव नदी का फोन्टेन 
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डी वेयूक्लूसी इस प्रकार के स्रोतों का उदाहरण है। ऐसे स्तनोत को वेयूकलूसियसे स्रोत भी 
कहते हैं । 
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जहाँ झुकी हुई भ्रपारगम्य शैलों की दरारें या सन्धियां घरातल के ऊपर खुलती हैं 

तो इनमें एकत्रित वर्षा का जल स्रोत के रूप में बहने लगता है। इस प्रकार के स्नोत को 
दरारी या सन्धि स्नोत कहते हैं। स्क्राई द्वीप में व्लेक क्युइलिन्स इस प्रकार के सन्धि 
स्रोत हैं । 

चाक या चूमने की शलों के प्रदेशों में उच्च भूमि के नमन ढाल की ओर कहीं-कहीं 
प्रप्रवेश्य शैलों के सहारे नतिपाद स्रोत पाए जाते हैं। काट्सवाल्ड के पूर्वी किनारे पर 
इस प्रकार के स्रोत पाये जाते हैं । 

कगार पाद स्रोत चाक या चूने के प्रदेश में प्रवेश्य शैलों के कगारों के निचले भाग में 
झ्रधिकांश संख्या में पाए जाते हैं। काट्सवाल्ड के पश्चिमी किनारे पर भ्रनेकों कगार-पाद 
स्रोत मिलते हैं जहाँ स्रोतों की रेखा के सहारे-सहारे अनेकों गाँव बसे हुए हैं । 

जहाँ प्रवेश्य शैलों के मध्य प्रप्रवेश्य शेल के बांध घरातल से ऊपर निकल प्राते हैं 
तो प्रवेश्य और अप्रवेश्य शेलों के मिलन स्थल पर स्रोत का निर्माण हो जाता है। इसे 
डाइक ख्रोत कहते हैं । 








केगार थाद स्य्रोत प्रवशितकरेत है. छछेत्र 7-7 5इक ब्खोत 


खनिज एवं श्रौषधीय स्रोत 

सभी स्रोतों में कुछ न कुछ मात्रा में खनिज तत्त्व भिले रहते हैं किन्तु इनकी मात्रा 
यदि साधारण या श्रतुपात से श्रधिक होती है तो इस प्रकार के स्रोत खनिज स्रोत कहलाते 
हैं। कहीं-कहीं यह खनिज पदार्थ अपने स्वाद रंग प्रौर गंध में विशेषता रखते हैं । जिन स्रोतों 
में बीमारियों को दूर करने की क्षमता होती है वह झौषधीय स्रोत कहलाते हैं, जैसे गन्धक्नीय 
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ब होरेदसयक्त खोत | संयक्त राज्य प्रमेरिका में दक्षिी दाकोटा, प्रस्किसास श्रौर काल्यवाद 
(वोद्रेविया), भारत में सहम्रधारा, ठछिन्दवाद़ा, तिलस्मा एर्ब श्रतारी के शत प्रसिद्ध हैं । 
हल के ठापमान के प्राधादर पर के दाद श्रौर ऋण जल के बीत हांते हैँ । 

कय गहराई ये निकलने बाला जल यदि बरातलीय जल की शअ्रपेक्षा ठण्टा द्वोसा दे 
ती बह ठाग्टा जल खीव कहलाता है । इस प्रकार के ख्रीर्तों में बर्या के जल की बाहुत्वता 


कक 
दीदी है । 
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ब्रीव बाधाटणत: क्रालामुखी दीत्र में प्रितते हैं । इसके श्रतिरिक्त 
हर गर्भ में अधिक दरार्ट पर शलों में काबास्तरण किया के फलस्वरूप भी श्र्रिक ताप श्रीर 
आप की यादा उत्वन्न हो जाती है जो भूमिगत बल से मिलकर इसे गर्म कर देती है । 
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ह व ठग्टे झल के छोतों की अ्पैक्षा कम पाए ऊाते हैं 


ऐसे गे जल की प्राकृतिक फुदाद छी गक-दक कर चबदी हैं उप्यीत्स कहलाते हैं । 
इन्हें सव्रिराम ददनेदी का खोतव भी कहते हैं अधिकांश वे ज्वाबामुर्ती क्षेत्रों म॑ मिलते 
है। द्ुछ में टदभिदन निश्रमित ग्रस्वर से तथा कुछ में श्रतिबर्मित झप से होता है | अमेरिका 
मं बलीस्टीव नेशनल पार्क का श्ील्ड कियकूल श्रवती तियमितता के लिए प्रसिद्ध है। इसमें 
खगभग एक बन्टे (665 मिदट) के ब्रन्तरात में जब फुंब्वारे के रूप में 30 से 60 मीटर 
सक उठलता द्वै4 दस प्रकार दे दस्यीत्य आ्राइमर्दग्श एवं न्यूत्ीलेश्ट में फ्री प्राए 


ज्छश् छ। 


० 


डय्थीत्य की दरार था नही में, जो भूग्भ में अधिक गहराई तक जाती है, प्रवेश्य 
अली में ग्िसि-रिय कर जब भर ऊाता है। भृगभ की गहरादयों में हापमाव 00* हे, से 
प्रधिक्र होने के कारण बल गर्म होकर भाष बन जाता दे श्रोर ऊपरी ठण्ड जल की तीदता 
से निष्कासित कर देता है। नली इतनी संकरी श्रौर गद्री द्ोती दे कि इसमें संबाहनीय 
घाराएँ नहीं बस पार्ती श्रन्वथा नली का सभी जल बमान तापमान का होने से दसमें भाष के 
हारा विव्कोटक शक्ति हो जाय | उष्णीत्स की सती में जल के भरने प्रोर भाष के बतकर 
निकलने की किया छार-वार नियमित था श्रतिसमित रूप से होती रहती है । यह बुनसत 





चित्र 76 टटियलिक 


ब्य्प्ट्रन्नः 


हु 


<टप्दीाट 
सिर्दात कहलाता दे जिसमें सक-मक कर अल दब्योत्य थे निकलता सता है | दस दशा में 
पारगस्‍स्थ ली थे रिय कर था फिर दरारी नली से जी उष्णोत्व की नली से नीची दाती है 
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जल मुख्य नली में भर जाने पर यर्म हो जाता है। किन्तु मीटियारिक उष्णोत्स की नली 
से दूसरी नली जिसके द्वारा वर्षा तथा हिम जल उसमें एकत्रित होता है ऊंचे स्थान पर 
स्थित होती है जिसके कारण जल प्रवाह जारी रहता है । 

कुछ श्रसमान जल स्रोत भी होते हैं जिनके उद्गार तथा विराम का समय निश्चित 
नहीं होता । इन्हें प्रविश्यनीय गेसर कहते हैं, जैसे न्‍्यूजीलैण्ड की वायमांगू गेसर । 
घूना शल क्षत्रों में भूसिगत जल की क्रिया 

घने की शैल, डोलोमाइट, सेलखड़ी, खड़िया, शैल लवण आदि ने क्षेत्रों में भूमिगत 
जल की क्षयात्मक तथा निश्षेषण क्रिया के फलस्वरूप नानाप्रकार की स्थलाकृतियों का निर्माण 
होता है । इन प्रदेशों में क्षयात्मक कार्य भूमिगत जल की घुलन क्रिया द्वारा ही सम्पन्न होता 
है । चूने के श्ादर्श प्रदेश यूगोस्लाविया में एड्रियाटिक सागर के किनारे 724 किमी. लम्बाई 
तथा 60 किमी. चौड़ाई में सागर तल से लगभग 2,500 मीटर ऊँचाई पर फैला हुशा 
है । इसको कार्ट प्रदेश के नाम से जाना जाता है । कास्ट शब्द युगोस्लाव भाषा के क्रास” 
शब्द से लिया गया है जिसका श्रर्थ चुने के प्रदेश से है | फ्रांस में इसे 'कौसे' कहते हैं । 
यूगोस्लाविया के श्रतिरिक्त संसार में ग्रीस, स्पेनिश भ्रण्डालूसिया, उत्तरी पोर्टोरिको, पश्चिमी 
क्यूबा, संयुक्त राज्य अमेरिका में दक्षिणी इण्डियाना; वर्जीनिया, टेनेसी, मध्यवर्ती फ्लोरिडा 
तथा दक्षिणी इंगलैण्ड आदि में कास्ट क्षेत्र पाये जाते हैं । 

चूने के प्रदेश में भूमिगत जल का कार्य उसी भ्रवस्था में अधिकाधिक सम्पन्न ,हो 
सकता .है जबकि पृष्ठीय धरातल पर चूने की शैल हो अ्रथवा वे कम गहराई पर स्थित हों । 
इनमें संकरी सन्धियां हों तथा घनत्व भी श्रधिक हो श्रन्यथा एक ही वर्षा में घुल कर बहने 
भ्रथवा पानी को सीधे नीचे जाने का खुला मार्ग मिल जाता है। चूने के प्रदेश में सामात््य 
वर्षा होनी चाहिए तथा वहाँ नदी का होना भी श्रनिवाये है जिसके द्वारा जल प्राप्त होता 
रहे भ्रोर स्थलाकृतियों का निर्माण भी होता रहे । 

चूने की शैल को घोलने में कार्बव-डाइ-भ्राक्साइड मुख्य कार्य करती है जो वायुमण्डल 
में वर्षा के जल में घुल जाती है। वर्षा का जल जब चूंने की शल पर गिरता है तो उनके 
विदरों या छिद्रों में होकर भूमि में प्रवेश कर घुलन क्रिया द्वारा विभिन्‍न प्रकार की स्थला- 
कृतियों का निर्माण करता है । चूने की शैलों द्वारा वर्षा का जल सोख लिया जाता है जिससे 
उनके श्रावरण पर धूलन क्रिया द्वारा लाल अथवा भूरी मिट्टी का निर्माण होता है जिसको 
'ठेरा रोसा' कहते हैं । टेरा रोसा का निर्माण सामान्य ढाल वाले भाग पर होता हैं जहाँ जल 
की पूर्ण प्रतिक्रिया सम्भव होती है | तीन्र ढाल वाले भागों में यह मिट॒टी नहीं मिलती ॥ 
प्रायः यह मिट॒टी भूमिगत शैलों पर झ्रावरण के रूप में फैली रहती है । 

वर्षा का जल भूपटल की डोलोमाइट शैलों को घोल कर उसमें प्रवेश कर जाता है 
फलस्वरूप शैलो की सन्धियां चौड़ी हो जाती हैं और धरातल नुक्ीला एवं कटावदार हो 
जाता है । ऐसी स्थलाकृति को भ्रवकूट कहते हैं। फ्रांस में लंपीज, जमंती में कारेन, ब्रिटेन में 
क्लिट एवं ग्राइक तथा स्विया में इन्हें बोगाज कहते हैं | जे. स्वीजिक के भनुसार प्वकूट 
को रचना के लिए घरातल झ्रावरण रहित साधारण ढाल वाला होना चाहिए । घुलन क्रिया 
के कारण सन्धियों का विस्तार हो जाने से भ्रनेक छिद्र बन जाते हैं, इन्हें घोलरन्प्र (घोल छिद्र) 
कहते हैं । यह कीपाकार आकृति के होते हैं तथा 0 मीटर तक गहरे होते हैं । 
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घोल क्रिया द्वारा घोलरन्ध्र कालान्तर में इतने चौड़े श्रौर गहरे हो जाते हैं कि इनमें 
सदियाँ भी विलीन हो जाती हैं इसलिए इन्हें विलय या विल्ययन छिद्र की संज्ञा दी जाती है। 
बह भी कीपाकार किन्तु घोलसन्त्र से बड़ी प्राकृति के होते हैं। जब विलयन छिद्र का ऊपरी 






2 27 





चित्र 7-20 अवकठ 
भाय श्रकस्मात्‌ नीच घँस जाता है तो छिद्र का विस्तार बढ़ जाता है इस प्रकार के विस्तृत 
गड्ढे की डोलाइन या कुण्ड कहा जाता है। इनका श्राकार योल अथवा प्रण्डाकार 
होता है । 





व्ित्र 2 (0 धोल २+% (७) विलयन ह्थिट्र 
(2) डालाइन (५) अत्कृतिक धुल) पोनोर्‌ 


लम्बाकार छिद्र या सुरंग जो विलयन छिद्र को भूमिगत कन्दरा से जोड़ता है, पोनो२ 
फहलाता है । सबिया में पोनोर का अर्थ लम्बी सुरंग से द्ोता है । फ्रांस में इसे भ्रवेन्‍्स नाम 
से जाना जाता है । 


बहुत से बिलयन छिद्रों था डोलाइन का ऊपरी भाग भूमिगत जल के घुलन के 
फारण घ्वच्त हो जाता है जिसके फलस्परूप एक बृहदाकार छिद्ग का निर्माण होता है । 
छिद्र का ऊपरी भाग खुला होने के कारण इसके द्वारा धूुमिगत जल के द्वारा निर्मित स्थला« 
कतियों को देखा जा सकता है, इसलिए इस प्रकार के गत को कास्ट खिड़की! कहा 
जाता है । 


भूमियत जल की प्रक्रिया के कारण बहुत से डोलाइन एक दूसरे से भिलकर एक 
बृहद गत का निर्माण करते हैं । इस प्रकार के त्रिस्तुत गत को सक्रुण्ड की संज्ञा प्रदान की 
गई है | सकुण्ड की दीवारें लगभग सीधी होती हैं। यह एक किलोमीटर ष्याप्त तक के होते 
हैं| प्रायः इसमें नदियाँ लुप्त हो जाती हैं जिसके फलस्वरूप उनका घरातल सूख जाता है 
जिसको धुप्क घाटी कहते हैं । 
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सकुण्ड से भ्रघधिक विस्तृत गते राजकुण्ड कहलाता है। राजकुण्ड सकुण्ड से मिलता+ 
जुलता होता है परन्तु दोनों की उत्पत्ति में भ्रन्तर होता है । सकुण्ड बहुत से डोलाइनों के 
मिलने से बनता है जबकि राजकुण्ड का निर्माण भूमिगत शैलों में श्रश होने या फिर अव- 
तलन के कारण होता है| राजकुण्ड की दीवारें खड़ी होती हैं तथा यह लम्बाकार गत के रूप 
में होता है । इसका क्षेत्रफल कई वर्ग किलोमीटर में होता है, पश्चिमी बालकन प्रायद्वीप में 
64 किलोमीटर लम्बा तथा 5 से )] किलोमीटर चौड़ा राजकुण्ड है जो लिवनो पोल्जे के 


नाम से प्रसिद्ध है । 





डोलाइन के तल में भूमि के अधिक संतृप्त होने के कारण जल भर जाता है । इस 
प्रकार के जलाशय को कास्ट भील के नाम से पुकारते हैं । 

यूवाला तथा पोल्जे के घरातल पर कहीं-कहीं कठोर चूना शैलों झ्थवा अन्य प्रचुलन- 
शील शंलों के प्रवशेष छोटे-छोटे टीलों के रूप में खड़े रह जाते हैं जिनको यूगोस्लाविया में 
हम्स की संधा दी गई है तथा पश्चिमी द्वीप समूह में इनको पेपिन हिल” के नाम से 
पुकांरते हैं । 
कंदराश्रों के अंशत: गिर जाने से प्राकृतिक पुल का निर्माण होता है । इस प्रकार 
धाटी के आरपार फैली हुई चट्टान को प्राकृतिक पुल कहते हैं । वर्जीनिया में प्राकृतिक पुल 
का निर्माण जल के स्राव के कारण हुआ है जो तल से 93 मीटर ऊँचा है| संयुक्त राज्य 
भमेरिका के यूटा राज्य में एक 83 मीटर चौड़ा प्राकृतिक पुल संसार का सबसे बढ़ा 
पुल है । 
भूमिगेत ज॑ल की घुलन क्रिया के कारण भूमि के भन्दर चुना शेल घुनकर बह जाता 
हैं तंथा खोखेला स्थान शेष रह जाता है जो कन्दरा कहलाता है । कन्दराश्रों में प्राय: जल 
टपकता रहता है और कहीं-कही यह सूखी भी दिखाई देती हैं । केन्चुकी प्रान्त की मैमथ 
कन्दरा 48.2 किलोमीटर लम्बी है । 

चने के प्रदेश में सर्वेत्र घोल छिद्र फैले रहते हैं जिसके कारण नदी को भागे बढ़ने में 
कठियाई होती है। नदी का जल छिद्रों या विदरों से होकर नोचे चला जाता है इन्हें घंसती 
निवेशिकाएँ कहते हैं। जल नीचे पहुच कर कन्दराप्नों का निर्माण करता है । कुछ दूर तक 
नदी दिखाई देती है तथा किसी-किसी स्थान पर श्रदृश्य हो जाती है | दक्षिणी इण्डियाना 
प्रान्त फी लोस्ट रिवर 3 किमी, की दूरी तक अ्रदृश्य रूप में सतह के नीचे बहती है । 
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चूने के प्रदेश में नदी भ्रति शीघ्र घाटी का निर्माण कर लेती है किन्तु जब उसका 
जल छिद्रों भर बिदरों से होकर नीचे चला जाता है तो पूर्व निभित घाटी शुष्क पड़ी रह 
जाती है जिसे ब्लाइन्ड बेली के नाम से जाना जाता है। बाढ़ के दिनों में जब छिद्र भर 





(3) ऋच्टद्रा 

जाते हैं तो श्रल्पकाल के लिए घाटी में जल दिखाई देने लगता है श्रन्यथा यह शुष्क ही 
रहती है । 
भूमिगत जल का परिवहन फार्य 

भूमियत जल श्रनेकों प्रकार के खनिज पदार्थों को घुलाकर बहा ले जाता है। कभी- 
कभी यह पदार्थ समुद्र श्रथवा फ्ील तक भी पहुच जाती हैं । किस्तु प्राय: अधिकांश भाग 
भूमि के नीचे ही निक्षेपित हो जाते हैं जिसके कारण ताना प्रकार की आकृतियाँ निर्मित हो 
जाती हैं| खानिजों की मात्रा श्रधिक होने के कारण जल की परिवहन शक्ति क्षीण हो जाती 
है क्योंकि निज लवणों के छिद्रों में जम जाने से शैल संरन्ध्र होते हुए भी पारगम्यता के गुण 
से वंचित रह जाता है । 

भूमिगत जल में सामान्यतः कैलशियम कार्बोनिट, मैग्नेशियम, लोहा एवं सिलिका का 
घोल प्रधिकांश रूप में मिश्रित रहता है जिससे जल भारी होने के कारण निश्षिपण कार्ये 
सम्पन्न करता है जिसके फलस्वरूप श्रनेकों स्थलाकृतियों का निर्माण होता है। भूमियत 
जल द्वारा निक्षेपण काये प्रारम्भ करने के लिए कुछ परिस्थितियाँ प्रावश्यक हैं, जैसे बाष्पी- 
करण जो तापमान की वृद्धि के कारण होता है । 

तापमान में कमी के कारण जल खनिज पदार्थों को छोड़ देता है जो निक्षेपित हो 
जाते हैं। कार्वेन-डाई-श्रावसाइड की मात्रा घट जाने से भी निक्षेपण कार्य शीघ्र होता है । 

दाव की कमी के कारण भो निशक्षेपण शीघ्र होता है, मार्ग में चट्टानों के भ्रवरोध 
के कारण भी परिवहन शक्ति क्षीण हो जाती है तथा निशक्षेपण प्रारम्भ हो जाता है तथा 
प्रतेकों गैसों और रासायनिक प्रक्रियाप्रों के कारण भी निक्षेपण कार्य शोत्म भौर सरलता से 
हो जाता है । 


निक्षेप द्वारा निर्मित भू-श्राकृतियां 
कहीं-कहीं भूमियत जल एक ही स्थान पर स्थानान्तरण व निक्षेपण का कार्य सम्पन्न 
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करता है । इस प्रकार अनेकों खनिजों के मिलने से श्रान्तरिक प्रतिक्रिया होती है जिससे 
खनिज तत्त्वों में भारी परिवर्तेत भ्रा जाता है । इसंका उदाहरण दबे हुए पेड़ के तनों भौर 
पौधे हैं जो आकृति के बिगड़े बिना ही प्रश्य की भाँति हो जाते हैं। ऐसे वृक्ष को काष्टाश्म या 
पाषाण या पेट्रीफाइड वृक्ष कहते हैं । इस प्रकार के पाषाण वृक्ष बर्मा, क्वीन्सलैण्ड, यलोस्टोन 
पार्क भादि में भ्रधिकता से पाए जाते हैं । 

भूमिगत जल एक ओर तो शलों को घोलकर रन्त्र तथा दरारों का तिर्माण करता 
है तो दूसरी ओर निक्षेपण द्वारा इनको श्रधिक संहत बना देता है | घरातल के निकट 
झ्रावरणक्षय के कारण शैलों की रन्ध्रता बढ़ती है जबकि श्रत्यधिक गहराई पर भेद्य शैल भी 
भूमिगत जल द्वारा निक्षेपण के कारण सुसंहत बन जाते हैं । 

भूमिगत जल निक्षिपण द्वारा सन्धिस्थल पर दरारों को पाट कर शैल को सुदृढ़ बना 
देता है। इस प्रकार बजरी संश्लेषण के कारण सम्पीडाश्म में परिवर्तित हो जाती है । 

जब किसी विशेष खनिज या जीवाश्म को केन्द्र मानकर निक्षेपण का स्थानीकरण 
होता है तो इस क्रिया को संग्रन्यन कहते हैं जिसके कारण पिण्डवत स्थलाकृति का निर्माण 
होता है । उदाहरणार्थ चूने के प्रदेश में चट तथा सिलिका प्रदेश में फ्लिट । भारत में कंकड़ 
की रचना भी संग्रन्यथन के कारण ही होती है जिसमें ठोस सिलिका कणों के चारों प्रोर 
कैल्शियम कार्बोनेट का निक्षेपण होता है । 

कहीं-कहीं शलों के मध्य रिक्त स्थानों में भूमिगत जल में घुले रासायनिक द्रव्यों का 
निक्षेपण होता है जो पिण्डों व ग्रन्थिकाश्ों के. आकार का होता है ! उदाहरणार्थ सिलिका 
के परतों में निक्षेपित पदार्थ ऐगेट का रूप ग्रहण कर लेता है जो सिलिका के कणों के शीर्ष 

न्द्र की ओर व्यवस्थित रहते हैं जिससे कण कंघी के दांतों की संरचना होती है। इस 

प्रकार की भ्राकृति को रन्ध्र ग्रन्थिका कहते हैं । 

भूमिगत जल के घोल में विभिन्न प्रकार के खनिज मिश्चित रहते हैं जो पृथक-पुथक 
रूप से रम्ध्रों एवं दरारों में निक्षेपित होकर खनिज शिराश्रों का निर्माण करते हैं जंसे 
केल्साइट और क्वार्टजाइट की शिराएँ । कई बहुमूल्य धातुएँ जैसे;सोना, चाँदी, सीसा, जस्ता, 
टिन, ताँबा आदि खनिज शिराप्नों का निर्माण करती हैं । 

चूना प्रदेशों में गुफाश्रों की छत से चूनायुक्त घोल का जल बू'दों के रूप में टपकता 
रहता है। गुफाश्रों में तेन तापमान होने के कारण तीज वाष्पीकरण होता है जिसके फल- 
स्वरूप जल चूने का अंश छोड़कर शीघ्र लुप्त हो जाता है। यह क्रिया निरन्तर चलती रहती 
है प्लौर चूना संग्रहित होकर कालान्‍्तर में गुफा की छत से नीचे की ओर लटकते स्तम्भ के 
रूप में निमित हो जाता है जिसे अश्चुताश्म या आकाशीय स्तम्भ कहते हैं । यह नोचे से 
नुकीले, पतले तथा लम्बे भ्राकार के होते हैं । 

गुफा की छत से चूनायुक्त पानी का कुछ भ्रश फशे पर गिरता है । जल वाष्प बन 
कर लुप्त हो जाता है तथा फर्श पर चूना संग्रहित होकर कालान्त्तर में एक स्तम्भ के रूप में 
खड़ा हो जाता है जिसे निश्चुताश्म या पातालीय स्तम्भ कहते हैं । यह छोटे किन्तु मोटे 
होते हैं । 

खड़िया प्रधान प्रदेश में सिलिका द्वारो निर्मित स्तम्भों को फ्लिण्ठ तथा चूना प्रधान 
प्रदेश में सिलिका द्वारा निर्मित स्तम्प्वों को चर कहते हैं । जल की प्रतिक्रिया के कारण 
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डेविस डब्ल्यू- एम. ने कार्स्ट प्रदेश में प्रपरदन चक्र को कम महत्व दिया है। उनके 
अनुसार घूने के प्रदेश में उत्पन्त होने वाली स्थलाकृति के लक्षण नदी भ्रपरदन चक्र की 
प्रौद़ावस्था की एक 'विशेष परिस्थिति' है । किन्तु भ्रधिकांश भू-वैज्ञानिकों ने कास्ट प्रदेश में 






28. ० 


जि) 26 एड्याटिक्र आगर के किनारे काटे प्रदेश 


झ्रपरदन चक्र की सम्भावनाम्रों के पक्ष में सहमति प्रकट की है| यद्यपि कारस्टे प्रदेश में 
ग्रपरदन चक्र का निरीक्षण एवं विश्लेषण सुगम नहीं है। इस दिशा में जोवान स्वीजिक का 
कार्य सराहनीय है। डब्ल्यू. संण्डर्स के भ्रनुसार स्वीजिक ने कारस्ट-चक्र को चार भ्रवस्थाभ्रों--- 
युवावस्था, प्रौढ़ावस्था, पूर्ण प्रौढ़ावस्था तथा जीर्णावस्था में बांटा है । 

4. युवावस्था--इस भवस्था में सर्वप्रथम पृष्ठीय भ्रपवाह का विकास होता है । शनेः 
शनेः पृष्ठीय जल रिस-रिस कर धरातल के नीचे भूमिगत जल का रूप धारण कर लेता है 
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"चित्र (7:27 युवाब॒स्था(लोबेक के आशरपर ) 


जिसकी प्रवाह क्रिया से भ्रवकूट, घोल तथा विलियन छिद्र तथा अनेक प्रकार के कुण्डों तथा 
कन्दराओओं का निर्माण प्रारम्भ हो जाता है । 





2. प्रौढ़ावस्था--प्रौढ़ावस्था में पृष्ठीय जल थोड़ी दूर बहकर घंसती निवेशिकाशों में 
बहने लगता है भौर अन्त में विलियन छिद्र में प्रवेश कर जाता है । इस अवस्था में प्न्धी 
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घाटियों और कन्दरात्रों का निर्माण होता है । इस प्रवस्था में कास्ट प्रदेश में स्थलाकृतियों 
का सर्वाधिक विकास होता है । 

3. पूर्ण प्रौद्ावस्या--हस अश्रवस्था में केचे भागों का श्रपरदन प्रारम्भ हो जाता है 
तथा पृष्ठीय ऊचाईया क्रम होने लगती हैं । प्रौदाबस्या में निस्ित कास्ट स्थलख्पों का इस 
प्रवस्था में विनाश ब्रारस्भ द्वो जाता है, कन्दराप्रों को छत्तों का कुछ भाग बंस जाता है, 





'दित्र ॥7 29 प्र्ण ऑव् वस्या (फेक के अक्ार धर) 


लिससे कार्स्ट खिट़की का निर्माण होता है जिनमें से भूमिगत जलधाराश्रों को देखा जा 
सकता है| दस श्रवस्था में सकुण्ड, राजकुण्ड झ्रौर दृम्स का निर्माण द्वोता है तथा स्थलखण्ड 
समप्राय मैदान का रूप लेने लगता है । 


4. जीएविस्था-जीख॒विस्था कार्ट प्रदेश के श्रपरदन चक्र की श्रत्तिम श्रवस्था है । 
स्थलखण्ड अपरदित होकर प्राधार तल तक पहुंच जाता है । घेसती निवेशिकाए एवं श्रन्धी 





त्रित्र 473० वृद्धानस्था (लोवेक के आधार पर) 


घाटियां समाप्त हो जाती हैं । भूमिगत जलधाराएँ सतद्द पर प्रवाहित होने लगती हैं. जहाँ- 
तहाँ चुने के शैलों के कुछ श्रवरशिप्ट भाग हम्स के रूप में दृष्टिगोचर द्वोते हैं । 

कास्ट श्रपरदन चक्र पें कुछ श्रपवाद भी हैँ | यह भ्रवश्यक नहीं कि कार्स्ट प्रदेश में 
चारों श्रवस्थाएँ एक के बाद दूसरी क्रमवार गुजरे | युवावस्था के तुरन्त बाद जीर्णाबस्था भी 
प्रा सकती है | इसी प्रकार यह भी जरूरी नहीं कि समस्त कास्ट श्रदेश में एक ही श्रवस्था 
विद्यमान हो । प्रदेश के एक भाग में युवराबस्था है तो दूसरे में प्रौद्ावस्था और तीसरे भाग 
में जीगविस्था हो सकती है । इस प्रकार प्रदेश के विभित्त भागों में एक ही समय में विभिन्‍न 
पवस्थाएँ देखी जा सकती हैं | जीणविस्या में अकस्मात्‌ युवावस्या के चिन्ह दृष्टिगीचर होने 
लगते हैं. जब भूमिगत जल को पृष्ठ की निश्वली परतों में नवीन चूने की परतें मिल 
जाती हैं । 
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स्वीजिक के अनुसार पूर्णतया विकसित कास्ट प्रदेश में जल राशि के तीन क्षेत्र होते 
हैं। भूतल के नीचे के क्षेत्र में छोटी-छोटी जलघधाराएँ और गत होते हैं । वर्षा काल में इनके 
द्वारा घोड़ा जल नीचे पहुँचता है, अन्यथा यह क्षेत्र शुष्क रहत्ता है 

घरातल के नीचे पहले क्षेत्र से सटा दूसरा क्षेत्र होता है जो कभी शुष्क्र और कभी 
ग्राद्र' रहता है | इसमें बनी कन्दराश्रों एवं घाराझों में पानी भरा रहता है, किन्तु कभी-कभी 
सूख भी जाता है । 

सबसे नीचे तीमरे क्षेत्र में अभेय जलों की सतह पर जलराशि का स्थायी भण्डार 
रहता है | यहाँ पर बहने वाली घाराएँ एवं जलाशय पानी से सदंव मरे रहते हैं । 

संसार के हर देश में चूने के भू-माग पाये जाते हैं। कुछ उल्लेखनीय हैं चूना क्षेत्र 
निम्न हैं : 

यूगोसलाविया में एड्रियाटिक सागर के किनारे 724 किमी. लम्बा, 80 से 60 
किमी. चौड़ा और 2500 मीटर ऊँचा कास्ट प्रदेश” है जो अपनी भू-ब्लाकृतियों के लिए 
विश्वविख्यात है । हे 

मध्य फ्रांस का पठारी भाग चूना प्रदेश तथा भू झ्राकृतियों के लिए महत्वपूर्ण है । 
इसका दक्षिणी ढाल भूमिगत जल की क्रिया के कारण शअ्रनेक खण्डों में विभक्त हो 
गया है । 

इंस्लैण्ड के सफेद चुने से निर्मित चाक प्रदेश में थोड़ी सी मात्रा में चिकनी मिट्टी 
तथा रेत का भिश्रण पाया जाता है। किन्तु यह अपनी कन्दराओं, घोल रन्त्रों, सकुण्ड, 
मिदृटी भरी नालियों तथा शुष्क घाटियों के लिए प्रसिद्ध है । 

मैक्सिको में युकाटन के तटीय प्रदेश में चूना शैल की नीची पहाड़ियां हैं। शलों की 
दरारों से रिसकर सम्पूर्ण जल बह जाता है जिसके कारण यहाँ नदियाँ नहीं पाई जातीं । 
घोलरन्ध्र प्राकृतिक कुप्नों का काम करते हैं। इन्हें यहाँ 'सोनोद” नाम से सम्बोधित 
करते हैं । 

संयुक्त राज्य अमेरिका के दक्षिणी-पूर्वी तट पर फ्लोरिडा एक प्राघद्वीप है जिसके 
मध्य में चूना प्रदेश फैला हुआ है । यह युकाटन प्रदेश से मिलता-जुलता है। इसके श्रतिरिक्त 
केन्चुकी, वर्जीतिया, टेनेसी तथा इण्डियाना राज्यों में चूने के प्रदेश फैले पड़े हैं । 

दक्षिणी आस्ट्रेलिया में क्युन्सलेण्ड का नलारबर मैदान युकाटन प्रदेश से मिलता- 
जुलता है किन्तु अपेक्षाकृत शुष्क्र होने के कारण नदियों से वंचित है। 

एशिया में उत्तरी मलेशिया, द. प. चीन, इन्डोनेशिया में चूना के प्रदेश पाये जाते 
हैं किन्तु इनमें भूमिगत जल से निर्मित पूर्ण स्थलाकृतियाँ नहीं पाई जाती । 

_ दक्षिणी भारत में सतपुड़ा, विष्याचल तथा प्रेरावलो में और कनू ल जिले में चूना 
क्षेत्र पाये जते हैं । इसो प्रकार उत्तरी भारत में जम्मू कश्मीर, कांगड़ा घाटी तथा हिमालय, 
प्रसम प्रौर पंजाव में चूना के क्षेत्र मिलते हैं किन्तु यह भादशे चूना क्षेत्र नहीं हैं । 
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सहासागरीय जल का कार्य 
(76 एछ०ए< 0 00627 २४४६2) 

सामान्य परिचय--घरातल पर परिवर्तंनकारकों में सागर जल का महत्वपूर्ण स्थान 
है ! यों तों सागर का कायें क्षेत्र जेल झौर थल के तठ तक ही सीमित है, किन्तु पृथ्वी का 
तीन-चौथाई भाग सागरों द्वारा घिरा हुभा है। शब्रतः: तट रेखाप्नों की लम्बाई को 
देखते हुए धरातल का विस्तृत भाग सागर के सम्पक में शआ्राता है। समुद्र भ्रपनी तरंगों, 
ज्वारीय तरंगों, घाराधप्नों आदि से ग्रपरदव तथा निश्षेप द्वारा तठों पर परिवतंन लाता है, 
जिसके फलस्वरूप भ्रनेकों स्थलाकृतियों का निर्माण होता रहता है । 

सर्वेप्रथम भूगर्भशास्त्री रैससे तथा रिचथोफेन ने सागरीय अ्पघषंण के महत्व पर 
जोर दिया । रैमसे ने वेल्स तथा इंगलंण्ड के दक्षिणी-पश्चिमी ऊँचे तटीय भागों में मैदानों 
का कारण सागरीय प्रपधषंण बताया । रिचथोफेन ने फियोडं-तट तथा रिया तट का भ्रन्तर 
समझाया | स्टीप्से तथा लेविस ने इंगलण्ड के तटीय भागों पर सागरीय तरंगों द्वारा की गई 
प्रतिक्रिया के बारे में विस्तृत जानकारी दी है । 

सन्‌ 9]] में इंगडेण्ड के राजकीय झ्ायोग की रिपोर्ट में लिखा है कि 35 वर्षों के 
प्रन्तराल में इंगलैण्ड की 233 वर्ग किमी. (90 वर्ग मील) भूमि समुद्र ने भपरदन द्वारा 
ग्रात्मसात करली है । भाज से 90 सहस्न वर्ष पूर्व के मानचित्र के आधार पर इंगलैण्ड की 
यूरोप से स्थल सम्बन्ध की कल्पना की जा सकती है। इसी प्रकार दक्षिणी मारत तथा 
श्रीलंका के मध्य प्नेकों छोटे-छोटे द्वीपों से यह भनुमाव लगाया जा सकता है कि कभी दोनों 
स्थल-सेतु द्वारा जुड़े हुए होंगे । यह भी अनुमान लगाया जा सकता है कि यदि सागर वततं- 
मान गति से झपरदन करता रहा तो दीघे भ्रवधि में यूरोप को सागर आ्रात्मसात कर लेंगे । 


सागरीय तरंगें 

सागरीय तरंगों की रचना कई कारणों से होती है, किन्तु इन सभी में वायु सर्वाधिक 
महत्वपूर्ण है। वायु से सागरीय जल पर घषंण द्वारा तरंगों की रचना होती है । तरंग का 
शी तथा दो तिकटतम शीर्षों के मध्य का गते द्रोणिका कहलाते हैं । शीर्ष तथा नितल के 
मध्य का लम्बवत अन्तर तरंग की ऊँचाई होती है। दो संलग्त शीर्षों के मध्य का क्षैतिज 
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अ्रन्तर. तरंग की लम्बाई कहलाती है। दो. क्रमबद्ध शीर्षों श्रथवा द्रोणिकाशं को पार करने में 
जित्तना समय लगता है वह तरंग-प्रवधि माना जाता है । तरंग के आगे बढ़ने की गति को 
तरंग-वेग कहते हैं। जिस जल स्तर पर होकर तरंग आगे बढ़ती है वह क्षेत्र बातोमि 
कहलाता है | तरंग की ऊँचाई न, केवल तरंग वेग भपितु जल के उस सभी क्षेत्र जिस पर 
होकर वाय्‌ बहती है, निर्धारित करते हैं, यही वातोभि क्षेत्र कहलाता है । 
। तरंगों का वर्गीकरण उन्तके जल . प्रवाह के भ्राघार पर किया गया है। तरंगें कई 
प्रकार की होती हैं, किन्तु इनमें दोलन तरंगें तथा स्थानान्तरणी तरंगें मुख्य हैं । 

दोलन तरंगों के साथ .जल भ्रागे को गतिशील व होकर अपने स्थान पर ही चक्राकार 
:रूप में गति करता है। जल की गति आगे-पीछे तथा ऊपर-नीचे होती रहती है ! तरंग शीर्ष 
पर जल कणों की गति भागे की श्रोर द्वरोणिका में पीछे, श्रग्न भाग में ऊपर तथा पृष्ठ भाग 
में नीचे की श्रोर होती है इस तरंग में जल की गति चक्राकार रूप में होती है । 





3०-३७. पान मपननम-+त 9 ५-७ .०+>+०»००जजओ 223 / बह ५ 
चक्र 48-44 तर॑गमें जल की दिशा चित्र 8:-2 तरंज में जल की-चक्राकार एत्ति- 
स्थानान्तरणी तरंग को श्रगी तरंग भी कहा जाता है | इसमें जल की गति तरंग 
की संचरण दिशा की शोर होती है.। तरंग की. समस्त गहराई का जल तरंग की दिणा में 
ही गतिशील होता है | अ्रतः दोलन तरंगीं कीं भ्रपेक्षा स्थानान्तरणी तरंगों का श्रपरदनात्मक 
काये अधिक प्रभावशाली होता है । 


[ ललकढक, 7 तन 
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चिऋ- छठ सामरीयतरणा 

तरंगों की गति उनकी लम्बाई तथा जल की गहराई पर ग्राधारित होती है | तरंग 
की लम्बाई की तुलता में ,यदि, जल गहरा होता है-तो तरंग की गति उसकी लम्बाई पर 
निर्भर रहती है । इसके विपरीत यदि जल की गहराई तरंग की लम्बाई से प्राधी से भी कम 
होती है तो तरंग की गति जल की गहराई पर श्राघारित रहती है । ज्यों-ज्यों तरंग तट की 
श्रोर बढ़ती है त्यों-त्यों जल की गहराई कम हो जातो है, फलत: तरंग का निचला भाग 
तली से रगड़ खात्ना प्रारम्भ कर देता है। इस प्रकार तरंग की लम्बाई उसके शीर्ष की 
ऊँचाई के भ्रनुपात में कम हो जाती है तथा वह दुटकर श्रागे तट से टकराती है | इस टूटी 
तरंग को श्रवनमन सफं, ब्नलेकर या उद्घावन या. स्वाश कहते हैं । भ्रवनमित तरंग भ्रत्यन्त 
शक्तिशाली होती है | भ्रतः यह तटों का भ्रपरदन करने में श्रधिक सक्षम होती है । 

भवनमित तरंग अपने पीछे पाने वाली तरंग के नीचे से होकर पीछे लोटती है । इस 
प्रकार के तरंग प्रवाह को भ्रष: प्रवाह कहते हैं.। भध: प्रवाह भपने साथ अपरदित तलछठ 
बहाकर सागर में ले जाती है | भ्रतः यह तरंग निक्षेपात्मक कार्य में बाधक होती है । 
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जब सागरीय तरंगें वायु के वेग से तट से तिरछी टकराती हैं तो जल तठ से ठक्कर 
खाकर उसके समानान्‍्तर प्रवाहित होता है । इस प्रकार के प्रवाह को वेलांचली धारा कहते 
हैं । यह घारा तट रेखा में परिवत्तेन करने में महत्वपूर्ण योगदान देती है । इसके भतिरिक्त 
ज्वारीय तरंगें तथा सुनाभिस तरंगें मी अपरदन के मुख्य कारक हैं । 
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2द॑ सहापीयध्दर (0८९०७ 7/४०४६4 ) 
समुद्री तट व वीचि 
सामान्यतः समुदीतट तथा वीचि को एक दूसरे का पर्यायवाचरी समझा जाता है किन्तु 
उनकी स्थिति भिन्‍न-भिन्‍न होती है | सागरीय जल की ज्वार के समय की सीमा तथा 
महाद्वीपीय चट्टानों के मध्य का शुष्क भू-भाग तट कहलाता है। इस भू-भाग में केवल 
भीषण तूफानों या भूकम्पीं के समय ही जल पहुँच पाता है । तट की सीमा से भागे सागरीय 
किनारा प्रारम्भ होता है जो महाद्वीपीय ढाल के उथले भाग तक फैला होता है। सागरीय 
_वीचि को तीन भागों में बाँदा गया है : 
सागर की शोर जल की अन्तिम सीमा एवं उच्च ज्वार के समय जल की सीमा के 
मध्य भाग को पृष्ठ वीचि कहते हैं । इस भाग में तरंगें वीचि के रूप में पहुंच कर टूठती 
हैं । यहाँ जल सदा नहीं रहता. श्रग्रिम छोर उच्च तथा तिम्त ज्वार तलों के मध्य फैचा 
होता है । यहाँ सागरीय जल सदा विद्यमान रहता है । बाहरी या सुदूर छोर निम्न ज्वार तल 
एवं उछले महाद्वीपीय ढाल के मध्य फैला होता है | यहाँ दोलन तरंगें अपने पूरे वेग पर 
होती हैं तथा इस स्थान से उनकी गति में क्लास होना प्रारम्भ होता है। चित्र 6 में तट 
तथा वीचि के भाग प्रदर्शित किये गये हैं । महासागर के किनारे अस्थाई रूप से तलछठ के 
निक्षेप को पुलिन कहते हैं । 
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स्निऋ्र8-6 सागरीयतर एवं किनारे के भाग 


सागरोीय श्रपरदन 
सागरीय अ्परदन का काये मूल रूप से प्रवतमित तरंगों तथा स्थानान्तरणीय तरंगों 
द्वारा सम्पन्न होता है, किन्तु इसके अतिरिक्त तूफानी तरंगें तथा सुनामिस तरंगें भी प्रपरदत 
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में सहयोग करती हैं | श्रपरदन का कार्य जलीय क्रिया, श्रपर्षण, संनिधर्षण व रसायनिक 
क्रियायें करती हैं 

श्रत्यधिक वेग से टकराती हुई सागरीय तरंगें तठों की शैलों की दरारों तथा सन्धियों 
में प्रवेश कर जाती हैँ । जल के दाब के कारण जैलों में सम्पीड़न होता है । सामान्यतः तरंयों 
का जलदाब 4 टन प्रतिवर्ग मीटर होता है | जॉनसन ने स्काटलेण्ड के तट पर डायनोंमो- 
मीटर द्वारा प्रतिवर्ग फूट पर 6000 पौण्ड जल दाब श्रक्रित किया था। तूफानी तरंगों के 
समय यह दाब 60,000 प्रति वर्गमीटर हो जाता है | इस तीव्र दाव के कारण 00 टन से 
भी श्रधिक भार के शिला-खण्ड टुट कर तट से दूर पहुंच जाते हैं । 

महासागर की वेगवती तरंगें विभिन्‍न श्राकार-प्रकार के शलखण्डों के साथ तट से 
टकराती रहती हैं जिसके फलस्वरूप निरन्तर श्रपरदन होता रहता है | इस क्रिया को 
प्रपवर्षण कहते हैं | तूफानी तरंगों के कारण कटाब गहरा होता जाता है श्रीर श्रन्त में एक 
समय ऐसा ग्राता है, जबकि कटाव के ऊपरी णैल भ्रसन्तुलित होकर दह जाते हैं । इस प्रकार 
चढट्टानें शर्न:-मन: पीछे हटती जाती हैं । 

तरगों में विद्यमान शैल तट से टकराने के श्रतिरिक्त स्वयं भी भ्रापस में टकराकर 
खण्डित होकर गोलाकार, छोटे एवं श्रत्यन्त महीन हो जाते हैं । 

यदि तट घुलनशील शैलों से निर्मित हैं तो रासायनिक क्रिया द्वारा सुगमता से घुल 
जाता है । डोलोमाइड, चूना शैल आदि घुल॑नशील होते हैं | इसके श्रतिरिक्त तदीय शैलों में 
दरार तथा सन्धियाँ श्रधिक होने से राायनिक्र श्रपरदन शअ्रपेक्षाकृत श्रधिक श्ौर शीघ्र 
होता दै। 

सागरीय श्रपरदन को प्रभावित करने बाली दशायें 

तरंगों की शक्ति उसके वात्तोमि क्षेत्र, भार, सागर की गहराई तथा वायु की गति पर 
श्राधारित रहती है | बातोमिश्षेत्र जितना विस्तृत तथा खुला होगा तरंगें उतनी ही शक्तिशाली 
होंगीं। उत्तरी सागरों में दक्षिणी जल गोला की श्रपेक्षा तरंगों में श्रधिक शक्ति रहती है । 
तरंगों में जितना सन्तुलित भार श्रर्थात्‌ बजरी, बढ्टे, बालू, कंकड़ श्रादि होंगे, तरंग उतनी 
भ्रधिक शक्तिगाली होगी । गहरे सागर में तरंगों की गति श्रपेक्षाकृत श्रधिक ह्वोती है । वायु 
तरंग की जन्मदाता है । भ्रत: वायु की गति से तरंग सीधी प्रभावित होती है । 

उच्च महासागर की तरंगों के दबाव के अ्रध्ययन के ग्राधघार पर यह ज्ञात हुआ कि 
ग्रीप्म ऋतु में तरंगों की भार बहन शक्ति, 3,400 किलोग्राम प्रति वर्ग मीटर होती है। 
शीत ऋतु में चक्रवातों के कारण यह शक्ति 33,000 किलोग्राम धक हो जाती ६ । यह सिद्ध 
करता हैं कि वायु ही तरंगों को शक्ति प्रदान करती है । 

साधारणत: खुले सागर में तरंगों की ऊँचाई !.5 मीटर से 4,5 मी. तथा लम्बाई 
90 मी. के लगभग होती है । किन्तु भारी तफानों के समय इनकी ऊँचाई 9 से 5 मीटर 
तक तथा लम्बाई 22 से 305 मी, तक हो जाती दै | सामद्विक भकम्पों एवं ज्वालामुखी 
विस्फो्टों के समय उत्पन्न भीषण तरंग --जिसे सुनामिस की संज्ञा दी गई है कि ऊँचाई 
4] मी. तथा लम्बाई 450 मी. तक हो जाती है । इसका वेग 00 किमी. प्रति घंटा तक 
होता है। घुनामिस तरंग अत्यन्त विनाशकारी होती है | लम्बी तथा लम्बी श्रवधि की 
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तरंग श्रत्यधिक वेगवतो होती है, इसका प्रपरदनात्मक काय॑ अपेक्षाकृत न्रधिक्र होता है । 
तटीय भाग की संरचना व बनावद 

तट शैलों की संरचवा तवा बनावट उनक्री भ्रतरदव की मात्रा को सीधा प्रभावित 
करते हैं। कोमल परतदार ब्नबद्धकणों तथा धसंगठित शैल कठोर प्राग्नेय तथा रूपान्तरित 
शैलों की अपेक्षा शीघ्र अपरदित होते हैं। इसौ तरह अधिक दरार व संधियों वालो शैल पर 
प्रपरदन का ब्ृधिक प्रभाव पड़ता है । इसके विपरीत कठोर शैलों में तरंगों का लम्बी अवधि 
तक भदृश्य रूप से अपरदन कार्य होता रहता है। तरंग छोदे-मोटे कंकड़ पत्थरों के द्वारा 
शैलों को रेगमाल की तरह रगड़ती रहती हैं। _ 

तटवर्ती शैलों की रचना-विधि- तथा अपरदन का सीधा सम्बन्ध है। यदि तद की 
शलों का नमन तथा ढलान सागर की ओर है तो तट शीघ्र अपरदित हो जायेया ! शैलों के 
निचले भाग में थोड़े से अपरदन से ऊपरी शलों का आधार समाप्त होने से वह नोचे गिरते 
रहते हैं। इसके विपरीत यदि शैलों का नमन तट की और है तो अपरदने कठिनाई से होगा | 
चित्र 7 में सागर की श्रोर तथा चित्र 8 में तट की झोर शैलों के नमन प्रदर्शत किए 
गये हैं । 
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यदि सुदूर किनारा अधिक गहरा है तथा तट का ढाल खडा- हो तो इस-स्थित्ति में 

तरंगों का जल॑ पीछे की प्लोर परांवतित हो जाता है फलतः तरंगों की अपरदन शक्ति क्षीण 

- हो जाती है । इसके विपरीत उथले जल के किनारे तथा मन्द ढाल के तट पर त्तरंगों का 
प्रहार तीन होता है तथा अपरदन कार्य भी तेजी से चलता है । 

यदि तरंग श्रपरदनात्मक संसाधनों ज॑से कंकड़, पत्थर, शिलाखण्ड, बजरी ब्रादि से 

सज्जित है तो उसका भपरहैनात्मक प्रभाव चलछट रहित तरंग की अपेक्षा अधिक 


होगा । - 
*... भ्राद्र प्रदेशों में जहाँ वर्षा अधिक होती है झ्परदन तेजी से होता है । ऐसी जलवायु 


में वर्षा तट को ऊपर से और सागर नीचे से काटता रहता है । इस प्रक्तार के दोहरे प्रपरदन 
से शैल शीघ्र छिन्न-बिन्न हो जाते हैं । 





<ू 


हि 
हे 


हि 


महासागरीय जल का कार्ये 357 


जीव-जन्तु एवं वनस्पति भी शैलों को विदरित कर देते हैँ जिससे तरंगों का 
झअपरदन कार्य सरल हो जाता है । 2 

यदि तरंग तट से सीधी टकराती -है तो वह पूरी शक्ति से प्रहार करती है, किन्तु वह 
यदि तिरछी दिशा-से प्रह्मर करती है तो उसकी शक्ति कम हो जाती है जिससे भ्परदन भी 
क्षीण होता है । 


स्थलाकृतियों का अ्रपरदत्त . | न 

तरंग तट पर सतत्‌ प्रहार करती रहती है जिसके परिणामस्वरूप शिन्‍न-भिन्‍न प्रकार 
की भू-प्राकृतियों का निर्माण होता है । " रे 

तटीय शैलों की. श्रुसमात्त संस्वना व भ्राकार, तट के रूप को निर्धारित करते हैं । 
यदि ,तट समान प्रकृति के शैलों से निर्मित हैं तो तरंगों द्वारा तट में नगण्य असमानता पैदा 
होगी तथा स्थलाकृतियों का अभाव होगा ) किन्तु इसके विपरीत यदि तट असमान झौलों से 
निर्मित हैं भ्र्थात्‌ कोमल तथा कठोर शैलों से बना है तो तरंग कोमल शैलों के कठोर शैलों 
की अपेक्षा शीघ्र श्रपरदित कर स्थलाकृतियों का निर्माण करेंगीं जिससे तद् रेखा श्रसमान 
हो जायेगी | कोमल शैलों के श्रपंरदन के फलस्वरूप छोटी-छोटी खाड़ियां तथा पन्त: प्रविष्द 
श्राकृति का निर्माण होगा जंसे दक्षिणी-पश्चिवमी प्रायरलैण्ड की खाड़ियां हैं। इसके विपरीत 
यदि शैल कठोर प्रकृति के हैं तो श्रपेक्षाकत मन्द श्रपरदन के कारण वह बाहर को निकली 
रह जायेगी वा शब्नन्तरीप का निर्माण करेयी । 


॥। / ५ 
ऊँचे तटवर्ती क्षेत्रों में सागरीय अ्परकन के कारण ढाल तीन हो जाता है । इस खड़े 
ढाल पर तरंगों का प्रभाव शैल श्राधार की निचली ओर होता है | तरंग शनेः-शर्नें: श्राधार 
में खांचे वा दांतों का निर्माण कर देती है ! खांच्रों का विस्तार तठ की श्रोर श्रधिक होदे से 
ऊपर का भाग लटकता सा प्रतीत होता है श्रौर अन्त में श्रावारहीन होकर गिरता रहता 
है' तथा तट की श्रोर खिसकता जाता है । इस प्रक्रार तटों पर खड़े ढालों का निर्माण होता 
है, जिन्हें भूगु कहते हैं । * 
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पचित्र।8-9 सागशिय मुगु 


भूगु का भ्राकार शैलों की संरचना तथ्य बनावट पर निर्भर करता है, जैसे सागर की 
श्रोर नमन वाली शेलों से निर्मित भुगु तट की ओर नमन वाली शॉलों से भिन्‍न होगी । इसी 
प्रकार लम्बाकार परतों वाली शैलों की तुलना में क्षेतिज शैलों से निरित भगू भिन्न होगी। 
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ऋतु शभ्रपरदन भृगु के निर्माण में योग देता है | भूगू केवल कठोर शलों से ही नहीं पपितु 
कोमल शैलों से भी निमित होते हैं । डोरसेट, पूर्वीकिण्ट तथा वाइट द्वीप मे डोलोमाइट तथा 
चाक से निर्मित भूगु इसके उदाहरण हैं। स्तर प्रश से भी भूगू बनते हैं। स्काटलैण्ड के 
तट पर इस प्रकार के भूगर पाये जाते हैं । 

कहीं-कहीं तट के समानान्तर क्रमश: कठोर तथा कोमल शैलों की परतें फंली 
रहती हैं। ऐसी स्थिति में तरंगो का जल कठोर शैलों की दरारों एवं सन्धियों 
में प्रवेश कर जाता है। कठोर शैलों के पृष्ठ स्थित कोमल शैलों को जल अन्दर ही प्रन्दर 
प्रपरदित कर उन्हें खोखला करता रहता है । ऐसी जलगत क्रिया से कोमल शलों में बड़े 
श्रण्डाकार आकार के छिद्रों का निर्माण होता है जिन्हें लघु निवेशिका कहते हैं। कालान्तर 
में श्रण्डाकार कटाव की शेष भूमि भो श्रपरदित हो जाती है श्लौर केवल कठोर शैल ही शेष 
रह जाते हैं । इस प्रकार के छोटे-छोटे टापुओं वाली भू-आरकृति को शीषं-स्थल कहते हैं। 





स्चित्र 840 -लघुनिवेशिका (८०५६) तथए द्वीप 


तटीय कन्दरा एवं उससे सम्बन्धित भू-श्राकार 

यदि किसी कठोर तटीय कगार के निचले भाग में किसी स्थान पर कोमल शैल हों 
तथा शैलों में सन्धियों का पूर्ण विकास हो, तो सागरीय तरंगों का जल इन सन्धियों में प्रवेश 
कर कोमल शैलों को श्रपरदित करता रहेगा । प्रारम्भ में कोमल शैलों के स्थान पर एक 
छिद्र का निर्माण होगा । प्रचण्ड वेग वाली तरंगें इस छिंद्र में प्रवेश कर जायेंगीं तथा जल 
दाब के कारण छिद्र में विद्यमान वायु सिकुड़कर शैलों को कमजोर कर तोड़ती रहेगी । जब 
तरंग लोटती है तो वायु जलदाब से मुक्त हो जायेगी तथा फैलेगी । बार-बार की इस प्रक्रिया 
से शैलों का विखण्डन हो जाता है तथा कन्दरा या गुहा का निर्माण हो जाता है । 

जब तरंग जल कन्दरा में प्रवेश करता है तो उसमें पहले से ही विद्यमान वायु पर 
प्रत्यधिक जल दाब पड़ता है, जिससे वायु बाहर निकलने का प्रयास करती है । इस प्रयास 
में वह शैलों की सन्धियों को फाड़कर गृहा की छत में छिद्र बना लेती है । इस छिद्र को 
वात छिद्र कहते हैं । ऐसे छिद्र सेकड़ों मीटर लम्बे होते है। तीन्न ज्वार या तूफानी तरंगों 
के समय इन छिद्र में से सीटी बजाती हुई पानी की फुश्रार निकलती हैं। ऐसे छिद्रों को 
ढोंदोदार तूय कहते हैं । 

इगलंण्ड के वाइट द्वीप के किनारे इस प्रकार के छिद्र देखने को मिलते हैं। (चित्र 
])| 

तरंगों का जलदाब एवं वायु की सम्पीडन शक्ति कन्दरा को तट की भोर श्रग्नसित 
करती जाती है। कालान्तर में कन्दरा की छत गिर जाती है। ऐसी स्थिति में लम्बी 
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चौरस वेदी की रचना हो जाती है- जिसे तरंगधषित वेदिका कहते हैं। इस वेदिका का 
सागर की श्रोर मन्द ढाल होता है । पश्चिमी नावें का स्ट्रण्ड फ्लेट इसका उदाहरण है।' *: 
कहीं-कहीं तटीय भाग पर शैलों की क्रमशः कठोर तथा कोमल परत क्षैतिज रूप 
में बिछी रहती हैं | तरगें श्रपरदन करती हुई कोमल शैलों को कठोर शौैलों को श्रपेक्षाइत 
शीक्ष काट देती हैं। कालान्‍्तर में तरंगों के समानास्तर-प्रपरदन के कारण एक के ऊपर 
दूसरी छोटी-छोटी वेदिकाओ्ं की रचना हो जाती है। इस प्रकार की सीढानुमा रचना को 


झ्रपतटीय सोपान की संज्ञा दी गई है । 
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चित्र 844 तरंग चर्षिति स्योयान्‌ (४०५०-९४ (४४०८८) 

अपरदन एवं निक्षेप की सतत्‌ प्रक्षियाश्रों से तटीय पाश्विका का सन्तुलन स्थापित 
होता है । यदि त्तट की शोर के स्थल भाग में तीतन्र ढाल है तो तरंगें उसको शीक्रता से 
श्रपरदित कर मन्द ढाल में परिवर्तित कर देती हैं। अ्परदित तलछठ तरंगों द्वारा 
सागर को श्रोर उस समय तक ,निक्षिपित किया जाता है जब तक कि सन्तुलित पाश्विका 
स्थापित नहीं हो जाती । इस प्रकार स्थलीय भाग से श्रपरदित पदार्थ की मात्रा तथा 
सागर की जाती भोर निक्षेप की मात्रा के बराबर होने पर सन्तुलन की श्रवस्था स्थापित 
निषेय जरूर अपरदन 


री न पिन अमन. 732 3 ऊन 


बनता चल 5 


के अदलकर उन रू 
जा ३... के एल 
|). >क्तेत्र 8-5- तगिय पाश्विका का सन्तुलनः 
(3र्पृर होम्स के अनुसार ) 

हो जाती है। इसके विपरीति यदि तटीय भाग की श्र मन्द ढाल हो तो तरंगें सांगरीय 
भाग. की ओर अ्रपरदन कर तटीय भाग में अपरदित पदार्थ उस समय तक निक्षेपित करती 
रहेंगीं जब॒ तक कि प्रपरदित पदार्थ तथा निक्षिपित पदार्थ की मात्रा में सन्तुलन स्थापित 
नहीं हो जाता । दोनों ही परिस्थितियों में समुद्र का तटीय एवं भ्रपतटीय घरातल भ्रपरदन 
एवं निक्षेप दोनों ही क्रियाओं द्वारा सन्तुलित अ्रवस्था को प्राप्त होता है ! ह 

चित्र 5 (]) में भ्रव्ब तटीय तोत्रढाल पर अपरदन तथा बस प्रपतटीय ढाल पर 
निक्षेप उस समय तक होता रहेगा जब तक दोनों ही कख की सन्तुलित पाश्विंका के 
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रूप नहीं ले लेती । इसके विपरीत चित्र 5(2) में बस झ्रपतटीय ढाल पर श्रपरदन तथा 
श्र व तटीय भाग पर निक्षेप उस समय तक होता रहेगा जब तक कि तटीय पाशिवका 
फ ख सन्तुलित श्रवस्था को प्राप्त नहीं हो जाती। 

समुद्री तरंगें, वेलांचली धाराएँ, तीब्र श्रघ:प्रवाह, तटीय घाराएँ, वायु श्रादि 
सागरीय परियहन के मुख्य साधन हैं | वायु का कार्य तट तक ही सीमित रहता है। खुले 
तटों पर निम्न ज्वार के समय बालू के ढेरों को, वायु स्थल की श्रोर ढकेलती है । सागरीय 
परिवहन दो रूपों में सम्पन्न होता है--तट की शोर के परिवहन को श्रपतट परिवहन 
तथा तट से दूर सागर की श्रोर के परिवहन को अनुप्रस्थ परिवहन कहते हैं। कभी 
परिवहन तट के समीप तो कभी सागर की श्रोर होता है । 


प्रपरदित पदार्थ का परिवहन साधारणतः सागर की श्रोर शभ्रधिक होता है । 
परिवहन तीन बातों पर झ्राधारित रहता है--तठ का ढाल, तलछठ के कणों का श्राकार 
तथा परिवहन का वेग । साधारणत: बड़े श्राकार तथा अ्रधिक घनत्व के शैल-कण तट के 
निकट ही रह जाते हैं क्योंकि परिवहन के साधन इतने सक्षम नहीं होते कि उनको गहरे 
सागर तक ले जायें । इसके विपरीत श्रपेक्षाकृत सूक्ष्म तथा कम घनत्व के कण सागर की 
गहराष्यों तक पहुचा दिये जाते हैं। कुछ मात्रा में घुललशील भ्रपरदित पदार्थों को सागर 
श्रात्मसात कर लेता है । 

परिवहनित पदार्थों का निक्षेपण या तो तटों के निकट होता है या फिर, सागर के 
श्रन्दर जिसके फलस्वरूप सागर द्वारा रचनात्मक कार्य सम्पन्न होता है।' तलछटीय पदार्थों 
के ऋणगत निश्षेपण से तटों के निकट्वर्ती भागों में विभिन्‍न भू-श्राकृतियों का निर्माण होता 
है क्योंकि श्रधिकांश पदार्थ ज्वार की निचली सीमा त्तक ही निक्षिपित हो जाता है | तट 
से सागर की श्रोर क्रमवार पहले भारी फिर हलके तथा उनसे भी हलके छोटे श्रीर कम 
घनत्व के कण बिछ जाते हैं। इसी प्रकार परत के ऊपर परत बिछती रहती है जो 
कालान्तर में भ्रवसादी शैलों के रूप में परिवर्तित हो जाती हैं । उच्च तथा निम्न ज्वार 
के मध्य बड़े-बड़े शिलाखण्ड तथा मोटी बालू मिक्षेपित हो जाती है। उच्च ज्वार रेखा 
ऊपर बालू वायु द्वारा एकत्रित की जाती है तथा निम्न ज्वारव 00 फंदम गहराई की 
सीमा के मध्य श्रत्यन्त बारीक बालू श्रौर 700 फंदम सीमा से श्रागे स्थल जात सामग्री 
से सम्बन्धित विभिन्‍न प्रकार की मिद॒टी निक्षेपित होती है । 

तरंगों द्वारा श्रपरदित पदार्थ का कुछ भाग तो गहरे सागर में समाविष्ट हो जाता 
है तथा श्रधिकांश तलछठट उथले तटीय भाग पर निक्षेपित रह जाता है। शर्नेः-शर्नेः 
निक्षेपित पदार्थ एक वेदिका का रूप ग्रहण कर लेता है। यह तरंग निर्मित वेदिका कहलाती 
है। प्राय: यह वेदिका जलमग्न ही रहती है, किन्तु भ्रत्यन्त निम्न ज्वार के समय इसका 
ऊपरी भाग हृष्टिगोचर होता है (चित्र 3) | 

पुलिन की रचना सागर तथा स्थल दोनों से ही प्राप्य पदार्थों से होती हैं। श्रधिकांश 
पदार्थ नदी द्वारा, भू-स्खलन, भूगु के श्रपक्षय श्रादि द्वारा स्थल जात तथा कुछ मात्रा में 
सागर से भी प्राप्त होता है। भ्रपरदित पदार्थ शर्न:-शनेः तट के निकट ही निक्षिपित होता 
जाता है जिसके फलस्वरूप तट का यह भाग उथला होता जाता है । जलमग्तन तट का 
यही उथला भाग पुलिन कहलाता है। पुलिन निम्त ज्वार तथा तुफानी तरंगों के मध्य के 
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निश्षेषित पदार्थों से निमित नलमग्त भाग है । पुलित की ब्राक्वति श्रद्ध चद्धाकार होती है। 
भारी तथा मोटे पदार्थ तट की झोर तथा अपेक्षाकृत छोटे और हलके पदार्थ समुद्र की झोर 
होते हैं। भारत में पुरी का पुलिन तथा केलीफोनिया का पुलिन प्रसिद्ध है। आक्ृति के 
भ्रनुस्तार पुलिन कई प्रकार के होते हैं जैसे कस्प-पुलिन, लघु-पुलिच, रोबी पुलिव आदि । 

सागरीय भाग में गोलाश्म, वजरी तथा वाल का इस प्रकार निश्षिषण होता है, कि 
चीच-बीच में पतले-पतले कठकों का निर्माण हो जाता है। यह कटक समुद्र की श्लोर निकले 

हते हैं तथा इनके मध्य की दूरी प्रायः समान होती है । इन्हीं जल से वाहर निकले हुए 

कटकों को शिखर पुलिन कहते हैं । 

चट्टानी तटों में तरंग निमित खाड़ियों तथा कढाबों के चारों ओर खण्डित शैलों 
कंकड़, रोड़ी आदि के निक्षेप के कारण छोटे आकार के पुलिन की रचना हो जाती है 
जिसे लघधु-पुलिन कहते हैं । लघु-पुलिन का निर्माण प्राय; पीछे हटते तट पर होता है, संबुक्त 
राज्य अमेरिका में न्यू जर्सी राज्य में इनके उदाहरण मिलते हैं । 

खाड़ी के शीर्ष भाग पर निमित पुलिन को खाड़ी शीषं पुलिन कहते हैं । 

जब पुलिन की संरचना उथले सागर तट के समानान्तर होती है तो वह रोघी- 
पुलिन कहलाती है । जब पुलिन का निर्माण केवल बालू से ही होता है तो वह बालू-भित्ति 
कहलाती है । भारत के पश्चिमी तट पर इस प्रक्तार की बालू-भित्ति के उदाहरण मिलते हैं । 
महाद्वीपीय तट तथा रोधी-पुलिन के मध्य समुद्र से पृथक लम्त्रे जलाशय को अनूप कहते है । 
भारत के पूर्वी किनारे पर चिल्का कील इसी प्रकार की अ्रनूप है । 

कहीं-कहीं तरंग घपित वेदिका या कठे-फटे समुद्री त्टों की प्रवेक्षाकत गहरे समद्री 
भागों में तरंगों एवं धाराझ्रों द्वारा श्रपरदित पदार्थ लम्बबत्‌ रूप में निक्षेपित हो जाता 
है | शर्ते:-शने: यह निक्षेप कटक या बाँध के रूप में समुद्र की सतह से ऊपर उठ जाता है। 
ऐसे निक्षेपों को रोधिका कहते हैं। रोधिका तट के समीप, उससे दूर, तट के संलग्त या 
समानान्तर किसी भी प्रकार की हो सकती है। रोघिका प्राय: जल-मग्न रहती हैं । उच्च 
ज्वार के समय तो पूर्णतः जलमग्न हो ही जाती है, किन्तु बाघक रोधिका या रोब कभो 
जनमग्न नहीं होते । रोघधिका एवं बाधक रोधिकाशओ्रों में श्रपतट रोधिका, भजिह्ना शंक 
प्रनूष मुख्य हैं । 

अपतट रोधिका का निर्माण प्रायः तटीय घाराश्रों अथवा अन्य कारकों की मिली- 
जुली प्रक्रिया के द्वारा तट के समानान्तर होता है। यह तट से दूर खुले सागर में शिला- 
खण्डों भप्रथवा रेत से निमित एक लम्बाकार भित्ति की भाँति खड़ी दिखाई देती है । यह 
नदी के मुहाने तथा खाड़ी के आर-पार भी निर्मित हो जाती है । अ्रपतट रोधिका के पीछे 
प्रायः दलदल, पंक क्षेत्र तया अनूप आदि का विकास हो जाता है (चित्र 6)॥ दक्षिण- 
पश्चिमी अश्रमेरिका में अ्रपतट रोधिकाग्रों के प्रनेक उदाहरण देखने को मिलते हैं । प्रारम्भ 
में यह रोधिकाएँ तट से दूर थीं किन्तु कालान्तर में यह तट के समीप झा गई हैं और दलदल 
तथा अनूपों को घेरे हुए हैं जो कि वहाँ साउण्ड कहलाते हैं । दक्षिण की ओर यह तट के 
झौर भी निकट आरा गई हैँ | फ्लोरिडा में पाम पुलिन तथा मियामी पुलिन हैं। 

ऐसे आकार की रोधिका जिसका एक प्िरा तट से जुड़ा हो तथा दूसरा खुले सागर 
की ओर भ्रथवा नदी के मुहाने में आगे बढ़ा हुआ हो भू-जिद्वा कहलाती है । इसकी संरचना 
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बाल श्रथवा शिलाखण्डीं से होता है। तरंगों के तिरदछे प्रहार के कारण जब भू-जिद्धा का 
सागर की श्रौर बाला सिरा गढ़ जाता है तो इसे प्रकुश या शंकु नाम से सम्बोधित करते 






चित्रा४१6 उपत्रशधित्र (जी 06९89) हुढछव तू 
हैं। जब एक भू-जिह्ठा में एक से श्रधिक शंकु हो जाते हैं त्तो इनको बहुमुखी शंकु 


कहते हूँ । 





'बित्र 8-0 मिथ्रिन,घन्‍्वाकार एवं छल्ले व्वस धुके 
((०७०००५४, (००? ०५४४ |0०7०५. 00५७.) 

जब किसी भू-जिक्ला का लम्बाई में विकास होते-होते खाड़ी के दूसरे तट तक हो 
जाता है तो यह खाड़ी रोधिका कहलाती है । इसी तरह यदि किसी णंकू का सागर की 
धोर वाले कितारे का विकास होते-होते यदि बह तट से जुढ जाय तो इस रोधिका की 
छलल्‍्ला कहते हैं । जब रोधिका क्रिसी द्वीप को चारों ओर से घेर लेती है तो उसे छल्लेदार 
रोधिका कहते हैं । 

कभी-कभी रोधिका विकास के फलस्वरूप दो द्वीप श्रथवा एक द्वीप मुख्य स्थल से 
मिल जाते हैं। इस प्रकार की रोधिका को भिनत्ति रोधिका या टोम्बोली कहते हैँ । जब 





विश 848 संयोगक रधिका((०ह०९ ८७१0०), टेम्ठोले (400०5०० तर अप (!०१०४) 
रोधिका दो शीर्ष स्थलों को आपस में जोद देती है तो उसे संपोजक रोधिका कहते हैं । 
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झनूप--तरंगों, तटीय धाराओं श्रथवा नदी द्वारा निक्षैपित पदार्थों से तट के अधिक 
निकट एक रोधिका की रचना हो जाती है | यह रोधिका प्रायः बालू से निमभित होती है । 
इस रोधिका के पीछे एक उथला जलाशय सागर से पृथक बन जाता है । ऐसे उथले हुए 
जल की भील अनूप कहलाती है । भारत से पूर्वी तट पर चिल्का झील,-तथा केरल तट पर 
अ्रनेकों अनूप हैं । 


अच्वतरीय अरन्तुलित 


ननक्षपितपदार अनप रशाषिका 


स्वत्।8-49 अनूप का काट चित्र (००५५ 5०८४०४ ० ०.०१५००४) 











समुद्री तट रेखाश्नों तथा तठों का वर्गोकरण--तट रेखाओं तथा तटों के बारे में 
भू-विज्ञाती एक मत नहीं हैं । कई इन दोनों को श्रलग्-प्रलग मानते हैं तो कोई इनमें भेद 
नहीं मानते । सच त्तो यह है कि त्तट तथा तट रेखाग्रों में इत्तना सूक्ष्म भ्रन्तर है कि इनका 
पृथक-पुथक वर्गीकरण करना अत्यन्त कठिन, है । सुविधा के लिए इन दोनों को एक ही रूप 
में लिया जाता रहा है । 


समुद्री किनार। या तट रेखा का वर्गीकरण शभत्यन्त जटिल है, क्योंकि सागर-तल 
सुनिश्चित तथा स्थिर नहीं है । यह सदा उन्मज्जन तथा निमज्जन के कारण बदलत्ता रहता 
है, जिससे जल-तल में परिवर्तन आता रहता है । जल-तल का तट से सीधा सम्बन्ध है 
क्योंकि जल-तल ही किनारे को निर्धारित करता है । इसके भ्रतिरिक्त तठों की भिन्‍न-भिन्‍न 
संरचना तथा तरंगों व लहरों का भी तटों पर अलग-अलग प्रभाव पड़ता रहता है । ऊँचे- 
नीचे तट के निमज्जन के कारण किनारा श्रधिक कटा-छटा होता' है तथा बह युवावस्था के 
लक्षण प्रदर्शित करेगा । इसके विपरीत यदि किनारा निकट अतीत में ही उत्मग्त हुआ है 
तो वह सीधा श्रौर सपाट होगा | यदि किनारे पर पर्याप्त श्रपरदन हुआ है तो वह प्रौढ़ावस्था 
के लक्षण प्रदशित करेगा । अतः किनारों के वर्गीकरण की इस जटिलता को सरल बनाने के 
लिए डा. डब्ल्यू. जॉनसन ने किनारों का श्रनुवंशिक वर्गोकरण (06लथाणांट ([8शंगि८थ07) 
प्रस्तुत किया । जॉनसन ने कितारों को 4 भागों में वर्गीकृत किया हे-निमरत किसारे, उन्मग्त 
किनारे, तटस्थ झथवा उदासीन किनारे तथा मिश्रित किनारे । 

अवतलन शअ्रथवा जल-तल के ऊँचा होने के कारण जब स्थल का तटीय भाग जलमग्न 
हो जाता है तो उसे निमग्न तटरेखा कहते हैं। हिमयुग में हिम चादर के श्रतिरिक्त भार के 
कारण स्थल भाग कुछ नीचे बैठ गया था । हिमचादर के पिघलने पर अतिरिक्त जल की 
प्राप्ति से सागर का जल-तल उठ गया था जिससे किनारे के स्थलीय भाग जलमग्न हो गये 
थे | जॉनसन के प्रनुसार निमग्न तट रेखाएँ चार उप विभागों में विभिक्त की गई हैं--रिया 
तट रेखा, फियो्ड तटरेखा, डालमेशियन तटरेखा तथा हैफ तटरेखा । 

रिया तट रेखा नदियों की घाटदियों के समुद्र में जलमग्न होने के कारण बनता है, 


जल-तल के ऊँचा होने भथवा किनारे के स्थलीय भाग के झवतलन के फलस्वरूप समुद्र 
तिलक आकृति की नदी घाटियों में प्रवेश कर जाता है | यह धार्टियाँ खाड़ियों में परिवर्तित 
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हो जाती हैं । यह खाटियाँ तट की झोर संकरी श्रीर छथली तथा सागर की झोर चौड़ी 
द्वीती हैँ । शिया किनारा कठा-फटा होता है । दसमें पर्वतोी की दिया किनारे से तिरे 
प्रथवा लम्बबत होती है | उत्तरी-पश्चिमी स्वैत तथा दक्षिणी-पश्चिसी श्रायरलेएड में रिया 
चट मिलते हैं । 
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भमृद्र में दृब्ी ए श्राकार की घादियाँ जहाँ पहले कमी द्विमानियाँ बहती रही हैं, 
फकियोर्ट क्रिवारा कहलाता है । रिसे कितारे प्रतापी छात्र के होते हैं, तथा खाडिया लम्बी बे 
अंकरी होती हैं। यह रिया तट से भी श्र्चिक कठा-फठा होता है । इसके क्रितारे पर 
टिमांढ़ द्वारा रखे द्वीप विद्यमान रहते हैं । फिय्ोर्श क्रितारों में पर्बता की दिशा लिरप्ी 
प्रयवा लम्बबत्‌ होती हैं । रकाटर्लए्ड, नारे एवं ग्रीनर्लण्ट के क्रितारे डमके उदाहरण हैं । 
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झालमेणियारी तट का निर्माण पर्बती की दो गभानास्तर श्र गियो के मध्य के भाग 
के जलमग्त होने के कारण होता है | ये श्रेणियाँ विनारे के साथ-साथ समानान्तर दिशा में 
फंली होती हैं । समुद्र की श्र बलि पत्नत के लिचले भागे जलमग्त रहते हैं जबकि ऊंचे 
भाग द्रीमों के हप्र में जल में पर दृष्टिगोचर होते हैं । दोनों पत्रत श्रैंणिया के मध्य एक 
लम्बी शोर संकरी घाटी का निर्माण हो जाता है। यूगोरलाबिया में एट्रियाटिक सागर का 
मठ डालमेशियाई तट के नाम से जाना जाता है । एट़ियादिक सागर के किनारे के रेबलीय 
भागों में आज भी झवतलन के बिन्द्र पात्र जाते हैं । 
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हैफ तट हिमानीकरण के उत्तराद्ध में तवीन शैलों के मन्द ढाल के असमान घरातल 
जो हिमानी द्वारा तलछट से श्राच्छादित थे--के श्रवतलन के कारण बने । शुष्क मरुस्थली 
तटवर्ती किनारों पर तरंगें, लहरें तथा नदियाँ णनेः-शर्ने: रेत श्रौर बालू के ढेर लगा देती 
हैं । यह वालू के टीले तठ के सामानान्तर कई भित्तियों की बाधक रोधिकाग्नों के रूप में खड़े 
हो जाते हैं। इन बालू की पटिटियों के मध्य अनूपों का निर्माण हो जाता है । इस प्रकार 
की झीलों को जम॑ंन भाषा में हैफ कहते हैं। जर्मनी का उत्तरी समुद्री तट हैफ के नाम से 
पुकारा जाता है। शभ्रन्त में ये झीलें वायु द्वारा लाई मिट्टी से भर जाती हैं तथा समतल 
मैदान का रूप ग्रहण कर लेती हैं, जैसाकि फ्रांस में गोरेन के दक्षिण में तट से कुछ दूर, 
बालू के टीलों की शउखला सी दिखाई देती है। इसी प्रकार हालेण्ड के उत्तरी समुद्र-तट 
पर स्थित बालू के बने द्वीप हैं। इत तट रेखाशों के पीछे उपजाऊ विस्तृत मैदान पाए 
जाते हैं । , 





(२)००११०६४००. (५0०००४८) चिऋ।8-23- हेंफ तट. (मर्ण ७०40) 

उन्मग्त तटरेखाओं का श्राविर्भाव समुद्र तली के उत्थान अथवा समुद्र की सतह 
के नीचे होने के कारणों पर झाधारित है। दोनों ही भ्रवस्थात्रों में जलमग्न तट जल के 
स्तर से ऊपर उठ जाता है जहाँ तटीय भागों के स्थल खण्ड उन्मग्त हो जाते हैं वहाँ भू- 
खण्ड जल-तल से ऊपर उठ जाता है। इसी तरह जब सागर के जल-तल में उतार भाता 
है तो सागर की तली हृष्टिगोचर होने लगती है जैसे हिम युग में समुद्रों में जल की कमी 
के कारण जलमग्न तट दृष्टिगोचर होने लगे थे । 

तवनिमित उन्मग्न तठ लगभग समतल रहता है क्‍योंकि महाद्वीपीय मग्त तट पर 
नदियाँ निक्षेप करती रहती हैं। इस उन्मग्न तटीय मैदान की समुद्र से मिलने वाली सीमा 
को उन्मग्न तट रेखा कहते हैं। उन्‍्मग्न तट जल से 30 से 50 मोटर की ऊंचाई तक उठे 
होते हैं जिनकी प्रारम्भिक विशेषताएँ महाद्वीपीय मग्नतट की विशेषताभों पर निर्भर 
रहती हूँ । 

ऐसे तटों पर भृगु, भ्रनूप, बालुका स्तृप, अ्पतट रोधिकाएँ, सागरीय विवर झादि बने 
होते हैं। वर्तमान में एक झोर महाद्वीपीय हिमानियों के पिघलने से समुद्रतल में निरन्तर 
वृद्धि हो रही है, किन्तु दूसरी भोर हिम के पिघलने के कारण इन स्थानों का भार भी कम 
हो रहा है। भ्रत: सन्तुंलग को बनाये रखने क॑ लिए हिमानियों के भार से कुछ मात्रा में 
मुक्त-स्थल खण्डों का उत्थान समुद्र तल की श्रपेक्षा अधिक हो रहा है। जैसे-कनाडा का 
उत्तरी तट तथा स्केण्डिनेविया । 
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त्तटस्‍थ सागरीय तट रेखा पर न तो उन्मज्जन और नहीं निमज्जन आ्रादि किसी भी 
प्रक्रार के लक्षण दिखाई देते हूँ | वास्तव में इनका निर्माण स्वतन्त्र रूप से होता है । इस 
प्रक्रार की तठ रेखा डेल्टा, जलोढ़ मैदान, ज्वालामुखी तथा प्रवाल भित्ति के किनारे होती 
। इस प्रकार की तद रेखा निक्षेप द्वारा बनती हैं। इनमें हिमनद श्रपक्षय तट रेखा तथा 
 कितारों को भी सम्मिलित क्रिया जा सकता है । 


है ७७ | 
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>जित किनारों पर उन्‍्मज्जन तथा निमज्जन दोनों हीं लक्षण मिलते हैं वे मिश्रित या 
संश्लिप्ट तट रेखाएँ कहलाती हैं ! अधिनूतनद हिमयुग में हिमचादर के भार के कारण समुद्री 
तदों का निमज्जन हुग्ना ) तत्पण्चात्‌ ह्विमयुग के उत्तरा्द्ध में हिमचादर का पिघलना प्रारम्भ 
हुआ जिमके फलस्वरूप तटों का भार कम हो गया | भार कम होने के कारण पुन: उन्मज्जन 
प्रारम्भ हुआ। भरत: मिश्चित तट रेखा निमज्जन तथा उन्मज्जन की दोहरी प्रक्रिया का प्रति- 
फल है । सावें तथा स्वीडन के तठों पर दोनों ही लक्षण दिखाई देते हैं । 








बिल 8 25 मिश्रित किनाश (८६ ७/२ू.00:.4 9709९ - 
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जलमग्न तट रेखात्ों पर श्रपरदन चक्र 
महास्तागररीय तटों के निम्रज्जन अबवा सागरीब तल के उन्मज्जन के कारण महाद्वीप 
के तट जलपमरन द्दो जाते हैँ ॥ इस तरह की जलमग्न तट रेखा अधिक कदी-फदी होर्त ति 
क्योकि भ्रपरदत चक्र से पूर्व इनका अआक्रार अत्यन्त असमान होता है । जलमग्न तट के 
दाहरण शिया तथा फियोर्ड तट हैं जो क्रमशः नदी बादी और हिमानी घाटी के मिमज्जन 
के कारण नामत होते हैं । इन व्टों का प्रारम्भिक रुप अत्यन्त कटा-फटा होता है | तटो की 
बल रचना के कारण कुछ श्रम्तमानता प्रवश्य प्रत्तीत होती है, किन्तु प्राय: समान प्रकृति के 
कितारे असमान नहीं हुआ करते । 
अपन्दन चक्र को चार श्रवस्थाअः--श जण, युवा, प्री और जीणावत्या में विभक्त 
क्रिया गय 


ट्य 
शेशव 


अ्रवस्वा में कितारा अत्यन्त ऊबड़-खावड़ होता है । नदी तथा दिमानियों की 
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जलमग्न घाटियों के किनारे की उभरी श्रेणियाँ दूर तक फैली दिखाई देती हैं । उनके ब्ामे 
द्वीप होते हैं जो निमज्जन से पूर्व कभी महाद्वीप के ही अभिन्‍न अग रहे होते हैं । 
























जित्र 8:26 प्रारम्भिक अक्स्था 

तट के जलमग्न होने के साथ-साथ समुद्री तरंगें प्रपती भ्रपरदन क्रिया प्रारम्भ कर 

देंती हैं ॥ तट की कोमल शैल कठोर शैल की अपेक्षा शीघ्र श्रपरदित हो जाती हैं जिसके 

फलस्वरूप किनारा अत्यन्त कटा-फटा हो जाता है) इसके झतिरिक्त असमान अपरदत के 

कारण भी किनारे पर श्रसमानताएँ हो जाती हैं। युवावस्था में समुद्री लघु निवेशिकाय, 

कन्दराएँ, शीर्ष स्थल, महराब, प्लग्न स्तम्भ, तरंग घर्षित वेदिका, पुलिन, भ्ननूपष, रोधिकाएँ, 

भू-चिह्ना शंकु, टोम्बोलो झ्ादि का निर्माण हो जाता है| इस प्रवस्था में भूगु पूर्ण विकसित 
रूप ले लेती हैं । 





चेक ।8-2 झुन्एवस्द्ा कर प्ममे चरण 

प्रोढ़ावस्था में ्रपक्षय तथा श्रपरदन की निरन्तर क्रिया के कारण भूगू पीछे हटती 
जाती है-। युवावस्था के भू-आरकारों को शर्ने:-शनै: सागर आत्मसात कर लेता है। अपरदन 
तथा निक्षेप में पूर्ण सामंजस्य स्थापित हो जाता है । श्रतः सन्‍्तुलित परिच्छेदिका का विकास 
हो जाता है | ज्वारीय तरंगें रोधिकाशों को तोड़कर अनेक स्थानों से प्रनूप तक प्रवेश मार्ग 
बना लेती हैँ । स्थलजात भ्रपरदित पदार्थों के श्रत्यधिक निक्षेप के कारण झनूप भर जाती हैं 
तथा इनके स्थान पर दल-दल बन जाते हैं | शीर्ष स्थलों के अपरदन के फलस्वरूप किनारा 
कुछ सीमा तक सीघा हो जाता है | खाड़ियाँ पीछे हट जाती हैं । उनके मुख पर एक किनारे 
से दूसरे किनारे तक बाधक श्रेणियाँ फैल जाती हैं । श्रत: खाड़ियाँ समृद्र से पृथक हो जाती 
है। इन खाड़ियों में महाद्वीपीय अपरदित पदार्थ निक्षेपित होकर इनको भक्त में भर 
देता है। 


प्रोढ़ावस्था में यूवावस्था की झपेक्षा समस्त किनारे का कटाव होता है। यह आवश्यक 
नहीं कि प्रपरदन की गति हर स्थान पर समान हो क्‍योंकि इसको शैलों की संरचना भी 
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प्रभावित करती है । प्रोढ़ावस्था के श्रन्तिम चरण में सभी स्थलाकृतियाँ लोप हो जाती हैं तथा 
किनारा प्राय: स्पष्ट सा दिखाई देता दे । दक्षिणी इटली का सुदूर पश्चिमी तट तथा दक्षिणी 
पूर्वी इ गर्लपढ के कितारे इसके उदाहरण हैं । 

बूलरिज तथा मारयन के प्रनुसार प्रौढ़ावस्था में निचले किनारों का भराव हो जाता 
है । यह उन्‍्नतावस्था भी कहलाती है । ऊँचे उठे भागों का कटाब होता रहता है । यह क्रिया 
किनारे की प्रवनतावस्था कहलाती है। उननतावस्या तथा अ्रवनतावस्था का कार्य क्रमश: 
थोड़ें-थीड़े समय पश्चात होता रहता है। दोनों ही क्रियात्रों का लक्ष्य प्रवणितावस्था को 
प्राप्त करना रहता है | 


पा इक 77० एक उनका 7 कक 
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जीर्णावस्था वाले तट पृथ्वी पर बिरले ही हैं, क्योंकि इस श्रवस्था में पहचते-पढ़ चते 
कोई ऐसी घटना घटित हो जाती हैं कि प्रपरदन चक्र के पूरा होने से पहले ही बराधाएं 
उपस्थित होने लगती हैं । जैसे क्रितारे का उन्मज्जन या निमज्जन होता | जीर्णावस्था को 
प्राप्त करते-करते भी युवावस्था के चिन्ह दिखाई देने लगते हैं| प्रत: इस श्रवस्था को मात्र 
संद्धांतिक रूप में ही ग्रहण किया जाता है । इस श्रवस्था में श्रपरदत समाप्त हो जाता है 
तथा तट श्रौर किनारों के उच्चवच्च अत्यन्त निम्न हो जाते हैं । किनारा स्पष्ट तथा सीधी 
रेखा में दिखाई देने लगता दे । ढाल बहुत ही कम हो जाता है । वर्तमान में इस प्रकार के 
किनारे के उपयक्त उदाहरण प्राप्त नहीं हैँ । इसका प्रमुख कारण पटललिसख्पणकारी संचलन 
है, जिसके फलस्वस्थ्प निमज्जन तथा उन्मज्जन दोनों होते रहते हैं तथा किनारा बनता- 
ब्रिगड़ता रहता है तथा जीर्णावस्था को बहुत ही कम प्राप्त कर पाता है 





चित्र 48:29 - प्रोद्धावब्स्थए 


उन्मरन किनारे को भी चार प्रवस्थाओं णैशव, युवा, प्रौद़ व जी णविस्या में विभाजित 
किया जाता है । 
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उन्मग्त तट रेखाशों की प्रारम्भिक भ्रवस्थां सुद्र किनोरे के ढालं पर निर्भर करती 
है | उत्थान के कारण सुद्र किनारे का ढाल ही सही श्रथों में तट रेखा बन जाता है । तंट 
रेखा का श्राकार असमान होता है । इसके पीछे मन्द ढाल वाला तटीय मैदान होता है । 
मनन्‍्द ढाल वाले सुदूर किवारों पर जल की गहराई बहुत कम होती है | उन्मज्जन से पूर्ण 
नदी युवावस्था को प्राप्त कर लेती है, इसलिंए उन्मर्न तट रेखा पर स्थलाकृति सम्बन्धी 
विषम विन्यास मिलता है । उन्‍्मज्जन से कुछ स्थलखण्ड जल से ऊपर श्रा जाते हैं जिसके 
कारण नदियों की लम्बाई बढ़ जाती है। अत; वह नई घाटी का निर्माण प्रारम्भ कर 
देती है। 


तट रेखा के उत्थान से तरंगें तट रेखा तक पूर्ण वेग से नहीं पहुंच पातीं । उनके 
स्थान पर छोटी-छोटी निर्बंल तरंगें नीचे भूगू का निर्माण करती हैं । तट की शैलों में खांचे 
या दाँते बना लेती हैं । इस प्रकार के खरोंचे ग्रगे भग को निप कहते हैं। भरत: सागरीय 
रोधिकायें जैसे ही उभर कर जल से ऊपर आती हैं, श्रपरदन चक्र प्रारम्भ हो जाता है । 


तरुणावस्था में अभ्र्ध विकसित या लध्वाकार 
भूगु तथा ब्रपतट रोधिकाग्नों का विकास होता है । 
प्रारम्भ में उन्मस्त रोधिकाएँ पृथक-पृथक होती हैं 
किन्तु बाद में निकटवर्ती समुद्र से प्राप्त तलछट के 
कारण यह आपस में मिलकर कऋ्रमबद्ध हो जाती हैं। 
निप तट-रेखा तथा रोधिकाओं के मध्य अनुप का 
निर्माण हो जाता है। शनेः-शर्ने: भ्रपतट रोधिका 
भ्रधिक विस्तत हो जाती है । अंत में इन पर बालुका 
स्तूपों या रेत के टीलों की रचना हो जाती है । 
पूर्ण विकसित रोधिकाएँ ऐंवं बालुका स्तूप किनारे 
को तरंगों के प्रहार से बचाते रहते हैं चित्र 29.2 ॥ 
अतः रोधिका के तटोय भाग की शोर भ्रपरदन के 
स्थान पर निद्षिप प्रारम्भ हो जाता है । तरंगें अपतट 
रोधिकाओ्रों के सागरवर्ती किनारे को काटकर तेज 
ढाल बना देती हैं। रोधिकाझों के दूसरे तटवर्ती 
किनारे की झोर निरन्तर निशक्षेपण होता रहता है । 
अत: तटवर्ती रोधिकाएँ स्थल की प्रोर खिसकती 
जाती हैं । रोधिकाभों के लयगातार- पीछे हटने श्रौर 
निरन्तर निक्षेप के कारण अनूप संकरी तथा 
उथली होती जाती हैं श्र अन्त में भर जाती हैं 





8202 4054870 08 एवं दलदली हो जाती है । तरुणावस्था के अ्रन्तिम 
3.तर्णप्बस्थकअन्तिमचरण.. चरण में यह सभी लक्षण देखने को मिलते हैं। 
4 ग्रोडदस्था 


प्रौढ़ावस्था में रोधिकाएँ, अनुप, दलदले, निप झ्ादि समी मुख्यतः: अपरदन तथा कुछ 
सीमा तक निशक्षेप के कारण समाप्त हो जाते हैं। रोधिकारहित किनारों पर तरंगों को 
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अ्रपरदन करने की छूट मिल जाती है । अतः तरंगें जलमग्न तटीय मैदान को तरंग श्राधार 
तक काट देती हैं | तरंग श्राघार वह स्थान द्वोता है जहां से श्रपरदित पदार्थ परिवहित नहीं 
हो धकता । यहाँ वट तथा किनारे की श्रसमानताएं समाप्त हो जाती हैं । प्रारम्भिक तथा 
प्रोढावस्था में केवल इतना श्रन्तर रह जाता है कि प्रारम्भिक श्रवस्था में मन्द ढाल के कारण 
किनारे पर जल उथला होता है और प्रौढ़ावस्था में यह गहराई श्रधिक हो जाती है । 

प्रोढ़्ावस्था तथा जौर्णावस्था की दणाएँ प्राय: समान ही होती हैं । इस अवस्था में 
भी किनारा सपाद होता हैं तथा जल की गहराई झ्रधिक होती है ।! अपरदन के कारण तट 
शर्नः-शर्ने: पीछे हटता जाता है तथा भ्रपरदित पदार्थ को तरंयें सागर में ले जाकर नि्लेषित 
कर देती हैं । सच तो यह है कि जीणविस्था वास्तव में देखने को बहुत ही कम मिलती है । 
प्रत: इसे भी सैद्धांतिक रूप में ही ग्रहण किया गया है। इस श्रवस्था में पहुंचने के लिये 
किनारों को श्रनेक बाधाओं का सामना करना पड़ता है | इस शअ्रवस्थ्य के प्रारस्भिक चरण सें 
ही उत्थान या अपतलन के कारण जीण॑विस्था में ही पुन: युवावस्था के लक्षण दिखाई देने 
लगते हैं । 
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घरातल पर बने वे सभी छोटे शोर बढ़े खड़डे जो श्रस्थायी या स्थायी रूप से जल- 
युक्त होते हैं, झील कहलाते हैं । साघारण बोलचाल में गाँव के समीप छोटे जलभरे गड़ढों 
को विस्तार के भ्राघार पर पोखर या तलैया, उससे बड़ों को तालाब या ताल, उससे बड़े को 
सरोवर या झील झ्नौर सबसे विस्तृत जलाशय को सागर, काला सागर, कैस्पियन सागर, 
श्ररल सागर अदि कहते हैं । किन्तु भौगोलिक भाषा में हम सभी प्रकार के श्राकार, विस्तार 
एवं गहराई वाले जलाशयों को, जो चारों भ्रोर से थल से घिरे रहते हैं “फील' कहते हैं । 
सेलिसबरी के अनुसार “झील शब्द का प्रयोग कभी-कभी किसी नदी के चौड़े भागों के लिए 
भी होता है । जल के उन भण्डारों के लिए भी होता है जो समुद्र तटों के समीप होते हैं चाहे 
उनका तल समुद्र-तल के बराबर क्‍यों न हो, श्रौर उन जलराशियों के लिए भी होता है 
जिनका सागर से सीधा सम्बन्ध होता है ।” मोंकहाउस के अनुसार झील पृथ्वी के धरातल में 
एक छोटा या बड़ा खड़डा है जिसमें पानी भरा रहता है ! 


धरातल का लगभग .8 प्रतिशत क्षेत्र झीलों के भ्रन्तर्गंत है। साधारणतः भीलें 
समुद्र-तल से विभिन्न ऊँचाइयों पर पाई जाती हैं। 3926 मीटर ऊँची स्थित टीटीकाका 
भील (द. अमेरिका) संसार की सबसे ऊँची झील है । किन्तु कुछ झीलें समुद्र तल से नीचे 
भी पाई जाती हैं जंसे मृतसागर, कैस्पियन सागर तथा साल्ट लेक (उ. श्रमेरिका) समुद्रतल 
से क्रमश: 396 मी, 26मी. तथा 75.8 मी. नीचे स्थित हैं । उ. एशिया के अतिरिक्त उत्तरी 
भ्मेरिका, दक्षिणी शभ्रमेरिका तथा पश्चिमी यूरोप में अधिकांश झीलें निम्न झग्रक्षांशों की श्रपेक्षा 
उच्च भ्रक्षांशों में पाई जाती हैं । स्थिति के झ्नुसार अ्रधिकांश झीलें महाद्वीपों के श्रन्दर पाई 
जाती हैं | भीलों के अस्तित्व पर जलवायु एवं ऋतुग्रों का भी प्रभाव होता है, जैसे श्रधिकांश 
भीलें आद्रों भौर हिमानी प्रदेशों में मिलती हैं। इसी प्रकार वर्षा ऋतु में भी अस्थायी रूप 
से बहुत सी भीलें भ्रस्तित्व में श्रा जाती हूं 


झीलों के विस्तार, गहराई और समुद्रतल से ऊंचाई की स्थिति में भी बहुत अ्समानता 
रहती है । 


भीलें 373 


विश्व को महत्त्वपूर्ण भीलें 





को लि चल नि. 








क्षेत्रल | शहराई । आओ ग 
झीलों का नाम (वर्गकिमी (मीटर्सो में) चाह विशेषता 
5 5 ० मील मी था (मीटरों में) 
कस्पियन सामर (यरेशिया) [4,42,000 960 | --26 । क्षेत्रफल में 
सबसे बड़ी 
सुपी रियर (उत्तरी प्रमेरिका) 8,820 302 80 [मीठे पानी की 
। सबसे बढ़ी झील 
विक्टोरिया नियाजा 67,600 72 40 
(पूर्वी प्रमेरिका) | 
प्ररल (एशिया) । 65,30 360 48 
मिशीगन (उत्तरी श्रम रिक्रा) 58,500 260 ]74 
हाय. रन (उत्तरी श्रमेरिका) 58,032 240 ]74 
न्यासा (पूर्वी मध्य प्रक्कीका) 36,920 690 450 
चैकाल (साइवेरिया) 33,800 | 685 50 [सर्वाधिक यहरी 
टॉगानीका (पूर्वी मध्य श्रफ़्ीका) | 3,200, 630 840 
4 
ग्रेट बीयर (उत्तरी श्रम रिका) 29,20 8] 7 
ईरा (उत्तरी भ्रमे रिका) 25,800 60 72 
धिनीपेग (उत्तरी श्रम रिका) 25,750 2 23 
बालकश (मध्य एशिया) 22,360 24 270 
ग्रोण्टोरियो (उत्तरी श्रमेरिका) | 48,820 220 74 
टीटीकाका (बोलीबिया) 8,320 20 3750 [सर्वोच्च स्थित 
मृत सागर (जोडेन) 936 390 -380 | समुद्र-सतह से 
सबसे नीची तथा 
सबसे प्र धिकखारी 








क्षेत्रफल की हष्टि से कंस्पियन सागर विश्रव की सबसे बढ़ी कील है। सुपीरियर संसार 
की सबसे बड़ी मीठे पानी की झील है तथा गहराई में बकाल श्रौर सर्वोच्च स्थिति में टीटी 
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काका प्रग्रणी भीलों में हैं। मृत सागर संसार में समृद्र की सतह से सबसे नीची खारे पानी 
की भील है । 
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झीलों की उत्पति के लिए विशेष रूप से तीन बातें नितान्त प्रावश्यक हैं-- 

(।) झील के निर्माण के लिए भभेद्य शैलों से निर्मित श्रवनमन्त या गते होना चाहिए 
जो जल के निकास मार्ग से वीचा हो जिससे उसमें जल संचय हो सके । यदि झील की 
तलहंटी भेद्य तथा कोमल शैलों से बनी है तो जल कोसल शौलों में से रिसकर भुमि में समा 
जायेगा शोर झील छुछ काल पश्चात्‌ लुप्त हो जायेगी । 

(2) भवनमन या तली में जल की पुति या सम्भरण वर्षा, नदी, हिमानी, भूमिगत 
जल आदि से ही होता है । झील का अस्तित्व उसी दशा में बना रहेगा जब तक कि उसमें 
जल है प्रन्यथा जलहीन तली केवल गत॑ ही कहलायेगी। झील के भ्रस्तित्व में आते ही 
वाष्पीकरण प्रारम्भ हो जाता है ।। प्रतः वर्षा न होने, नदी के सूखने तथा हिमानी के समाप्त 
होने की स्थिति में झील का जल सूखता रहता है भौर भ्रन्त में रह जाता है एक सूखा 
खड्डा जो खेती-बाड़ी के लिए भत्यन्त उपजाऊ भौर उपयोगी होता है । 
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(3) यदि भूमिगत जल की जल-रेखा नीचे चली जायेगी तो झील का जल भी जल- 
रेखा के साथ-साथ नीचे चला जायेगा श्ौर भ्रन्त में झील लुप्त हो जायथी । 


भीलों के वर्गोकरण का भश्राधार 
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रचना या बनाधट के श्राधार पर झील दो प्रकार की होती हैं-- प्राकतिक तथा 
कृत्रिम | प्राकृतिक झीलों का निर्माण प्रकृति द्वारा ही होता है। भूगभिक हलचलों, श्रप॑रदन, 
निक्षेप या ज्वालामुख पर लावा के मध्य बनी ज्ञीलें प्राकृतिक क्षीलें कहलाती हैं, जैसे महाराष्ट्र 
में लोनार कील | 


मनुष्य श्रपने उपयोग के लिए पानी के जलाणय घना लेता है, जैसे बाढ़ से बचने के 
लिए बाँध, सिंचाई त्तथा जल विद्यू त के लिए घने जलाशय । शत: भाखरा बाँध की गोविन्द 
सागर भील, उदयपुर की राजसमन्द ष जयसमन्द झीलें, कृष्ण राजा सागर, गांधी सागर 
श्रादि बाँध भारत की कृत्रिम झीलों के उदाहरण हैं । इतके प्रतिरिक्त श्रासवान बाँध हैमिल्टन 
बाँध (श्रास्ट्रेलिया), बाउल्डर तथा ग्राण्ड कृक्षी (यू. एप. ए.) झीलें संसार की श्रन्‍्य 

दत्त्वपूर्ण कृत्रिम झ्षीलें हैं | 

ताजे व मी पानी की झीलों में जल का सम्भरण पानी श्रौर विसर्जन व प्रवाह 
सतत बना रहता है जिसके कारण वाष्पीकरण का कोई प्रभाव नहों होता तथा झ्ील 
का जल सदा ताजा व मीठा बना रहता है, जैसे---डल तथा बूलर झी लें । 
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खारे पानी की भीलों में प्रवाहित जल का आगमन व निगमन लगभग नहीं 
होता | ये झीलें कुछ तो वाष्पीकरण तथा कुछ तलीय खनिजों के गुणो के कारण खारे पानी 
की बन जाती हैं। नदियाँ खनिजों को बहाकर झीलों में डाल देती हैं किन्तु खनिज युक्त पानी 
भील से बाहर प्रवाहित न हो कर उसका वाष्पीकरण हो जाता है जिसके कारण जल में कई 
प्रकार के लवण जैसे सोडियम क्लोराइड, मैग्नेशियम सल्फेट, मैग्नेशियम वलो राइड, सोडियम 
का्बोनिट भ्रादि एकत्रित हो जाते हैं तथा जल खारी हो जाता है | साभर, मृतसागर तथा 
क्स्पियन सागर भ्रौर ग्रट साल्ट लेक झीलें खारे पानी की झील हैं । 

उत्पत्ति के आधार पर भी झोलों का वर्गीकरण कर सक्रते हैं । श्रपरदित झीलें 
हिमनदन, घोल तथा वायु की क्रिया द्वारा बनती हैं। निक्षेपित या बांध द्वारा भीलों का 
निर्माण भू-स्खलन, नदी द्वारा चिक्षेप, डेल्टा निक्षेप, तटीय रोधिकाश्रों, हिमोढ़, बफे के बाँघ, 
वनस्पति द्वारा बाँध तथा केलकेरिपस बाँध द्वारा होता है। बनावट के ग्राधार पर झील 
संवलन, प्रधः: म्रशन ओर ज्वालामुखी क्रिया द्वारा बनती हैं तथा इनमें तली या बेसिन 
झील, भ्रश घाटी तथा विवर झील सम्मिलित होतो हैं । 


प्रपरदन के साधनों द्वारा धरातल के भाग घषित हो जाते हैं जिसके फलस्वरूप 
झ्वनमन बन जाते हैं जिनमें पानी भर जाता है । इस प्रकार से नि्तित झोलों को अपरदित 
झील कहते हैं । 

नदियाँ प्रपने मार्ग में श्राये पदार्थों व कोमल शैलों को अपरदित कर तथा धघोलकर 
अ्रवतमन बना लेती है । इस प्रकार की नदीकृत झीलें भ्रस्थायी या प्रल्पकालिक होती है । 


(4 ) धनुषाकार या गोखुर भीलें--मैदान में बहती हुईं नदी क्षैतिज अ्परदन 
करती है जिसके फारण नदी के मार्ग में मोड़ या विसर्प बन जाते हैं, जब मोड़ भ्रधिक हो 
जाता है तो नदी उसको छोड़कर सीधा मार्ग भ्रपनाती है। नदी के सरल प्रवाह द्वारा विस्प 
के दोनों मुख निक्षेपण द्वारा बन्द हो जाते है। कालास्तर में मोड़दार भाग धनुषाकार या 
गोखुर झील का रूप ले लेता है। काश्मीर में फेलम द्वारा निभित वूलर झील तथा उत्तरी 
प्रमेरिका में मिसिसपी नदी के किनारे ऐसी अनेकों झीलें स्थित हैं जिन्हें बायोस 
कहते हैं । ब्रिटेन में गोखुर झील को मृत भील नाम से सम्बोधित करते हैं । 
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(9 ) प्नवन कुण्ड भोलें (?]णा४8०८ ?0० 7.855)--ऊँचाई से गिरते विशाल 
जल प्रपातों के रूप में नदी भपने साथ लाए हुए तलछठ तथा जल के वेग से तलहटी में 
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छोटा-सा खड्डा कर लेती है जिसे जलगतिका (?०६ ॥0०) कहते हैं । शने:-शनेः प्रधात के 
पीछे हटने के साथ-साथ जलगतिका का श्राकार बड़ा होता जाता है जिसे अवनकुण्ड 
(28० ?00]) मील को संज्ञा दी गई है । मिर्जापुर (भारत) में टांडा प्रपात द्वारा 
निर्मित श्रवनकुण्ड झील इसका सुन्दर उदाहरण है । 

(॥॥ ) तश्तरीनुमा भीलें (38०८८ .8:8४)--तश्तरी के श्राकार की झीलों का 
निर्माण नदी की बाढ़ के समय होता है । वाढ़ के समय नदी श्रपने किनारे से ऊपर बहती 
है जिससे मुख्य नदी के बाँध तथा उसके समानानन्‍्तर बहने वाली नदी के बाँध के बीच जल 
भर जाता है जो कि तथ्तरी के भ्राकार का दृष्टिगोचर होता है। इस प्रकार की झीलें 
प्रस्थायी हुप्रा करती हैं । भारत में गंगा के दोश्नाव में तथा सिनीसोटा नदी (प्रमेरिका) के 
किनारे तश्तरीनुमा अनेकों झीलों का निर्माण हो गया है । 

(ब ) भूमिगत जल द्वारा निर्मित भौलें--चूने के शैल वाले प्रदेशों में नदी भ्रथवा 
वर्षा का जल एशंलों की दरारों में प्रवेश करता हुझ्ना नीचे के शैलों को घोलता रहता है । 
इस प्रकार विलयन (507080॥) द्वारा प्रारम्भ में छोटी-छोटी गरतिकाश्रों का निर्माण हो 
जाता है जो कि घोल रंध्र या सिन्‍्क्र होल (8॥7 ॥0]०) कहलाते हैं। शर्न॑:-शर्तें: घोल 
रंध्रों का नीचे से श्राकार बडा हो जाता है जिसके परिणामस्वरूप बनी कन्दराप्रों की छत 
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नीचे गिर जाती है | इस प्रकार एक वृहत खड्ड का निर्माण होता है जो कि पानी के भर 
जाने के कारण कील का रूप ले लेता है। कास्ट क्षेत्रों (( 4785: ॥२७४०॥8) में इस प्रकार 
की श्रनेको झीलें देखने को मिलती हैं। युगोस्लाविया के कार्ट क्षेत्र में जिकंनिज झील 
(7072 7.8:6), संयुक्त राज्य श्रमेरिका के पलोरिडा, युकाटन, केन्दुकी भादि क्षेत्र ऐसी 
झीलों के सुन्दर उदाहरण हैं । 

हिमानी द्वारा श्रपरदन से भी कई भोलों की रचना हुई है--हिमानी अपने 

।' 










स्वित्रा9-4 -पराषाण वात्र फ्ोल 
धर्षण द्वारा मार्ग में स्थित कोमल चट्टानों को भ्रपरदित कर देती है। हिमानी की अपर- 
दित तलहटी में खड्डे बन जाते हैं । हिमानी के पिघलने पर इन खड़्डों में पानी भर जाता 
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है जिन्हें हिमानी घोषित-पाषाण पात्र झील कहते हैं। उत्तरी श्रमेरिका तथा उत्तरी-पश्चिमी 
यूरोप में इस प्रकार की श्नेकों क्ोलें देखने को मिलती हैं। कनाडा की ग्रेट बीयर तथा 
फिनल॑ण्ड की ओनेगा भीलें इसके उदाहरण हैं । 

हिमानी जब हिम सोपानों पर उतरती है तो सीढ़ियों पर खडुडों का निर्माण कर 
देती है जो कि हिमानी के पिधलने पर पानी से भर जाते हैं तथा पेटरनोस्टर भीलों में 
परिणित हो जाते हैं। आल्प्स पर्वत के ढालों पर इस प्रकार की अनेकों भीलें पाई जाती हैं 
सोपानों के साथ क्रियातुसार पेटरनोस्टर भीलें भी सीढ़ीनुमा होती हैं तथा देखने में ऐसा 
प्रतीत होता है कि ये भीलें किसी माला में पिरोई हुई हैं । 

ऊंचे पहाड़ी भागों में हिम घषंण द्वारा हिमानी के उद्गम स्थान पर आराम कुर्सी 
के आकार का झवनमत वन जाता है | इसके पेंदे का ढाल पर्वत की दीवार की श्रोर होता 
है। हिमानी के पिघलने पर यह खड़्डा जल से भर जाता है जिसे टानें या सके कील की 





'त्रित्र 9-6 - टार्न क्रील 

संज्ञा दी जाती है। इनमें पेय जल सदा भरा रहता है । कोलोरडो की बास झील तथा 
भारत की नेनीताल झील इसी प्रकार से निर्मित भीलें हैं । श्राकार में ये प्राय: छोटी 
हीती हैं । 

संकरे मार्ग से प्रवाहित हिमानी की गति अपेक्षाकृत तीत्र हो जाती है । फलतः 
संकरा तिकास घर्षण से -चिकना तथा गहरा हो जाता है । घिसाव के कारण चटूटानों में 
चमक पंदा हो जाती है । हिमानी के पिघलने पर यह खड़डे पानी से भर जाते हैं। स्वीडन 
टोनेंट्रास्क्त (707०7७४८) फ्रील इसी प्रकार की है ! 

वायु श्रपरदन द्वारा झीलें--मरुस्थलीय तथा वनस्पतिविहीन प्रदेशों में श्रनियमितं 
तापमान क्षयीकरण में तीब्रता लाता है जिसके कारण शेल ढीली होकर बिखर जाती हैं । 
प्रचण्ड भांधियाँ, अपघरषण और उड़ाव द्वारा मरुस्थलीय घरातल में खड़डे बन जाते हैं । 
यह खड्डे या अ्रवनमन प्रचण्ड वष्टि के समय जल से भर जाते हैं तथा झीलों का रूप ले 
लेते हैं | ये झीलें बहुधा छोटे आकार की छिछ्धली एवं अस्थायी होती हैं । इन्हें प्लाया झोल 
के नाम से जाना जाता है | संयुक्त राज्य अमेरिका के पश्चिमी वृहत वेसिन में नेवाडा तथा 
उठाह में प्लाया झीलों के श्रनेक उदाहरण मिलते हैं । 

नदी, हिमानी, वायु, सागर, उ्वालामुखी लावा तथा भू-स्खलन के द्वारा अपरदित 
पदार्थ यत्र-तत्र मिश्लेषित हो जाता है। इन निक्षेक्षित पदार्थों द्वारा झीलों के निर्माण के लिए 
स्थान बन जाता है जिनसे जल भरने से निक्षेपित जनित झीलों का निर्माण होता है । 
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द 
नदी द्वारा निश्ेष के परिणामस्वस्य तीन प्रकार की ले बनती 2॥] नदी के 
ब्रवरदन द्वारा वदता मे बरद्ाकर लाये पदाथ मेंदाना तक ग्राति-प्रात श्रपती बदनीय शक्ति खो 
देते हैं जिसके फलस्वदप ग्रह पदार्थ नििधित छर्ने लगते टैं। बस प्रकार नदी के मांग मे 






इ्वत्र।० - प्लाया फ्रील 
पहले बढ़े और फिर छोट का का जमाव दे जाता है । पहाड़ी ढालतों के मूल पद नदी द्वारा 
लाये पदार्थ का पखे के श्राकार मा जमाब हो जाता है | लोढ पत्र द्वारा नदी की धारा 
का प्रवाह प्रवसक हा जीती हैँ जिसके परिणामस्वसल्त श्रस्थायी मील कीं निर्माग हाता ६ 
पूर्वी कि जफीनिया की श्रोबन्‍्स शील तथा दलारे शील सहायक तदियों द्वारा मुख्य नदी में 
जलौद़ पंख हारा बहाव मे प्रवनोध उत्पन्न द्वीने के कीरग निमित हुई दें । क्राश्मीर की 
दैनकॉय तथा सोमोरियी शीरले क्षी इस प्रकार की कीलों के उदाहरण ८ | पर्वत और मेंदान 
के मंगम-स्थल अबर्ति पत्रत पद पट स्थित दाने के कारण इनको गिरिपद झीले भी 


जंगली मार्गों से बहती नी अपने साथ बढ़ेनचढ़े पढ़े लकदी के लट्ट तथा घास-फुस 
ले लेती है | जब दु्ष नदी के धारा में श्राष्ठ रूप में स्थिर हो जाते दें ता नदी द्वारा तल 
थी अ्रवरू्द्ध हे जाता ६ जिसके कारण नदी के ओर-छोर एक अस्थायी प्राकृतिक बाँध का 
निर्माण हो. जाता %&। टस बाँध के पीछ नदी का जल मी अ्रवस्द हार: एक झील का 
निर्माण कर लता 2 । यह काल पहाड़ी प्रदेणों में बनती तथा प्रकस्मात बाते हिट 
जाने पर लिच्रले भागी में मर्यकर बाढ़ श्रा जाती दे | संगृक्त टाज्य ब्रथेरिका की लाल नदी 
तथा श्रफ्रीका की ण्वत नदी वी धादियों में इस प्रकाद की प्रस्थायी झीर्ल वन जाती हैँ । 
प्रगस्त सन 950 मे ब्रह्मपृत्र नदी में इसी प्रकार की शील वन गई थी । 

नदी के बाढकत मैदान प्राय: प्रसमान घरातल के ढीति ६ | तदीं द्वारा कॉँप मिंदूटी 
कद्ी नििधित दवा जाता है, तो कहीं खड्ड बन जाते हैं जिनर्म पानी भर जाता है धन्ट 

बाद सैदान की झील कहते # | बह झील प्रायः डथली एवं छोटी छोटी $& | उत्तरी श्रमेरिका 

की मोरीपाँत झील ब्सका उदाहरण है । भारत में गया के किनारे बाढ़ के पर्चाद एमी 
श्निर्कों प्रस्यायी शीला का निर्माण हो बाता ६ 

बढ्धा मद्दायक नदी श्रपन साथ लाए तलछट को मुख्य नदी के संगम स्थल पद छोड 
द्वेती हैं। मुख्य नदी का प्रवाह दस तलठछट को बद्धाकर ले जाने मे श्रममर्थ होता है | लेते 
सहायक नदी दस निश्ेषित पदार्थों से मुख्य नदी के मार्ग में प्रवराध पैदा हो जाता हूं 
(ज्षमक परिणामस्वद्प कील का निर्माण हो जाता & | उत्तरी श्रमेरिका की मिसिसिपी नदी 
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की सहायक चिप्पेवा नदी के संगम स्थल पर निर्मित पेषित भोल, काश्मी र की पेंगकांग कोल 
वथा सोमोरिरी कील संगम भीलों के सुन्दर उदाहरण हैं । 

बड़ी नदियाँ सागर में मिलते समय अपने तलछट को डेल्टा के आकार में निक्षिपित 
कर देती हैं। डेल्टा में नदी की छोटी-छोटी घाराएँ वहने लगती हैं तवा उनकी शाखाएं 
प्राकृतिक बाँधों से घिर जाती हैं। ऐसी नदी की दो शाखाशओ्रों के मध्य नीचा भाग रह 
जाता है, जिसमें पानी भर जाने के कारण कील का निर्माण होता है। इस तरह से मिमित 
नील नदी के डलल्‍्टा की झीलें 'मायेह', मिसीसिपी नदी छे डेल्टा की झीलें बेवोन', गंगावदी 
की डेल्टा झीलें बोल' तथा सिन्ध नदी की डेल्टा भीर्े 'मंचर' हैं। कृष्ण एवं गोदात्ररी 
नदियों के डल्टाश्रों में निम्ित कोलेयर फील तथा नील नदी की मेन्जाला झील डेल्टाई 
भीलों के उदाहरण हैं । 


हिमानी द्वारा निल्लेप के फलस्वरूप भी अ्रविकांश झीलों का निर्माण होता है। 
हिमानी घर्षण द्वारा अपने साथ तलछट की श्र॥र रशि ले श्राती है जिसे वह हिमोड़ों के रूप 
में निक्षेपित कर देती है । यह हिमोढ़ बाँध का काम करते हैं, इनके पीछे हिमानी का पिघला 
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हुआ जल भर जाता है जिसके फलस्वरूप भीलों का निर्माण हो जाता है । हिमानी द्वारा 
प्रवरोध तथा कई प्रकार के निक्षेपित हिमोढ़ों से फीलें निभित हो जाती हैं । 

हिमानी जब किसी बहते जल प्रवाह अथवा नदी के मार्ग में श्रवरोषक के रूप में 
था जाती है तो एकत्रित तथा रुके हुए जल के कारण झील का निर्माण होता है। इस 
स्थिति में हिमानी नदी घाटी में बाँध का कार्य करती है । स्विट्जरलैण्ड की 'मारजेलेन सो” 
तथा उत्तरी अमेरिका की एगाधीज झील हिम बाँध मझीलो के उदाहरण हैं । हिमानी के 
पिघलने से एगास्तोज मील तो समाप्त हो गई किन्तु उसके भ्रवशेष आज भी उपस्थित हूँ। 
उत्तरी अमेरिका में वेनीपेष तथा वड्स झीलें आ्राज भी मोजूद हैं। इसी प्रकार ग्रीनलेण्ड 
की हिम टोपी के किनारे पर फियोड में 6 से लेकर 32 किलोमीटर लम्बी बहुत सी 
हिम बाँध भीलें कतार में बनी हुई हैं । 

हिमानी घाटी में हिमोढ़ों के निक्षेप से श्रवरोष उपस्थित हो जाता है । हिमानी जब 
पिघलती है तो हिमोढ़ों के पीछे कीलों का निर्माण हो जाता है। हिमानी द्वारा निश्षेषित्त 
हिमोढ़ कई प्रकार के होते हैं । 

जो तलछट हिमानी अपनी तलो में निक्षेपित करती हैं उसे तलस्थ हिमोढ़ कहते हैं । 
तलस्थ हिमोढ़ अत्यन्त श्रसम्म घरातल की होती हैं । अतः ऊँचे-नीचे ढेरों के मध्य प्रनेक 


भीलें 384 


गतें या वेसिन बन जाते हैं । हिमाती के पिघलने पर यह अवनमन जल से भर जाते हैं जो 
त्तलस्थ हिमोढ़-कील कहलाते हैं । यह झील आकार में छोटी तथा कम गहराई की होती है । 
प्लीस्टोसीन हिमानीकरण से प्रभावित क्षेत्रों में इस प्रकार की हजारों भीलें मिलती हैं । 
भारत में पीर पंचाल कुमायू, तथा काश्मीर में तलस्थ हिमोढ़ प्रचुर मात्रा में हैं। ब्रिटिश 
छीप समूह में इस प्रकार की श्रधिकांश कीलें पंक्रीली मिटटी से भर गई हैं, किन्तु उत्त री- 
पूर्वी जमेनी, स्केण्डीनेचिया, साइवेरिया, उत्तरी श्रमेरिका में तलस्थ हिमोढ़ भीलें श्राज भी 
विद्यमान हैं । 
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यदि हिमानी ऋ्रमिक रूप से पीछे को हटती है तो एक के बाद एक अश्रन्तस्थ हिमोढ़ 

फा निर्माण होता है। हिमानी के श्रग्रभाग पर टिल के निक्षेपण से बने भू-प्राकार को 

प्रन्तस्थ, श्रन्तिम या भ्रग्रान्तस्थ हिमोढ़ कहते हैं | प्रत्येक अ्रश्रान्तस्थ हिमोढ़े को हिमानी के 

पिघलने को श्रवस्था को प्रकट करती है । इन हिमोढ़ों के मध्य जल भर जाने से भोौलों 

का निर्माण होता है । कोलोरेडो (संयुक्त राज्य अमेरिका) की प्राण्ड लेक अन्तिम हिमोढ़ फील 
का एक उदाहरण है | यह 2.5 किलोमीटर लम्बी भ्रौर 85 सीटर चौड़ी है। 


पाश्विक हिमोढ़ झीलों का निर्माण दो तरह से होता है--जब लम्बी हिमानी घाटी 
में श्रनेकों सहायक घाटियाँ निर्मित हो जाती हैं श्रौर इन सहायक घाटदियों की हिमानी मुख्य 
घाटी तक पहुँचने से पूवं ही पिघलने लगती है तो मुर्य घाटी के पाश्विक हिमोढ़ से 
सहायक घाटी का मुख श्रवरुद्ध हो जाता है। फलस्वरूप सहायक घाटियों में करीलों का 
भ्रस्थायी रूप से निर्माण होता है । 


प्रधिक विशाल ह्विमानी प्रपनी घाददी के दोनों पाश्वों को काटकर चौड़ा कर लेती है, 
धोर कालान्तर में घाटी के पाश्वों से कुछ हटकर पार्श्विक हिमोढ़ का निक्षेप कर देती है । 
इस प्रकार घाटी की दीवार और पाश्विक हिमोढ़ के मध्य रिक्त स्थान रह जाता है | यदि 
इस स्थान पर भ्रनुप्रस्थ रूप से निक्षेपण हो जाय तो झील का निर्माण हो जाता है । किन्तु 
ऐसे दोनों ही तरह से निर्मित झीलें बहुत कम देखने में आती हैं। उत्तरी श्रमेरिका की 
पैचेन कील इसका उदाहरण है । 


जव दो हिमानियाँ मिलती हैं तो उनके भीतरी पारश्विक हिमोढ़ मिलकर मध्यवर्ती 
या मध्यस्थ हिमोढ़ की रचना करते हैं । किन्तु मध्यवर्ती हिमोढ़ के पीछे द्रोणी की रचना हो 
जाती है | इसी द्रोणी में जल संग्रह से कीलों का निर्माण होता है । 
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चित्र।94 मध्यवतत हिमोद़ हारा निर्मित 
“शोत्स 


वीयूं अपने साथ लाखों टव बालू लेकर उड़ती है जिसको मरुस्थलीय भागों में बालुका 
स्तूंपों के रूप में निक्षेपित कर देती है | श्रत: घरातल भसमान हो जाता है प्रौर इसमें जल 
भर जाने से भीलों का निर्माण होता है । 








थ 22२ ध्टे य् न 
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32 नल 
ख्ित्र 99 42ब नालुका स्तू द्वार निर्नित कील 


बोलुका स्तूपों से घिरी हुई भूमि में वर्षा का जल प्रस्थायी रूप से भर जाता हैं 
जिससे भीलों का निर्माण होता है। इसके प्नतिरिक्त बालुकास्तूप नदो के प्रवाह को भवरुद्ध 
कर फीलों का निर्माण कर देंते हैं । मुख्य नवी के तटवर्ती क्षेत्रों में सहायक सरिताओ्रों के 


फोलें , 383 


भार्ग में बालुका स्तृप जलप्रवाह को रोककर झीलों को जन्म देते हैं। ऐसी भौलें श्रधिकाशतः 
आअुख्य नदी के किनारे पाई जाती हैं। इण्डियाना राज्य के ड्यून पाक में बालुका स्तूप के 
चीच जल भरने से अनेक छोटी-छोटी झीलों का निर्माण हुआ है । 


सागरीय निक्षप द्वारा निर्मित झीलें 

सागरीय लहरें कटे-फंटे त्तर के समीप पक्रयवा खाड़ी के मुख के पास भिट्टटी, रेत्त, 
'कंकड़, पत्थर श्रादि प्रचुर भात्रा में एकत्रित कर देती हैं । इस प्रकार समुद्री लहरों द्वारा तट 
के पास एक गोल शंकु सा बन जाता है। लहरों के निरच्तर थपेड़ों से सागसीय निक्षिप द्वारा 
यह अर्द्ध चन्द्राकार श्र णी खाड़ी के मुख को श्रवए्द्ध कर देती है । इस जरकार सागर और 
सूट के मध्य बत्ती यह दीवार खाड़ी को ससुद्ध से पृथक कर देती है । इस तरह बनी भौलों 
को शंकु (लगून) कील कहत्ते हैं । 





द्वेत्र 9 ।$५ सागर द्वारा निवोषित भील॑ 


चित्र )9.3 व सागर हार निक्षेपित झील 


लावा श्रवरोधोी झोीलें 


कभी-कभी लावा बहकर चभदी घाटों में निश्षेपित हो जाता है। फलस्वरूप नदी का 
प्रवाह रुक जाता है जिसके कारण भीलों का निर्माण हो जाता है । इस प्रफार की भीलों 
को 'कौली कील' कहते हैं । कीलीफोर्नियाँ में 'स्तेग' तथा जाडेन की घाटी में 'टिबरिया' नाम 
को भीलें इसी प्रकार निर्मित हुई हैं। भ्रबीसीतिया की 'टीना' और म॑ध्य अमेरिका की 
“निकारागुब्रा” कौल भी नदी में लाबा द्वारा श्रवरोघ से बसी भीलें हैं। कभी-कभी लावा 
कटे-फटे सागर के तट के समीप इस प्रकार बहुकर निक्षेपित हो जाता है कि समुद्र का कुछ 
भाग भी झील का रूप ले लेता है। मैदान या पछार में लावा निक्षेप के असभाघष वितरण के 
फलस्वरूप भो कहीं-कहीं जल पात्रों का निर्माण हो जाता है जिनमें जल भरने के कारण 
भीलों का प्राविर्भाव हो जाता है। प्रायद्वीपीय भारत में इस प्रकार को शपेक कीलें देखने 
को मिलती हैं । 

पव॑तीय क्षेत्रों में भूस्खलन के परिणामस्वरूप॑ घदी घाटी या गहरे खड़डों में जल 
प्रवाह के रुक जाने से भी झीलों का निर्माण हो जाता है। किन्तु ऐसी फीलें प्रायः भ्रस्थायी 
हुआ करती हैं | प्रचर॒ जलशाशि के एकत्रित होने के कारण ध्रूस्खलन द्वारा यह अस्थायी 
बाँध टूट जाता है जिससे नदी के निचले भागों में बाढ़ श्रा जाती है । सन्‌ 892 में गंगा 
की सहायक झलकतन्दा नदी की सहायक नदी गोहाना के मध्य भूस्खलत से एक बाँध बन 
चला था जिसके कारण “गोहाना भील' का निर्माण हुआ । सन्‌ 970 में गोहाना झोल के 
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जल के प्रचण्ड दबाव के कारण वह प्राकृतिक बाँध टूट गया श्र गढ़वाल जिले में भर्यकर 
बाढ़ आ गई । मोहाना कील लोप हो गई और नदी पुन: अपने पूर्ण मार्ग पर बहनें 
लगी । 

पहाड़ी की ऊंबड़-खाबड़ चौटियों के ढलुएं भागों से नीचे गिरने वाले पत्थरों से 
नीचे की संदी घाटी जब श्रवरुद्ध हो जाती है तो भीलों का निर्माण हो जाता है | ग्रट ब्रिटे ते 
मैं 'हेलवेलीन' के पाएवों पर श्रवस्थित॑ हार्ड टानं! तथा 'स्तोंडन पर्वत” पर स्थित फीनान 
फ्रच नाम की भीलें स्क्री बांध द्वारा ही निर्मित हैं । 


भूगभिक उथल-पुथल के कारण धरातल पर क्षैतिज तथा लम्बक्त संचलन होता है 
जिसके परिणामस्वरूप वलन तथा अशन होते हैं। श्रतः भूपटल का एक भाग नीचे धंस 
जाता है तथा दूसरा भाग ऊपर उठ आता है। इस प्रकार शभ्रवतलित भागों में विश्र श- 
घाटदियों तथा विशाल द्रोणियों का विकास हो जाता है भ्रौर इनमें जल भर जाने से विवतंनिक 
फीलों का निर्माण होता है । 

प्रचण्ड भूकम्प के कारण कभी-कभी घरातल में द्रोणी निर्मित हो जाती है जिसमें 
पानी भर जाने से कील का निर्माण होता हैं। इस प्रकार की अ््पजीवी भकीलों को 
“एफीमरल” झील कहते हैं। सन्‌ 9 में संयुक्त राज्य भ्रमेरिका में भूकम्प के कारण 
पश्चिमी टेनेसी प्रान्त में 20 किलोमीटर लम्बी 'रीलफुट” नाम की कील का निर्माण हो गया 
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चित्र 944- भूकम्प निर्मित 
था । भारत में बिहार और आम में भी भूकम्प के कारण कई फीलों का निर्माण हुप्रा 
था। सन्‌ 934 में भुकम्प के कारण मुगेर (विहार) में कील बन गई थी। कुमांयू तथा 
गवढ़ाल के बाहरी हिमालय में भूकम्प के क्वारण दबाव व शैलपातों के कारण बनी भ्रनेकों 
भीलें पाई जाती हैं । 

विवत्ंतनिक हलचलों के कारण कभी-कभी महाद्वीपीय मग्त तट का भाग ऊपर उठ 
जाता है | इस प्रकार तट श्रौर मग्न तट के उभरे भाग के मध्य कील पात्र बन जाता है जो 
ज्वार के समय जल से भर जाता है । महाद्वीपीय मग्न तट का उन्मज्जित भाग ऊँचा-ती चा 
होता है । निचले भागों में पानी भर जाने के कारण भी भीलों का निर्माण होता है। 

वलन के कारण जब घरातल का कुछ भाग नीचा श्रौर कुछ ऊँचा हो जाता है | इन 
दोनों ही प्रकार के भ-श्राकारों में फीलों का निर्माण होता है । 

क्षितिज संचलन से घरातल पर अ्रभिनति बन जाती है जिसमें जल भरने से भीलों 
का निर्माण होता है । दक्षिणी श्रफ्रीका की 'एडबर्ड' तथा 'जाजं॑' फीलें इसके उदाहरण हैं । 


औीलें 385 


जब वलन के कारण कोई प्रपनति किसी नदी घाटी के बीच बन जाती है तो नदी 
में एक प्रकार का प्राकृतिक बाँध बन जाता है प्रीर नदी प्रवाह प्रवरुद्ध होकर झील में 
परिणित हो जाता है | स्विजरल॑ण्ड की 'जेनेवा' तथा 'ोंसर्टस' झीलें श्रपनति भीलें हैं। 

विवतंनिक हलचलों के कारण घरातल में भ्रश पड़ जाते हैं। श्रश के एक ओर का 
भाग नीचे को घंस जाता है या फिर ऊपर को उठ जाता है तो फील-पात्र का निर्माण होता 
है | नीचे घंसे भाग में जल भर जाने के कारण झील निर्मित हो जाती है। श्रमेरिका की 
एण्ड्रियास कील तथा क्रिस्टल स्प्रिंग ील, कुमायू' में उप हिमालय क्षेत्र की बहुत सी भीलें 
ऐसे ही बनी हैं (चित्र [9.5)॥ । 

भूपटल में दो दरारों के मध्य का भाग जब भूगभिक हलचलों के कारण नीचे बैठ 
जाता है तो विभ्रश घाटी का निर्माण होता है। इस घाटी में पानी भर जाने से फ्ौल बन 
जाती है । साइवेरिया की “बैकाल', श्रफ्रीका की रिफ्ट घाटी स्थित अलबर्ट, “नियासा/ 
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ज्ित्र 9 ॥७ -विअ्शचारि कील 


टंगानिका' झीलें, तृकिस्तान को इज्जकुल भील जो 60 कि.मी. लम्बी श्र 48 से 
68 किमी. चौड़ी है तथा जोड्डन रिफ्ट घाटी में स्थित मृत सागर! विश्रश घाटी 
भीलें हैं । 

ज्वालामुखी शान्त हो जाने पर उनके मुख या विवर खुले रह जाते हैं । ज्वालामुख 
कंकड़, पत्थर एवं मिट॒टी के निक्षेप से प्याले के आकार का हो जाता है । इसी विवर में वर्षा 
का जल भर जाने से भील बन जाती है । प्रमेरिका के ओरेगन प्रान्त की माउण्ट मैजमा में 
ऋ्रटर लेक इसी प्रकार की झीलें हैं । इफेल क्षेत्र की लँंचर सी तथा नेपल्स के निकट भरावनंस 
झील ऐसे ही बनी हैं । लोनार झील बरार के बुलडाना जिले में डस वृत्ताकार उच्छड्भावृत्त 
गड्ढे के प्राकार के (ज्वालामृखीय) मुह के चौरस तल पर अवस्थित है | यह गतें उन 
उच्छुज्ञों की मण्डलाकार स्थलाकृति से घिरा है जो झील के चारों श्रोर करीब ]50 मीटर 
ऊँचाई तक उठें हुए हैं । गड्ढे का व्यास एक शी से दूसरे शी तक सवा मील है । 


इनके अतिरिक्त कई ऐसे जीव-जन्तु होते हैं जो भूमि को खोदकर उसमें गहरे गत॑ या 
सुरंगें बना लेते हैं | अन्त में इन सुरंगों की छठ गिर जाती है तथा गड़ढे बन जाते हैं । इन 
गड़्ढों में वर्षा का जल भर जाता है और ये कील का रूप ग्रहण कर लेते हैं । ऊदबिलाव 
एक ऐसा जीव है जो भूमि को खोदकर मिट्टी बाहर निशक्षेपित कर देता है । मिट्टी की 
पर्याप्त निशक्षेपित मात्रा से बाँध निर्मित हो जाते हैं जिनके पीछे वर्षा का जल भर जाता है 
तथा फीलों का निर्माण हो जाता है । अमेरिका में इनके द्वारा निमित 200 फीट लम्बे तथा 
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.5 से .8 मीटर ऊँचे ऐसे भ्रनेक बाँध देखे जा सकते हैं। बीबर झीलें ग्रस्थाई होती हैं जो 
भनन्‍्तत: पुनः तलछट से ढंक जाती हैं । 





चित्र .9 9- ज्वालः जुरद मिल 


भीलों की उत्पत्ति के उपरोक्त आधारों के झतिरिक्त भी ऐसे भ्रन्य कारण हैं जिनके 
द्वारा इनका निर्माण होता है, जेसे--स्थायी हिमाच्छादित क्षेत्रों में किसी विशेष स्थान पर 
मिट॒टी के ताप के कारण हिम पिघल जाती है, फलस्वरूप 'था” झील का निर्माण होता है । 
उत्तरी भलास्का के तटवर्ती भागों में ऐसी अनेक झीलें स्थित हैं । टुण्ड्रा प्रदेश में मॉस, लिचिन 
आदि वनस्पत्ति के पर्याप्त मात्रा में ग्राकंटिक तट के सहारे जमा हो जाने से एक प्रकार के 
बाँध की रचना हो जाती है। इन बाँघों के पीछे हिम जल भर जाने से झीलों का निर्माण हो 
जाता है । ऐसी कीलें उथली एवं भ्रस्थाई होती हैं। उल्क्रा पात के कारण भी घरातल पर 
गहरे गड्ढे बन जाते हैं इनमें वर्षा का जल भर जाने पर कील बन जाती हैं। उत्तरी क्यूबेक 
में 'छब क्र टर झील” इसका उदाहरण है। छोटे या बड़े ऐसे कई सम्मिलित कारणों से भी 
झीलों का निर्माण होता है जैसे--भ्रपरदन, निक्षेप तथा झवसंवलन । सम्भवतः उत्तरी भ्रमेरिका 
की बड़ी फ्रीलों के निर्माण में यही सम्मिलित कारण उत्तरदायी थे । 


सदा से भीलों का निर्माण भ्ौर विलयन होता रहा है । झीलों के समाप्त या लुप्त 
होते के भी प्रनेक कारण हैं । - 


मरुस्थलों में उच्च तापमान के कारण भौलों में संचित वर्षा या बरसाती नदी का 
जल भाष बनकर उड़ जाता है । जल के सूख जाने पर भील के स्थान पर लवण मिट॒टी का 
समतल मैदान रह जाता है । चिली, पीरू, भारत तथा संसार के भन्य मरुस्थलीय प्रदेशों में 
ऐसी झीलों की सूखी तली से शोरा निकाला जाता है। रेत या बालू के निक्षेप से भी झील 
पट जाती है । शुष्क प्रदेशों में वायु रेत की अपार राशि लेकर उड़ती है जो भीलों में निक्षेपित 
होती रहती है । कालान्तर में क्लोल रेत से पट जाती है। अमेरिका के कोलोरेडो प्रदेश 
में 'फ्लोरोसेन्ट फील' इसी कारण लुप्त हुई । 

नदी द्वारा निक्षेप से भी कील पूर्णतः पट जाती हैं। नदियाँ अपने साथ तलछट का 
निक्षेप फ्ीलों में करती रहती हैं शनः-शनें: कील की तली ऊँची होती जाती है तथा कालान्तर 
में कील पूर्णतः पट जाती है । 

नदी मार्ग में परिवर्तत के कारण भी झील विलीन हो जाती है | यदि नदी की ऊपरी 
घाटी में विवर्तेनिक हलचल के कारण नदी भपने मार्ग को परिवर्तित कर देती है तो निचली 
घाटी में बती झील जल के अभाव में सूख जाती है । 
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जलवायु परिवर्तत के कारण भी कील दुप्त हो जाती है | रूसी तुकिस्तान को प्ररल 
सागर क्लील वर्षा के उत्तरोत्तर कम होते जाने से शर्नाः-शरने: यूखती जा रही है | यदि यही 
क्रम बारी रहा तो पश्ाने वाले समय में सम्भवत्त: प्ररल सागर ही लुप्त हो जायगा । 

जलवाय परिवर्तन के कारण हिम चादर का निवर्तन तथा प्रसार हुत्ना करता है । 
हिमचादर के प्रसार के कारण पहले से निर्मित भीलें जम कर ट्विम में परिवर्तित हो जाती 
हैं| प्लीस्टोसीन दिमयुग में इस प्रकार कई बार कीलों का निर्माण हुआ शझौर वे विलीन 


पर 


भी हो गयीं । दे 
हिमानी द्वारा निलेषित हिमोंढों के पीछे झील बन जाती है, किन्तु हिमाढ़ों के टूट 


लाने पर जन्न प्रवाद्धतित होकर बह जाता है तथा झील विलीन हो जाती है। 

हिमानी अपने साथ तलछट लाकर कभी-कभी पूर्व निर्मित झील में निल्लेपित कर 
देती है लिससे भी झील पट जाती है ॥ 

फीलों में वनस्पति तथा काई जमने से भी निक्षेप प्रारम्भ हो जाता है ! इस प्रकार 
की भीलों की तलौ में कोबला मिलता है । काश्मीर को कई छोटी कीलें वनस्पति की प्रद्ध 
के कारण विलीनीकरण के समीप हैं । 

पहाड़ी प्रदेत्नों में भूस्खलन के कारण भी फीलें पट कर विलीन हो जाती हैं । 

भूगभिक हलचलों से भी कभी-कभी झील की तली में उभार भा जाने के कारण 
फील का पानी बह जाता है तथा कील लुप्त हो जाती है । 

कहना उपयक्त होगा कि अपरदन या निल्लेप से बनी कील विवतं निक क्रीलों की 

तुलना में कमर स्थायी होती हैं और भपेक्षाकृत शी त्र विलीन हो जाती हैं । 


भारत की कुछ प्रमुख भीलें 

झीलों के वितरण को समझने के लिए भारत को उत्तरी एवं दक्षिणी भागों में 
विभक्त क्रिया जा सकता है। भारत में उत्तरी भाग की श्रपेक्षा दक्षिणी भाग में श्रधिक 
भोले द्ट्ा 

प्रायद्रीपीय फीलों में खिरका फ्ोल भारत के पूर्वी तट पर उड़ीसा प्रदेश में है जो 
कि लगभग 72 क्रिलोमीटर लम्बी श्रौर 32 किलोमीटर चौड़ी है । समुद्री तरंगों द्वारा 
रोधिका एवं भू-जिद्धा के निर्माण के कारण यह भील प्रस्तित्व में श्राई । 

पुलिकट फ्रील तमिलनाडू राज्य के समुद्र के समानान्तर 60 किल्लोमीटर लम्बी 
तथा 5 से 6 किलोमीटर चोडढ़ी है । यह अत्यन्त पिछले खारे पानी की फील है | चिल्का 
मील की भांति ही इसका निर्माण हुआ है । 

मलाबार तट की झीलें भारत के पश्चिमी तट पर स्थित हैं जिनको स्थानीय 
भाषा में 'क्याज्ञ' कहते हैं 

भारत प्रायद्वीप के अ्रन्य भागों में भी कई झीलें हैं जिनमें गोलाकार प्राकार की 
लोनार झील (महाराष्ट्र) प्रमुख है । इसका व्यास लगभग .6 किलोमीटर हैं तथा गहराई 
90 मीटर है। लोनार मील की उत्पत्ति के विपय में दो मत प्रचलित हैं। एक मत के 
प्रनुसार यह ज्वालामुखी झील है जबकि दूसरे मत के अनुसार इसका निर्माण वैसाल्ट की 
चट्टानों के वृत्ताकार भ्रवतलन के कारण हुआ्मा है । इस झील में कई तरह के लवण पाए 
जाते हैं । 
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उत्तरी भारत को झीलों में कई प्रमुख हैं--काश्मीर फीलों के मनोहरी दृश्यों के 
लिए विश्व विख्यात है । श्रीनगर के निकट मीठे पानी की 'डल' तथा “वूलर' भौलें भत्यन्त 
सुरम्य भीलें हैं। हिमाचल स्थित कुमायू मीठे पानी की झीलों के लिए प्रसिद्ध है। यहाँ 
भूगभिक हलचलों, नदियों के श्वरुद्ध होने एवं विलयन से झीलों का निर्माण हुप्ना है । 
'नैनीताल', भीमताल', 'खितनताल', 'खुरपाताल', 'मालवाताल' भादि प्रमुख भीलें हैं । 

राजस्थान--जयपुर के पश्चिम में फुलेरा के निकट लगभग 230 वर्ग किलोमीटर 
क्षेत्र में खारे पानी की 'साँधर भील” फेली हुई है । इससे प्रतिवर्ष !,30,000 टन नमक 
मिकाला जाता है। इसके भ्रतिरिक्त भी खारे णनी की छोटी-मोटी झीलें राजस्थान के 
पश्चिमी भाग में पाई जाती हैं। माउन्ट आबू पर सबसे ऊँचाई पर स्थिर 'तकी झील, 
उदयपुर के समीप “उदय सागर', 'फतह सागर”, 'जयसमन्द' तथा 'राजसमन्द' (कांकरोली) 
मानव निर्मित मीठे पानी की प्रमुख झीलें हैं । 


सन्दर्भ प्रन्थ सुची 

].. छमा॥0$, &॥90॥, छवि थात प्रणां॥ (960), 6600289, (४7० 6, 
(४०७०9 मी! 8007 (०., ।४७ए ४०72. 

2. आह्ृद्ा०, ०06 (953), छद्याए 80०00, ए०्एछाथ 4, (00. 0. प्त॒&॥7 & 
(0., 305007). 

3, 7.0०क्‍स्‍४ण्ृघ०), ०८. 8.; थामा 8, 58. (962), प्राप0०त/6707 00 शाजशंए०) 0680- 
]089, टा4ए०7/ 2 (3007 फक्रा।6ए 970 8075, ९ए़ ४०72). 

4, शणांदा0ए5९, 5. 7, (]962), शरात्र0)०5 0० ?॥एशभंट॥ 060 8/8/979, (7४७9. 
जा (एआऑएशशाए 07,07600 07685 7/0., ,07007),. 

5. #थॉ5४एण, एऐ, 7. (967), शाजेभंण्डाब्॥ए (प्रांगत प्रषक्मया॥8४0०7), ॥5ां- 
वद्ञातं॥ 2897/ज़०9, 35002 7१090, 42879, 900. 264-288,. 

6. उएाणललश०, ९, 5. (949), & 7७६ 8007 0०07 066077079॥0]089, (879५7 
4 (00, ५ ०४४४0 (०0., 77०., २७ए ४०072), 


तृतीय खण्ड 


वायुमण्डल 


20 


वायुमण्डल 
[507रा०शश' ०] 





चायुमण्डल 


पृथ्वी के चारों श्रोर स्वादहीन, गन्धहीन व रंगहीन गसों तथा प्रन्य तत्वों का लगभग 
32,000 किमी. से भी. प्रधिक मोटाई का एक विशाल ग्रावरण फैला हुआ है । इसे हम 
वायुमण्डल' कहते हैं। वायुमण्डल को समभने के लिए हमको मौसम, मौसम विज्ञान, 
जलवायु विज्ञान तथा सूक्ष्म जलवायु विज्ञान का ज्ञान प्राप्त करता भ्रावश्यक है । मोसम 
या ऋतु शब्द किसी स्थान के कुछ निश्चित समय की वायुमण्डइल की दशाश्रों को व्यक्त 
करता है | जलवायु विज्ञान किसी विदेष क्षेत्र की लम्बी श्रवधि की वायुमण्डल की श्रोसत्त 
दशा का तकंसंगत वर्णन है। विशेष रूप से यह विभिन्न प्रकार की जलवायु को, उनके 
भोगोलिक विन्यास के आधार पर, परिसीमित करने से सम्बन्धित है। मौसम विज्ञान 
वायुमण्डल में निरन्तर चलने वाली भोतिक प्रक्रियाश्रों के वैज्ञानिक श्रष्ययन से सम्बन्धित 
है । इसका व्यावहारिक प्रयोग मौसम की भविष्यवाणी करने में होता है । सूक्ष्म जलवायु 
विज्ञान स्थानीय जलवायु के बृहत्‌ श्रष्ययन में सब्निहित है। तापमान, वायुदाब, वायु, 
प्राद्र ता तथा वर्षा जलवायु के अंग हैं । 


पृथ्वी वायुमण्डल की परत को ग्रुरुत्वाकषंण के कारण घारण किए हुए है। प्रतः 
वायुमण्डल भी पृथ्वी की परिभ्रमण गति के साथ-साथ घूमता है श्रन्यथा वायु सदा पृथ्वी की 
गति के विपरीत भ्रथात्‌ पूर्व से पश्चिम की श्रोर बहा करती, किन्तु ऐसा प्रतीत नहीं होता। 
चायुमण्डल पारदर्शक है । अतः सूर्य की किरणें इसको सरलता से पार कर जाती हैं तथा 
वायु सूर्य से सीधा ताप न ग्रहण कर मुख्यतः पृथ्वी से ग्रहण करती है । 


प्राणी जगत के लिए वायु भ्रत्यन्त महत्वपूर्ण है। प्राणी बिना जल श्लौर बिता 
भोजन कुछ दिन जीवित रह सकता है, किन्तु वायु के बिना कुछ संक्रेण्ठ भी जीवित नहीं 
रह सकता। पृथ्वी पर न केवल स्थलचर, नभचर शोर जलचर; वरन्‌ पेड़ -पोधे 4 वनस्पति 
भी वायु के सहारे ही जीवित रहते हैं । वायुद्वीन पृथ्वी पर न बादल होते, न वर्षा होती, 
न जल-प्रवाह होता भोर न सांस लेमे के लिए वायु मिलती | वायुमण्डल की भोजोन गेस 
की ऊपरी परत सूर्थ की परा-बैंगनी किरणों को सोख लेती है जिससे पृथ्वी पर भयकर 
ताप से जीवन रक्षा होती है। 
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सेन ताबमान उच्यई (कमी: 


निकल ललिता अल अनिल जज आन क्‍ न नाल लत 


नाई सण्डल का निचला भाग 
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ठ्छ हणाश उद् इढ एवरेस्ट ० 
(-राक्रेट क्री उग्ञन, 2- ध्वनि शुन्बारे, 3- जेट व ल यएन्‍,4 - मन्त्र 
युक्त गुब्बोरे ; देडियों तरंगें का धरावर्तन -& -दौघ, ७- माध्ममेक, 

- व्यूथ्म (दिन में) ७- सूक्ष्म (रत्रिमें) ---- 
'ज्त्त्रि 20-4 नएयु मणत्न का विच्स्तर, तय भौतिक हश्य्‌ 


सागरों, नदियों झ्नौर भीलों में नाइट्रोजत, भावसीजन तथा काबेन-डाई-प्राक्सइाड 
पर्याप्त मात्रा में घुली रहती हैं जिसको जल जीव ग्रहण कर जीवित रहते हैं। 
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वायुमण्डल की रचना विभिन्न प्रकार की गैसों, जलवाष्प, घूलकणों श्लोर कुछ 
विशेष प्रकार के जीवासुओों प्रादि पदार्थों के मिश्रण से हुई है । 


वायुमण्डल वैसे तो श्रनेक गैसों का मिश्रण है । किन्तु इसमें मुख्य रूप से दो गैसें--- 
नाइट्रोजन 78.03 प्रतिशत तथा प्राववी जन 20.94 प्रतिशत मिलकर कुल वायुमण्डल की 
गैसों की 98.97 प्रतिशत फी रचना करती हैं। शेष .03 प्रतिशत में श्रन्य गैसें पाई 
जाती हैं। समुद्र तल के समीप लगभग 9 गैसें मिलती हैं। इनमें से भारी गैसें, जैसे 






बट, 9 


० (४2९८४४६ र्् & 
छिज 20:2 वायुमण्डलकी कुल मत्त्ा का 


2 


उरध्दकानर वितरण 
नाइट्रोजन, भाषसीजन, कार्बन-डाइ-प्रावसाइड तथा श्रारणन पृथ्थी के निकट पाई जाती हैं । 
हल्की मैसें जैसे ही लियम, नियोन, क्रिपटोन, प्रोजोन, जैनोन भ्रादि पृथ्वी से दुर ऊपरी सतह में 
पाई जाती हैं । 
वायुमण्डल में महत्वपूर्ण गैसों का प्रतिशत 








गति संज्ञा प्रतिशत 
० खत 2 नल मम कक मम 
नाइट्रोजन ९५ 78.03 
भ्रावसी जन ०५ 20.94 
झार्गन कै 0.93 
फार्बन-डाइ-भाक्साइड 00५ 0.03 
प्न्य गसें 0.07 


हक लक कक पक 0000: ५ 
| कुल योग ]00.00 
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कार्बन-डाइ-भ्राक्साइड गैस श्रन्य गंसों की तुलना में भारी होने के कारण धरातल 
से केवल 20 किमी. ऊँचाई तक मिलती है। भ्रक्सीजन तथा नाइट्रोजन 40 किमी: 
ऊँचाई तक पाई जाती हैं। हाइड्रोजत की मात्रा ऊँचाई के साथ-साथ बढ़ती जाती है । 
00 किमी. की ऊँचाई पर इसकी मात्रा 95.5 प्रतिशत हो जाती है तथा !50 


अन्य मैसे।:3%, 


क्सीजन २0-03%, 





नाइट्रोजन 78:54% 


कि.मी. की ऊँचाई के बाद यह नहीं मिलती । भ्रन्य हल्की गैसें इससे भी अधिक ऊँचाई 
तक पाई जाती हैं। ऐसा श्रनुमान लगाया जाता है कि वायुमण्डल की ऊपरी गैसें पृथ्वी के 
निर्माण के समय से ही मूल रूप में विद्यमान हैं जबकि निचली गैसें धरातल पर बाद में 
हुए परिवतेनों के परिणामस्वरूप बनी हैं । 





चित्र 20-4 बायुगण्डल की गैसें 


जलवाष्प वायुमण्डल का झभिन्न अंग है। सागर, नदी, जलाशयों, मिट्टी, 
वनस्पति, झादि से वाष्पीकरंण के कारण जलवाष्प वायुमण्डल में मिश्रित होती रहती है 
पघतुमानतः सूर्य ताप प्रति सैकण्ड .6 करोड़ टन जल को वाष्प में परिवर्तित कर देता है। 
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यदि वायु में मिश्रित समस्त जलवाप्प पृथ्वी पर वर्षा के रूप में बरस जाये तो संपूर्ण पृथ्वी 
पर जल की 2.5 सेन्टीमीटर मोटी परत विछ जायेगी । गर्म वायु में ठण्डी वायु की अपेक्षा 
जलवाप्प ग्रहण करने की क्षमता श्रधिक होती है भ्रत: भू-मध्यरेखा के समीप उच्च तापमान 
होने के कारण वायुमण्डल में जलवाष्य की मात्रा श्रधिक रहती है जो अ्रूवों की शोर दूरी 
के अनुपात में घटती जाती है | वायुमण्डल में जलवाप्प की श्रत्यघिक मात्रा 5 प्रतिशत तक 
होती हैं । साधारणत: घरातल से 8 किमी. की ऊँचाई पर जलवाष्प की मात्रा घटती 
जाती है। परन्तु |] से 80 कि.मी. के मध्य इसकी मात्रा पुन: बढ़ जाती है। जलबाप्प 
की भ्रधिकांश मात्रा 830 कि.मी. की ऊँचाई तक पाई जाती है तथा 7,500 किमी. 
के पश्चात वायुमण्डल जलवाष्प रहित हो जाता है। जलवाष्प के कारण ही संघनन के 
झनेको छूप वर्षा, हिमपात, तुपार, प्रोस, श्रोलि श्रादि होते हैं। वायु में जलवाष्प की मात्रा 
सदा समान न रहकर ऋतु परिवतंन के साथ-साथ घटती बढ़ती है | 


वायुमण्डल में सुक्ष्म घूलकण भी महत्वपूर्ण हैं। घूलकणों के श्रतिरिक्त वृश्नाँ के रूप 
में कार्बन के सूक्ष्म कण, ज्वालमुखी की घूल, पौधों के बीजाणु, समुद्री लवण, उल्काश्रों के 
सूक्ष्म कण आदि वायुमण्डल में विद्यमान रहते हैं। इन धूल कणों पर श्राद्र ता जमने के 
कारण बादल, वर्षा, श्रोस, कोहरा, घुन्ध श्रादि बनते हैं। श्रतः ये श्राद्र ताग्राही कहलाते 
हैं । प्राकाश में जलवाप्प तथा घूलकणों पर सूर्य की सीधी किरणें पड़ने से कारण भिन्न-भिन्न 
प्रकार के रंग बनते-विगड़ते रहते हैँ । सूर्योदय तथा सूर्यास्त के समय श्राकाश में रंगों का 
परिवतंन इन्हीं धूलकणों के कारण होता है । 

50 किमी. की ऊँचाई तक जलवाप्प, घूलकण तथा श्रोजोन गैस के भतिरिक्त श्रन्य 
सभी गसे समान श्रनुपात में मिश्चित रहती हैं । किन्तु ऋतु परिवर्तन के साथ गैसो की मात्रा 
में भी प्रल्पकालिक परिवर्तत हुभा करते हैं। इसी प्रकार गैसों में दीर्घंकालिक परिवर्तन भी 
हुआ करते हैं | प्राकृतिक परिवतनों के प्रतिरिक्त मानव द्वारा कृत्रिम परिवर्तंत भी किया 
जाता है। राष्ट्र संघ के पर्यावरण कार्यक्रम में चेतावनी दी गई है कि जीवाश्मी ईंधन 
जलाने के माध्यम से हम कारब-डाई-आ्रावसाइड (20,) गैस का जो प्रधिकाधिक उत्पादन 
कर रहे हैं, वह जलवायु में महत्त्वपूर्ण परिवर्ततों का कारण बन सकता है । प्रकृति ने समुद्रों 
जलाशयों, वायुमण्डल पौधों आदि में (0; की पर्याप्त मात्रा दी है । किन्तु वमान में मानव 
इतनी भ्रधिक कार्बन छोड़ रहा है जिसको सागर या वनस्पति भ्रादि अपने में ध्रात्मतात करने 
में प्रसफल हो रहे हैं । सच्‌ 900 से लेकर 935 तक श्रर्थात्‌ 35 वर्षो में वायुमण्डल में 
(0; की 9 प्रतिशत मात्रा बढ़ी है | श्रौद्योगीकरण पूर्व से श्राज तक यह मात्रा 4 प्रतिशत 
हो गई है जिसके फलस्वरूप संसार का तापमान भी शर्त:-शर्न: बढ़ रहा है । मौसम वे ज्ञा- 
निकों के मतानुसार सन्‌ 2[00 तक जीवाश्मी ईघन जलाने के कारण पृथ्वी का 5 से 6 
सेंटिग्रेंड तापमान बढ़ जायेगा । परिणामस्वरूप पृथ्वी पर अत्यन्त महद्दत्त्वपूर्ण परिवर्तन भायेंगे । 
वैज्ञानिकों के श्रनुसार भुवीय हिम पिघलेगी जो सागर स्तर को ऊँचा कर बहुत से तटीय 
भागों को जलमग्न कर देगी । विश्व खाद्य उत्पादन पर भी प्रभाव पड़ेगा तथा पानी के गर्म 
होने के कारण सागरीय जीवन भी पोषाहार के श्रभाव से प्रभावित होगा | सूर्य ताप के 
परिवतेन से श्रोजोन गैस की मात्रा में भी परिवर्तन भायेगा । 


ऋतु परिवर्तन के भतिरिक्त भोजोन तथा कार्वन-डाइ-आक्साइड गैसों की मात्रा 
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प्रक्षांशों के साथ-साथ भी बदलती है जिसके कारण वायुमण्डल की गसों का सत्तुलत बना 
रहता है ! 
वायुमण्डल की ऊँचाई एवं परतें 

वायुमण्डल की ऊँचाई निश्चित रूप से नहीं आंकीो जा सकी है। द्वितीय महायुद्ध से 
पूर्व यह 300 किमी. तथा उसके पश्चात्‌ क्रमशः 960 किमी., !280 किमी. तथा 32,000 
किमी. निश्चित की गई । रंक्स ने झ्राधुनिकतम राडार-वायुध्वनि, गुब्बारों तथा बेतार यंत्रों से 
युक्त कृत्रिम उपग्रहों के भ्रष्यपन से यह सिद्ध कर दिया है--कि अत्यधिक विरलित प्रवस्था 
में वायु के प्रभाण 32,000 किमी. की ऊँचाई से लेकर 4,00 000 किमी. की ऊँचाई तक 
मिलते हैं तथा उसके पश्चात्‌ वायुमण्डल विरलित होते-होते भ्रन्तरग्रहित श्राकाश में सूर्य के 
वायुमण्डल में समाविष्ट या आात्मसात हो जाता है। 

धरातल से ऊँचाई, तापमान, वायुभार एवं अन्य प्राकृतिक झाधारों पर वायुमण्डल 
को 6 परतों में बिभाजित किया गया है--परिवतंन या क्षोभ-मण्डल, क्षोभ सीमा, समताप 
मण्डल, श्रोजोन मण्डल, भ्रयन मण्डल, वहिमण्डल या आयत्तन मण्डल । 

क्षोभ मण्डल वायुमण्डल की सबसे निचली परत है जिसमें सदा विभिन्न प्रकार के 
परिवतंन आते रहते हैं अतः इसे परिवर्तन मण्डल नाम से पुकारा जाता है । इसकी ग्रौमत 
ऊँचाई ]] किमी. भांकी गई है | भूमध्यरेखा पर समुद्र तल से इसकी ऊँचाई 6 किमी. 
तथा श्रुवं की ओर घटते-घटते लगभग 7 किमी. रह जाती है । इसमें वायुमण्डल के कुल 
झ्राणाविक तथा गैस भार का 75 प्रतिशत भाग सम्मिलित है । इसमें प्रति 65 मीटर 
ऊँचाई पर ! से. तापमान कम हो जाता है। तापमान के अतिरिक्त इसमें कई प्रकार के 
मौसम सम्बन्धी परिवर्तन होते रहते हैं ' क्षोभ मण्डल में वायु संवाहनीय धाराश्रों के रूप में 
चलती है | इसकी ऊपरी सीमा पर वायु दाब घरातल की तुलना में चौथाई रह जाता है । 
कपे ने क्षोभ मण्डल को 'ए! (5) परत की संज्ञा दी है। 

प्रिवर्तत मण्डल की ऊपरी सीमा तक ही मानव के कार्य कलाप सीमित रहते हैं । 
प्रत: यह मानव के लिए श्वत्यन्त महत्त्वपूर्ण है। इसकी ऊपरी सीमा मौसमी परिवतंनों की 
सीमा मानी गई है । इस मण्डल में जलवाष्प और घूलकण सबसे झधिक मिलते हैं । प्राँघी 
तूफान, विद्युत प्रकाश, घन-गर्जन भ्रादि सदा होते रहते हैं | द्रतगामी वायु अर्थात्‌ जैढ- 
स्ट्रीम परिवर्तत मण्डल की ऊपरी सीमा को श्रपने वेग से कभी-कभी और अधिक ऊँचा उठा 
देती है । यह मण्डल विकिरण, संचालन तथा सम्बाहन की क्ियाम्रों द्वारा गर्म तथा ठण्डा 
होता रहता है । 

क्षोभ सीमा परिवतंन मण्डल तथा समाताप मण्डल के मध्य की सीमा है जहाँ ताप 
क्षय मात्रा में प्रभायास परिवर्तन आ जाता है ! विषुवत्त रेखा पर उसकी ऊँचाई घरातल से 
6 किमी. तथा छ्ूवों पर लगभग 8 किसी के मध्य रहती है । वायुमण्ड की यह प्त्यन्त 
पतली परत है जिसकी मोटाई लगभग .5 किमी. आँकी जाती है । यहाँ संवहनीय वायु 
बन्द हो जाती हैं, मौसमी परिवतेत समाप्त हो जाते हैं तथा वायुमण्डल पें एक प्रकार की 
स्थिरता झा जाती है । मध्यस्तर श्वर्यात्‌ क्षोभ सीमा के कारण कूपे ने इसकी कोई संज्ञा 
नहीं दी । 

क्षोभ सीमा से ऊपर 6 किमी. मोटी भ्रर्थात्‌ 46 और 32 किमी. के मध्य वायु- 
मण्डल की परत समताप मण्डल या अ्रचल स्तर कहलाता है | इस पेटो में तापमान ऊँचाई के 
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साथ न बढ़ कर समान रहता है श्र्षात्‌ तापग्रहण श्रौर तापह्वास की मात्रा समान रहती है 
इसीलिए इसको समताप मण्डल कहते हैं। लगभग 22 किमी. की ऊँचाई से ऊपर 
परावैंगनी किरणों का विकिरण श्रोजोन गैस द्वारा श्रवशोपित कर लिया जाता है । भ्रतः 
निचले समताप मण्डल में तापक्रम क्षय मात्रा ऋणात्मक तथा ऊपरी भाग में घनात्मक “हो 
जाती है | समताप मण्डल शरद ऋतु में नीचे की श्रोर, श्रीर प्रीप्म ऋतु में ऊपर की श्रोर 
खिसक जाता हैं | इसमें श्रक्षाशीय ताप वितरण क्षोभ मण्ठल से भिन्‍न होता है । भूमध्यरेखा 
पर बादलों के श्रावरण के कारण ताप विकिरण नहीं हो पाता, फलतः भूमध्यरेखा पर श्रूवों 
की तुलना में तापक्रम कम रहता है | भूमध्यरेखा पर तापक्रम -80' सेग्र , तथा श्रूव्रों की 
श्रोर 60" श्रक्षांश पर -45 से -50' सेग्र. रहता है | इस मण्डल में न मेघ होते हैं श्रोर न 
जलवाप्प । वायु ठण्ठी, साफ, हलकी तथा शुष्क होती है | इस भाग में बायु दाब धरातल 
की तुलना में /500 रह जाता है | कूपे ने इस मण्डल को 'बी” नाम से सम्बोधित 
क्रिया है । 


समताप मण्टल तथा प्रोजोन मण्टल के मध्य 32 किसी, से ऊपर 80 किमी, तक 
प्रोजोन मण्डल की लगभग 48 किमी. मोटी परत पीली हुई है । इस मण्डल में ऊँचाई के 
साथ-साथ तापमान घटता जाता है | कई बेजानिक वायुमण्डल की इस परत को मध्यस्तर 
घाहना पसन्द करते हैं । इस मण्डल में रासायनिक प्रतिक्रियाएँ भी होती रहती हैं। श्रत: 
इसको रसायन मण्डल की संज्ञा भी दी जाती है | किन्तु इस परत में ओजोन गंस की 
बाहुत्यता होने के कारण इसको श्रोजोन मण्डल ही कहना श्रधिक उपयुक्त है | श्रोजोन गैस 
में सोरविक्रिरण के श्रवशोषण की श्रत्यधिक क्षमता होती है | श्रतः यह गैस सूर्य की परा- 
बैंगनी किरणों को सोखकर पृथ्वी को भयंक्रर ताप से सुरक्षित रखती है । वायुमण्डल का यह 
भाग श्रत्यन्त गर्म रहता है । इस मण्डल में प्रति एक किलोमीटर की ऊँचाई के साथ-साथ 6* 
सेग्र , तापमान बढ़ता जाता है । यदि श्रोजोन मण्डल न होता तो पृश्थी के प्राणी श्रोर 
वनस्पति जगत्‌ पर प्रतिकूल प्रभाव पड़ता । मानव प्रीर जीव-णन्तु मुलस कर भ्रन्धे हो जाते 
शोर पृथ्वी पर विनाणकारी दृश्य उपस्थित हो जाता ! कूपे ने श्रोजोन मण्ठल को 'सी” परत 
की संज्ञा दी है । 


ग्रोजीन मण्डल के ऊपर 30 किमी. से 500 क्रिलोमीटर के मध्य श्रयन मण्ल फैला 
टुश्ना हैं । इस मण्डल में ताप की श्रधिकता तथा तापमान बढ़ने के कारण इसको ताप मण्डल 
के नाम से भी सम्बोधित किया जाता है| वास्तव में तो श्रयन मण्डल ताप मण्डल के नीचे 
की परत है | ताप मण्डल तो वायुमण्डल की बाहरी सीमा तक फैला हुम्ना है । श्रयन मण्डल 
में 200 किमी. की ऊँचाई तक तापक्रम श्रधिक तीब्रता से बढ़ता है तथा उसके पण्चात्‌ ताप 
के बढ़ने फी मात्रा घटती जाती है । धरातल से 80 किमी, की ऊोंचाई पर पहुँचते-पहुंचते 
तापमान -00 सेग्र॑ . हो जाता है जो श्रयन मण्डल में पुनः तीब्रता से बढ़ता है । 


कृपे के प्रनुतार यह मण्डल 'डी?, 'ई” 'एफ वन! व “एफट्‌! परतों में बाँटा गया है । 
सन्‌ 902 में क्रिनिले तथा दैवीसाइड ने सर्वप्रथम श्रयन मण्ठल के परत के बारे में जान- 
कारी दी | 'ई परत लगभग 90 किमी, से ]60 किमी, के मध्य फैली हुई है जहाँ स्वतस्त्र 
भ्रयन की संख्या प्रभूत मात्रा में होती है । इस परत में परावगनी विकिरण तथा पराकाणनी 
गतिवान फण बश्रावस्ती जन तथा नाइड्रोजन के प्रणुश्नों से इतनी भयंकर गति से टकराते हैं कि 
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इन दोनों गैसों के श्रणुप्नों का आयनन हो जाता है जिसके कारण विद्युत अ्लावेश उत्पन्न हो 
जाता है। इसीलिए इस भाग में बढ़ी ही अद्भुत विद्य,.त जन्य एवं चुम्बक्रीय घटनाएं घटित 
होती हैं | यह परत श्रत्यन्त दृढ़ पेरावतंक है। अतः रेडियो की मध्यम तरंगें तथा ध्वनि तरंगें 
यहाँ से पृथ्वी की स्‍प्ोर परावतित होती हैं। इसके भ्रतिरिक्त उल्काझों का चमकना, सुमेरज्योति, 
उत्तरी घुवीय प्रकार्श, कुमेरज्योति ग्र्थात्‌ दक्षिणी धुवीय प्रकाश, ब्रह्माण्डज्योति झ्ादि रंग- 
बिरंगे प्रकाश इस स्तर की विशेषताएं हैं । यह प्रकाश वायुमण्डल के विद्य॒ त युक्त अ्णुओं 
तथा पृथ्वी के श्नूवों के चुम्वकीय क्षेत्रों के सम्पर्क से होते हैं | न्र्‌वों पर गुलाबी प्रौर वेंगनी 
प्रकाश इतना भधिक होता है कि 6 महीने की रात्रि में भी वहाँ के निवासी इस प्रकार की 
सहायता से शिकार तक कर लेते हैं। “ई” परत को इसके खोजकर्त्ताओं के नाम पर केनिली 
हीवीसाइड भी कहते हैं । यह परत दिन में दिखाई देती है किन्तु सूर्यास्त के साथ ही प्रदूश्य 
हो जाती है । 
भ्रयन मण्डल की सबसे निचली परत 50 किमी. से 90 किमी. के मब्य फंली हुईं 
। इसको कृपे ने 'डी' से सम्बोधित किया हैं । यह परत दिन में तो दिखलाई देती है 
किन्‍्त रात्रि में प्रदृश्य हो जाती है ।-यहाँ से दीर्घ रेडियो तरंगें परावतित हो जाती हैं ।'डी 


5 था दि 
| _चुम्नकीय सप्उल् (/६०७१६८८८८ 2०५४) 

वाहब मण्डल य्यआयतनमण्उल 

((१०५/०/४०८०) . 5 


5. आय मण्डल 
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सअसमतापमग्डल८60६प८०५/४८०८०) . *: 
-। मध्य स्तर या दशेम दर 





ब्रित्र 20.5 वायुमफ़ल की प्रति 

भ्ौर 'ई! तहों के मध्य “निशा दीप्त मेघ' दिखाई देते हैं। झाकाश से आती हुईं उल्काएँ इन 
मेघों में प्रवेश करते दिखाई नहीं देती । 

एपलटन ने "एफ वन! तथा एफ टू? परतों की खोज की थी । ध्तः इन दोनों परतों 

को सामूहिक रूप से उन्हीं के नाम से एपलटन परत कहते हैं । यह परत 30 किमी. से 
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500 किमी. के मध्य फैली हुई है । यह परत रेडियो की लघु तरंगों को परावतित कर देती 
है तबा दूर रेडियो संचार के लिए श्रधिक उपयोगी है | यदि श्रयत मण्डल में रेडियो तरंगों 
के पृथ्वी की शोर परावतंन करने की विशेषता न होती तो हम रेडियो के प्रयोग से वंचित 
रद्द जावे । ह 

बहिमंण्डल के निचले भाग में 500 से 750 किमी. की मोटाई में श्रयतन मण्डल 
फैला हुआ है | इस भाग में पृथ्वी का गुरुत्वाकर्पण इतना कम हो जाता है कि हीलियम 
तथा द्वाइड्रोजन के यूक्ष्म कण घशृन्य में सरलता से विसरित हो जाते हैं । झाणविक संवेग 
इतना कम होता है कि सभी प्रकार के अ्रगू स्वतन्त्रतापूर्वक किसी भी दिशा में गतिवान हो 
सकते हैं । काह्मिक क्रिरणों के वायुमण्डल के नाइड्रोनन से ढकराने के फलस्वरूप हीलियम 
गैस उत्पन्न होती है । अतः इस मण्डल में हीलियम के कह्वात श्रीर प्राप्ति की मात्रा समान 
रद्दती है तथा इसका सन्तुलन विद्यमान रहता है । अ्रबतन मण्डल से 2000 किमी. की 
ऊँचाई तक बहिमंण्डल में अत्यन्त विरल वायुमग्डल फैला हुआ्ना है जहाँ गंस के सामान्य 
नियम कार्यान्वित नहीं द्ोते ! यूद्त्वाकपंण इतना क्षीण हो जाता है कि श्रणु शून्य में वितरित 
होकर नष्ट हो जाते हैं । इस भाग में न्यूट्रन कणों की बाहुल्यता रहती है । 

बहिमंण्डल से ऊपर चुम्बकीय मण्डल फैला हुआ है । इस क्षेत्र का भ्रव्ययन उपग्रहों 
की सद्दायता से हुआ है | इस मण्डल में पृथ्वी के गृद्त्वाक्षण की श्रपेक्षा चुम्बयीय क्षेत्र 
अ्रधिक सक्रिय रहता है ! 2000 किमी. की ऊँचाई के पश्चात्‌ इलेक्ट्रोन तथा प्रोटोन पाए 
जाते हैँ, जो क्रमश: ऋणात्मक तथा घनात्मक विद्युत श्रावेश से परिपूर्ण रहते हैं । इस क्षेत्र 
में कभी-कभी श्रावेशित हाइड्रोजन कण चुस्वक्रीय क्रणों से टकराकर पृथ्वी की जलवायु को 
प्रभावित करते हैं तथा श्र वीय प्रदेशों में सुमेर एवं कुमेद ज्योतियाँ दृष्टिगोचर होती हैं । 
20,000 से 80,000 किमी. के मध्य हाइड्रोजन के अत्यन्त विरल कण विद्यमान रहते हैं 
तथा 80,000 किमी. से ऊपर हाइड्रोजन कणों का विरलित वायुमण्डल सूर्य के वायुमण्डल 
में विलीन होना प्रारम्भ हो जाता है ! चुम्बकीय मण्डल में केवल चुम्बकीय तत्व ही कार्यरत 
रहता है ! 

वर्तमान युग में वैज्ञानिक विभिन्‍ल यंत्रों द्वारा वायुविज्ञान के अदृश्य तत्त्वों की खोज में 
सतत संलग्न हैं । यह श्राथा की जाती है कि आने वाले कुछ दशकों में वैज्ञानिक कृत्रिम उप- 
ग्रहों द्वारा वायुमण्डल की ऊपरी परतों का भी भली प्रकार श्रध्ययन कर सकंगे। यों तो 
पृथ्वी पर सम्पूर्ण वायुमण्डल का प्रभाव पड़ता है, किन्तु फिर भी जीव जगत्‌ वायुमण्डल की 
नित्रली दो परतों से अधिक प्रभावित है । 
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सोौर-ऊर्जा तथा सूर्यामिताप 
[809 ऊम्रषश2ए 20 ॥7509707] 





सुर्याभिताप तथा तापमान 


सूबे ताय का मुख्य छोत है । भूतल तथा वायुमण्डल सूर्य से ही ताप प्राप्त कर 


हैं | सूर्य की किरणें पृथ्वी पर प्रकाश फैलाती हैं, तया भृपटल में प्रवेश होकर ताप ऊर्जा में 
परिवर्धित हो जाती हुँ । यह ठदाप ऊर्जा घरातल से निकल कर वायुमण्डल एवं अपने सम्पर्क 


घौर ऊर्जा के विकिरण द्वारा जो ताप व शक्ति प्राप्त द्वोती है उसे 'सर्याभिताप! कह्ठते 
हैं । इस्सोलेशन का शाब्दिक अर्थ सूर्य से आने वाला विकिरण है । “ताप का मुख्य क्वोत जो 
वायुमण्डल तत्रा भू-पठल को प्रभावित करता है और जो सूर्य से अंतरिक्ष के माध्यम से 
प्रवाहित है, प्रसारित शक्ति (सर्य विकिरण) कहलाती है । यही सौर या प्रसारित शक्ति 
सूर्याभिताप कहलाती है ।7 सूर्य से प्राप्त होने वाली प्रसारित शक्ति सूक्ष्म तर्रंगों द्वारा 
2,97,600 कि.मी. प्रति सेकेण्ड की गति से पृथ्वी तक पहुंचती है । इसके अतिरिक्त सौर 
वक्तिरण लम्बी तर्रंगों तथा गतिशील कर्णो के रूप में भी होता है । सूक्ष्म एवं लम्बी तरंगों 
को विद्य त चुम्बकीय तरंग भी कहते 






न्श्ऊ 0 सलाण धृक् कमा ट्रचा 
हलिध्रिक्लिन पअ् हद 
थी माउ्ट 


“33 (२5५६-३३) एर््दी तख हच द्वारा 
इल्छ हे प्तिविम्यित थ्टा हद 
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न्रयीदाप वी माता 








57 + 2772 
६ दायमाठल , ऊँचे -+ व्डा धकात्ल 
चित्र 2 | ठावुसगडल ,केंधे टडा सरालल ब्यच्चर्द विकिरण पर अमाठ 


सूर्य के ऊपरी पटल का तापमान लगभग 6,000 सेग्र . भ्रौर केन्द्र का 30,000,000 
मेत्र . से नी स्‍भ्रधिक है । सय॑ के पटल से प्रति बर्ग सेम्टीमीटर लगभग 9 शअभ्रश्व-शक्ति 
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कस 


पारित होती है। इस छुल प्रचारितत ताप का पृथ्वी केवल /2 ग्ररदद 








९) | 


५. म दाप प्‌ की 57% झावा प्रावदित झ््ल्द््ल्श्लली>डा वितरित नर जाती हक और घरातल 

है । इस ठाव की 57% झावा परावरतित, भझवश्योचित व विदरित हो जाती है और घरातल 
कस नाप मात्रा पाग प्राय्ठ ऊे आ> 2 >> +-> 

कुल ताप मात्रा का केवल 43 ग हां ब्राप्त करता हूं जा पृष्वा के वज्ए पग्रत्वन्त 


इातन्दप्ी हे 
सह्तत्वव्रा हू । 


एड 

















प्रतिविम्बित तथा झवज्ञोषित सौर विकिरण पृथ्वी द्वाच प्राप्त सूर्वाभिताय 

भृमि द्वारा प्रतिविम्दित -- स्यं से प्रत्यक्ष ूूप में-“-27% 

नेघों द्वारा प्रतेविम्बित---25% च्छिरे हुए विकिर॒प छारा--00 

बलकण एवं नसों हारा प्रतिचिम्बित--9 

नसों छारा अवशोषित--5% 

कुल मात्रा 5705 कुल प्राप्त सादा 43९0 

सूय के प्रस्येक 0.856 वर्ग मीटर घरातल से 5ति मिनिट एक लाख अच्वशक्ति के 
बरावर सोर कर्जा उत्सजित होती है। इस ऊर्जा में से पृथ्वों लगभग 23,000 प्ररव 
अर्व शक्ति प्रद्धि मिनिद्व प्राप्त करती है। शभर्धात्‌ पृथ्वी पर मनुष्य जितनी कूजों वर्ष भर 
में उपभोग करता हैं उत्तवी ऊर्ना उसे सूर्व से प्रत्ति मित्रिठ मिलती है । इस ऊर्जा से पृथ्वी 
की भोतिक, रासायनिक और जैविक क्रियाओं का संचालन होता है। 

वायुमण्डल को सीमा पर प्रति दिन 3.67 2 0? शक्ति कर्जा झाती है जो कि 
सूर्य छारा विच्चदित कुल ऊप्मा का 20 लाखवाँ भाग है । नवीनतम दोजों के अनुप्रार इस 
ताए की मात्रा प्रसि मिनिद्व दो केलोरी ह्त्ति वर्ग सेमी. है । इस ताप की मात्रा चद्य समाव 
रहती है। परत: इसको “अपरिवर्तेचशील सौर शक्ति! कहते हैं। हाल की झोजों से विद्धित 
हुआ है कि सूर्य धब्बे इस भक्ति को घटाते-वड़ाते रहते हैं। सूर्य के घब्बों के कारण ताप की 





विसरित मात्रा में अन्दर आता रहता है । सूयये की परित्रमण गति के कारण सर्ये-धब्दे 


घटते-बड़ते रहते हैं । जब ये प्रधिक मात्रा में दृष्टियोचर होते हैँ तो घोर ताप की साज्ना में 


। 
किन्तु उस स्थान की भूमि का ताप स्पष्टतः भिन्न होता है । अतः घरातल का ताप वायु- 


पृथ्वी एक ही प्रकार के समान तत्त्वों से निर्मित होती तथा जलविहीन आर 
तो घरातल पर सूर्यान्निताप की मात्रा का परिकलन भत्यन्त साधारण हो 


चर 





जाता किन्तु ऐसा व होने से सूर्याभिताप के वितरण को अनेकों कारक प्रभावित करते 
ध्रौर यह परिवत्तंनशील हांद्या € 

परिणामस्वरूप भू-पटल पर सूये ज्क्ति वायुमण्डल की सीमा पर प्राप्त 'अपरिवतंन- 
शोल सर्व-ऊर्ता' से मिंन्न होती हैं । भू-पटल पर सूर्य ठाप को प्रभावित्ष करने वाले कई 


कारक हैं 
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विपुवत्त रेखा से ज्यों-ज्यों प्रूवों की श्रोर चला जाय त्यो-त्यों सूर्य की किरणें 
प्रधिकाधिक कोण बनाती जाती हैं । विपुवत रेखा पर सूर्य प्राय: लम्बबत चमकता है भ्रतः 
इसकी किरणों को घरातल तक पहुँचने में न्यूनतम वायुमण्डल को पार करना पढ़ता है 
जिससे सूर्यताप का शोषण भी न्यूनतम होता है। फलस्वरूप विपुवत रेखा पर पृथ्वी के 
धूसरे स्थानों की श्रपेक्षा सर्वाधिक सूर्य ताप रहता है । विषुवत रेखा से ध्रूवों की श्र 
(पृथ्वी के गोलाकार होने से) सूये की किरणें तिरछी होती जाती हैं जिसके फलस्वरूप 
इनको भधिकाधिक वायुमण्डल को पार फरना पड़ता है और क्रमश: सूर्य ताप का हास 





चित्र 2।-2 प्रृथ्वी पर सूर्य क्री क्रिरणों का क्रोण 


होता जाता है । श्रतः प्रावों पर न्यूनतम सूर्य ताप रहता है ।॥ श्र॒वों पर प्रति इकाई क्षेत्रफल 
में तिरछी किरणों से सूयंताप कम होने के तीन कारण हैं--एक तो यह है कि तिरछी 
किरणों की तीक्षणता लम्बबत किरणों की श्रपेक्षा (वर्फ या हिम के कारण) प्रत्यक्ष प्रतिक्षिम्बन 
क्रे कारण अभ्रधिक नष्ट होती है। दूसरा यह है कि तिरछी किरणों घरातल के भ्रधिक भाग 
को घेरती हैं, जिससे ऊर्जा का फलाव धधिक क्षेत्र में हो जाता है | तृतीय यह है कि तिरछी 
किरणें वायूमण्डल के श्रधिक भाग को पार करके धरातल तक पहुंचती हैं, जिससे भ्रव- 
धोपण, प्रतिबिम्बन तथा प्रकीर्णन प्नधिक होता है। उदाहरणस्वरूप, कलकत्ता में 2 
दिसम्बर को सूर्य की किरणों का झुंकाव 45" तथा 2] जून को 90 होता है। फलत: 
2] दिसम्बर को 2[ जून की भ्रपेक्षा वहाँ केचल 70% ही सूयंताप प्राप्त होता है । 


४2 «४ 
4 2 

उत्तरी पार्षक,2८ रे : दक्षिणी पाएर्द 
"रत पट 

चित्र 2-3 पहाड़ों के ढाल पए क्रिरणें का कोण 


जैसे-जैसे हम विपुवत रेखा से उत्तरी तथा दक्षिणी प्नूवों की पोर जाते हैं सूये॑ की 
तिरछी किरणों के कारण सूर्यताप की मात्रा कम होती जाती है । यह तथ्य ब्लैभर की निम्न 
तालिका द्वारा स्पष्ट किया गया है : 
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च्चित्र जज जज उ>5 >न्‍औित्ड 5 सता >- ञ्लो छठ लोरे) 3932५ --+-+ माह 
/चत्र 2] उ5स्यूडताए हा छाइक हछिलरण प्रीट्डण-से को (नठहलोरो) अतिया 


दिव-रात की प्ददधि का भ्रत्तर--सूर्य विक्चिरण को क्‍ह्ववर्धि 
पृथ्वी के परिशन्रमरा के कारण दिन प्रौर रात होते हैं। किन्तु पृथ्वी के परिक्रमण 


के फलस्वरूप ऋतु परिवतेन होते हैं तथा दिव भोर रात की अवधि में प्नन्तर पाता है । 
पृष्वी के श्पनी कक्ष पर 66%” झुकाव के कारण विषुदत रेखा से क्यों की ओर सूय॑ से 


प्रकाश प्राप्त करने का समय घटता-बढ़ता रहता है ! पृध्वी के जिस भाग में दिच की 
प्रवधि बड़ी होठो है भर्घात्‌ सूर्य प्रकाश की मात्रा प्र्विक्त होती है वहाँ छूर्वताप भी प्रघिक 
होता है। इसके विपरीत जिस भाग में दिन छोटा झोर रात्रि बड़ी होती हैं वहाँ सूरयंताप 
कम होवा हैं । अतः गरमियों में च़ू दिन होने के कारण सर्दियों की झपेक्षा सूत्ाप प्िक 
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द्ः 
छोठा है | निम्न तालिका में 2 जून (उत्तरी गोताद्ध) तथा 22 दिसम्बर (दक्षिणी गोलाद ) 
हे दस-दस अक्षांशों के ग्रन्तचर पर दिद की अवधि दिखाई गई है : 


अल्लांद _. 06 70 20" 30" 40" 50" 650"! 70 80. 907 


दिन की झवधि | [2 72 43 43 ॥4 6 8 


अं मितिंत 078 "32: 56028: 30 7 7 हक ये जद 


आर >पछ -565 


2937-72 “3 ”” 
7 >> +2> 357 
*- 2 घचत्टा 





_्ु च हि 4 
मभान्र उठ मार च्यूल झुका दब स्स्न््रि 
न 


स्तर 2 ६ दिन के अच्कारा की उ्ी्ा 





विदुवत रेखा पर दिन की अवधि 2 घन्टे होती है तया सूर्य पूरे वर्य झर्यात्‌ू 36 


] 


दिन तक चमकता है! क्रुवों पर दिन की अ्रवधि 6 माह होती है छिन्तु सूर्य की अ्रधिर्काश 


प्र 


कर्डा हिम को पिचलाने में लग काती है तथ्य हिमपटल सूर्यताप को प्रतिविम्वित भी कर 
क्क्तर ब्रीप्त उद्क्रित 
०07 शाम आरा पान क पाप अटककए कक अप्रपफम उप सर पक पद का 


(2258 ताउकाप&ापनारप्ररदफाकाम सपजापा दब सवार कप कसा 





ए-० दिन कक मेघूक सत्र 
चित्र 2 8 उत्तरी बोलाईई मे ऋरीष्त तथा शीत 
छद्घान्तिके सस्‍्य दिन,राजि एव बंधीड हट 
उकाग ब्य क्तन्व्न्ध 


देती है । अतः विघुवत रेखा पर सूबंताप प्रूवों की अपेज्ञा अधिक होता है अ्र्यात्‌ ध्रूवरों 
पर मात्र 40 से 42 प्रतिशत सू्बताप रहता है। इस प्रकार सूर्यवाप का वक्र विभिन्‍त 
अक्नांगों पर भिन्‍्व-भिन्‍न होता है । 
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चित्र 2-9 उत्तरी गोलर्ड्ध वी भ्रीष्स मे विभिन्‍न अक्षाशो 
£ 'खं स्थानो पर सूर्य तापकी आपेक्षिक मात्रा 


पृथ्वी की सूर्य से दुरी 

सूर्य की स्थिति पृथ्वी के भ्रण्डाकार मार्ग के केन्द्र में त होकर कुछ हटकर होती है 
श्रत: सूथे 2 जून को पृथ्वी से सबसे अधिक दूर भर्थात्‌ (5,2,45,000 किमी. भोर 
22 दिसम्बर को सबस्ते निकट भर्थात्‌ 4,73,5,000 किमी. टूर होता है। इस प्रकार 
सूर्य शीतऋतु में प्रीष्म ऋतु की अपेक्षा पृथ्वी से लगभग 48,30,000 किमी. निकट रहता 
है । सये की ग्रीप्म ऋतु की अवस्था को उत्तरायण तथा शीत ऋतु की प्रवस्था को दक्षिणा- 
यत कहते है। सूर्य की दक्षिणायन भ्रवस्था में जबकि वह पृथ्वी के निक्रठ होता है सम्पूर्ण 
पृथ्वी का तापमान लगभग 4" से.ग्रें. बढ़ जाता है। फलतः दक्षिणी गोलार्द्ध की गमियों 
में (23 सितम्बर से 2! मा्चे) तापमान प्रधिक रहता है। यदि ऐसा न होता तो उत्तरी 
गोलाड की गर्भियों में तापमान भौर भी भझधिक होता तथा शीत ऋतु में तापमान और 
मी गिर जाता | 
सूर्य धब्बों का पृथ्वी पर प्रभाव 

पृथ्वी पर सूर्येताप की मात्रा में सूर्य भ्ोर धब्बों का भी प्रभाव पड़ता है । सूये में 
निरन्तर ताप-चुम्बकीय तूफान पाते रहते है, जिनके कारण सूर्य की सतह पर कही-कहीं 
प्रकाश-विकिरण लुप्त हो जाता है भौर उसके स्थान पर “पराकाशनी” तथा “पराबैगनी” 
विकिरण की मात्रा बढ़ जाती है। इसके फलस्वरूप पृथ्वी को स्थायी सूयेताप की 20% 
मात्रा अधिक मिलती है जिससे भू-पटल का तापमान .2' से.ग्र. बढ़ जाता है । सूयं 
धब्बा चक्र ] वर्षीय चक्र माना जाता है । 


वायुमण्डल की मेघाचछन्नता, सघनता श्रयवा प्रक्षांश 

पृथ्वी की गोल आकृति के कारण विषुवत रेखा से ध्रूवों की झर भक्षांशों के साथ- 
साथ सूयंत्ताप पर वायुमण्डल की सघनता का भी प्रभाव पड़ता है। विषुवत्त रेखा पर सूय्ये 
की किरणों को पृथ्वी पर पहुंचने के लिए कम वायुमण्डल पार करना पड़ता है| भ्रतः वहाँ 
सब्से झधिक सूर्यताप होता चाहिए, किन्तु वास्तव में ऐसा नहीं है । विषुक्त रेखा नी 
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प्रवेक्षा कर्तेः श्रौर मकर रेखाश्रों पर सूर्सयधाप सर्वाधिक छीता है, ब्रपुवतरिणा पर मेवाज्छादित 
धाकाश सूयंताप की श्रधिकाश सात्रा की परावतित कर देता है जबकि करके श्रौर भकर 
शेखाश्रों वर ग्रेत्त रहित श्राकाश के कारण सूर्य की किरणें धरातल की सीधा प्रभावित 
करती हूँ । द्वारबिण के अनुसार गघाच्छलता की विभिन्‍त श्रवस्थात्रीं में सूर्मताप का बाणिक 
प्रोमव निम्तविता है 
सधाछन्नता का प्रतिशत 0 2 47 89 400 
मृबताव का प्रतिशत 700. 93 82 68 4] 


पाटयन के श्रनुसार विभिन्न प्रक्षार्शीं पर सूर्य की हरी श्रीर धायूमण्टल की सापक्षिक 
गधनता निम्न है ; 

सूर्य की दूर 90४ 60" 230" 0" 0" (द्र्वों पर) 

ब्रायुमण्डल की सावेद्धिक सघनता ॥। 45 2 5.7 45 


उपरीक्त तालिका से स्वष्ट हो जाता है कि वायुमण्डल की जितनी अररिया सबनता 
होगी गुर्वकाप छ्नी ही कमर होगा वर्योकि प्रधिक साधन धाथुमण्डल सूर्य ढी किरणी की 
धव्गीषण, प्रतिविध्वत तथा प्रकीणन द्वारा श्रध्विक नध्ठ कर देता है जिसके परिणामस्वरूप 
गुर्बताव भी हाना ही कर होगा। विधुवतरेणा वर जब सूर्य 90का कोण बनाता है ती उसे 


ने अमन कर. नम अप मा अत अमा कम. की. मर. न कर के. न # #न. 
कक 
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वायुमाटल की सावैक्षिक सबनता पार करनी पड़ती है। जबकि श्रूर्वी पर सूथ्थे की दूरी 0* 
शिती टै ती वायुमण्डल की सावक्षिक सघनता विपुवत रेखा की तुलना में 45 ग्रुनी हो जाती 
है। धतः विधुवत रेखा पर ध्रत्रों की श्रवेक्षा अधिक सूर्मंताप रहता है । 
यवायुमण्डल की अझ्रवरथा 

मृर्गताप बायुमण्दख की विभिन्न प्रवश्याश्रों पर भी निर्भर करता है । सायुमण्ठल की 
प्रवस्थाए समय-समत्र पर परिवर्तित होती रहती हैं जी सूर्यताप की प्रभावित करती हैं । 
श्राकाश में गष, प्राट्र ता, खबा श्रौर घूलकण सूर्यताप की सात्रा को निरन्तर बदलते रहते 
हैं । यह सभी कारक हुक ब्रीर सूर्य ताव की सात्रा की कम कर देते हैं तो दूसटी प्रोर पृशथ्थी 
कि ताव छास की मात्रा की भी कम कर देते हैं। वी. फ्रकलित के प्रमूसार, भरकर जाए 
का कारण बायमण्डल में प्रवार घूल का मात्रा का स्िश्वमान होता है £मक्रीज की गणना 
# प्रनूतार ज्वालामूदी धुल के कारण पूल्ली द्वारा सूर्यताप की प्रात्ति लता यरासल से 
निकलते बाली ताप शक्ति का अनुपात 30: द्वी जाता है। कटमाई/ ज्यालामृखी 
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अलास्का) विस्फोट के कारण सव्‌ 92 में आकाश में घूल की इतनी प्धिक मात्रा 
संचित हो गई थी कि उसके परिणामस्वरूप सर्वत्ाप-प्राप्ति की मात्रा 20% कम हो यई । 
यदि वह धूल प्राकाश में सम्बे समय तक छाई रहती तो पृथ्वी का आचतव तापमान इतना 
प्रधिक तीचे चला जाता.कि पृथ्वी पर नवीन हिमयबुग का सूत्रपात सम्भव हो जाता । ब्रीद 
हाऊस अथवा हरित गृह में शीशे का लो कार्य है वह वायुमण्डल करता है दिसके द्वारा सौर 
विक्रिरण तो प्राप्त होता हैं किन्तु जो ताप - पृथ्वी द्वारा उत्पन्न होता हैं उसको सुचज्जित 
रखता है, तथा वायुमण्डल के निचले भाग में मेघ शौर प्राद्र ता उसको पौर नी प्रभावित 
। 

एक ओर मेघ झौर प्राद्र ता सूयंताप प्राप्ति की मात्रा को कम करते हैं तो 
प्रोर पृथ्वी से ताप क्वाप्न की मात्रा को घुरक्षित भी रखते हैं अर्थात वह पृथ्वी के ताप 
लिए छत्त का काम करते हैं । श्रत: मेघाच्छादित दिन प्रोर रातें खुले आराक्ाज्ष की चुलन 
में प्रधिक गम होती हैं । 


१ 
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चित्र 24:] पोच्चघर अभाव (6:३७७म०७४ सकबत) 

+->दीर्घ तरंगे ,. ---* चूक्ष्म तरने 
धरातल का स्वरूप व प्रक्ृत्ति 

घरातल का स्वरूप भी प्राप्त सूर्यताप को प्रभावित करता है! सूर्योन्मुखी पहाड़ी 

ढालों का घरातल विपरीत दिशा की भ्रपेक्षा प्रधिक्र सूयंताप ग्रहण करता है। चिकने तथा 
चमकदार धरातल सूर्यताप को परिवर्तित कर देते हैं । श्रतः पठारी तथा हिमाच्छादित 
घरातल साधारण मिट्टी के समतल बरातल की अपेक्षा कम सूर्यताप ग्रहण करते हैं । 
लंण्सवर्ग के प्रनुसार परावतंन गुणांक प्रतिशत छ्वास निम्न है : 











सारणो ! 
घरातल परावतंन गरुणांक प्रतिशत 
हिम 80 से 90 
“बालू 30 से 40 
भवन ]4 से 8 
घास ह 25 
वन कप ह 9 से 8 
सायर (सूर्य ऊंचाई 60* से प्धिक) 2से 3 
सागर (सूर्य ऊेचाई 5" से कम) 50 
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सर्यचाप पर घदातल के रंगों का भी प्रमाव पड़ता है । काले या अविक गद्टरे रंगों 
के धरातल हल्के रंगी के घरातल की तुलवा में सूर्यत्ताव ग्रहण करने की अधिक क्षमता 
तः बालुका था द्विमाच्छादित प्रदेशों में सूर्यताव प्राप्ति श्रत्यधिक कम 


दुखत टू । श्र 
ड्रीती दे । 


पथ्ची पर जल और स्थल के वितरण का भी का सर्यताप पर सीधा प्रभाव पड़ता 
है। अल की अपेक्षा स्थल भ्रधिक सुबालक होता है । जल की भ्रपेक्षा स्थल सृर्यताप 
झीछ्र ग्रहण कर सेता है तथा शीढ ही परावतित वा विकरणित कर देता हैं। किन्तु बल 
ययंताप को संरक्षित रखता है । दोस होते के कारण घरातल में | मीटर तथा पारदर्शिता 

म॑ 20 मीटर की गहराई तक सर्वताय का प्रभाव होता है। जल का 
ब्रापेक्षिक ताप स्थल के ब्रापेक्षिक ताप से अधिक होता है | अत: समान माप के जल श्रौर 
स्थल के भागों को समान रूप से गर्म करने के लिए स्थल भाग को भाग की प्रपेक्षा 
पाँच गनी अधिक ऊप्या चाहिए । सर्बताप की कुछ मात्रा जल-वास्य बनने में नप्ट हो जाती 
है जबकि स्थल भाग में ऐसा नहीं होता । इसके श्रतिरिक्त जलाणर्थों के ऊपर मेंबर तथा 
प्राद्र ता का श्रावरण होने के कारण सु्यंताप प्राप्ति तथा छास दोनों में ही बाधक सिद्ध 
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च्स्रि्रि बढ 92 स्थल हक जुती- ०7६० प | पन्‍ घ्पादाए 
ज्यत्रि 24 42 स्थल तथा ध्ागर पर दीनक तापमान का पहिवर्तम 


वायु का तापमान 

प्रद्वि सूर्य ताप का मुख्य स्लो है किन्तु वायु सूर्य की की क्रिर॒णों से केवल 5% ताप 

सीधा ब्रह्ण करती है तथा भय कप्मा पृथ्वी से ग्रहण करती है । सूर्य से सुद्ष्म तर्रंयों द्वारा 

थाने बाला ताप केवल पृश्छी ही प्राप्त करती है जिसे बढ पाणथिव घक्ति में परिवरतित कर 

देती है। यही प्रात्रिव शक्तिया ऊतजा दीर्व तर॑यों के रूप में वायुमग्डल की निचली परतों 

क्रो गर्म करती है | भरत: वायु के गम होने की मात्रा वरातल्न से निकली कर्जा की मात्रा पर 
श्राधारित है | वायू चार प्रकार से ताप ब्रह्मण करती है । 


से 
सन 


5% , भाग वायुमण्डल सीधा ग्रहण कर लेता है । घरातल से 2 किमी. 
ते वायुमप्दल की परत इसका लगभग श्राधा अर्थात्‌ 7% भाग प्रव्शोपित 

। इसमें भ्ेघ भौर बलकूपों की प्रधानता रहती दे । धरातल से 25 से 50 
द्व 4 
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किलोमीटर के मध्य ओजोन गैस सूर्य की पराबैंगनी तथा पराकाशनी किरणों का श्रवशोषण 
कर लेती हैं। वायुमण्डल में विद्यमान कार्बन-डाई-आक्साइड तथा भावसीजन गैसें भी सौर- 
विकिरण का श्रवशोषण कर वायू को गर्म करने में सहायता प्रदान करती हैं । 


संचालन एक ऐसी भौतिक प्रक्रिया है जिसके द्वारा अधिक तापमान वाले पदार्थों से 
कम तापमान वाले पदार्थों की ओर ताप का उस समय्र तक संचालन होता है जब तक दोनों 
पदार्थों का तापमान समान न हो जाय । पृथ्वी के गर्म घरातल के सम्पर्क से सर्वेप्रथम वायु 
की निचली परत ताप ग्रहण करती है तथा उसके पश्चात्‌ संचालन क्रिया के द्वारा वायु की 
ऊपरी परत गर्म होती जाती है । ताप संचालन की इस विधि में वायु के गर्म कण दूसरे 
ठण्ड कणों को ताप प्रदान करते हैं । 


पृथ्वी के तप्त घरातल से ताप-विकिरण होता है जिसके कारण वायु गर्म होती है । 
सूर्य किरणों की प्रखरता के कारण आधे दिन तक धरातल सूर्यताप विकिरण की श्रपेक्षा 
भ्रधिक ग्रहण करता है । किन्तु दोपहर के पश्चात्‌ इसकी विपरीत स्थिति होती है. श्रर्थात्‌ 
सूर्यताप कम झ्ौर विकिरण अ्रधिक होता है । ताप का विकिरण सूक्ष्म तथा लम्बी तरंगों 
द्वारा होता है। ग्रतः घरातल के निकट वायू शीघ्र और अधिक गर्म हो जाती है ! ऊँचाई 
के साथ-साथ विकिरण कम होता जाता है। मेघों के कारण विकिरण में बाधा श्राती है 
क्योंकि मेघ इसके लिए छत का काम करते है । किन्तु मरुस्थली भागों में जहाँ श्राक्राश खुला 
श्रौर स्वच्छ होता है विकिरण शीघ्रता से होता है ) मेघ रहित, शुष्क तथा शांत चायु वाले 
महाद्वीपीय प्रदेशों मे लम्बी रातों में अत्यधिक विकिरण के कारण रात्रि का तापमान बहुत 
नीचे श्रा जाता है। 


भू-तल को स्पर्श कर वायू गर्म हो जाती है। गर्म वायु हल्की होकर फंलती है 
जिसके कारण वह ऊपर उठने लगती है। गये वायु द्वारा रिक्त स्थान की पूर्ति करने हेतु 
ऊपर की ठण्डी हवा नीचे श्राती है जो धरातल को छूकर गम हो जाती है। यह क्रम 
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चिन्न 2-3 - दैनिक विकिरण चित्र 27-4 - गायु का सबहनीय घारश्षो द्वारा चक्र 


निरन्तर उस समय तक चलता रहता है जब तक कि ऊपर और नीचे की वायु का तापमान 
समान न हो जाय किन्तु वास्तव में ऐसा नहीं हो पाता । गर्म हवा ऊपर की शोर संवहनीय 
घाराप्रों द्वारा चलती रहती है। अतः वायु द्वारा ताप ग्रहण करने की इप्त क्रिया को 'संवहन' 
कहते हैं । 

इस तरह वायुमण्डल को 5% ताप सूक्ष्म तरंग भ्रवशोषण तथा परावतेन द्वारा 
प्रत्यक्ष रूप से मिलता है, !%, संचालन से, % विकिरण से तथा 83% संवाहन द्वारा 


> 
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प्राप्त होता है । इन विधियों के भ्रतिरिक्त कुछ ऐसे तथ्य भी हैं जो कि वायुताप में परिवर्तत 
लाने में सहायक होते हैं--जैसे संपीडन, संघनन, वायु प्रवाह भ्रादि । 

जब कोई वायु राशि उच्च प्रदेशों से निम्न प्रदेशों भ्र्थात्‌ पवंतीय ढालों से मैदानी 
भागों में नीचे उतरती है तो निचली भारी वायु की परतों को पार करना पड़ता है | .पश्रतः 
उतरती हुई ठण्डी वायू के ऊपर निरन्तर संपीडन बढ़ता जाता है तथा स्थानीय तौर पर 
वायु गर्म होने लगती है । जब वायू गर्म होती है तो फंलकर हल्की हो जाती है । हल्की वायु 
सदा ऊपर की ओ्रोर प्रवाहित होती है । वायु का फैलाव श्रासपास की वायू को धकेलता है 
जिससे उसकी तापशक्ति क्षीण हो जाती है तथा ज्यों-ज्यों वायु ऊपर की श्रोर जाती है 
फंलने से ठण्डी हो जाती है | इस प्रकार हवा के ठण्डी होने की विधि को शीत लहर कहते 
हैं। इस विधि द्वारा ऊपर उठती हुई वायु की रुद्रोष्म तापक्षय मात्र प्रति किलोमीटर पर 
0' सेग्र, होती है । ह 

सौरताप की श्रध्िकांश मात्रा वाष्पीकरण के उपयोग में श्राकर वायूुमण्डल में गुप्त 
ताप के रूप में विद्यमान है | संघनन के समय ग्रुप्त ताप मुक्त होकर पुनः भ्रपनी वास्तविक 
श्रवस्था में भरा जाता है जिसके फलस्वरूप वायु गर्म हो जाती है । ऐसा श्रनुमान लगाया गया 
है कि महासागरों द्वारा श्रवशोषित सम्पूर्ण सौर ताप का 50% भाग वायुमण्डल में जल- 
वाप्प के रूप में विद्यमान है । प्रत: यह गुप्त ताप वायुमण्डल के ताप का मुख्य स्रोत है । 

वायु गतिवान होने के कारण एक स्थान से दूसरे स्थान की ओर प्रवाहित होती 
रहती है । गर्म वायु ठण्डे स्थानों की ओर श्रौर ठण्डी वायु गर्म स्थानों की ओर चलती 
रहती है | 

उपरोक्त तीनों प्रक्रियायें ताप स्थानान्तरण की महत्वपूर्ण विधियाँ हैं जिनके द्वारा 
वायु के तापमान पर स्थानीय रूप से ही प्रभाव पड़ता है । किन्तु सूर्याभिताप, संचालन, 
विकिरण तथा संवाहन ऐसी प्रक्रियायें हैं जो सावभोम्य हैं, सूर्याभधिताप को प्रभावित करने 
वाली सभी दशाएँ तापमान को भी प्रभावित करती हैं । 


चायुसण्डलीय तापमान 

तापमान सदा समान नहीं रहता । दिन में सूर्य के प्रकाश के कारण घरातल का 
तापमान बढ़ जाता है और रात्रि में विकिरण के कारण घट जाता है । तापमान का 
अंकन स्वचालित थर्योग्राफ से होता है। दिन के सबसे ऊंचे ताप को दैनिक अधिकतम 
तापमान कहते हैं | प्रातःकाल से दोपहर के ।2 बजे तक घरातल सूय से ताप प्राप्त करता 
है॥। किन्तु वायुमण्डल फो गर्म होने में 2 घन्‍्टे का श्ौर प्नधिक समय लगता है। इसे 'ताप की 
शिथिलता! कहते हैं । वायु का भश्रधिकतम तापमान दिन के 2 बजे के लगभग होता है । 
सूर्यास्त होते ही विकिरण द्वारा वायु का ताप नष्ट होने लगता है। यह क्रम सारी रात्रि 
चलता रहता है तथा सुबह के 4 बजे के बाद तापमान न्यूनतम हो जाता है | 

भोसत देनिक तापमान ज्ञात करने के लिए दिन के उच्चतम तथा न्यूनतम ताप को 
जोड़कर उसे दो से विभाजित किया जाता है : - है 


>__ दिन का उच्चतम तापमान -|-दिन का न्यूनतम तापमान 
2 


इस विधि से प्लौसत मासिक या श्रौसत वाधषिक तापमान ज्ञात किया जाता है । 
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उच्चतन तथा न्यूनतम तापमा्यों के अन्तर को तापान्दरा हहते हैं। वह तापान्तर 
देनिक, मासिक अथवा वापिक होता है । 


+>- - उच्चठम न्यूनतम जज झत्तर रन पट जिकि दापान्तर इ््ल्जेः 
दिव के उच्चतम तथा न्यूवत्तम तायमान के प्लनत्तर को दलिकत सापान्तर! कहुत हँ | 
सामान्यत्या वियुवत रेखा से पक्रदों को प्रोर तायान्तर कम होता जाता है। किन्तु इस 
4 
तियाँ 


वियम में कुछ क्‍प्रपवाद नी हैं। कई भोगोलिक् परिस्यितियाँ देनिक सतापान्तर को प्रभावित 


है। अतः स्थल जीघर गर्म झौर सीज 
हूं) अतः स्थल जा गम आर पग्ाश्र 








घिक्ल 
में गर्म और देर से उप्डे होते हैं। परियामत्वरूप 





भीतरी प्ार्या मे उन्हीं अक्लांधों में दापानवर अधिक 
उम्बई का दैसि * छेप्ने. से कम रहता है उब॒क्ति राजस्थान 
दा हू ॥। व का दांचिक दापान्त्र 3 चउ.औ्नच. सं कम रहता हू ऊबंधक्त राहुक्यान में 
रे _्‌ 


2' मरे 5 ते.ग्र. रहता है। उदीय प्रदेशों में स्पलीय और सागरीय दावु दापमान पर 








5 ॒ 

सरलता मे गप्रहय हो ऊादा है| प्रत: पहाड़ी था पठारी क्षार्यों में जिस सरलता और झीकघत्ता 

से दिन में दाद प्रहय कर लिया झाता है उत्ीी भांति रात्रि में ताप छ्वास हो जाता है। 

इसीलिए ऊँचे स्थानों का देनिक तापान्तर अधिक रहता है । छिन्तु हिमाच्छादित पहाड़ी 

भागों में सूर्य की शक्ति क्ञा परावतेव अधिक होता हैं झर शेष ठाप दिन में बर्फ को 
५ हि है 


ऊँचे भागों में देद्िक्त छापान्तर कम रहता है! 
मच्त्यली भागों में प्राक्ताश मेघरहित होता है । अतः दिन में सोर ताय रोघरहित 
वदा घीघ्रत्ा से प्राप्त होता हैं। किन्तु राजि में उसी गति से विकिरण द्ारा ह्वास हो 


है। रस तरह मव्स्यलीय भागों में देच्िक्त दायान्तर मैदानी भागों की अपेक्षा अधिक 


गंगा के चैदानी भागों पक नि हापाच्चर 3. 2 कल राजसप्ध्पन 
हैं । गंगा द्वादी भागों में दंसिक छापाच्तर 0 से 32 ेग्र . हं जबकि राजस्घ्यन 


नेघान्छादन, भांधी, तुफाव तथा विभिन्‍द तापक्रम की वाय राशियां देविक त्ापान्तर 
को प्रभावित करती हैं। रात्रि के उमय बादलों, घुल भरी झ्ाँधियों या गरम वायू राशियों के 


द्् 
स्थिर हो काने के छलच्चरूप भी तापमान में वद्धि हो जाती है 
ज्धर हो दाने के लस्द चाच सम द ह्ो जाताह 


/ 
श्र 














चाथिक तापान्दर का मुल्य कारण ऋतु परिवतेन है। प्रीष्म ऋतु में दिच क्ली अवधि 
लग्दी तथा जीत झ्वू में राति को अवधि लम्दी होती है । भतः शीत ऋतु की अपेक्षा ग्रीष्स 
ह्तु में चोर ताप अधिक रहता हैं। ग्रीष्म ऋतु के ओसत उच्चधम और ज्ञीत ऋत के 
झोद्धच स्यूचद्म तापमान क्षे अन्दर को दापिक तापान्तर कहते हैं । हे 

ऋतु परिव्ेन के भतिरिक्त भी ऐसे कई स्थानोव कारक होते हैं जो दापिक दापान्तर 
को प्रभावित करते हैं जैसे विघुवत रेखा के 0* उत्तर और 0" दक्षिय के मध्य सूये दर्षे 





शझनर लगन लःम्ददत चमकता हुं अतः उध्य कटिवन्ध के इस भाग में औचत सापमाव 
लगभग समाव रहने के क्वारण वाधिक्त दापात्तर नगप्य रहता है । 


च्ड 
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शीतोप्ण तथा शीत कटिबन्धों में ऋतु परिवर्तन के साथ-साथ दिन झौर रात्रि की 
अवधि में उल्लेखनीय परिवत्तेन हो जाधा है । फलस्वरूप इन कष्टिबन्धों में बाधिक तापान्तर 
सर्वाधिक होता है । 

सागरों के समीप स्थित भागों में समकारी प्रभाव पड़ता है जिसके कारण तटीव 
भागों की जलवाग्ु का अ्रत्तर बहुत कुछ ढंशों तक श्रपरिवर्तित होता है । प्रतः महाद्वीपों के 
भीतरी भागों की भ्रपेक्षा सागर के समीप स्थित भागों में वादिक तापान्तर कम रहता ई 
गरम जलधाराशों के तदीय भागों में वापिक तापान्तर कम पाया जाता है । 

उत्तरी गोला्द की श्रपेक्ना दक्षिणी ग्रोलादं में जल का विस्तार अधिक होने के 
कारण भहाद्वीपों पर समुद्र का समकारी प्रभाव अधिक पढ़ता है। अतः दक्षिणी योलादों में 
धपेक्षाकृत वापिक तापान्तर कम पाया जाता है । 

उपरोक्त कारकों के भ्रतिरिक्त सागर तल से ऊेचाई, घसतल का स्वरूप, मेघाच्छादन, 
वाबुराशियाँ तथा पवनों का प्रवाह भी वापिक ताफपान्तर को प्रभावित करते हैं । 


88 “अली नीकि-ज गढ़, 
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घरातल पर तयाः वायुमण्डल में ताप सन्तुलन 


० 


पृथ्वी तापमान में सदा सन्तुलन बनाए रखती है। सौर ताप द्वारा धरातल 
जितनी ऊर्जा प्राप्त करता है वह विभिन्‍न प्रक्रियाश्रों द्वारा उतनी ही ऊर्जा को शून्य में 
विसरित कर देता है जिससे घरातल पर त्ताप सन्तुलन बना रहता है | यदि पृथ्वी सौर ताप 
को बिना विसरित किए निरन्तर प्राप्त करती रहती तो उसका तापमान लगभग 400" से, 
ग्रे. प्रतिवर्ष बढ़ता रहता और अब तक यह जलकर भस्म हो गई होती । रिन्तु ऐसी स्थिति 
नहीं है | पृथ्वी सूर्य से जितनी ऊर्जा प्राप्त करती हैं उतनी ही शून्य में विस्चरित कर देती 
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है । पृथ्वी सूर्य से सूक्ष्म तरंगों द्वारा 47 तथा दीर्घ तरंगों द्वारा 78 इकाई ताप प्राप्त करती 
है । इस 25 इकाई से पृथ्वी 58 इकाई वायुमण्डत की दीछे तरंगों के रूप में, 22 संवाहन 
धोर 5 इकाई संचलन के रूप में लोटा देती है । 


सारणी 2 
धरातलोय ताप सन्‍्तुलन 

















सौर ताप प्राप्त इकाई पृथ्वी द्वारा सौर ताप हास इकाई 
!. सूक्ष्म तरंगों द्वारा 47 ]. वायुमण्डल की दीघे तरंगों द्वारा 58 
2. दीर्ष तरंगों द्वारा 78 2. संवहुन द्वारा 22 
3. संचलन द्वारा 5 
कुल योग [25 इकाई कुल योग ]25 इकाई 





घरातल द्वारा प्राप्त सौर विकिरण को प्रभावोत्पादक विकिरण की संज्ञा दी गई है! 
यदि हम सूर्य से श्ाने वालें विकिरण को 00 इकाई मान लें तो घरातल तक पाने पर यह 
केवल 47 इकाई रह जाता है तथा शेष 53 इकाई में से 40 इकाई वायूमण्डल की विभिन्‍न 
प्रक्रियाश्रों में ग्रवशोषित तथा प्रतिविम्बित हो जाती हैं, शेष केवल 3 इकाई ताप ही 
धरातल हारा परावतित व प्रकीर्णन की जाती हैं जो कि निम्न सारणी द्वारा प्रदर्शित की 
गई है : 








सारणी 3 
वायुमण्डेल तथा घरातल द्वारा ताप ह्वास प्रतिशत इकाई 

. वायुमण्डलीय श्रोजोन द्वार अ्रवशोषित 2 
2... क्षोम मण्डल में विद्यमान झोजोन, मेघ, वाष्प द्वारा श्रवशोषित 5 
3. मेघों हारा प्राकाश में प्रत्तिबिम्बित 23 
4. घरातल द्वारा बाह्य आकाश में परावतित प्र 
5. जल तथा धूल कणो धीर वायु श्रणुस्‍्नों द्वारा प्रकीर्णन 6 

कुलयोग 53 


सौर विकिरण की 47% इकाई प्रभावोत्पादक विकिरण द्वारा घरातल प्राप्त करता 
है तथा ताप सम्तुलन ननाये रखमे के लिए उतनी ही इकाइयों का ह्वास कर देता है । 











सोर-ऊर्जा तथा सूर्याभिताप 45 


























सारणी 4 
घरातल पर ताप सन्ठुलन 

। अतिश्रत | | 
प्रदतल द्वारा प्राप्त ताय | 2207 । बरातल द्वादा तापह्ाास (988 इकाई 
प्रत्यक्ष या सीधा विकिरण । 27 विकिरण से 

| 
विसरित विक्रिसण | [6 [| संबनन तथा वाब्यीकरण से | 

। | 
चिध् | ब्ध्र प्रवा 4 । 

कुद बंद ! था । कूल योग 47 





बरातद तक सूर्य ताप केवल 47 इक्राई पहुंचता है । 3] इकाई की मात्रा प्रत्यक्ष 
दम तदर्रंगों द्वारा तथा 6 इकाई वियरित प्रकाश अथवा दी तर्रयों के रूप में दोती है । 
ध्व्री था कोई श्रन्य परदाये निश्चित ताप ग्रहण करने के पश्चात्‌ विभिन्न लम्बाई की तरंगों 
द्वारा ऊप्मा को छोड़ने लगता द्ै। इस किया को “ऋकष्णिका विक्तिरण (880८ 9009 
ग्थताधां०ा) की संचा दी गई है | यदि हम प्ृष्वी का श्रीमत तापमान 5 सेग्र. मान लें 
चो कृष्णिका विकिरण 98 इकाई होगा, भ्रशात्‌ पृथ्वी का ताप 98 इकाई में नष्ठ होगा । 
इस 98 इकाई में से 9] इकाई वायमण्डल पद; विकिरित कर देता है ठथा शेष 7 इकाई 
ताप विकिरण गदाक्षों! (8४० [6४०ा क्राए6095) द्वारा बाह्य श्राहाश में विसजित हों 
दाता हूं । श्रत: इस 7 इकाई की विसजित मात्रा को ही हम पृश्वी की वाल्तबिक ताप क्षति 
कद सकते हैं । इस प्रकार घरातल सीधे तथा विमरित विकिरण श्रीर विश्लुब्त्र प्रवाह द्वारा 
जितना (47 प्रतिशत) नाप ग्रहण करता है उत्तनी हो ताप की मात्रा को श्रन्‍्य प्रकार से 
विक्रिर्ण, संघनन तथा वास्यीकरण द्वारा पुनः बाबुमण्डल में छोड़ देता है जिसके परिणाम- 
स्वरूप घबरातल पर ताप-सन्‍्तलन बना रहता दे । 


है 


पृथ्वी पर सोर ताप की प्राप्ति श्रसमान होती है | उच्च प्रश्नांशों की श्रपेक्षा तिम्त 
प्रक्षांशों में सौर ताप अ्रधिकऋ मात्रा में प्राप्त होता है । विवुवतरेखीय प्रदेश ऋचों की तुलना 
में 22 गूना श्रधिक सौर ताप प्राप्त करते हैं। दाप की श्लैतिजीय अ्रसमानता होते हुए भी 
ध्वी के हर क्षेत्र में ताप-सन्तुलन पाया जाता है । क्षतिजीय ताप-सन्तुलन दो विधियों द्वारा 
न्न होता 
भोतिक्र ताप संतुलन किया के अन्तर्गत पश्ची द्वारा ताप-प्राप्ति सथा ठाप-ह्वास की 
प्रक्रि] सतत चलती रहती हे जिससे ताप-संतुलन वना रहता है। 


5 | 


पृथ्वी का समस्त घरातल तापमान को योडा-बहुत स्थिर बनाए रखता है जिससे 
ताप-प्राप्ति तथा ताप-क्षति में सन्‍्तुलन बना रहे | उप्य कदिबन्धीय प्रदेशों से शीत कटि- 
बन्धीय प्रदेशों की ओर वायु तथा जल राधियों द्वारा ठाप स्थानान्तरित द्वीवा रहता है । 
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ताप सन्तुलन बनाये रखने के लिए मुल्य रूप से वायु द्वारा ताप का क्षैतिजीय 
स्थानान्तरण होता है | विभिन्‍न श्क्षांशों पर वायु को जितनी मात्रा में प्रति सेक्केण्ड ताप 
प्रवाह करना पड़ता है वह निम्न है: 


सारणी 5 


] 


वायु द्वारा क्षेत्िजीय ताप-स्थानांतरण 





.... कार... विशाल! 09 किलो जोल्स प्रति सेक्ेण्ड 
(! किलो जोल्स--487 केलोरी) 





07 0 
07 ]09 
20" 2050 
30" 2594 
40“ 2767 
507 2360 
607 669 
707 837 
807 222 
907 0 





मी: अति 
ड़ 


ग्राम कैद्ोरी अतिवर्न से. 
छः ४ 





अक्वश रे 
व्त्रि2 8-उत्तरीयोला् में ताप सन्तुलन 
इस तालिका से यह ज्ञात होता है कि 35" से 45" भ्रक्षांशों के मध्य दोनों गोलाडों 
में क्षैतिजीय ताप-स्थानांतरण सबसे प्रधिक होता है। जिद स्थानों में सबसे श्रधिक ताव- 
स्थानान्तरण होता है वहां वायु तीन यति से प्रवाहित होती है, आधियाँ भोर तूफान पाते हैं 
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तथा सबसे अभ्रधिक वायु-विक्षोभर होता है । वायुराशियों द्वारा ऐसे ताप का स्थानान्तरण होता 
है जिसको हम श्रनुभव कर सकते हैं । किन्तु गुप्त ताप का स्थानान्तरण वायुमण्डल में 3 
किलोमीटर की ऊँचाई तक उपोष्णीय उच्च वायु दाब प्रदेशों के दोनों श्रोर होता है । इस 
प्रकार 80% ताप-स्थानातरण वायुमण्डल में तथा 20% सागरों में गर्म और ठण्डी जल- 
घाराश्रों के €प में होता है । यह क्षैतिजीय ताप-स्थानानतरण ताप भ्रभिवहन कहलाता है | 
वायुमण्डलीय ताप संतुलन 

सूर्य ताप विकिरण इतनी सूक्ष्म तरंगों हारा होता है कि सम्पूर्ण वायुमण्डल की 
पारदर्शक परतें उसकी केवल !5% शक्ति ही सीधे शोषण द्वारा प्राप्त करती हैं । वायु- 
मण्डल की ऊपरी परत पर प्रतिदिन 700 कैलोरी प्रति वर्ग सेन्टीमीटर ताप पहुंचता है । 
इस 700 कंलोरी में से प्रभावोत्पादक विक्रिरण की मात्रा 24% होती है । इस 24% में से 
6% ताप वायूमण्डल विकिरण द्वारा ग्रहण करता है तथा शेप 8% शाुन्य में नष्ट हो 
जाता है। इस क्रिया को विप्लव मिश्रण कहते हैं। वायूमण्डल संघनन द्वारा 23% ताप 
ग्रहण करता है । भ्रत: घरातल ही वायुमण्डल के त्ताप का मुख्य स्रोत है । 


सारणी 6 
चायुमण्डलीय ताप संतुलन 








वायुभण्डल द्वारा ताप ग्रहण | हि 
के वायूमण्डल द्वा - 
भाप मकियों । प्रतिशत युमण्डल द्वारा ताप-क्षत्ति प्रक्रिया| प्रतिशत 
सौर विकिरणके श्रवशोपण | 5 विकिरण द्वारा 50 
द्वारा | 
ह मिश्रण द्वारा 4 
भूविकिरण द्वारा श्रवशोपण |, 6 
संघनन द्वारा ॥ 23 
कुल योग 54 कुल योग ! 54 








उक्त सारणी से यह स्पष्ट हो जाता है कि वायुमण्डल श्रवशोषण, भू-विकिरण तथा 
संघनन द्वारा 54 प्रतिशत ताप ग्रहण करता है तथा उतनी ही मात्रा में श्रर्थात्‌ 54% 
विकिरण (50% ) तथा मिश्रण (4%) द्वारा ताप क्षय कर देता है। इस प्रकार वायु- 
मण्डल प्रपने ताप-संतुलन को बनाये रखने के लिए जितनी मात्रा में ताप प्राप्त करता है 
उतनी ही मात्रा में विकिरण तथा मिश्रण द्वारा उत्सुजित कर देता है । 

ह ताप का लम्बवत्‌ चितरण 

ताप का लम्बवत्‌ स्थानान्तरण वायुमण्डलीय ऊर्जा को ऊपर के सभी स्तरों तक 
पहुँचाने का सबसे भ्रधिक महत्वपूर्ण साघन है । संचलन तथा विकिरण वायुमण्डल की निचली 
परतों को ही ताप दे पाते हैं | किन्तु संवहनीय क्रिया द्वारा वायुमण्डल की ऊपरी परतों को 
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ताप मिलता है ।-वायु दाब, धूलकण एवं वाष्प की भ्रधिकता के कारण वायुमण्डल के नीचे 
की वायु घती श्रौर ऊपर की विरल होती है ! भ्रतः ताप तथा घरातल से ऊँचाई का घनिष्ट 
सम्बन्ध है । घनी वायु में ताप को संचित रखने की शक्ति भधिक होती है। इसके श्रतिरिक्त 
चायु मुख्यतः धरातन के स्पशे से ही गर्म होती है । श्रतः नीचे की वायु गर्म श्रौर ऊपर की 
ठण्डी रहती है । ज्यों-ज्यों समुद्र की सतह से ऊपर की झोर जाते हैं, वायु का तापमान 
गिरता जाता है । प्रयोगों द्वारा यह ज्ञात किया गया है कि सामान्यतः प्रति 65 मीटर की 
ऊँचाई पर |' सेग्ने. तापमान गिर जाता है। यदि कोई स्थान समुद्र-तल से 650 मीटर 
की ऊँचाई पर स्थित है और उसका वास्तविक तायमांन 45' सेग्र, है, किन्तु सामान्य 
ताप मात्रा के प्नुसार उसका तापमान 0' सेग्र. होना चाहिए । यदि वह स्थान समुद्र-तल 
पर स्थिति होता तो उसका तापमान 5-]07 ८ 
५ 5 सेग्र . होता । यही उस घरातल का समुद्र-तन 
अर -.. पर भ्रौसत तापमान है । एक इकाई लम्बवत्‌ ऊँचाई 
पर तापमान घटने की मात्रा को तापक्षय मात्रा 
कहते हैं । यह तापक्षय मात्रा समय और स्थिति के 
प्रनुसार परिवर्तित होती रहती है | दिन-रात, ऋतु 


मीटर सेन 


2740० 
५३ परिवतंन तथा धरातलीय स्थिति तापक्षय-मात्रा को 
2००० 28 प्रभावित करते रहते हैं। ऊर्ष्वाधर ताप प्रवणत्ता 
धरातल पर क्षैतिजीय ताप प्रवणता से 000 गुना 
श्रधिक होती है । समस्त संसार की सामान्य ताप- 
0० 48% क्षय-मात्रा 2 कि.मी. ऊेचाई तक 5 सेग्र. प्रति 
74% - हे कि.मी., 4 से 6 कि.मी. की ऊँचाई तक 6 स्लेग्न . 
श कल तथा 6 से 8 कि.मी. की ऊँचाई तक 7" सेग्नं, प्रति 


चित्र 2 7- तापमान क्रा छंबबत वितरण कि.मी. होती है | क्षोभ मण्डल में श्रौसत तापश्षय- 
दर प्रति कि.मी. 6.5 सेग्र॑. है। शीतकाल में तापमान क्षय की मात्रा बहुत कम हो जाती 
है । ऊँचाई के अनुसार तापक्षय दर को हास गति कहते हैं जो क्षोभ मण्डल के निचले तल 
तक चली जाती है। 

।]॒ ऊंचाई के साथ तापमान कम होने के तीन मुख्य कारण हैं । संघनन के परिणाम- 
स्वरूप मुंक्त गुप्त ताप केवल मेघ सीमा तक वायुमण्डल को प्रभावित करता है। इसके 
भ्रतिरिक्त क्षोभ सीमा तक ही आ्रांघी, तूफान, ऋतु आदि समय-समय पर बदलती रहती हैं 
जिसके कारण तापह्ास मात्रा प्रभावित होती है। किन्तु 3 कि.मी. की ऊँचाई के पश्चातू 
तापह्वास मात्रा नियंत्रित हो जाती है । 

वायुमण्डल की ऊपरी परतों में ऊंचाई के साथ-साथ गैस विरल होती जाती हैं । 
भ्रतः इनमें ताप को सुरक्षित रखने की क्षमता क्रमशः कम होती जाती है । इसके अतिरिक्त 
यह ताप को ग्रवशोषित भी नहीं कर पाती । 

घरातल सुर्यताप की सुक्ष्म तरंगों से तप्त होता है तथा दीघे तरंगों द्वारा ऊष्मा 
छोड़ता है जो वायुमण्डल की परतों को पार करती हुई ऊपर को चढ़ती हैं। इस प्रकार 
पृथ्वी के समीप की वायु परत ऊपनी ऊपरी परत की धपेक्षा श्रधिक ताप ग्रहण करती है । 
परिणामस्वरूप तापह्नास मात्रा ऊपर कम होती जाती है । 
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तापक्षय के भ्रपवाद 

पिछले पृष्ठों में दद्घोप्म परिवर्तन (8480460 (॥872658) के सम्बन्ध में वर्णन दिया 
जा चुका है । नीचे से जब गर्म वायु पुज ऊपर को उठता है तो उसकी तापक्षय मात्रा प्रति 
कि.मी. 0" स्ेत्र, हो जाती है । ताप परिवर्तेत की इस मात्रा को रुद्वोषप्म मात्रा कहते हैं । 


25% 
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चित्र 2 9- चदती हुई अर्म दायु की छर्दष्स मात्रा 
इसी प्रकार जब ऊपर की शीतल वायु नीचे को श्राती है [तो प्रति 7000 मीटर पर उसका 
तापमान 6.3" सेग्रे, बढ़ जाता हैं। इस प्रकार तापक्षय की सामान्य मात्रा की अपेक्षा 
तापक्षय की रुद्धोंप्म मात्रा कट्टीं श्रधिक होती है । 
से० 


>१3 





साधारणत: ऊँचाई के साथ-साथ वायु का तापक्रम घदता जाता है। किन्तु विशेष 
परिस्थितियों में इसके विपरीत होता है। रात्रि के जान्‍्त तथा स्थिर मौसम में ताप के 
शीघत्र विकिरण के कारण, पहाड़ी ढालों पर वायु तीत्रता से ठण्डी हो जाती है। घनी व 
ठण्डी वायु ढालों पर से खिसकती हुई नीच घाटियों में भर जाती है । किन्तु ऊपर की वायु 
श्रपेक्षाकृत गर्म रहती है । सामान्य से इस विपरीत दशा के वायूताप के प्रपवाद को ताप का 
प्रतिलोमीकरण कहते हैं। शीत ऋतु में प्रतिचक्रतात के मौसम में ऊँचाई पर वायु की यह 
दणा कई दिनों तक चलती है । णीत ऋतु की राजियों में कभी-कभी हिमालय के हालों पर 
गर्म तथा निचले भागों में ठण्डी वायु पाई जाती है। तापमान का प्रतिलोमीकरण सदा 
सम्मव नहीं होता । इसके लिए विशेष भौतिक परिस्थितियों की श्रावश्यकता होती है । 

शीतकाल में दिन छोटे श्रीर रातें लम्बी होती हैं । श्रत: सौरताप की प्राप्ति, पृथ्वी 
के तापक्षति की श्रपेक्षा कम होती है । परिणामस्वरूप ठण्डे घरातल के सम्पर्क में श्राने वाली 
वायु ठण्डी हो जाती है । इस शीतल वायु के ऊपर श्रपेक्षाकृत गर्म वायु रहती है जिसका 
ठण्डे बरातल से कोई सम्पर्क नहीं होता । 

मेघ रहित स्वच्छ श्राकाश के समय परा्थिव विकिरण स्वतन्वतापूर्वक होता है 
जिसके फलस्वरूप घरातल शीघ्र ठण्डा हो जाता है। 

शान्त वायु के समय ताप का ऊर्ष्वाधर सम्मिश्रण नहीं हो पाता । प्रतः: घरातल के 
सम्पक में भाने वाली वायु विकिरण श्रीर संचलन से शीघ्र ठण्डी हो जाती है । 
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शुष्क वायु की ताप शोषण क्षमता आदर वायु से भ्रधिक होती है । अतः शुध्क वाय्‌ 
प्रवाह से धरातल तो ठण्डा हो जाता है जबकि ऊपर की वायु का तापमान धरातल की वायु 
की अपेक्षा अधिक रहता है । 





हिम से ढंक़ा धरातल दिल में सूय्येताप को परावरतित कर देता है और कुचालक होने 
के कारण रात्रि में धरातल के ताप को बाहर नहीं जाने देता । श्रत: हिम पर तापमान 
हिमांक से चीचे रहता है जबकि नीचे मृदा का तापमान ऊंचा रहता है। - 





5-१२" - 6" -१ै९ &» य6 
लापभात्र (सेन्टीग्रेड मे) 
वचचत्र 2:2- तापमान का प्रतिकोम्मीकरण 

(ऊंचाई क्रेराथ तापमान जे अन्तर 
प्रतिलोमीक रण---जब मुक्त वायुमण्डल में विशाल भौर घनी वायुराशियाँ नीचे 
उतरती हैं तो भ्वरोहण के कारण नीचे भाने वाली हवाएं श्रत्यधिक दब जाती हैं| भ्रत:ः 
सम्पीडन से गर्म हो जाती हैं तथा वायुमण्डल के बीच की परत में उष्ण वायु का एक व्यापक 
क्षेत्र उत्पन्न हो जाता है । यह परत इतनी सघन होती है कि इसको नीचे से झ्ाने वाली वायु 
भेदकर मृक्त नहीं हो पाती । भ्तः इस परत के वीचे धरातल से श्राने वाली वायु में विद्यमान 
वाष्प से स्तरी मेघ बन जाते हैं जो न्‍्यून तापमान के द्योतक हैं। इस प्रकार परत के नीचे 
वायु का तापमान कम और ऊपर का श्रधिक होता है। इस प्रकार के प्रतिलोमीकरण को 

उच्च वायु या उच्च घरातलीय प्रतिलोमीकरण कहते हैं । 

शीतकाल की लम्बी रातों में जब घरातल से रात्रि में प्रघिक विकिरण हो जाता है 
तो घरातल शभ्रत्यधिक शीतल हो जाता है| वायु ठण्डे घरातल के सम्पर्क में आ्राती है और 
शीतल हो जाती है जबकि वायू की ऊपर की परत गर्म रहती है | ग्रतः ताप का प्रतिलोमी- 
करण उत्पन्त हो जाता है । वायु की यह विपरीत अवस्था लगभग 600 सौ मीटर तक ही 
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रहती है तथा सूर्योदय के पश्चात्‌ समाप्त हो जाती है | इसे स्थिर श्रघवा घरातलीय प्रति- 
लोमीकरण' कहते हैं । 
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ज्ित्र 2 22- उच्च घरातलीय तापमान का प्रतिलोगीकरण) 
(-- सामान्य ताप सय मात्रा --+>प्रतिलोग्तीकरण ताप क्षय मात्रा ) 


चक्रवातों की उत्पत्ति गर्म तथा ठण्ठी वायु के सम्पर्क से होती है। मध्य प्रर्क्षाणीय 
प्रदेशों में श्र्‌वों की श्रोर से ठण्टी श्रौर विपुवत रेखा की श्रोर से गर्म हवायें चलती हैं । गर्म 
हुवा हल्की होने के कारण सघन श्रौर ठण्डी वायु की परत पर चढ़ जाती है जिससे तापीय 
बिलोमता उत्पन्न ही जाती है | प्रत: धरातल के निकट ठंडी श्रीर उसके उपर गर्म वायु की 
परत फील जाती है | इसे गतिशील व्युत्कमण कहते हैं । यूरेशिया तथा उत्तरी श्रमेरिका के 
उत्तरी मैदानों में होने वाले बढ़े पैमाने के घरातलीय ताप प्रतिलोमीकरण गर्म भ्रौर ठंडी 
वायु-राशियों के प्रभिवहन से उत्पन्न होते हैं । 

रात्रि में पहाड़ी श्रथत। पठारी उच्च प्रदेशों से ठंडी श्रोर श्रधिक घनत्व की भारी 
हवा नोचे मैदानों या घराटियों की प्रोर खिसक श्राती है तथा इसके विपरीत नीचे की गम 
हवा ऊपर की शोर उच्च प्रदेशों में पहुंच जाती है। वायु की इस प्रकार की गति को वायु 
प्रपवाह कहते हैं । 

उच्च पर्वतीय प्रदेशों में ढालों का तापमान निचली धाट्टियों की प्रपेक्षा श्रधिक रहता 
है । शिमला में ऊपरी पहाड़ी ढालों का तापमान सदा 4 सेग्र , से ऊपर ही रहता है जबकि 
निचली घाटियाँ छाया के कारण हिमाच्छादित रहती हैं। श्रपेक्षाकृत उच्च तापमान का 
लाभ लेने के लिए ही हिमाचल प्रदेश की कुल्यू घाटी के ऊपरी पहाड़ी ढालों पर सेब के 
बाग लगाए गए हैं। इसी प्रकार केलिफो्नियाँ में रसदार फलों के बाग पर्वतों के ऊपरी 
ढालों पर लगाए गये हैँ जनकि निचली घाटी को उपयोग में नहीं लिया गया क्‍योंकि वायु के 
प्रतिलोमीकरण के कारण वहां तापमान कम रहता है जो फलों के उत्पादन में उपयोगी 
नहीं है । 

घरातल के ऊपर की वायु प्रतिलोमीकरण के कारण संवहनीय धाराश्रों के प्रवाह 
को रोक लेती है । श्रतः श्रोौद्योगिक नगरों में चिमनियों से निकलने वाला धुश्नाँ तथा मोदरों 
से निष्कासित गैसें शीत ऋतु की शान्त रातों में नीचे बेठ जाती हैं। कोहरा तथा धुघ घने 
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हो जाते हैं जो दूषित वायु को ऊपर जाने से रोकते हैं। भ्रतः घरातल के समीप वायु 
मण्डलीय प्रदूषण पैदा हो जाता है। विभिन्‍न ताप तथा घनत्व की दो वायुराशियों के संगम 
स्थान पर एक पअसंतत्य रेखा की रचना हो जाती है और एक स्थिर सीमा बन जाती है +# 
वायुमण्डलीय घनत्व की श्रसंतत्यता के कारणा ध्वनिक एवं विद्युत चुम्बकीय प्रवाह में 
धवरोध पैदा हो जाता है ! 


ताप का क्षेत्तिज वितरण 

पृथ्वी पर सामान्यतः सूर्य की किरणों के कुकाव के श्रनुसार तापमान के क्षैतिजीया 
वितरण में विभिन्‍नता पाई जाती है। तापमान की यह विभिन्‍नता विषुवत रेखा से दोनों 
थ्रवों की प्रोर प्रत्यक्ष दिखाई देती है । सामान्यतया विषुवत्त रेखा से दोनों ध्रूवों की शोर 
क्षेत्रिजीय ताप वितरण में अक्षांशों के अनुसार तापमान घटता जाता है। तापमान को 
प्रदशित करने के लिए समंताप रेखाग्नो का प्रयोग किया जाता है। समताप रेखाएँ समान 
तापमान के स्थानों को मिलाती हुईं मानचित्र पर खींची जाती हैं। किसी स्थान का 
तापमान प्रदर्शित करने के लिए उसकी ऊँचाई को समुद्र तल में परिकलित कर लिया जाता 
है | उदाहरणार्थ समुद्र तल से 000 मीटर ऊँचे किसी स्थान का तापमान 6 ' सेग्रे. है 


तो परिकलन के पश्चात्‌ उस स्थान का समुद्रतलपर 0' सेग्रे. तापमान होगा । भरत: समताप 
रेखाएँ चुने हुए स्थानों के समुद्रतल के औसत तापमान को जोड़ती हुईं खींची जाती हैं । ये 


पूर्व 
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सभताप रेखाएं विपुवत रेखा से ध्रूवों की ओर समान दूरी पर समानान्तर होनी 
वाहिए। मानचिन्न पर ये श्रधिकांशतया श्रसमान दूरी पर टेड़ी-मेड़ी दिखाई देती हैं वयोंकि 
शरातल के त्तापभान को प्रभावित करने धाली सभ्नी दशाएँ सम्ृताप रेखाप्नों की दिशा को 
भी प्रभावित करती हैं। स्थलीय भागों में स्थानीय वन, पर्वत, धरातल की संरचना तथा 
अमुद्र से दूरी के कारण समताप रेखाएँ ससुद्रों की अपेक्षा भ्रधिक बक्र होती हैं। घरातल पर 
समताप रखाएँ कहीं समीप और कहीं दूर हो जाती हैं। इनके मध्य जितना अभ्तर कम होगा 
उतनी ही प्रधिक क्षैतिज ताप प्रवणता होगी | यह ताप प्रवणता समुद्री बाराश्नों, समुद्री-त्ों 
की निकटता घ पर्वतीय घाधाश्रों के कारण उत्पन्न होती है । पक्षिगी गोलादं में स्थल की 
अपेक्षा जल का विस्तार श्रधिक होने के कारण समत्ताप रेखाएँ कम वक्र लिये श्रधिकांशत: 
श्रक्षांशों के समानान्तर होती हैं | प्रीष्म ऋतु भें समताप रेखाएँ सहाद्वीपों पर ध्रूवों की श्रोर 
तथा महासागरों में विपुवत रेखा की शोर झुकी हुई रहती हैं। शीत ऋतु में ठीक इसके 
विपरीत दशाएँ हो जाती हैं । 
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गर्मी व सर्दी में ताप वितरण 

यद्यपि ग्रीष्म ऋतु में 2] जून क्रो सूर्य कर्क रेखा पर लभ्ववत्‌ चमकता है फिर भी 
घरातल की ताप-शिथिलता के कारण उत्तरी गोला में जुलाई माह सबसे भ्रध्विक उष्ण 
रहता है । प्रतः ग्रीष्म ऋतु के लिए जुलाई माह की समताप रेखाभों का श्रध्ययन किया 
जाता है| इसी प्रकार शीतकाल में दिसम्बर के स्थान पर जमवरी भाह्ट की समताप रेखाश्रों 


जी 
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का भ्रध्ययत किय्य जाता है । जुलाई में उत्तरी गोलाद् में ग्रीष्म ऋतु और दक्षिणी गोला 
में शीत ऋतु रहती है। ठीक इसके विपरीत जनवरी में दक्षिणी गोलाद्ध में ग्रीष्म और 
उत्तरी गोलार में शीत ऋतु रहती है। ठीक इसके विपरीत जनवरी में दक्षिणी गोलाद 
में ग्रीष्म श्र उत्तरी गोलाद् में शीत ऋतु रहती है | जुलाई और जनवरी--दोनों में हो 
सबसे भ्धिक तापमान; स्थलीय भागों में रहता है | सूर्यताप के श्रक्षाशीय स्थानान्तरण के 
साथ-साथ, समताप रेखाएँ भी जुलाई झोर जनवरी में उत्तर भ्रौर दक्षिण की ओर लिसकती 
'हैं। समताप रेखाग्नों का विस्थापन साग्रों की श्रपेक्षा महाद्वीपों पर सबसे भ्रधिक 
होता है । | 
जुलाई की समताप रेखाझ्नों के मानचित्र देखने से विदित होता है कि इस साह में 
सबसे प्रधिक तापमान श्रर्थात्‌ 30" सेग्र. की समताप रेखा एशिया और प्रफ्रीका के 
विस्तृत भाग को और उत्तरी झमेरिका के कुछ भाग कोलम्बिया के पठार तथा ग्रेट ब्रेसिन 
को घेरे हुए है। इस माह में दक्षिणी ग्रोलार्ड में शीत ऋतु होती है तथा सबसे कस 
तापमान अच्टाकंटिक पर होता है । यद्यपि जनवरो में पृथ्वी सुये के निकट रहती है फिर 
भी जुलाई में जनवरी की तुलना में पृथ्वी के विस्तृत क्षेत्र पर उच्च तापमान फैला हुभा है । 
इसका कारण जुलाई में स्थलमण्डल श्रर्थात्‌ उत्तरी गोला में सूर्य का होना है जिसके 
कारण समुद्र की श्रपेक्षा महाद्वीप शीघ्र गर्म हो जाते हैं । 
जनवरी में सूर्य दक्षिणी गोलाड में होता है | श्नतः उत्तरी गोलाद्ध में शीतकाल 

होता है । इस ऋतु में साइबेरिया तथा ग्रीनलैण्ड में सबसे ग्रधिक सर्दी पड़ती है | साइबेरिया 
- में बरकोयान्सक में--50.5' सेग्नं., तापमान पाया जाता है! यह स्थान संसार में सबसे 
झधिक ठण्डा है । सबसे अधिक ताप प्रवणता उत्तरी गोलाद्ध में जतवरी में पाई जाती है । 
तापीय फटिबन्ध 


प्राचीन यूनानवासी पृथ्वी पर जलवायु की भिन्‍तता का कारण केवल सूर्य को 
मानते थे | वर्ष में बदलती हुई सूर्य की स्थिति, तिरछी किरणें भौर रात-दिन की श्रवधि 


उ- ध्रुव 
665 
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उच्ण कोट बन्ध 
तयबबत रेक्‍्ला 






दच्रुत 
चित्र 2।-25- तापीय कादिबन्छ 


के भ्रन्तर के कारण विषुवत रेखा से ध्ूवों की भ्रोर तापमान घटता जाता है । सामान्यत: 
ताप का क्षेतिज वितरण क्रमशः झक्षांश रेखाग्नों के साथ-साथ श्रूवों की स्‍झ्लोर कम होता 
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जाता है| प्रतः यूनानियों ने विश्व को तापमान के क्षितिज वितरण के श्राधार पर श्रक्षांश 
रेखाग्रों के भ्रनुसार उत्तरी तथा दक्षिणी गोलाद़ों को तीन-तीन कटिबन्धों में बाँटा है । 
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वायुदाब और हवायें 


[5709एाशथ+८ ?855प्रा'6 270 ५४॥7065&] 





यद्यपि हम वायु को देख नहीं सकते किन्तु वायु भौतिक पदार्थ होने के कारण भार- 
युक्त है । वायुमण्डल के लगभग 000 किमी. के सघन भावरण के कारण पृथ्वी के प्रत्येक 
भाग पर प्रतिवर्ग सेन्‍्टीमीटर एक किलो भार पड़ रहा है। किन्तु यह दाब अनुभव नही 
होता क्योंकि प्रत्येक पदार्थ में विद्यमाव वायु उसको प्रतितोलन कर देती है। मनुष्य अपने 
ऊपर लगभग ]]2 किलो वजन लादे रहता है किन्तु शरीर में विद्यमान वायु बाहरी दाब 
का प्रतितोलन कर देती है । वायु संपीड्य है / श्रतः धरातल के समीप वायु का घनत्व श्रौर 
भार अपेक्षाकृत भ्रधिक होता है जो ऊँचाई के साथ-साथ वायुमण्डल विरल होने के कारण 
घटता जाता है । वायुदाव बैरोमीटर से मापा जाता है। 


बैशेग्राफ में एक ढोल लगा रहता है जो स्वचालित यंत्र द्वारा एक ही गति से घूमता 
रहता है । इस ढोल पर ग्राफ चिपका रहता है । घूमते हुए ढोल पर निद्र व वायुदाबमापी 
यत्र में लगी स्थाहीयुक्त कलम कागज पर वायुदाब का अंकन करती रहती है । इस प्रकार 
दिन भर के वायुदाब का अंकन ग्राफ पर हो जाता है। एक इंच पारे का दाब लगभग 33.9 
मिलीबार होता है ' मिलीबार को ५४ द्वारा प्रदर्शित किया जाता है । 


सारणी 
वायुदाब रापन में इच तथा सिलीबार का सम्बन्ध 
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वायुदाब को प्रभावित करने वाले तत्त्व 
भोतिकविदों ने तापमान और वायुदाब का सम्बन्ध “ताप अधिक, दाब कम और 
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ताप कम, दाब प्रधिक” कह॒ कर प्रकट किया है। वायु गर्म होकर फैलती है, उसका घनत्व 
कम हो जाता है जिससे वह हल्की होकर कर उठ जाती है। परिणामस्वरूप वायु का 
दाब कम हो जाता है | इसी प्रकार ठीक इसके विपरीत वायु ठण्डी होकर सिकुड़ती है, 
उसका घनत्व अ्रधिक हो जाता है जिससे वह मारी हो जाती है। भारी वायु का दाब शअ्रधिक 
होता है । अत: घरातल पर तापमान की विभिन्नता के कारण वायुदाब में भी परिवर्तन 
श्राते हैं जिसे वायुदाब का त्तापीय नियंत्रण” कहते हैं । धरातल पर तापमान के प्रसमान 
वितरण के कारण वायुदाब भी असमान रूप से पाया जाता है । 


गर्म तथा हल्की वायु में जलवाष्प ग्रहण करने की क्षमता ठण्डी एवं भारी हवा की 
ध्पेक्षा अधिक होती है। श्राद्र तायुक्त वायु हल्की, जबकि शुष्क वायु भारी होती है । हल्की 
होने के कारण भाद्र तायुक्त वायू ऊँचाई पर मिलती है । शीत ऋतु की ठण्डी श्रौर शुब्क 
वाय्‌ मारी भ्रौर वर्षा ऋतु की श्राद्र तायुक्त वायु हल्की होती है । परत: शुष्क वायु का दाब 
प्रधिक तथा प्राद्र तायुक्त वायु का दाव अपेक्षाकत क्रम होता है । 


ऊँचाई के साथ-साथ वायु विरल हो जाती है । श्रत: इसका भार कम हो जाता है। 
इसके विपरीत घरातल के निकट की वायु में भारी गैसों भौर धूल कणों की बाहुलवता रहती 
है जिससे वह ऊपर की वायु की तुलना में भारी होती है | झ्तः घरातल के निकट वायु भार 
श्रधिक श्रोर ऊँचाई के साथ-साथ कम होता जाता है । 300 मीटर ऊँचाई पर वायुमण्डलीय 
दाब 2.5 सेन्टीमीटर कम हो जाता है । 


वायुदाव पर पृथ्वी की देनिक गति का भी प्रभाव पड़ता है, जिसे वायुदाब का गति 
नियंत्रक कहते हैं । जिस प्रकार पानी से भरी बाल्टी के बीच छड़ी घुमाने से पानी घूमने लगता 
है भौर बालटी के बीच में खाली जगह बन जाती है तथा पानी बालटी के किनारों पर ऊपर 
चढ़ने लगता है । ठीक उसी प्रकार पृथ्वी के श्रपती घुरी पर घूमने के कारण 60 तथा 65” 
भ्रक्षांशों के मध्य दोनों गोलाडों में वायु ऊपर चढ़ने लगती है जिसके फलस्वरूप वायुभार कम 
ही जाता है । 

वायुदाब को प्रभावित करने वाले उपरोक्त कारकों के बभ्नतिरिक्त कालिक तथा स्थानीय 
परिवर्तन भी हुआ करते हैं जो वायु की दिशा को प्रभावित करते हैं । 


वायुदाब परिवतंत 

ऋतु परिवतंन के कारण वायुदाब में भी परिवतंन आ जाता है। ग्रीष्म ऋतु में 
समुद्रों की श्रपेक्षा स्थलीय भाग भ्रधिक गर्म हो जाते हैं। भ्रतः सागरों पर वायुदाब श्रधिक 
शोर भहाद्वीपों पर कम हो जाता है । इसके विपरीत शीत ऋतु में सागरों की श्रपेक्षा महा- 
द्वीप श्रधिक ठण्डे हो जाते हैं । परिणामस्वरूप शीत ऋतु में महाद्वीपों पर वायुदाव श्रधिक 
प्रोर सागरों पर कम हो जाता है। श्रतः मानसून प्रदेशों के स्थलीय भागों में प्रीष्प ऋतु में 
वायुदाव कम हो जाने से समुद्र की धोर से प्राद वायु स्थलीय भागों की झोर चलती है । 
ठीक इसके विपरीत शीत ऋतु में स्थलीय भाग में उच्च वायूदाव तथा सागरीय भागों में 
निम्न वायुदाब के कारण शीतकालीन मानसून स्थल से सागर की झोर चलती हैं । इस 
प्रकार प्रीष्मकालीन शोर शीतकालीन मानसूनों की दिशा में परिवर्तन वायुदाब के स्थलों 
भौर समुद्रों में कालिक परिवर्तन के कारण होता है । 
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सूर्य के उत्तरी तथा दक्षिणी गोलाददों में स्थानान्‍्तरण के कारण ग्रीष्म ऋतु में तावीय 
विषुवत रेखा 0* उत्तरी अक्षांश तक खिसक जाती है। इसी प्रकार शीत ऋतु में तापीय 
जिषुवत रेखा लम्बवत सूर्य का अनुसरण करती हुई दक्षिणी गोलाद की ओर खिसक जाती 
है । इस प्रकार तापीय विषुत्रत रेखा कभी उत्तरी और कभी दक्षिणी गोला में स्थानान्तरित 
हो जाती है। परिणामस्वरूप सभी तापोय पेटियाँ या कटिबन्ध, त्ापीय विषुवत रेखा का 
श्रनुसरण करती हुई उत्तर तथा दक्षिण की श्रोर खिसकतो रहती हैं। तापीय कटिबन्धों के 
खिसकने के साथ-साथ वायुदाब पेटियाँ भी उत्तर तथा दक्षिण की झोर स्थानान्तरित होती 
रहती हैं| इस प्रकार वायुदाब में स्थानीय परिवर्तन हुआ करता है । 

चक्रवात एवं' प्रतिचक्रवात के कारण भी वायुदाब में भ्रनायास परिवतेन ग्रा जाता 
है। यह परिवतंन स्थानीय रूप से होता है तथा इसका श्रधिकाधिक प्रभाव लगभग 8 
घन्टों तक रहता है । शीतोष्ण कटिबन्ध में चक्रवात तथा प्रतिचक्रवातों के लगातार श्राने 
के कारण वायुदाब पर बहुध्रा स्थानीय प्रभाव पड़ता रहता है। शभ्रांधियाँ भौर तूफान भी 
कुछ समय के लिए वायूदाब को प्रभावित कर देते है । 

दिन और रात में घरातल पर समान तापभान्र न होने के कारण वायुदाब भी 
बदलता रहता है। सामान्यतः 4 बजे से दिन के ]0 बजें तक तथा सांयफ़ाल 4 बजे से 
रात्रि के ।0 बजे तक वायुदाब बढ़ता रहता है। इसी प्रकार दिन के 0 बजे से सांयकाल 
4 बजे तक और रात्रि के 0 बजे से प्रात: 4 बजे तक वायुदाब निरन्तर गिरता रहता है। 
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इस प्रकार 24 घन्टों में वायुदाब दो बार बढ़ता और दो बार घटता है। वायुदाब के इस 
उतार-चढ़ाव को बैरोमीटर का ज्वार-भाटा कहते हैं । भू-मध्यरेखीय प्रदेशों में ब॑रोमीटरी 
ज्वार-भाटा अधिक होता है। 6 0" उत्तरी भ्रक्षांश से प्रव की भोर इसका कोई विशेष 
प्रभाव नहीं होता । समुद्र के निकटवर्ती स्थानों पर वायुदाब का उतार-चढ़ाव अभ्रधिक होता 
है किन्तु भ्रधिक ऊँचाई पर इसका प्रभाव शून्य हो जाता है । 
वायुदाब वितरण 


वितरण दो प्रकार से होता है--लम्बवत्‌ तथा क्षैतिज । घरातल के निकट 
भारी गैसों और धूल कणों से परिपूर्ण वायूमण्डल की परतें भ्रत्यन्त सघन एवं भारी होती 
हैं। किन्तु ऊँचाई के साथ-साथ विरलता बढ़ती जाती है श्रौर वायु भार कम होता जाता 
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प्रारम्म में प्रति 300 मीटर पर केवल 34 मिलीबार वायुदाव कम हो छाता है किन्तु 
यह क्रम कुछ दृतजार मीटर ऊपर तक ही रहता है । इसके बाद वायुद्राव दीत्रता से ग्िरता 
दा हैं। लगभग 5$ किलोमीटर ऊँचाई पर वायु के कुल भार का झ्रावा दाव 
रह जाता है और 4[ किलोमीटर पर केवल चौयाई रह जाता है । इसी प्रकार वायुदाव 


(९0 
ली 


शव 
हैं अर्थात कुल वायु क्रा 97 प्रतिशत भाग 29 क्रिमो. के ठीचे पाया जाता है । निम्न 
तालिका में विभिन्‍त्र ऊँचाइयों पर बायुदाव की दशा प्रदर्शित की गई है : 

केंच्राई मीटर में--ै- - स्रागरठल 94 828 2743 4268 5408 


प्रामाणिक दात 


मिलीबार में ]04 907 8]] 7]9 598 508 
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ब्रित्र 222. ऊँचाई के साथ बटता हआवादुदब 


चायुदाब का के तिल वितरण 

तापमान और वायुदाव का विपरीत सम्बन्ध है । अतः विधुवत रेखीय प्रदेशों में 
च्यून ओर श्र वीय प्रदेशों में सदा उच्च वायुदाव बना रहता है । 

जिम्त प्रकार मानचित्र पर तापमान को समवताप रेखाग्रों द्वारा प्रदर्शित किया जाता 
है, ठीक उसी प्रकार वाब दाव को समभार रेखाओं द्वारा प्रदर्शित क्रिया जाता है। समभार 
रेखाएं वह रेखाएँ हैं जो मानचित्र पर, समुद्र तल में परिवर्तित समान बाय मण्डलीयव भार 
बाले स्थानों को मिलाती हैं । क्योंकि वायुदाव ताप से ही निवन्त्रित होता है | भतः घमताप 
रेखाएँ व समभार रेखाएं लगभग समानान्तर द्वी होती हैं। दो समानान्तर सममार रेख्ाप्नों 
के मब्य मिलीवार के अन्तर को दाव प्रवणता” कहते हैं । जिस दिशा में वायू दाब कम होता 
है उसे बैरोमीट्रिक प्रवणता' कहते हैं । सममार रेखाएँ एक दूसरे से जितनी निकट होती 


हैँ दाव प्रवणता उतनी ही भ्रधिक द्वोती है । 
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चायुदाब पेदियाँ 

| समान वायदाब वाले प्रदेशों को “बाय दाब पेटियाँ” कहते हैं। बसे तो वाय्‌ दाब 

पेटियाँ तथा समदाब रेखाएँ श्क्षाशों के समानान्तर ही होनी चाहिए। किन्तु विभिन्‍न 

भौगोलिक दशाझ्रों के कारण धरातल पर ताप वितरण असमान है जिससे समभार रेखाएँ 

प्रभावित होती हैं। फिर भी समान वाय्‌ दाब की पेटियों को तापमान के आ्राघार पर, प्थ्वी 

को एक ही तल का मानकर, भ्रर्थात्‌ स्थल भौर जल का भेद निकालकर तथा संशोधित कर 
उ ध्रुवीय उच्च दाव 


विषुवा रेरवीय _, 
अलवाद कटिवन्ध 





'ए भ्रुवीय3च्चदाब , 


चित्र 22-35 वायुदाब पेटिया 


प्रत्यधिक सरल कर दिशा गया है, भनन्‍यथा यदि सभी भौगोलिक कारकों का समावेश कर दिया 
जाय तो ये पेटियाँ प्रत्यन्त जटिल हो जायें। समान वाय दाब की पेटियाँ विषुवतरेखा से ध्रूवों 
की श्रोर समानान्तर क्रम में मिलती हैं। यह पूर्वं-पश्चिम दिशाओं में पृथ्वी के चारों ओर 

* छल्‍्ला क रूप में फंली हुई हैं । वाय्‌ दाब की पेटियों का निर्धारण करते समय तापोय प्रभाव 
भौर पृथ्वी की देनिक गति का ध्यान रखा जाता है । _ 


पृथ्वी की वाय्‌ दाब की मुख्य पेटियाँ निम्न प्रकार हैं : 

विपुवत रेखा के दोनों ओर 5" उत्तरी और 5" दक्षिणी श्रक्षांशों के मध्य 
भरूमध्य रेखीय निम्न दाब की पेंटी विद्यमान है । इस पेटी का अस्तित्व मुख्यतः ताप के 
कारण है । ग्रत:ः इसको "तापीय उत्त्रोरित पेटी' कहते हैं । सूर्या के लम्बवत चमकने के 
कारण ताप भ्रध्विक रहता है। भ्रत: वायू गर्म होकर ऊपर उठ जाती है तथा वर्षभर बाय - 
दाब निरन्तर कम रहता है । वाय्‌ को ऊपर उठाने में अ्रपकेन्द्री बल सहायता करता है । 
वाय्‌ के. ऊपर की ओर संचार के कारण यहाँ का वातावरण शान्त रहता है । श्रतः भूमष्य 
रेखीय निम्त वायू, भार की पेटी को शास्‍्त पेटी या डोलड्म के नामों से भी सम्बोधित 
करते हैं । 

दोनों गोला में अयन रेखाग्ों के समीप 30" से 35" भरक्षांशों के मध्य उच्च दाब 
की पेटियाँ हैं । भूमध्य रेखीय प्रदेश से ऊपर उठी हवा यहाँ श्राकर नीचे उतरती है जिसके 
कारण यहाँ सदा उच्च वाय्‌ दाब बना रहता है । इसके अतिरिक्त इन पेटियों पर परिभ्रमण 
का भी. प्रभाव पड़ता है। अतः इनको 'गतिशील उत्प्रे रित पेटी' की संज्ञा दी-जाती है । नीचे 
भाती हुई वाय, न केवल घनत्व में ही भ्धिक होती है, मपितु यह एक “स्थिजिक दाव! का 
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भी सृजन करती है। वायू के नीचे की भ्ोर लम्बवत दिशा के कारण वातावरण शान्त 
रहता है। अत: इन पेटियों को भी 'शान्त पेटियाँ' कहते हैं । 

पुराने समय से ही 30" तथा 3 5" श्वक्षांशों के मध्य शान्त पेटी “घोड़ा के अक्षांशों' 
के नाम से प्रचलित है। 

उत्तरी एवं दक्षिणी गोलाडों में 60. व 65" ग्रक्षांशों के मध्य निम्न दाब की पेटियाँ 
पाई जाती हैं। 60* श्ौर 65” भक्षांशों के मध्य दोनों गोलाड़ों में पृथ्वी की परिभ्रमण 
गति के कारण निम्नभार रहता है! शअ्रतः इन पेटियों को भी गतिशील उत्प्रे रित पेटियाँ' 
कहते हैं ! 

स्थानीय रूप से समुद्र की गर्म जलधाराधों का प्रभाव भी पड़ता है जिसके कारण 
तापमान ऊँचा हो जाता है तथा वायू दाब कम । इन पेटियों में कम वाय दाब के केन्द्र 
प्रधिकांश रूप से समुद्रों के ऊपर मिलते हैं। इन पेटियों के दोनों झ्लोर उत्तर तथा दक्षिण में 
उच्च दाब की पेटियाँ स्थित हैं | भ्रतः दो उच्च दाब की पेटियों के मध्य एक निम्न दाब की 
पेटी का होना स्वाभाविक ही है। 


दक्षिणी गोलाड' में स्थल के भ्रंभाव में महासागरों का बाधारहिंत विस्तार है । 
हिम आवृत्त भ्रन्टाकंटिका के चारों श्रोर जल ही जल है । भ्रत: उपपन्र्‌वीय कम दाब की पेंटी 
90* श्रनवरत रूप से फैली हुई है तथा स्पष्ट है | किन्तु 
उत्तरी गोलाद्ध में महाद्वीप और महासागरों के 
खण्डित रूप से फैले होने के कारण स्थिति विपरीत 
३० है । एक ओर उत्तरी भ्रमेरिका, यूरोप, एशिया 
का तथा ग्रीनलैंड के विशाल स्थल खण्ड हैं जहां महा- 
० सागरों की अपेक्षा श्रधिक सर्दी पड़ती है जिससे 


हे ग्धिक वाय्‌दाब पाया जाता है | दूसरी ओर महा- 

किक सागरों में जल गतिशील होने के कारण अपेक्षाकृत 
60" प्रधिक गर्म रहते हैं जिसके कारण महाद्वीपों की 
तुलना में वाय दाब कम पाया जाता है । महाद्वीपों 


9० गे में जै ५. ल्पाः 
चित्र 22-4 वायु दाबक्ता अक्षांशीयव्रितत्ण के छोटे क्षेत्रों में जैसे--प्राइसलेंड तथा एल्यूशियन 
30 4/%5 द्वीपों में कम वाय्‌ दाब के केन्द्र हैं । 


--++ वायुकी दिशा, ५# वयु दान प्रदणता 








भ्रवोय उच्चदाव 


37 धुियलिम्न , नियम ष्णण 
हि! 


उपेष्णीय उच्च उच्च पद 
प्द्द॒ 







उत्तरी तथा दक्षिणी ध्रूबों पर सूये की तिरछी किरणों के कारण वर्ष भर तापमान 
हमांक से नीचा रहता है। भ्रतः हवा भारी झ्रौर सघन हो जाती है जिसके कारण वर्ष भर 
वाय दाब उच्च बना रहता है। यह पेंटी 80" से 90 प्नक्षांशों के मध्य स्थित है क्‍योंकि 
यह केवल तापजन्य है, भरत: ये तापीय उत्प्रे रित पेटी कहलाती हैं । 


जल और स्थल के श्रसमान वितरण के कारण वाय्‌ दाब की ये पेटियाँ समान भ्राकार 
की न होकर कुछ परिवर्तित रूप में पायी जाती हैं। स्थल जल की भपेक्षा शीघ्र गर्म और 
शोंब्र ठण्डा हो जाता है। भतः उत्तरी गोला में स्थल भोर जल के जटिल विस्तार के 
कारण वाय्‌ दाब की पेटियां भनेक स्थानों पर दूंढ जाती हैं। किन्तु दक्षिणी गोलाद् में 
जलराशि के अधिक विस्तार के कारण ऐसा कम होता है । वायु दाब की पेटियां तापीय 
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पेटियों के साथ गरभियों में उत्तर की श्रोर तथा शीत ऋतु में दक्षिण की शोर खिसक जाती 
हैं। उत्तरी गोलाद्ध में स्थलवर्ती भाग ग्रीष्म ऋतु में कम वायु दाब और शीत ऋतु में 
प्रधिक वाय दाव के केन्द्र बन जाते हैं । वायदाव की पेटियों का अक्षांशीय स्थानान्तरण 
जलवर्ती भागों की ग्रपेक्षा स्थलवर्ती भागों में प्रघिक होता है ४ 


हवायें | 
गतिशील वाय हवा या पवन कहलाती है | वाय दाव के क्षेतिज असमान वितरण 
या घनत्व की विभिन्नता के कारण पवन चलती है । फिन्व तथा ट्रीवार्था के प्रनुसार---पवन 
प्रकृति का वह प्रयत्न है जिसके द्वारा वायु दाव की प्रसमानता दूर होती है। उच्च तथा 
निम्न भक्षांशों में अन्तर होते हुए भी तापीय सन्तुलन बनाए रखने का उत्तरदायित्व पवन 
काहे। 


हवाझ्नों की क्ष॑तिनीय गतियाँ 

वाय्‌ भार प्रवणता दाब शक्ति का क्षैतिजीय घटक है । वाय दाव का क्षेत्रीय अन्तर 
तापीय या गति प्रेरित अषवा वलोकृत होता है। समदाब रेखाप्नों के तीज प्रवणता वाले 
भाग में पवन की गति तीन्र तथा साधारण भ्रवणता वाले भाव में मन्द हो जातो है। जिस 
भोर से पवन आती है उस दिशा का पहाड़ी ढाल 'पवनाभिमुख” तथा दूसरी ओर का 
'पवनविमुख” कहलाता है । पवन को उसी दिशा का नाम दिया जाता है जिस दिशा पे वह 
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जिन न्ननन्नज। समवायुक्तव रेख्वएँ - नन्‍्तबरी (मिल्दनार में) 





झाती है अर्थात्‌ पश्चिम से आने वाली 'पछवा झौर पूर्व से प्राने वाली पूर्वी पवन 





पृच्ची की परिश्षमणा गति तथा हवाम्नों की दिशा 
सामान्यतः पवन को उच्च दाव से न्यून दाव की ओर सीधा चलना चाहिए, किन्तु 
ऐसा नहीं होता ठब्य पवन सीधी न चलकर कुछ वक्तित हो जाती हैँ । यदि पृथ्वी पर 
केवल जल ही जल होता या समान घरातल होता झौर पृथ्वी परिन्रमण न करठी तो यह 
सम्मव था कि पवन सीधा मार्ग अपनाती । किन्तु पृथ्वी की परिशप्रमण गति हारा कोरियो- 
लिस बल उत्पन्त होता है जो पवन को अपने सीधे मार्ग से विचलित कर देंते हैं तथा इनकी 
दिशा में ज्ुकाव पैदा हो जाता है । 
हेडले के अनुसार पश्चिम से पूर्व की झोर अ्मण करती पृथ्वी भूमव्यरेखा पर 600 
किमी. प्रति घनन्‍टठा की गति बनाए रखती है जो श्र वों की श्रोर शर्ने:-शने: कम होती जाती 
है । यह गति 60' झल्षांघों पर 800 किमी. प्रति घन्दा तथा प्रूर्वों पर शून्य हो जाती है। 
पवन जब भू-मध्य रेखा से ध्॒वों की शोर भ्रर्थात्‌ तीव्र गति वाले स्थान से कम वाले स्थान 
की ओर चलती है तो वह निर्धारित स्थान से आगे निकल जाती है जिसके कारण उसमें 
झुकाव पंदा हो जाता है । इसी प्रकार जब पवन मन्द गति वाले ध्रूवों की ओर से भू-मध्य 
रेखा की झोर तीव्र गति वाले स्थानों की ओर चलती है तो भ्रभीष्ट स्थान पीछे छूट जाता 
है तथा पवन की दिश्या में विचलन पैदा हो जाता है। 
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भूमष्यरेखा से उत्तरी श्रूव को ओर जब वायु 'क' स्थान से 'ख' की श्र चलती 
है [तो पृथ्वी की परिभ्रमण गति के कारण वह क' ख॑ की बजाय “घ! पर पहुंच 
जायेगी । 





ित्र 22.7 ऐेज्ले छ्वरा दाक्षणि यत्रण.. चरित्र 229 ऐेज्ले द्वार उत्तरो ववनके 
के विच्नल्नन का स्पष्टेकरणए मबेचलन कर स्प्रष्शेकरणा 
इसी प्रकार धप्रूव की ओर से श्रामे वाली उत्तरी पवन 'ख' से “क! स्थान की ओर 
चलेगी किन्तु 3 घन्टे में क' स्थान तक पहुँचने के बजाय “घ' पर पहुंचेगी श्रर्थात्‌ श्रपने 
निर्धारित स्थान से पीछे रह जायेगी जिसके फलस्वरूप उसका भी भुकाव अपने से दायीं ओर 
हो जायेगा। दोनों ही स्थितियों में वायु श्रपने निर्धारित मार्गों से विचलित हो कर दायीं 
श्रोर मुड़ जाती है । इसी प्रकार दक्षिणी गोला में यह विचलन बायीं श्रोर होगा । 


[ *> न्प 
जज थे ८ 
'िऋ 22-9 उत्तरी जेएलाए: किक 2240 दक्षियोणेए्लाड्'ु 


चित्र 22.!0 उत्तरी गोला का प्रतिनिधित्व करता है । इसमें वक्ता दाहिनी श्रोर 
होगी जबकि दक्षिणी गोलाद्ध (चित्र 22.) में वक्रता विपरीत दिशा भ्रर्थात्‌ बायीं शोर 
होगी । 

गणितज्ञों ने यह सिद्ध कर दिया है कि अपकेन्द्रीय बल के कारण हवाओं का कुकाव 
हेडले के बतायें फ्ुकाव से कहीं भधिक होगा । 

फरल ने कोरिप्रोलिस शक्ति को ग्राधार मानकर पवनों के निक्षेप के सम्बन्ध में भ्रपने 
नियम का प्रतिपादन किया । गणितज्ञ कोरिग्रोलिस ने इफिल टावर से गेंद फेंक कर पथ्वी 
की परिभ्रमण गति को प्रमाणित करते हुए यह सिद्ध किया कि वायुमण्डल भी पशथ्वी के साथ 
घमता है। परिभ्रमंण के कारण अपकेन्द्रीय बल उत्पन्त होता है जिसके कारण पृथ्वी पदार्थों 
को अपने से दूर फैंकती है | इस शक्ति को दूसरे शब्दों में कोरिश्नोलिस बल भी कहते हैं । 
इस शक्ति के विपरीत अपकेन्द्री बल कार्य करता है जो पदार्थों को पशथ्वी के केन्द्र की ओर 
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खींचता है । ग्रुमत्वाक्पंण केन््रमुखी होते हुए स्थैतिक है जबकि श्रभिकेन्द्री बल केवल केन्द्र 
मुखी है । यह गतिमान पदार्थ के लिए लाग होता है । किन्तु पवन जैसे हल्के तथा गतिशील 
पदार्थ पर कोरिश्रोलिस शक्ति का प्रभाव ग्रपेक्षाकृत श्रधिक पढ़ता है इससे पवर्तो की दिशा 


में विक्लेप उत्पन्त हो जाता हे 

भूमध्यरेखा पर पृथ्वी की परिश्रमण गति सर्वाधिक होती दै जो दोनों गोला में 
श्रक्षांशों के साथ अरबों की श्रोर घटती जाती है। श्रतः उत्तरी गोलाद में भुमध्यरेखा की 
श्रोर से श्रधिक वेग से गति करती हुई 
हवायें जब प्रूव की श्रोर श्रपेक्षाकृत कम 
वेग से परिश्रमण करते हुए भागों में पहेँ- 
चती हैं तो वह अपने गंतव्य स्थान पर न 


जन के मत जीने मनन वन पल भोज मन 2 





पहुँच कर कुछ श्रागे बढ़ जाती हैं तथा ६०/८--०-----, -227-2-: - - 24*4- 
भपने से दाहिनी श्रोर मुढ़ जाती हैं। इसी 






प्रकार श्रवों की श्रौर से कम वेग के परि- ४ बा 77 न 28 
अमण क्षेत्र से पवन जब भूमध्यरेष्ला की 3 क 

श्रोर प्रवाहित होती हैँ तो बहू अपने गंतव्य 0 किक के >-+-+-२5%*< 
स्थान पर ने पहुंच कर कुछ. पीछि रह जाता 


है श्रीर श्पने दाहिनी श्रीर मुद् जाता है 
द्रक्षिणी गोलादं में स्थिति इसके विपरीत 
होती है श्र्थात्‌ पवन श्रपने बायीं श्रोर मुद़ 


जाता है | कोरिश्रोलिस शक्ति विक्षेष घलको चित्र 2244 एव्वी के परिभ्रमण द्वारा उत्तर 
जन्म देती है जिसके फलस्वरूप पवन प्रपने दिवेपित क्षति 


मार्ग से विचलित ही जाता है | इसी श्राघारपर फैरल ने नियम बनाया कि “उत्तरी 
गीलाद में पत्रन श्रपन दाहिनी श्रोर श्लौर दक्षिणी गोला में बायीं ग्रोर मुड़ जाते हैं ।” श्रर्थात्‌ 
उत्तरी गोलादे में पवरनों की दिणा दक्षिणाबर्त तथा दक्षिणी गोलाद' में बामावत होते हैं । 

बाइस बेलट ने कोरिश्ो लिस शक्ति तथा फरल के नियम के श्राधार पर एक नये 
नियम का प्रतिपादन किया कि यदि “उत्तरी गोलादे में एक प्रेलक पवन की दिशा की शोर 
पीठ करके खड़ा हो जाय तो उसकी बायीं श्रोर की श्रपेक्षा दायीं श्रोर वायुदाव श्रधिक होगा । 
ठीक इसके विपरीत दक्षिणी गोलादं में दाहिनी श्रोट की श्रपेक्षा बायीं श्रोर वायुदाव भधिक 

गा। उच्च दाब से निम्न दाव की श्रोर बहते पवन की दिया मौलिक रूप से समभार 

रेखाशी के लम्बवत द्वोता है क्िन्‍त पशथ्ची की परिश्रमण गति तथा कोरिग्रोलिस शक्ति के 
कारण पवन उत्तरी गोला में श्रपने ये दाहिनी श्रोर मुद्ठ जाता है जिसके कारण दाहिनी 
श्रोर उच्च एवं बायीं श्रोर निम्न दाव विद्यमान रद्दता है। दक्षिणी गोलादे में ठीक इसके 
बिपरीत स्थिति ह्वोती हैं । यदि प्रेक्षक पवन की दिशा की श्रोर पीठ करके खड़ा होगा तो 
बह बायू की दिशा को ही प्रदर्शित करेगा । 
भुव्याचर्त्तों पवनें 

ऊँचाई के साय-साथ भृव्यावत्ती शक्ति कम हो जाती है । 500 मीटर की ऊँचाई 
के पण्चात्‌ पवनों का घरातल के साथ घर्षण लगभग शुन्य हो जाता है जिसके कारण 
विल्लेपित बल कम हो जाता है । प्रतः दाव प्रवणता तथा कोरिप्रोलिस शक्ति लगभग समान 
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हो जाती है । फलस्वरूप इन शक्तियों के मध्य हवायें झपनी सन्तुलित अवस्था बनाये रखतो 
हैं। इस सन्‍्तुलित शक्ति को भृब्यावर्तों शक्ति कहते हैं। उत्तरी गोलाद् में उच्च तथा 





जित्र:22-2- उत्तर गोल; में 500 भीटर- 


निम्न वायुभार केन्द्र हवाओं के क्रमश: दायीं 
तथा बायीं झ्लोर रहते हैं | प्रत: दाब प्रवणता 
तथा कोरिश्रोलिस शक्ति एक दूसरे के विप- 
रोत डिशा में कार्य करती हुई पवन को 
सन्तुलित अवस्था में रखते हैं जिसके परि- 
णामस्वरूप पवन समभार रेब्बाप्नों के समा- 
चान्तर चलने लगती है। पवन का 


ऊँचाई से ऑिक, वायु सण्डत्र मे मून्यरवारि भूव्यावर्ती सन्तुलन अत्यन्त मन्द गति से 
पबहन्ता होता है । 
हवाश्रों के प्रकार 


पवन तापमान के प्रसमान वितरण एवं दाब प्रवणता के कारण उत्पन्न होती हैं । पृथ्वी 
पर उच्च एवं न्यून वायुदाब की पेंटियाँ स्थायी ह॒वाश्रों को जन्म देती हैं जो वर्ष भर निरन्तर 
बहती हैं, जैसे व्यापारिक, पछुवा तथा प्र वीय पवन । इसके प्रतिरिक्त ऋतु परिवतंन, दिन 
और रात तथा जल झौर स्थल के असमान ताप भौर दाब के कारण नियतकालिक या 
सामयिक पवन जन्म लेते हैं | उदाहरणार्थ ऋतु परिवत्तंन के कारण मानसुन, जल झौर स्थल 
के तापमान के असमाने वितरण के कारण समुद्री एवं स्थल समीरें श्लौर रात-दिन के 
तापसान की विषमताओरों के कारण घाटी झोर पंत समीर चला करती हैं | तीसरे प्रकार के 
पवन स्थातीय प्नतियतकालिक पवन कहलाते हैं जो घरातलीय संरचना तथा झाकार की 
विषमत्ता, स्थानीय अवरोध तथा अस्थाई दाब प्रवणता के कारण पैदा होते हैं| ये गर्म, गर्म 


शुष्क एवं ठण्डे हुप्रा करते हैं । 


पवन 
भ 
+ है है] 
स्थायी या त्रहीय नियतकालिक स्थानीय प्रन्य 
| या मौसमी | | 
| मानसून | | 
हर | | 
रे हु रे | | 
घ्यापारिक पछुवा प्रवीय || | 
| 
+ + है | 
स्थल समुद्री घाटी पव॑ंत | 
समीर समीर समीर समीर | 
हा कम लिकाइलद जल असर जन शी न अर जनम “2 किस 
न - 
गर्म गर्म शीतल हिम-.. शीत 
पोर शुष्क फंप्तावात लहर 
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पृथ्वी पर प्रचलित स्थायी पवन को ग्रहीय पवन भी कहते हैं । पृथ्वी एक ग्रह है 
जिस पर सदा प्रविरल रूप से चलने वाले पवन को ग्रहीय पवन की संज्ञा दी गई है। स्थायी 
पवन तीन प्रकार की होते हैं--व्यापारिक या सन्‍्मार्गी, पछुवा तथा प्रवीय । 


व्यापारिक पवन दोनों ग्रोला्ों में श्रयनरेखीय उच्च वांयुदाव भर्थात्‌ 30-35” 
प्राक्षांशों की पेटी से भूमध्यरेखीय निम्न वायुदाब की पेटी की ओर 5 या 0' भ्रक्षांशों 
तक निश्चित एकरूपता से समान मार्ग या दिशा में श्रविचलित रूप से चला करते हैं । 
प्रतः इनको संमार्गी पवन भी कहते हैं। फैरल के नियम के पझ्ननुसार उत्तरी गोलाद 
में इनकी दिशा उत्तर-पुर्व श्रोर दक्षिणी गोलाद्ध में दक्षिण-पूर्व होती है । श्रन्य पवन की 
प्रपेक्षा व्यापारिक पवन भ्रधिक नियन्त्रित कप से चलते हैं | प्राचीन काल में पालदार जहाजों 
द्वारा इन्हीं पवनों के सहारे व्यापार किया जाता था । भ्रत: उसी समय से इनको व्यापारिक 
पवनों की संज्ञा दीजाने लगी । स्थल की तुलना में समुद्रों पर सामान्यतः इनकी गति तीन एवं 
भ्रधिक निश्चित होती है । शीत ऋतु में इनका वेग भश्रोर भी बढ़ जाता है । किन्तु सामान्यतः 
इनकी गति 6 से 24 किमी. प्रति घन्टा द्वोती है । 

हेडले के श्रनुसार 'तापीय चलित संचार कोशिका” विषुवत रेखा से 30 उत्तरी 
तथा दक्षिणी भ्रक्षांशों तक फैली हुई है । विषुवत रेखा पर उच्च ताप के कारण वाय्‌, का 
उध्वाधर संचार होता है। ऊँचाई पर वाय ध्रूवों की ओर प्रवाहित होकर 30" उत्तरी 
तथा 30' दक्षिणी श्रक्षांशों पर उतरती है तथा घरातलीय प्रवाह विषुवत रेखा की श्रोर हो 
जाता है। उपोष्ण कटिबन्ध में पवनों के नीचे उतरने के कारण ये शुष्क हो जाती हैं तथा 
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द्ध ध्रुव 
बित्र॒22-3 पृष्दी पर वायु दहन पेटिय एवं स्पायी धवन 


प्रतिचक्रवातीय मौसम हो जाता है । ग्रीष्म ऋतु में दक्षिण-पुवं एशिया तथा संयुक्त राज्य 
भ्रमेरिका के विषुवत रेखा के समीप वाले भागों में निम्त घायू दाव उत्पन्न हो जाने के कारण 
इन भागों में व्यापारिक पवनें चलना बन्द हो जाती हैं । इसके विपरीत समुद्र से स्थल की 
झ्रोर मानसून हवायें चलना प्रारम्भ हो जाती हैं। शीतकाल के प्रारम्भ होने के साथ ही साथ 
व्यापारिक पवरनें पुनः चलना प्रारम्भ कर देती हैं । 
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पछ वा हवायें प्रयत रेखीय उच्चदाव 30” से 35 अक्षांघों से उप-क्र वीय स्यून दाव 
60* से 65" झतल्षलांगों तक दोनों गोलाद्ोँ में स्थायी रूप से चलती हैं। उत्तरी गोलाहु में 
इनकी दिझा दक्षिण-पश्चिम तथ दक्षिणी गोलःउं में उत्तर-पश्चिम होती हैं। पश्चिम को 
झोर चलने के कारण वे पछवा पवन कहलाती हैं। दक्षिणी गोलाद्ध में समुद्र के अधिक 
विस्तार के कारण 40" प्रक्नांत पर अवरोबरहित तीद़ गति से चलते हैं। तीब्र वेय से 
चलने के कारण यह शक्तिशाली हो जाती हैं ठघा चलते समय ध्वनि करते हैं। अत्तः 
इनको 'वदीर पछ वा पवर्ता तथा 'गरजता हुत्ना चालीसा कहते हैँ । इतको 50 झअल्लॉश पर 
ध्रचड़ पचासा' झोीर 60 के समीप 'चीखता साठा' भी कहते हैं । 

पछ, वा पवन के मार्ग में झनेक न्‍्यूब और उच्च वाय दाव की शिराएं भाती हैं | अत्त 
व्यापान्कि पवनों की अपेक्षा यह अधिक परिवर्तंवशील हैं। इनरी दिख्ला एवं गति दोनों ह 
पघनियमित रहती हैं । कभी ये मनन्‍्द गति से चलत्ती हैं तो कभी, विद्येष रूप से ज्ञीत ऋत 
प्रचण्ड रूप घारण कर लेती हैं । ज्ञीत ऋतु में मध्याक्षांजीय मू-लण्ड अत्यधिक ठण्डे हो जाते 
हैं जिसके कारण वायुदाव बढ़ जाता है जो इनके नियमित्त प्रवाह में वाघक्त सिद्ध होता है ! 
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'ित्र 22१५ वायुयाब कोशिकाएँ तया पवन केउध्वधर 
सहज प्रवाह की न्ॉटिलता 


इस प्रदेश में उक्तयात और प्रतित्रक््चात आने के कारण भी पछुवा पवत्त की प्रदाह दिद्या 





जबकि पूर्दी दटीय भाग शुष्क रहते हैं दवोंकि यहाँ ये पपतटोय पवन होते हैं 
उच्तरों तथा दक्षिणी गोलार्ड़ों में 50"--90' शअशछ्लांचीय उच्च दाघ दाले ज्ित्रों से 


अपक्र दोय न्युददाद वाली पेटियों की झोर छू दीय पदर्ता वर्षभर सिरन्तर चला ऋर्ते हैं। 
प्र्‌वीय प्रदेश से आने के कारण इनको ध्रूदीय पवन कहा जाता है। उत्तरो गोबारं में 
व फ्न्लि णी गोलाडई >> लक्षिप > ल्ोज+ 35 के न्‍ पचद्धद' 
झार दक्षिणी गोलाछ में दक्षिप-पर्व होती हैं! प्र दीय एवं पछुद 
कर च्दड च्जि 


पद चाता 


पवर्नों के प्रध्य के लेच में सदा अऋजान्त दातावरण तया झनिस्चितता को स्थिति दनी रह 
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है । ध्रवीय पवनें श्रत्यन्त ठण्डी तथा वेगवान होती हैं। उत्तरी गोलाद् में प्रचण्ड गति से 
चलने वाली पवन को नॉर-ईस्टर कहा जाता है । यहाँ ध्रूव के समीप स्थल खण्डों के निकट 
थ्रा जाने से दक्षिणी गीला की श्रपेक्षा इनकी व्यवस्था में श्रपेक्षाइत श्रधिक जटिलता भरा 
गई है । किन्तु ध्र्‌वों के आन्‍न्तरिक भागों में उच्चदाब के कारण सदा शान्‍्त वातावरण बना 
रहता है । ध्र्‌वीय उच्च वायुभार पूर्णहूप से स्थायी नहीं है । यह उत्तरी भ्रटलान्टिक तथा 
उत्तरी प्रशान्त महासागर के दूर तक फंले हुए चक्रवातों के साथ-साथ उत्तर तथा दक्षिण 
की झोर पलायन करता रहता है । शभ्रतः जब कभी श्र्‌ वीय पवनें चक्रवातों के प्रभाव में श्रा 
जाते हैं तो उम्र रूप धारण कर लेते हैं । 


पवनों की पेटियों के स्थानान्तरण से जलवायु प्रभावित होता है। वाय दाब एवं पवनों 
की पेटियाँ सू का अ्रनुसरण करती हैं। ग्रीष्म ऋतु में सूये कर्क रेखा तक और शीत ऋतु में मकर 
रेखा तक परिभ्रमण करता है। इस प्रकार सूर्य के कभी उत्तरायण श्र कभी दक्षियणान 
होने के फलस्वकूप वाय दाब झोर पवनों की पेटियाँ ग्रीष्म ऋतु में उत्तर की ओर श्र शीत 
ऋतु में दक्षिण की श्रोर खिसक जाती हैं। महासागरों पर यह पेटियाँ महाद्वीपों को श्रपेक्षा 
कम खिसकती हैं । किन्तु महाद्वीपों की स्थल रचना और वार्षिक तापान्तर के कारण स्थायी 
पवतों की व्यवस्था में व्यवधान पैदा हो जाता है जिसके कारण महांद्रीपों पर इन पेटियों के 
खिसकने की क्रिया का अधिक झाभास नहीं होता। पवन पेटियों के खिसकतले के 
कारण एक क्षेत्र में वर्ष में दो तरह के पवन प्रभाव में भाते है, जलवाय की दृष्टि से 
पवन पेटियों का उत्तर तथा दक्षिण की ओर खिसकना गत्यन्त महत्वपूर्ण है। ऐसे भाग जो 
भिन्न पवन और ग्रसमान तापमान वाली वाय्‌ राशियों के मध्य स्थित हैं विशेष प्रकार से 
प्रभावित होते हैं। दोनों गोलाड्ों में ऐसे तीन प्रदेश हैं जो पवनों के स्थानान्तरण से प्रभावित 
होते हैं-- 


(!) विषुवत रेखा के दोनों झोर 5 से 5? श्रक्षांशों के मध्य के भाग ग्रीष्म ऋतु 
में विषुवत रेखीय शान्त पेंटी में तथा शीतऋतु में व्यापारिक पवतनों के प्रभाव क्षेत्र में ग्रा 
जाता है । यह भाग एक ओर त्ो विषुवत रेखीय आद्र और दूसरी भोर शुष्क व्यापारिक 
पवन मध्य में स्थित है । भ्रतः ग्रीष्स में आद्र और ऋतु में शुष्क व्यापारिक पवन चलती हैं । 
इस प्रकार वर्ष में यहां दो तरह के मौसम होते हैं । 


(2) 300 और 40? श्रक्षांशों के मध्य दोनों गोलाद्धों में एक ऐसा क्षेत्र है जहाँ वर्ष 
में दो ऋतुएं होती हैं। यह भाग ग्रीष्म काल में उच्च वाय दाब की शान्त पेटी अथवा व्यापा- 
रिक पवन तथा शीतकाल में पछ भा पवन के प्रभाव क्षेत्र में आ जाता है । इस प्रकार 
यहाँ ग्रीष्म ऋतु शुष्क भौर शीत ऋतु में वर्षा होती है। महाद्वीपों के पूर्वी भागों की अपेक्षा 
पश्चिमी तटीय भागों में पेटी के खिसकने का पूरा प्रभाव होता है तथा 'भू-मध्य सागरीय 
जलवाय ' का जन्म होता है । 


(3) 60? और 700 भ्रक्षांशों के मध्य के प्रदेशों में एक श्रोर तुफानी पवन और 
दूसरी झोर ठण्डी ध्र्‌ वीय पवनों का प्रभाव होता है । इस पेटी में शीतकाल में ठण्डे श्र वीय 
पवन भौर ग्रीष्म ऋतु में उष्ण दक्षिणी-पश्चिमी पवन चलते हैं । इस पेटी में लगभग वर्ष भर 
चक्रवात भाते रहते है ! भ्रतः इसके खिसकने का प्रभाव कुछ कम हो जाता है । 
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पेटियों के खिसकने का विशेष प्रभाव विषुवत रेखा के समीप के क्षेत्रों पर पड़ता है। 
ग्रीष्म काल में वाय दाब की पेटी उत्तर को खिसक जाती है । अतः पवन पेटियाँ भी उत्तर में 
खिसक जाती हैं | ग्मत: दक्षिणी गोला के व्यापारिक पवन विषुवत रेखा को पार कर लेते 
हैं। दक्षिणी गोलाद्ं में इनकी दिशा दक्षिण-पूर्व होती है । किन्तु उत्तरी गीलाड में प्रवेश 


न्््य्स्ल््न्य्न्ल्ल्य्य 


4: 


॥॥ 7 ।।|।।ए।ा| 


++ 2 ााएाए॥। 
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करते ही इनकी दिशा में परिवर्तत ञ्रा जाता है तथा यह दक्षिण-पश्चिम हो जाती हैं। 
शीत ऋतु में उत्तरी गोलाद्ध की सभी पवन-पेटियाँ दक्षिण की द्योर खिसक जाती हैं । इसी 
प्रकार उत्तरी गोलाद्ध की व्यापारिक पवन की दिशा विपुवत जो रेखा को पार करने से 
पूर्व उत्तर-पूर्व होती है, दक्षिणी गोलाढं में उत्तर-पश्चिम हो जाती है । 

नियतकालिक या सौसमी पवन स्थानीय रूप से वायुदाब की प्रवणता, जल और थल 
के श्रसमान वितरण, धरातल की अ्समात ऊँचाई तथा दो विभिन्न ताप की वायु राशियों के 
मिश्वण से उत्पन्न होते हैं । 

वे पवन जो किसी निश्चित समय या ऋतु में एक दिशा से दूसरी दिशा की शोर 
प्रवाहित होते हैं, नियतकालिक, सामयिक या मौसमी पवन कहलाते हैं । 

.. सानसून- ये पवन किसी विश्येष ऋतु में किसी एक दिशा से दूसरी दिशा की शोर 
प्रवाहित होती हैं। मानसून शब्द भ्रबी भाषा के मौसिम शब्द से लिया गया है जिसका 
शाब्दिक अर्थ मौसम या ऋतु है। इस शब्द (मानसून) का प्रयोग सर्व प्रथम अरब सागर 
पर चलने वाली पवनों के लिए किया गया था। सामान्यतः मानसून बड़े पेमाने पर स्थलीय 
एवं सागरीय समीर हैं जो ग्रीष्म ऋतु में समुद्र से स्थल और शीत ऋतु में स्थल से समुद्र 
की ओर चला करती हैं । 

मानसून की उत्पत्ति के सम्बन्ध में दो विचारधारायें--तापीय तथा गतिक 
प्रचलित हैं । 

तापीय विचारधारा परम्परागत विचारधारा है किन्तु श्राज भी यह भ्रपने महत्त्व को 
बनाए हुए है । इसके अनुसार मानसूत का जन्म स्थल एवं समुद्र की तापीय विषमताश्रों के 
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कारण होता है। पृथ्वी पर जल और चल के प्समात्र वितरण के फलस्वरूप तापीय 
विपमता तथा दाव प्रवण॒ता उत्पन्न होती है। ग्रीष्म ऋतु में समृद्र की श्रपेक्षा स्थल अधिक 
गम हो जाता है जिसके कारण स्थान-स्थान पर न्यून दाव की कोशिकाएँ पेदा हो जाती हैं 
जबकि समुद्र पर उच्च दाब की कोशिकाएँ विद्यमान रहती हैं । परिणामस्वरूप बड़े पैमाने 
पर समृद्र की श्रोर से भ्राद्र' पवन न्यून वायुदाब के क्षेत्रों की श्रोर प्रेरित होते हैं । मार्ग में 
घरातलीय बाघा आ जाने या भपने से ठण्डी वायू के सम्पर्क में श्राने से मानसून के द्वारा 
वर्षा होती है। यह प्रीप्मकालीन मानसून कहलाती हैं। ठीक इसके विपरीत शीत ऋतु में 
स्थल पर उच्च भौर समुद्र में न्‍्यून दाव पैदा हो जाता है जिसके फलस्वरूप शीतकाल में 
स्थल से समुद्र की श्लोर शुष्क पवन चलते हैं जो शीतकाल के शीतकालीन मानसून के नाम 
से जानी जाती हैं । 

कर्क श्रौर मकर रैखाप्रों के निकट, जहाँ स्थल और जल का विस्तृत क्षेत्र फैला 
हश्रा है, मानसून का जन्म होता है। ग्रीप्म ऋतु में संवाहतीय पवन सायर से ऊपर उठ 
कर महाद्वीपों की श्लोर श्राकपित होते हैं तथा बाधा श्रा जाने भथवा संघनन के कारण वर्षा 
करते हैँ 

यो तो संस्तार में उत्तर-पूर्वी प्रास्ट्र लिया, पूर्वी श्रफ्रीका, दक्षिणी-पूर्वी संयुक्त राज्य 
प्रमेरिका, मैक्सिकों की खाड़ी तथा मध्य अमेरिका से बड़े पैमाने पर ग्रीषप्म ऋतु में समुद्र से 
स्थल शरीर णीत ऋतु में स्थल से समुद्र की ओर मानसून जैसे ही पवन चलते हैं, किन्तु 
दक्षिणी-पूर्वी एशिया के देशों के लिए इसका सर्वाधिक महत्त्व है | वास्तव में मानसून शब्द 
भी इन्ही देशो के लिए प्रचलित है। वापीय विचारधारा के अ्रन्तर्गत ऋतु परिवर्तत के साथ 
दो तरह के--प्रीप्मकालीन मानसून तथा शीतकालीन मानसून पैदा होते हैं । 





चित्र 22-6 त्ुलाईका आनखन (जीव्मकालीय मानसून) 


जैसे-जैसे ग्रीष्प ऋत प्राती है, स्थल भाग शीघ्र गर्मे होने लगता है। जब सर्य करके 
रेखा पर लम्बबत चमकता है तो उत्तरी गोलाद के मानसूनी प्रदेशों में तथा विशेषकर 
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दक्षिणी-पूर्वी एशिया के भागों में निम्न वायुदाब की कोशिकाएं गत्यन्त प्रबल हो जाती हैं । 
निम्त भार के यह शक्तिशाली क्षेत्र समुद्र की श्रोर से श्राद्र पवनों को श्राकर्षित करते हैं । 
प्रतः मानसून की विशालता के कारण हिल्दमहासागर के व्यापारिक पवन भी मानसूनों पवन 
में परिवर्तित हो जाते हैं । भारत में ग्रीष्म ऋतु की मानसून की दिशा दक्षिण-पश्चिम होती है 
क्योंकि इस ऋतु में पवन समुद्र से स्थल की झोर चलते हैं इसलिए मानसूनी प्रदेशों में वर्षा 
होती है । 

शीत ऋतु के प्रारम्भ होते ही स्थ्ल खण्ड शीघ्र ठण्डे होने लगते हैं जबकि समुद्रों में 
ग्रीष्मकालीन ताप विद्यमान रहता है। श्रतः स्थलीय भागों की न्यूनदाब की विशाल कोशि- 
काएं उच्च दाब में परिवर्तित हो जाती हैं तथा समुव्रों में न्यून दाब उत्पन्न हो जाता है । 
फलस्वरूप शीत ऋत में बड़े पैमाने पर पवन स्थल खण्डों से समुद्र क्री ओर चलते हैं। इस 
ऋत्‌ में एशिया के थार शभौर गोबी मरुस्थलों में उच्च वायूदाब की विशाल कोशिकाएं 
विद्यमान रहती हैं जबकि हिन्द महासागर में न्‍्यून वाय दाब रहता है। भ्रतः मानसून एशिया 
से बाह्ममखी शुष्क्र पवन के रूप में हिन्द महासागर की श्रोर चलते हैं । शीत ऋतु में इनकी 
दिशा उत्तर-पूर्वी होती है । 


पु 5 
> द पर व्माप्रारिक 
5. ड 





ल्रित्र 22 १ - जनवरी का मानसूच (शीनकालीय मानसूब )' 


मानसन की उत्पत्ति के सम्बन्ध में नवीन विचारधारा गतिक शक्ति पर भ्राधारित 
है | फ्लॉन के अनुसार मानसून की उत्पत्ति के संदर्भ में ताप तथा वाय दाब का कोई विशेष 
सम्बन्ध नहीं हैं । 

ऋत मानचित्रों के भ्रध्ययन्न से विदित होता हैं कि मानसून पवन सदा प्रस्थिर तथा 
श्रनिश्चित अ्रबस्था में रहते हैं तथा कभी-कभी अ्रकस्मात ही इनकी गति में परिवर्तन भा 


जाता है। स्थल खण्डों पर ग्रीष्म ऋतु में उच्च त्तापमान रहते हुए भी कभी-कभी मानसून 
प्रवाह नहीं होता । प्रतः निष्कर्ष निकलता है कि तापमान की विषमता भोौर वाय्‌दाव 
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की प्रदगता ही मानसन की उत्यक्ति के लिए उत्तरदायी नहीं हैँ | इनदे अतिरिक्त भी एक 
प्रन्य शक्ति--उप्य कटिबन्बीय चकऋाल को मौसम में अकस्मात परिवर्तन उत्सन्त कर देते हैँ 


तया द्रष्ठा लात हू, बह काआश करत हू 


यदि मानसून केदल दाद से दी निबन्धत्रित दोली तो इसकी बदि में कुछ सीमा तक 
स्थिरता होती हिन्तु ऐसा नहीं होता । वायु की गति यें ऋच्रानक परिवर्तन, कभी स्वच्छ 
प्रौर खुला आकाश, कभी चमक झौर गरज के साथ भारी वर्षा श्रादि इस तथ्य के ओतक 


हैं कि मानसूनी वर्षा में वायुमगइलीय ऊऋमक्रावार्तों, चक्रवातों तथा संवाहतोय बाराओं का 
योगदान है । 

मानसनी प्रदेशों के मिम्तनदाव-क्रम प्रवने स्थान को निरन्तर परिवर्तित ऋरते रहते 
हैं। ग्रीप्पकाल में तो अनेक मानसनी चक्रव्ात सागरों में द्वी पूर्ण रूप से विकसित ही जाते 
हैं जी मानयूनी प्रदेशों की कलबायु को प्रभावित करते हैं । अतः बह कहता त्संगत सद्ीं 
हैं कि मानयन स्थच और समद्र की ताप वियमताओं के कारण दी जन्म लेठी है । 


अंद्ि मानसन तापबनन्य द्रोती तो इसके छंद विपरीत बिशा में वाद प्रवाद् होता 

ता कि व्यापारिक पल के ऊपर प्रति व्याधारिक पदन का प्रवाद्र दोता किन्तु रिसी 
बात देखने मिलती | इसमे बह सिद्ध होता टै क्रि चक्रत्रात और व्यापारिक पवन क्ष 
बोगदान ये मानसून का ऊनन्‍्म होता दर । छुछ विद्वान मानसून घन को व्यापारिक पवन के 


कउपरसेक्त तथ्यों से बह निस्कर्ष निकलता हे कि बदि ऋतु परश्दिर्तत के साय-माथ 
प्रवन पैटियाँ झपने स्थान से उत्तर था दक्षिप्र को नहीं खिसकती तो मानसून का आविशाव 
द्रीता । प्रीप्प ऋत में थे पटियाँ उत्तर की श्रोर और शीत ऋत में दक्षिण की श्रोट 


गीलाद्व में उवेश करते हैँ तथा फल के नियमानुसार अपने से दाह्िनी और मुद्कर दक्षिणी- 
के रूप में परिदर्तित हो काते हैं। इस प्रकार ध्यॉत के अनुसार ग्रीस्म 
प्रशिसरण उत्पन्त होता है कियके कारण मानसून 


का प्राविर्भाव होता है तथा मानसूती प्रदेशों में भारी वर्षा ढोती हैं । इसके विपरीत शीत 


ऋत में दक्षिगी अन्दर उष्ण कटिवन्धीय अभिसरण?” पैदा होकर दक्षिणी गीनबाद्ध के 


उनका प्रभिससष होता है तो दर्पा होती है । विद्वानों का मत है कि ग्रीप्म ऋतु में व्यापारिक 


एवं पछवा पठन मिल कद टस्य कटिवन्धीय कम दाब बाल अक्रव्रातों को उत्यन्त करते हैं 
हे मानदून का ही रूप है| वायु की पेटियों के उत्तर की ओर खिसकतने के कारण निम्न भार 
का कैम सानसूनी प्रदेर्शो का ओर डिस्तृत होकर मानचूनी पवन को स्थल खण्डों की श्रोर 


हक 


ब्राकपित करता द्वै। अतः: मानसून की उत्पत्ति स्थानीय तापजन्य ने होकर ग्रतिक 
श्रधघ्िक है । 


शीत त्छ््वु मे बायु पेट्धियों के दक्षिणी की ओर खिसकने के कारण प्रयन रेखीय 
उच्च वाशुदाव का क्षेत्र मानसूती प्रदेशों में फलकर वहाँ के वातावरण में परिवर्तेन ला देता 


व शीत ऋतु में दक्षिणी गोलार्द में ब्रीस्म ऋतु होती है तथ्य बढ़ाँ 
ण॒ के कारण वर्षा होती है । फ्लॉन के प्रनुखार भारत को 
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मानसून पवन, उष्ण कटिवन्धीय स्थायी पवन का ही एक संशोधित रूप है जिसकी उत्पत्ति 
तापीय न होकर गतिक है । 





रित्रेत्नू228- मानसूनी पवन का खो ग्रदेश()९०४५।१४-४००४६०५ 

८०४०५/३७८० उचशेलअन्तर- उष्णकीटिवन्शीय अभिसरण, 5००७५ - 

(४४८: [-9ु०/८००० (०४४८ ४५९४-८९.) प्रक्षिणी अन्तर-उप्ण्‌कीडेयन्धीय डर 

एफिपसरण (प्लल्एनर,व१5) 
बड़े पैमाने पर चलने वाले व्यापारिक, पछुवा, ध्र्‌वीय तथा मानसून पवन के प्रति- 
रिक्त घरातल के अनेक स्थानों पर ताप की स्थानीय प्रवणता तथा वायुदाव की भिन्‍नता के 
कारण स्थानीय रूप से गौंण धरातलीय पवन की (उत्पत्ति होती है। घरातल के घर्षण का 
पवन पर लगभग 600 मीटर ऊँचाई तक प्रभाव रहता है तथा उससे ऊपर मुक्त पवन 
होते हैँ। धरातलीय गौण पवन 600 मीठर से नीचे ही बहते हैं श्रोर कई तरह के 
होते हैं । 
उत्तशि-प्॒र्वी व्यररिक प्टकन- 


ला झेकज- 6 47:८2 0 
्ज-न--झ-ण5-ज पटिननन टन 
अर तक फल सह 3 मपारथ 
० <दूपरम उस्पीय: बच अए ठा 
किए & कमला 0 नल जा पे 


गए या जे जी: +--#ै0 
एशियन अन्तर उच्य कटिनन्धीय उभिसरण उ.7:८ 
हु दक्गीि(रवी व्यव्द्ारिक घकन्त 
पित्र-22+9१ उर्रभिसरणोे! के कारणए मानयून कर 
उत्पत्ति थोक 
तापमान और वायुदाब की झसमानता के कारण दिन में समुद्र से स्थल और रात्रि 
में इसके विपरीत स्थल से समुद्र की भोर चलने वाले पवन क्रमश: “समुद्री या जल समीर” 









ब्रा नी ई>स हित 
रथ 

४५2 ">> 
लीक ला 


क्झ++ ऊँ 2+> 
उच्चन्शद वा 





चित्र 22-20 ब्यमुन्ही यए जलूब्समैर (दिन के ब्सम्रय) 
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तथा “स्थल-समीर” कहलाते हैं। स्थल जल की प्रपेक्षा सुचालक है। दिन में सूयंताप के 
कारण स्थल जल्न की श्रपेक्षा शीघ्र ताप ग्रहण कर गम हो जाता है जिससे वायुदाब अपेक्षा- 
कृत न्यून हो जाता है। प्रतः समुद्र की शोर से शीतल श्रोर भारी पवन स्थल की ओर 
चलते हैं। ये समुद्री या जल समीर कहलाते हैं। रात्रि में स्थिति बिलकुल बिपरीत हो 
जाती है। रात्रि में स्थल जल की श्रपेक्षा विकिरण द्वारा शीघ्र ठण्डा हो जाता है जबकि 
समुद्र का तापमान कुछ श्रधिक रहता है, इसलिए रात्रि में स्थल की भोर से समुद्र की श्रोर 
पवन चलते हैं । ये स्थल समीर कहलाते हैं । 
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४५० 22-24- व्स्थलब्समीर्‌ (रत्रिके ्पमम) 
स्थलीय गौर जलीय समीर की गति दूसरी पवनों की अपेक्षा कम होती है । जलीय 
समीर की गति मध्य प्रक्षांशीय प्रदेशों में 4 से 7 मीटर प्रति सैकण्ड भर उष्ण कटिबन्धीय 
प्रदेशों में 7 से 4 मीटर प्रति सेकण्ड होती है । स्थलीय और जलीय समीर का प्रभाव 
समुद्र तट से लगभग 25 किलोमीटर की दूरी तक होता है । इन पवनों की ऊँचाई 60 से 
70 मीटर होती है। जलीय समीर प्रात: 0 श्रौर [] बजे से प्रारम्भ होकर रात्रि के 
8 बजे तक चलती है तथा उसके पश्चात्‌ स्थलीय समीर जलीय समीर का स्थान ग्रहण कर 
लेती हैं । | 
विशाल पव॑तीय क्षेत्रों में भी स्थानीय तापीय व घायुदाबीय विषमताश्रों के कारण 
स्थल शोर जलीय समीर की भाँति पवन चलने लगते हैं। इन स्थानों में विषमताओं के 
कारण सामान्य पवन तथा जलवायु दशाएं पूर्णतः भ्रवरुद्ध हो जाती हैं तथा पर्वतीय प्रौर 
घाटी समीरें उनके स्थान पर चलने लगते हैं । पर्वेतीय ढालों से उतरमे वाले पवन को 
पवेतीय समीर तथा घाटी से ऊपर की भ्रोर चढ़ने वाले पवतत को घाटी समीर कहते हैं 


दिन में पबंतीय ढालों की वायु सूर्यताप से गम होकर ऊपर उठने लगती है । इसके 
द्वारा रिक्त किये हुए स्थान की पूर्ति करने के लिए नीचे से घाटी की प्रपेक्षाकृत गर्म पवन 








ढालों के समानान्तर ऊपर की प्लोर उठने लगती है। यह “घाटी समीर” कहलाता है । 
प्रातः 9 से 0 बजे के वीच तीचे से घाटी पवन पर्वतीय ढालों की भोर उठने लगता है 
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तथा दोपहर तक यह भ्रपनी चरम सीमा तक पहुँच जाता है तथा सूर्यास्त तक चलता 
रहता है । इसीलिए पव॑तीय भागों में दोपहर के पश्चात्‌ वर्षा होती है। घांटी समीर की 
उपस्थिति का प्रमाण उन मेघों से मिलता है जो ग्रीष्म ऋतु में पर्वत-शिखरों पर हृष्टि- 
गोचर होते हैं । घाटी पवन को प्रारोही पवन भी कहते हैं क्योंकि इनकी गति नीचे से ऊपर 
की भोर होती है । घाटी समीर का झाल्पस पव॑त की विशाल घाटियों में सबसे स्‍भ्रधिक 


विकास है। 





जि+-22-23 पर्वतच्सझीर (रात्रिढे,समयो 


रात्रि में पर्वतीय ढालों का पवन तीन्न विकिरण के कारण शीघ्र ठण्डा हो जाता है 
जबकि घाटी का पवन भपेक्षाकृत गर्म रहता है । ठण्डा पवन सघन एवं भारी हो जाता है । 
झतः रात्रि के शान्त वातावरण में पव॑तीय ढालों का ठण्डा श्रौर भारी पवन पृथ्वी के गुरुत्वा- 
कर्षण के कारण शर्नः-शनेः नीचे को उतरने लगता है। इसे “पव॑ंत-समीर” की संज्ञा दी 
ग्रई है। गुरुत्वाकषंण के प्रभाव के कारण इसको गुरुत्वाकषंण पवन' भी कहते हैं । ' पर्वतीय 
भारी पवन के नीचे उतरने की क्रिया को वायु वहन कहते हैं । क्योंकि यह पवन ऊपर से 
नीचे उत्तरती है, अतः इसको झवरोही पवन भी कहते हैं। ग्रीष्म ऋतु में पर्वतीय पवन का 
-घाटियों में शीतल प्रभाव पड़ता है। शीत ऋतु में इस पवन द्वारा घाटी में ठण्ड के कारण 
पाला गिरने लगता है। भ्रतः केलीफोनियां में फलों भौर ब्राजील में कहवा के बगीचे ऊँचे 
ढालों पर लगाए जाते हैं जिससे वे पाले से बच सके। 

घरातलीय भवरोघ, संरचना तथा ताप व दाब के स्थानीय वित्तरण एवं कुछ ग्रन्य 


विशेष कारणों से स्थानीय पव्नन के अतिरिक्त भ्रन्य॒विशेष प्रकार के पवन की उत्पत्ति होती 
है । धरातल पंर ऊँचे औरं नीचे स्थलखण्डा तथा विभिन्‍न प्रकार के भू-आकारों के कारण 


तापमान में विभिन्‍नतायें पैदा हो जाती हैं जो इन पवनों को भी प्रभावित करती हैं । इनमें ' 
सभी 'प्रकार के शीतल, शुष्क एवं गम पवन होते हैं ॥ इन पवनों के चलने का कोई निश्चित 
समय नहीं होता-। अतः इसको भ्नियंतकालिक पवन भी कहते हैं। 

गर्म पवन प्रचलित वाय के मार्ग में पड़ने वाले पहाड़ों के विपरीत ढालों की ओर 
चलते हैं . वाताभिमुखी पहाड़ी ढालों पर चढ़ते समय यह पवन ग्रमें और आाद्र रहते हैं - 
किन्तु अनुवातमुखी ढालों पर गर्म और शुष्क हो जाती हैं तथा संयुक्त राज्य प्मेरिका, 
दक्षिणी कनाडा में चलने वाले ऐसे गर्म पवन को “'चिनूक' ध्रौर उत्तरी प्ाल्पस प्रदेश में तथा 
स्विज्जरलैण्ड में 'फॉहन' नामों से पुकारते हैं । 

संयुक्त राज्य अमेरिका की मध्य व उत्तरी कलीफोनियाँ तथाकनाडा के तटीय रॉकी 
पवंतीयप्रदेश के पश्चिमी ढालों पर. कोई चक्रवात चढ़ता है तो उसको पछुआ पवन उत्तरोत्तर 
ऊपर उठाने में सहायक होता है, तथा निरन्तर सम्पीडनांत्मक बल के कारण चक्रवात पहाड़ी 
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ढालों पर चढ़ता चला काता है । ऊपर चढ़ने से तापह्ास होता है जिसके कारण सतत्‌ 


संबनन होकर वर्षा होती हैं । जब चक्वात वाय्‌ राशि पर्वत शिखर पर पहुंचती 6 ता ठण्डा 


अर शुष्क ही जाती द्ै | किन्तु लव बह पूर्वी छालों पद उत्तरती है तो चाप ग्रहण करता 





पा 


जाती है तथा प्रेबरी के मैदान में आते-प्राते इतनी गर्म हो जाती है कि द्विम को पिवला देती 
है | अत: चिनक को हिमद्वार॒णी के नाम से सम्बोधित करते हैं। केलीकोनिया में इसको 
सेंदा आना कहते हैं । 


लब प्रवल चक्रवात मध्य यूरोप में प्राल्यस पर्बठ के उत्तर की श्रोर से गुजरता है तो 


दक्षिणी ढाल की वाय, राशि को श्रपनी ओर खींच लेता है । भूमब्य सागर के ओर की वाय_ 
दक्षिणी छाल पर चढ़ते हुए वर्षा करती है । जब शद्ठ झाल्पस पर्वत के उत्तरी डाल पर पहं- 
चती हैं उस समय तक यह श्रपनी सम्पूर्ण श्राद्व ता को खो चुकी होती हूँ | अतः बढ़ उत्तरी 


तन 
ढाल पर शुष्क पवन के रूप में नोचे की ओर चलती है तथा अपनी गतिक क्रिया से पुनः 





लिए यह पवन अत्यन्च उपयोगी है । | 


गर्म, घुष्क तया घुलभरे पवनों का मुख्य स्रोत यूरोप तया उत्तरी प्रफ़ो करा का भूमच्य 
सागरीय प्रदेश है । मचस्यल में कमी-कर्मी गर्म वायु के बवंग्डर उठा करते हैं । थे ववण्डर 
दूर-्टूर तक अपना प्रभाव डालते हैं । ब्रीष्म ऋतु में पूर्व की ओर प्रवाहित ग्र्द चक उत्तरी 
भ्रफ्रीका तथा भरब प्रदेशों की गर्मे पवन को अपनी ओर झ्राकषित कर लेते हैं। अ्रत: मच्स्यल 
का गर्म झौर शुष्क पवन दक्षिणी यूरोप में दृर-्टूर तक फैल जाता है | दक्षिणी यराोप में 
इनको 'सिरोको', स्पेन में सोलानों, बद्दादा के पूर्व में खमस्िन, अरब में 'सिमून', न्यू 
साउथवेल्स में ब्रिक फील्दर', ब्यूनस झावर्स (द. प्रमेरिका] में 'जेण्डा” कहते हैं । इन पवनों 
स्थानीय दशाएँ अधिक प्रभावित करती हैँ । प्रत: इनके सम्बन्ध में कोई निश्चित सिद्धान्त 
प्रतिपादित नहीं किया जा ग्रकता 
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बहुधा ग्रीष्म ऋतु में भूमष्य सागरीय क्षेत्र में निम्नभार उत्पन्न हो जाता है जबकि 
उत्तरी प्रफ्रीका में उच्च वायुदाब कोशिका का एक सबल केन्द्र विद्यमान रहता है। अत: 
सहारा से गर्म, शुष्क तथा घूल भरे पवन सिरोको उत्तर की ओर तीन्र गति से चलद्े हैं। 
जब यह उत्तरी अफ्रीका के एटलस पर्वत को पार करते हैं तो और भी अधिक गर्म धोर 
शुष्क हो जाते हैं। जब यह पवन इटली में पहुंचते हैं तो वातावरण श्ननायास ही गर्म हो 
जाता है । वनस्पति, अंग्र भौर जंतून के बगीचे नष्ट हो जाते हैं। इसलिए इटली और 
सिसली में इन पवनों से फलों के बगीचों की रक्षा करने हेतु दक्षिण दिशा में भ्रर्थात्‌ पवन 
मुख की ओर घने वृक्षों की वायुरोधी मेखलाएँ निमित की गई हैं । जब ये पवन भूमध्य- 
सागर को पार करते हैं तो कुछ श्राद्र ता ग्रहण कर लेते हैं। किन्तु इसका प्रभाव नगश्य रहता 
है । दक्षिणी यूरोप में इन पवनों को सिरोको तथा दक्षिणी-पूर्वी स्पेन में लेवेशे” कहते हैं । 
ट्यूनीशिया में सिसेको को चिली श्लौर लीबिया में गिबली कहते हैं । यह पवन यूरोपीय 
निवासियों के लिए दुखदायी होती है क्योंकि ये लोग इस प्रकार के गर्म और घूल भरे मौसम 
के श्रादी नहीं होते । 


गर्म, शुष्क श्रौर घूल से भरी हुई मिस्र में चलने वाली पवन को खमसिन नाम से 
पुकारा जाता है | यह उत्तरी श्रफ्रीका के उच्च वायुदाब केन्द्र से मित्र की श्रोर सिरोको 
पवत की भाँति चलते हैं। यह भूमध्यसागर या उत्तरी प्रफ्रोका के सहारे चलाने वाले 
गतंचक्र के भागे-भ्रागे चलते हैं। श्ररवी भाषा में खमसिन शब्द का तात्पयं पचास से हैं 
क्योंकि यह्‌ पवन लगभग 50 दिन चलते हैं । मध्य पूर्वी देशों में भ्रवद्धरलूप से गर्म तथा 
शुष्क पवत को खमसिन कहा जाता है । खमसिन शअ्रपने साथ घूल की बड़ी मात्रा उड़ा कर 
लाती है जिससे स्वेज नहर में धूल निक्षेपित हो जाती हैं । 


सहारा तथा श्ररब के मरुस्थलों में गर्म, शुष्क तथा श्वासरोधक पवन या बवष्डर 
जो मुख्यतः गर्मी या बसन्‍्त में चलते हैं सिमून कहलाते हैं । ग्रीष्म या बसन्‍्त ऋतु में सिमूच 
उपोष्ण प्रतिचक्रवात के उत्तर की प्रोर तीद्र मति से प्रवाहित होने लगते हैं । प्रायः यह भपने 
साथ रेत की इतनी भारी मात्रा उड़ा कर ले जाते हैं क्रि कुछ मीटर तक ही देख पाना 
संभव होता है और कभी-कभी यह अंधेरा कर देते हैं । देखते-देखते रेत के टिब्बों का निर्माण 
हो जाता है भ्रौर इनके मार में पड़ने वाले टिब्बों का प्राकार ही बदल जाता है । 


सहारा मरुस्थल से पश्चिमी अफ्रीका की श्रोर पूर्व तथा उत्तर-पूर्व दिशा से चलने 
वाला'तीत्र पवन हरमेटन' कहलाता है | यह गरम, शुष्क और घूल से भरा होता है । यह 
इतना गर्म होता है कि इसके कारण वृक्षों के तने फट जाते हैं | जब यह गिनी तट पर 
पहुंचता हैं तो वहाँ गर्म और श्राद्र' पवन से छुटकारा मिल जाता है । गर्म होने के कारण 
यह वायू की श्राद्रता को शीघ्र शोषित कर कुछ ठण्डा होकर स्वास्थ्यप्रद हो जाता है ॥ 
भरत: गिनी तटवासी इसे डाक्टर” नाम से सम्बोधित करते हैं । किन्त्‌ धूल की विपुल मात्रा 
के कारण यह कभी-कभी फसल के लिए हानिकारक होता है । इंससे कारण इतनी धघुन्ध 
था जाती है कि नौका चालन कठिन हो जाता है । शीत ऋतु की भपेक्षा ग्रीष्म ऋतु में 
इसका अधिक विस्तार होता हैं । शीत ऋतु में 5 उत्तरी झ्रक्षांश श्र ग्रीष्म ऋतु में 5* 
उत्तरी झ्रक्षांश तक हरमेटन पवन का प्रभाव क्षेत्र रहता है । 
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दक्षिण की भोर उष्णकटिबन्धीय पवन प्रवाह के कारण दक्षिणी-पूर्वी घ्रास्ट्र लिया में 
बहने वाले गर्म और शुष्क पवन को ब्रिक फौल्डर कहते हैं । यह ग्रीष्म ऋतु में गतिचक्र या 
न्यूनदाब पेटी के भ्रागे-प्रागे चलता है तथा 'दक्षिणी बरस्टर” से भी भागे पहुंचता है जिसके 
कारण कई दिनों तक धूल के बादल छाए रहते हैं । 
भारत के उत्तरी मैदान में मई और जून के महीनों में पश्चिम की ओर से गर्म भोर 
शुष्क लू चलती है । इसका तापमान 45 से 50 से.ग्र. के मध्य रहता है तथा कभी-कभी 
इसके कुप्रभाव से मृत्यु तक हो जाती हैं। उत्तरी भारत में इसको ताप लहर के नाम से 
पुकारते हैं । 
नारवेस्टर- उत्तरी-पूर्वी मारत में मुख्यतः झसम, मेघालय, बंगलादेश तथा दक्षिणी- 
' पश्चिमी मानसून से पूर्वी बंगाल में बड़े तीत्र बवण्डर चलते हैं । यह पश्चिम या उत्तर- 
पश्चिम की पश्ोर से भ्ाते हैं भ्रत: इनको 'नारवेस्टर' नाम से सम्बोधित करते हैं। यह 
दोपहर के पश्चात या शाम को यकायक पाते हैं तथा घूल की बड़ी परत फैल ज़ाती है। यह 
थोड़े समय भ्रर्थात्‌ 2 या 3 घन्टे में शान्त हो जाते हैं जिसके बाद मौसम ठण्डा हो जाता 
है । इनकी भ्रौसत्त गति 50 से 60 कि.मी. आझाँकी गई है श्लौर कभी-कभी 200 कि.मी. 
प्रति घण्टा हो जाती है । प्रति वर्ष उत्तरी-पूर्वी भारत तथा विशेषकर अ्रसम श्रौर बंगला 
देश में इनसे सदा जन और घन की हानि होती है। नारवेस्टर को “काल वैशाखी” के नाम 
से भी पुकारते हैं। बंगाल में मार्च, श्रप्रेंल तथा मई के लिए श्रौसत काल-वेशाखी की संख्या 
क्रमश: 4, 8 तथा 2 है | काल वैशाखी की वर्षा से आम की फसल अच्छी होती है । भव: 
इसको “प्राम की बौछार” मी कहते हैं । ह 
पठारी शीतल शुष्क पवन में मिस्ट्रल प्रमुख है। मिस्ट्रल अत्यन्त ठण्डा और 
शुष्क पवन है जा दक्षिणी यूरोप में स्पेन तथा दक्षिणी फ्रांस की राइन नदी की घाटी श्रौर 
इसके डेल्टा प्रदेश में तीज्न गति से चलता है । यह पवन यूरोप के उत्तरी उच्च दाब वले 
शीत प्रधान क्षेत्रों में शीत ऋतु में होता है तथा भूमध्य सागर के निम्न दाब क्षेत्र की श्रोर 
उत्तर से दक्षिण की श्रोर तीत्र वेग से चलता है। दक्षिणी फ्रांस के पठारी भागों से नीचे 
उतर कर यह राइन नदी की संकीर्ण घाटी में प्रवेश करता है तथा रोम के डल्टा की श्रोर 
प्रवाहित होता है । संकीर्ण घाटी में पहुच कर यह 'अवरोही' हो जाता है तथा कीप प्रभाव 
के कारण श्रत्यन्त वेगवान (लगभग 00 कि.मी प्रति घंटा से भ्रधिक) तथा प्रचण्ड हो 
जाता है। इनके श्रत्यधिक वेग के कारण कभी-कभी रेल गाड़ियाँ श्रौर बसें तक उलट जाती 
हैं। मिस्ट्रल के चलते समय श्राकाश भेघरहित श्रौर तापमान हिमांक से नीचे हो जाता है | 
मिस्ट्रेल की भाँति बोशा पवन ठंडो एवं शुष्क होती हैं । इनका प्रभाव क्षेत्र उ. इटली 
तथा उत्तरी एड़्रियाटिक सागर के क्षेत्र हैं। एड्रियाटिक सागर के पूर्वी किनारे पर इसको 
“बोरा” तथा इटली के उत्तरी भाग में ट्रामोनटाना' पुकारते हैं । बोरा का जन्म शीतकाल 
में ग्रीनलंण्ड तथा यूरोप के उत्तरी हिमाच्छादित प्रदेशों में होता है। यह श्रपने भार के 
कारण कम दाब के दक्षिणी तटवर्ती प्रदेशों की श्रोर प्रवाहित होकर मध्य यूरोप के ठण्डे 
भोर शुष्क मार्गों को पार करता हुआ एडिियाटिक सागर के पूर्वी तट तक पहुंचता है । 
इसके पश्चात्‌ यह उत्तर-पूर्वे से पश्चिम की शोर प्रवाहित होता हुप्ना इटली के पूर्वी एवं 
उत्तरी भागों तक पहुचता है । एड्रियाटिक सागर के सम्पर्क में भाने से बोरा आद्रता 
ग्रहण कर कुछ वर्षा कर देता है । 
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भिस्टल की भाँति बोरा भी तीतब्रगामी होता है। इसकी गति कभी कभी 50 
किमी. से भी भ्रधिक हो जाती है जिसके कारण भवनों की छत उड़ जाती हैं भौर वक्ष 
उखड़ जाते हैं। यह लगातार कई दिनों तक चलता रहता है । 


विसर्जित हिमकरणों से युक्त हिमचूर्ण का तूफान जो हश्यता को शून्य कर देता है 
भऋंकावात कहलाता है । इनकी तुलना सहारा की घूलभरी आंधियों से की जा सकती है । दोनों 
में ग्रन्तर इतना है कि हिम भंझावातों में घुृल के स्थान पर हिम कण होते हैं तथा वायु का 
तापमान हिमांक से नीचे रहता है | कुछ हिम तो वर्षा के रूप में गिरता है, किन्तु अधिकांश 
मात्रा में हिमचूर्ण वेगमाव पवन द्वारा घरातल से उड़ा लिया जाता है। भंझ्ावातों की उत्पत्ति 
ग्रा्कंटिक प्रदेश की हिंम चादर के ऊपर श्रत्यन्त शीतल वाय की एक पतली परत के रूप 
में होती है जो ढाल की ओर ग्रुरुत्वाकषंण के कारण तीत्र वेग से प्रवाहित होती है । इनकी 
सामान्य गति 80 से 00 कि.मी. प्रति धण्टा रहती है। हिम झभावातों का प्रभाव क्षेत्र 
ध्रवीय प्रदेशों, साइबेरिया, कनाडा, संयुक्त राज्य भ्रमेरिका का उत्तरी भाग, हिमाच्छादित 
पर्वत शिखर शभ्रादि है । उत्तरी अमेरिका में इनको ब्लिजार्ड, मध्य एशिया के साइबेरिया, 
मंगोलिया तथा मंचूरिया के क्षेत्रों में बुरान' श्रौर एण्डीज प्रदेशों में 'पूना” कहते हैं । पूना 
का श्रर्थ है 'मृत्यु की उपज'। श्रत्यधिक ठण्डा भ्रौर तीतन्रगामी होने के कारण यह पवन जन 
ग्रीवत और पशपश्रों के लिए पभत्यन्त हानिकारक है | भअन्टाकंटिका में 'एडीलेलंण्ड' 'हिम 
भांझावातों का घर! कहलाता है । शोत ऋतु में भंभावातो के श्राते ही तापीय बविलाम 
समाप्त हो जाता है। प्र्‌वीय प्रदेशों में हिम कफावात कई दिनों तक निरन्तर चलते 
रहते है । 

शीत लहर हिम भंभावातों से भिन्‍न होती है | यह ग्र॒त्यधिक शुष्क, सघन प्रौर 
शीतल होती है । शीत लहर बड़े क्षेत्र पर कई दिनों तक छाई रहती है। प्राय: भ्रूवीय 
प्रदेशों में उत्पन्त ठण्डा पवन जो गरते चक्र के पश्चात्‌ शीताग्र में पहुचता है, शीत लहर 
कहलाता है । इसकी गति मन्द होती है | शोतत लहर के लिए प्रतिचकवात की श्रवस्थाएँ एवं 
विशाल भू-भाग आदणश्श कारक हैं, द. गोलाद्ध की अपेक्षा उ. गोलाद्ध में शीतलहर श्रधिक तीव्र 
होती है । शीतऋतु में उ. भ्रमेरिका तथा साइबेरिया के विशाल क्षेत्रों में प्र्वीय शीतल पवन 
प्रवाहित होता है जो मन्द गति से शीत लहर के रूप में चलता रहता है । इसी प्रकार उच्च 
पर्वतीय हिमाच्छादित शिख रों पर अत्यधिक हिमपात होने से ठण्डा और भारी पवन मैदानी 
भागों में खिसके झ्राता है तथा शीत लहर के रूप में जाना जाता है । भारत में शिमला, 
नैनीताल तथा काश्मीर के पहाड़ी भागो में प्रत्यधिक हिमपात के कारण शीत ऋतु में शीत- 
लहर प्रा जाती है जो ढालों से खिसक कर उत्तरी भारत के मैदानों को प्रभावित करता है। 
प्रजेन्टीना तथा उरूगुए के पम्पा प्रदेश में शीत लहर को “पंम्परो', भास्ट्र लिया में 'सदरली 
वसंटर', टैक्सास में “नॉथेर', मैक्सिको में 'नोर्टा' या “पापागायो” कहते है । 

वायमण्डल में लगभग 0 से 2 कि.मी, ऊँचाई पर सकेन्द्रीय वत्तों के रूप में 
उच्च तापमान एवं तीत्र गति से प्रवाहित होने वाली वायू की संकीर्ण पठटटी जेट घारा 
कहलाती है । इसकी तुलना समुद्रो गम॑ जलघारा से की जा सकती है जिसका तापमान 
संलग्न जल से उच्च होता है। इसकी उत्पति वायुमण्डल में विद्यमान पवनों को ताप 
विषमता के कारण होती है तथा इसी विषमता के प्रनुपांत में इसकी गति घटती प्रौर 
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बढ़ती है | यह ताप विध्रमता सामान्यतः: मध्य श्रक्षाशों के पछला पबनों के क्षेत्र में उन 
वाताग्रों में पाया जाता है, जी पूरे श्रश्नांगीय वृत्तों पर फैले रहते हैं । 

जेट धाराएँ उत्तरी गीलाद में 30-35 ब 50 प्रक्षणों के क्षीभमंदल में लगभग 
पूरे बत्तों पर संक्री पट्टी के रूप में सतत्‌ प्रवाहित होती रहती हे | इनकी तीखत्रता 35" 
प्रक्षाण के श्रासपास खरग सीमापर होती है। इनकी गति ग्रीप्म की प्पेक्षा शीत कऋ 
में श्रधिक होती है । ग्रीप्म काल में श्रौदत गति 80 से 00 क्रि.मी, प्रति धष्टा श्रौर 
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शीतकाल में 50 से 200 किमी. प्रत्ति घण्टा होती है । कभी-कभी इनकी गति 400 
ब्विमी, प्रति घण्टा से भी श्रधिक हो जाती है । जेट स्ट्रीम के श्रक्ष के खारों श्रोर गति तीम्रता 
से घटती जाती है 


ब्रिद्वानों का मत है कि भारत में शीतऋतु की वर्षा लाने में जेट धाराओ्रों का 
महत्वपूर्ण योगदान हैं । जेट घाराएं दो क्षेत्रों म॑ मिरन्तर प्रवाहित होती रहती हैं। दोनों 
गोलाद में 25" से 35" के मध्य खलने वाली जेट घारा को उप उष्ण कटिबन्धीय जेट 
घारा तथा 40 ये 60" श्रक्षाशों के मध्य चलने वाली को श्रवीम सीमाग्र जेट धारा 
पते हैं । 
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वायुमण्डल की आर्द्रता तथा मेघ संघनन 


[40709एाशप0 मझ्ष्रांक्ाए शाप (०)्रतेछ्ाइ४7०ा] 





ऋतु परिवर्तन के साथ-साथ शभ्राकाण में कभी धुन्ध, कुहरा या बादल दिखाई देते हैं, 
तो कभी वर्षा श्रीर झोले गिरते हैं प्रोर कभी पृथ्वी पर झ्ोस गिरती हैं । इन सभी का 
सीधा सम्बन्ध जलवाप्प से है जी हवा में ताप के कारण विद्यमान रहती है | “हवा में किसी 
समय व किसी स्थान पर उपस्थित जलवाप्प की मात्रा को आ्राद्रता कहते हैं!” धरातल के 
निकट वायुमण्डल में विद्यमान गसों का श्रनुपात तो सर्वत्र समान रहता है, किन्तु वाष्प की 
पात्रा ऋतु भौर स्थान परिवर्तन के साथ घटती प्रीर बढ़ती रहती है | वर्षा के दिनों में वायु 
की ब्राद्र ता बढ़ जाती है जबकि ग्रीप्म ऋतु में घट जाती है | इसी प्रकार मरुस्थलीय प्रदेशों 
में यह शून्य तक पहुंच जाती है तथा क्रवीय प्रदेशों में भी श्रत्यन्त श्रल्प सात्रा में मिलती 
है | इसके विपरीत विपुवत रेखा के दोनों श्रोर 0' श्रक्षांगों तक इसकी मात्रा भ्रधिक होती 
है । सम्पूर्ण वायुमण्डल में विद्यमान पदार्थों के श्रनुपात में जलवाप्प की मात्रा 2 प्रतिशत 
ध्राँकी गई है | ऊँचाई के साथ-साथ वाष्प की मात्रा घटती जाती है । क्षोभमण्डल में लग- 
भग 830 मीटर की ऊँचाई तक इसकी मात्रा 50% रह जाती है तथा 00 किलोमीटर 
पर /4% रह जाती है। क्षोभमग्डल में यह संवाहुतीय धाराझ्ओों श्रौर वायु द्वारा 
पहुंचती है । 


जल को बाप्प में परिवर्तित करने वाला मुख्य स्रोत सूर्य है। सूय से पृथ्वी गमें 
ड्लोकर श्रपनी ऊप्मा वायुमण्डल को देती है | वायुमण्डल गर्म होकर पृथ्वी के जलाशयों तथा 
समुद्र के घत्न को वाष्पीकरण द्वारा सोख लेता है | इसके अ्रतिरिक्त वनस्पतियाँ वाप्पोत्सजंन 
द्वारा वायुमण्डल को वाष्प देती हैं किन्तु वाष्प के स्लोत का यह गौण साधन है । श्रतः घरा- 
तल के तीन-चोथाई भाग पर फैले हुए महासागर ही जलवाप्प के प्रक्षय तथा प्रमुख स्लोत 
हैँ। एक श्रोर सूर्यताप के कारण जल वाष्प में परिवर्तित हो जाता है तो दूसरी भ्रोर वर्षा, 
वाला, कुहरा, श्रोत्त श्रादि संघनन के अनिक्र रूपों में प्रकट होता है । इस प्रकार जलीय चक्त 
चनता रहता है । 


मोस के भनुसार स्थल श्रौर जलमण्डल के जलीय चक्र को 00 इकादयों में प्रदर्शित 
किया गया है, जो 85.7 से. मी. वाधिक वर्षा के बराबर दे । 
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सारणी | 
_ बाष्पीकरण प्रतिशत में | वर्षा प्रतिशत में | अपवाह 
जलीय चक्र | महासागर | स्थल महासागर | स्थल. जलवाष्प को 
00 इकाई क्षितिजीय 
र८85,7 सेमी' ह श्रभिवहन 
वार्षिक वर्षा 84 ]6 27: “+ 23 सागरों की 
५ केवल वाष्पीकरण - भोर अ्रपवाह 


वाष्पीकरण | तथा वाष्पो- है 7 
. ससंजन 25 


3 722 2 है 035 धयस न 
योग !00% . योग 400% 


महासागरों में कुल वाष्पीकरण की मात्रा में से 84% . वाष्पीकरण होता है जबकि 

वर्षा केवल 77% ही होती है । इस अन्तर से यह स्पष्ट होता है कि महासागरों की शोर 
7% जलवाष्प्रका श्रभिवह॒न स्थलकी प्लोर हो जाता है । इसी प्रकार स्थल से केवल-6% 
वाष्पीकरण तथा वाष्पोत्सज॑न. होता है जबकि वर्षा 23% होती है । इससे यह प्रकट होता 





'बित्र-234 जय नक़ एवेगायुराशिंबंक का अन्तर 
ु होल्जभैस,१94० 
है कि स्थल की ओर से 7% जल की श्रध्विक मात्रा अपवाह द्वारा सागरों में चली जाती 
है । इंस प्रकार वायुमण्डल के जलीय चक्र का सन्तुलन होता रहता है । 5 
यह झनुमात लगाया जाता है कि घरातल पर कुल वर्षा का प्रायतन प्रंति वर्ष लग- 
भग 99 हजार घन किमी. होता है, जिसमें से लगभग 62 हजार घन किमी. वाष्पीकृत हो 
जाता है और शेष 37 हजार घन किमी. भ्रपवाह द्वारा सागरों में मिल जाता है ।.... 
वायूमंडलीय भाद्र ता दो विधियों से मापी जाती है . 
साधारण पश्राद्र तामापी--भाद्र .व शुष्क वाल्व तापमापी सें दो समानान्तर 
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तापमापी लगे रहते हैं। एक तापमापी का वाल्व वायू के सीबे स्पर्श के लिए खुला 
छोड़ दिया जाता है। खुले वाल्व का तापमापी वाबू के ताव को प्रदर्शित करता 
है । दमरे तापमापी के वाल्व पर मलमल का गीला कपड़ा लिपटा रहता है जिसका एक 
मिय जल में दवा रहता है, जिससे मलमल सदा गीली रहती है । गीले कपड़े के सम्पर्क 
में आकर वायु ठण्डी हो जाती है तथा वाल्व को भी ठण्डा कर देती है । परिणामस्वरूप 
खुले वाल्व की श्रपेक्षा गीले वाल्व के तापमापी में तापमान कम श्राता है। दोनों तापमानों 
के ग्रन्तर को निकाल कर मानक तालिका की सहायता से वायु में विद्यमान ग्राद्रता को 
ज्ञात कर लेते हैं । 


() न्करीी की मेरव ञ्े बन्येनात 





हित २३-२३ सातचारण केश आदिता भावी 
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केष्ा श्राद्र ता सापी-इसमें मनुष्य के बाल द्वारा दो श्राध्ारों को कसकर बाँध देते हैं । 
एक ग्धार यंत्र के तल पर तथा दसरा सुई के पिछले किनारे पर होता है। प्ाद्रंता बढ़ 
जाने पर बाल गीला होकर बढ़ता है श्रौर भ्राद्रंता कम हो जाने पर सूख कर बाल की 
लम्बाई कम हो जाती है | इस प्रकार वाल की लम्बाई बढ़ने श्रोर घटने से संवेदनलशील सुई 
“अंग शोधित डायल” पर घुमकर वायु की श्राद्रंता का संकेत देती है 


क्रेश शआ्राद्र तामापी के सिद्धान्त के श्राधार पर इस यंत्र में लीवर प्रणाली क्रिया-विधि 
द्वारा प्राद्र तामापी की पेन-भुजा समगति से बुमते हुए कागज युक्त ट्रम पर वायु की श्राद्व ता 
का लेखन करती रहती है | प्रतिदिन इस ग्राफ कागज को उतार कर श्राद्रता का श्रभिलेखन 
क्रिया जाता है | 


श्राद्व ता की मात्रा को श्रनुमानतः ज्ञात करने की प्रवज्ञानिक विधि भी हूँ । इस विधि 
हारा मनुष्य कपड़ा सूखने या पप्तीना श्रानि की दर से वायू की झाद्व ता का झन्दाजा लगा 
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लेते हैं। ग्रीष्म ऋतु में वायु में प्राद्रता कम होने के कारण भीगे कपड़े शौघ्नता से सूख 
जाते हैं। इसी प्रकार मनुष्य के पसीने के सूखने की दर से भी झआाद्रंता का कुछ अंशों तक 
प्राभास हो जाता है । वायु में भ्रधिक श्राद्रता के समय भर्थात्‌ वर्षा ऋतु में हमारा पसीना 
नहीं सूख पाता किन्तु शुष्क वायु पसीने को शीघ्र सोख लेती है। इस प्रकार वाष्पीकरण की 
दर वायु में जलवाष्प की मात्रा पर निर्भर करती है। भवैज्ञानिक विधि से वायु की श्राद्र ता 
का सही ज्ञान नहीं हो पाता । 

बर्षामापी 


वर्षामापी यंत्र के द्वारा किसी स्थान-विशेष की वर्षा को नापा जाता है। वर्षा 
मिलीमीटर तथा सेन्टीमीटर में नापी जाती है । वर्षामापी एक सरल यंत्र होता है । इसमें 
चार वस्तुएं होती हैं : 

. एक घातु का खाली सिलिण्डर 

2. एक कीप 

3. बीकर, तथा 4. अंशांकित बीकर | 

धातु के खाली बोतलनुमा पात्र श्रर्थात्‌ सिलिण्डर के मुख पर एक कीप लगी रहती 
है। कीप के निचले भाग का छिद्र इतना छोटा होता है कि उसमें से वर्षा का एक-एक बूद 
पानी सिलिण्डर में रखे धातु के बीकर में एकत्रित होता रहता है। चोबीस घन्दे पश्चात्‌ 
जलयुक्त बीकर को सिलिण्डर में से निकाल लेते हैं तथा उसे ग्लास के भंशांकित बीकर में 
डालकर नाप लेते हैं । 

एक सेन्‍्टीमीटर वर्षा का प्रथं यह है कि विशेष वर्षा वाले क्षेत्र के समतल घरातल 
पर वर्षा का जल एकत्रित हो जाय तो वह उस क्षेत्र के घराघल पर हर स्थान पर एक 
सेन्टी मीटर परत के रूप में होगा । 


कर 





चित्र 23-4 वर्षा आयी 


स्वत: पसिलेखी वर्षामापी--इस यंत्र को रेनोग्राफ भी कहते हैं । यह जल में तरता 
यंत्र है जोकि वर्षा की मात्रा में वृद्धि के साथ-साथ ऊपर उठता जाता है। सिलिंडर में कीप 
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द्वारा वर्षा का जल एकत्रित होता है। सिलिडर में एक साइफन कक्ष तथा एक फ्लोट श्र्थात्‌ 
तरण कक्ष होता है । तरण कक्ष लेखनी से सम्बन्धित रहता है | वर्षा के साथ जब जल स्तर 
ऊपर उठता है तो तरण कक्ष के साथ लेखनी भी ऊपर उठती जाती है तथा स्वतः:चालित 
ड्रम पर लिपटे चार्ट पर रेखांकित करती जाती है । जब लेखनी चार्ट शिखर पर पहुंच जाती है 
तो सिलिडर का जल साइफन द्वारा स्वतः बाहर भा जाता है तथा लेखनी चार्ट की शून्य 
रेखा पर पहुंच जाता है । 

वायु में विद्यमान श्राद्रेता और तापमान का अदूट सम्बन्ध है। वायु कितनी मात्रा 
में जलवाष्प प्रहण कर सकेगी, यह उसके तापमान पर निर्भर करता दे । तापमान के घटने 
झ्रौर बढ़ने से वायु की आ्राद्र ता ग्रहण करने की शक्ति घटती-बढ़ती है । श्र्थात्‌ “कम ताप 
कम श्राद्रता, श्रधिक ताप शभ्रधिक श्राद्रता ।” यह तथ्य निम्न सारणी से स्पष्ट हो 
जाता है । 

जलवाष्य की अभ्रधिकतम मात्रा जो ! घनमीटर (। लीटर) वायु में विभिन्न तापमान 
पर रह सकती है : 











सारणी 2 
ताप जलवाष्प की मात्रा 5" सेग्र . के लिए जलवाष्प का 
(सेन्टोग्र ड में) (मिलीग्राम में) झन्तर (मिलीग्र।म में) 

07 मिलन ज+ 

57 7.0 2.3 

0" 9.4 2.4 

]5" 2.5 3.] 
20" 6.7 4.2 
257 22.7 5.0 
30" 29.7 , 7.0 


ताप बढ़ने के साथ-साथ वायू की जल-वाप संभालने की शक्ति बढ़ती जाती है । 
है । उदाहरण के लिए, 00 से 50 सेन्टीग्र ड ताप बढ़ने से (5० सेग्न . के भन्तर में) जलवाष्प 
सेभालने का अन्तर केवल 2.3 मिलीग्राम है, किन्तु ऊँचे ताप पर जैसे 25 सेग्र . से 
300 सेग्र. तक श्रर्थात्‌ 50 सेग्रे. के श्रन्तर पर जलवाष्प संभालने का श्रन्तर 7 मिलीग्राम 
हो जाता है जो लगभग तीन गुना अधिक है । अ्रतः स्पष्ट है कि जैसे-जैसे वायु का तापमान 
बढ़ता है, उसमें जलवाप ग्रहण करने की मात्रा बढ़ती जाती है । 


यह तथ्य है कि हिम को जल में भ्रौर जल को वाष्प में परिणित करने के लिए 
विशिष्ट मात्रा में ताप शक्ति की श्रावश्यकता होती है | इस तथ्य से यह स्पष्ट हो जाता है 
कि भाष में जल से तथा जल में हिम से भ्रधिक ताप शक्ति विद्यमान है । जलवाष्प में 
उपस्थित यह श्ररिरिक्त-शक्ति ही ग्रुप्त-उष्मा या ग्रुप्त-ऊर्जा कहलाती है । गुप्त-ताप-शक्ति 
वास्तव में सूर्य ऊर्जा का ही परिवर्तित रूप है जो वाण्पीकरण की अवस्था में वायुमण्डल में 
मिल जाता है । कितु वायुमण्डल के संघनन के समय यही गुप्त ताप मुक्त होकर वायुमण्डल 
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के तापमान को बढ़ाने में सहायक होता है | जलवाष्प द्वारा पुनः निसृत यह तांप शक्ति 
संघनन की गुप्त-ताप-शक्ति कहलाती है । _वायुमण्डल की स्थिरता झौर प्रस्थिरता संघतन 
की गुप्त-ताप-शक्ति के श्रादान-प्रदान पर भाधारित रहती है ' इसी शक्ति के मुक्त होने से 
चक्रवातों तथा भ्रन्य तूफानों की रचना भ्रौर वर्षा होती है। सारांश में वाष्पीकरण द्वारा 
तापमान की कमी वाष्पीकरण के युप्त ताप के सम होती है । 


वायु वाष्पीकरण की क्रिया द्वारा जल ग्रहण करती है । श्रतः वायु के लिए ताप की 
प्रावश्यकता होती है । जिस स्थान पर वायु जितनी अधिक गर्म और शुष्क होगी ब्रह्ाँ उतना 
ही अधिक वाष्पीकरण होगा । इसी लिए ग्रमियों में पवन अ्रधिक उष्ण होने के क्रारण 
जलाशयों का जल सोख लेती है, किन्तु शीत ऋतु में वायू के ताप में कमी होने के कारण 
यह क्रिया कम होती है । 

धरातल पर वाष्पीकरण की गति वायु में विद्यमान वाष्प की मात्रा पर निर्भर रहती 
है, तापमान के अनुपात में जब्र वाष्प की सात्रा कम होती है तो वाष्पीकरण उस समय तक 
होता रहता है जब तक उसमें जल ग्रहण करने की शक्ति समाप्त न हो जाय । जब वायु 
किसी निश्चित तापमान पर और अधिक वाष्प ग्रहण नहीं कर सकती तो उस वायु को 
संत॒प्त वाय कहते हैं। ऐसी स्थिति में वाष्पीकरण की विधि रुक जाती है । वाष्पीकरण की 
गति के दो प्रधान कारक नियत्रक हैं । ; 

वाय के वाष्पदाब तथा जलाशय के तल पर संतृप्त वाष्पदाब के मध्य का श्रन्तर 
जितना अधिक होगा, वाष्पीकरण भी उतना ही अधिक होगा । वाष्पीकरण उती श्रवस्था में 
होता है. जब वाय का वाष्पदाब संतृप्त मान से कम होता है । 

प्रवाहित पवन की गति का प्रभाव भी वाष्पीकरण की मात्रा पर पड़ता है, क्‍योंकि 
पवन निरन्तर शष्क व नये पवन को महासागरों के तल पर प्रसारित करती रहती हैं जिससे 
श्राद्रता अवशोषण क्षमता की वृद्धि हो जाती है । 

उपयुक्त तथ्यों से यह निष्कषं निकलता है कि महासागरीय भ्रदेशों में वाष्पीकरण 
की मात्रा, महाद्वीपीय प्रदेशों की श्रपेक्षा भ्रधिक होती है । विषुवत रेखा के समीप महाद्वीपों 
में महासागरों की भपेक्षा अधिक वाष्पीकरण होता है, जिसका मुख्य कारण वहाँ पर प्त्य- 
धिक्र वर्षा श्रौर घने जंगलों से होने वाला वाष्पोत्सजन है। विषुवत रेखा के उत्तर तथा 
दक्षिण में ।0” से 20 अक्षांशों के मध्य विषुवत रेखा की श्रपेक्षा अधिक वाष्पीकरण होता 
है जो शुष्क व्यापारिक पवन का प्रतिफल है । 

वायु में पाई जाने वाली क्षाद्रं ता मुख्यतः तीन तरह की होती है--निरपेक्ष झाद्र ता, 
सापेक्ष आद्रता तथा विशिष्ट भाद्र ता । 

किसी स्थान पर किसी ताप पर वायु में जितनी प्राद्रता विद्यमावच रहती है उसे 
निरपेक्ष या वास्तविक भाद्रंता कहते हैं । इसकी गणंना प्रति घनमीटर ग्राम में प्रथवा घन- 
फुट झौंस में की जाती है । “प्रति इकाई परिमाण वायु में जलवाष्प की विद्यमान मात्रा जो 
साधारणत: प्रति घनमीटर ग्राम में प्रदर्शत की जाती है, निरपेक्ष आद्रता कहलाती है।” 
यह शब्द कभी-कभी जलवाष्प दाब के लिए भूल से प्रयोग किया जाता है । वास्तव में जल- 
वाष्प के दाब के स्थान पर वायु की प्रति इकाई भार में प्रकट की जाती है। उदाहरणार्थ॑ 
यदि 20" सेग्रे. तापमान पर एक घनमीटर वायु में 5 किलोग्राम वाष्प की माता विद्यमान 
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है तो यह वायू की निरपेक्ष भाद्र ता कहलायेगी । निरपेक्ष श्राद्र ता और तापमान का कोई 
सम्बन्ध नहीं है | निरपेक्ष भ्राद्र ता को निम्न समीकरण द्वारा प्रदर्शित कर सकते हैं : 
कुल वाष्प की मात्रा 
कुल वायु का परिमाण 

निरपेक्ष आ्राद्रता ऊँचाई के साथ-साथ कम होती जाती है तथा इस पर ऋतु जल और 
स्थल का सबसे भ्रघिक प्रभाव पड़ता है । 

किसी निश्चित तापमान पर वाय्‌ की निरपेक्ष या वास्तविक शक्राद्र ता तथा उसी 
तापसान पर वाय को संतुप्त करने के लिए आवश्यक वाष्प की मात्रा के भनुपात को सापेक्ष 
प्राद्र ता कहते हैं। इसे सदा प्रतिशत में व्यक्त किया जाता है : 
ह किसी ताप पर उपस्थित जलवाष्प की मात्रा 2८ 00 
उस ताप पर वाय को सतृप्त करने के लिए जलवाष्प की मात्रा 


निरपेक्ष श्राद्रं ता ८र 





सापेक्ष श्राद्र ता न्‍5 


उदाहरण के लिए, किसी समय 5 सेग्र . तापमान पर एक घनमीटर वाय में जल- 
चाष्प की 3.7 मिलीग्राम मात्रा है, किन्तु उस तापमान (5' सेग्र.) पर एक घनमीटर वाय 
को संतृप्त करने के लिए 7 मिलीग्राम चाहिए श्रर्थात्‌ वायु की प्रधिकतम जलवाष्प धारण 
करने की क्षमता 7 मिलीग्राम है। इस प्रकार इस सूत्र के श्रनुसार सापेक्ष श्राद्रता निम्न 
प्रकार होगी : 

ल्‍ 00 

सापेक्ष प्रा्दता +#--“-27 ०“ ई !00 ... 50% 

तापमान तथा वास्तविक श्राद्रता के परिवर्तन के साथ-साथ सापेक्ष आद्रंता भी 
परिवर्तित होती रहती है । तापमान्त के घटने या बढ़ने पर भी निरपेक्ष प्राद्र ता समान रह 
सकती है किन्तु सापेक्ष भ्राद्र ता के प्रतिशत में भ्रन्तर शभ्रा जायेगा निम्न है : 





सारणी 3 

2 निरपेक्ष श्राद्र ता सापेक्ष प्राद्र ता 
फारेनहाइट सेण्टीग्र ड (प्रन में) (प्रतिशत्त मे) 

40% 4.47 2.9 ]00 

507 ]0.0% 2.9 7 

60% 5.6९ 2.9 5] 

70? ... 2.% 2.9 96 

80९ 26.7० 2.9 27 


90? 32.2? 2.9 ]9 





यु 
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विषुवत रेखीय क्षेत्रों में सापेक्ष श्राद्रे ता सर्वाधिक तथा श्रयन रेखाधों पर न्यूनतम 
रहती है ! अ्र्‌वों की श्लोर तापमान के घटने के साथ-स'थ साधघारणतः यह बढ़ती जाती है 
किन्तु 30' उत्तरी व दक्षिणी भ्क्षांशों के समीप यह मात्रा में घट जाती है । 30 उत्तरे 
तथा दक्षिणी श्रक्षांशों के समीप उपोष्णीय प्रति-चक्रवातों तथा वायु अवतलन के कारण धरा- 
तल का तापमान बढ़ जाता है जिसके परिणामस्वरूप सापेक्ष आद्र ता घटती है । किन्तु इन 
श्रक्षांशों के पश्चात दोनों ध्रूवों की श्रोर सापेक्ष आ्राद्रता पुनः बढ़ना प्रारम्भ कर देती है । 





कप 52 4० 32 22 ॥0. ०. 0... 29. 30 4० ७० 6० 7990 


चित्र 23-5 आपेक्षिक आर्ऊँतता का वितरण(हार्विट्जतपा 
आस्टिन,१9 ०4) 
उपरोक्त चित्र से यह स्पष्ट हो जाता है कि प्क्षांशों शौर ऋतु परिवर्तन के साथ- 
साथ सापेक्ष अआरारद्रेता यरिवर्तित होती रहती है । महाद्वीपों पर तापमान के घटने शौर बढ़ने 
से सापेक्ष आ्राद्रता भ्रधिक प्रभावित होती है। अ्रतः यह भ्रीष्म ऋतु में कम भर शीत ऋतु 
में श्रधिक होती है | समुद्रों में सापेक्ष प्राद्रता पर ऋतुप्रों का कम प्रभाव पड़ता है तथा 
झयन रेखाओं पर सापेक्ष आद्र ता न्यूनतम होती है । 


विशिष्ट श्राद्र ता को भाद्र ता मिश्रण श्रनुषपात भी कहते हैं ! किसी स्थान पर निश्चित 
वायु भार में उपस्थित जलवाष्प की मात्रा को विशिष्ट आाद्र ता कहते हैं । विशिष्ट आदर वा 
कुल वायु की मात्रा (जलवाष्प सहित) तथा उसमें उपस्थित जलवाष्प की मात्रा का झनुपात 
है । व्यावहारिक रूप से निरपेक्ष तथा विशिष्ट ग्राद्र ता दोनों ही समान होती हैं । इनको 
निम्नलिखित समीकरण द्वारा प्रदर्शित किया जा सकता है + 
जलवाष्प की मात्रा 


विशिष्ट भ्राद्र ता ++-.>राफप्ा उता 7 ऊरू उा्ऊ 
कुल वायु की मात्रा (शुष्क वायु-+-आद्र वायु) 


तर ये जलवाष्प की मात्रा 


झाद्र ता मिश्रण भ्रनुपा 
शूछ्क वायु की मात्रा - 





|] 
रे 
8 नह 
५09776० 50 49. 50 20 49 ० 40 2३० उ० २९० 50 €&# 7०9७ 
| उत्तर अक्षारा रेखाएँ... दश्चिण (इर्विटन तग्ाऑरिग) 
> ब्वक् 


न 'तित्र 23:6 प्रश्वी पर विशिष्ट आदिलाका घितरण 
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संघनन 

जब वाष्प से परिपूर्ण बायू का तापभान कम हो जाता है .तब उसमें वाष्प धारण 
फरने फी शक्ति भी फम हो जाती' है। प्रतः ऐसी प्रवस्था में बाय, वाष्प को जल या हिम के 
प्रमेकों रूपों में छोड देती है । वाष्प को जल के झूप में बदलने की प्रक्रिया घनीभवन या 
संपनन फहलाती है । भ्र्धात्‌ जलवाप्प का द्रविता होना रांघनन कहलाता है। संघनन 
रांतृप्त वायु में प्राद्रता बढ़ने श्रथवा संतृप्त वायु के तापमान के कम्म होने से होता है । 
रांतृप्त बायु में श्रौर श्रधिक प्राद्र ता फो समाविष्टि रो वायु जलघाष्प धारण क्षमता से श्रधिक 
या भत्तिरिकतत जल को छोटी बूदों के रूप में छोड़ देगी जिसे “प्रोसांक बिन्दु” कहते हैं । 
दूरारे शब्दों में जिस तापमान पर संघनन प्रारम्भ होता है, उस तापमान को श्रोसांक बिन्दु 
माहते हैं । वायु फे तापमान गिरने फी गति, धूल कणों की मात्रा तथा प्रन्य परिस्थितियों के 
प्रनुतार संघनन फे भ्रमेक रूप हो जाते हैं, जैसे श्रोस, कुहरा, धुन्ध, पाला, हिम, प्रोला, भेध 
भोर वर्षा ) वायु में संघनन दो कारणों से होता है -- 

एक तो वायू का तापमान कम होता, संतृष्त वायु में श्रधिक जल का मिश्रण, वायु 
की स्वयं विकिरण किया द्वारा, पृथ्वी पर ठण्डी वस्तुप्रों के सम्पर्क से, ऊपर चढ़ने से तथा 
गर्म तथा ठण्डी वायु के मिलने से कम हो जाता है । 

रांतृप्त वायु में श्रौर भी भ्रधिक (उसकी क्षमता से श्रधिक) जलवाष्प का मिश्रण 
होने से होता है जैप्ते समुद्रों से बहने वाली पछप्रा हवायें श्रपनों क्षमता से भ्रधिक क्षाद्र'ता 
ग्रहण फर लेती हैं, जिसके परिणामस्थरूप संघनन हो जाता है । 

ध्रोस--प्रायः शीत ऋतु में प्रातःकाल पत्थरों के नीचे, पेड़-पौधों फ्री पत्तियों व घास 
श्रादि पर पानी की बूदें जमी दिखाई देती हैं, इसी को श्रोस कहते हैं। सूर्यास्त के तुरन्त 
पष्नचातृ घरातल से ताप घिकिरण द्वारा वायु में समाविष्ट हो जाता है। फत्तस्वरूप धरातल 
फी वस्तुर्यें ठण्ही ग्रौर धरातल फे समीप की वायु गर्म हो जाती है । प्रतः रात्रि के शान्त 
वातावरण में जब गर्म वायु रण्डी वस्तुश्रों फो स्पणं करती है तो उसका तापमान तुरन्त गिर 
जाता है। वायु में दिन के सु्रंताप के कारण जलवाष्प पहले से ही विधान रहती है, श्रतः 
गर्म वायु भ्रौर ठण्डे पदायों के सम्पर्क से संघमन फी क्रिया प्रारम्भ हो जाती है तथा वायु में 
विधमान जलवाष्प की कुछ मात्रा ठण्टी वस्तुभों पर पानी की छोटी ब्‌दों के रूप में रह जाती 
है| एसे श्रोस पाहते हैं, श्रोस के लिए स्वच्छ श्राकाश व शानन्‍्त वातावरण होना प्रावध्यक है । 
सन्‌ 8|8 रो पूषं यह अआगफ विचार प्रचलित था कि पशोरा भाकाश से गिरती है। 
टाकटर चेल्स ने प्रयोगों द्वारा यह सिद्ध किया कि श्रोस पृथ्वी परही गर्म वायू के ठण्डी वस्तुधों 
फे सम्पक से बनती है | जॉन एकटन ने सिद्ध क्रिया कि न क्रेवल वायु में विद्यमान जलवाष्प 
द्वारा संघनन होता है, फिन्तु धरातल, पेढ़-पौधों से जो वाष्प निकलती है, उसका भधिकांश 
भाग भप्रोस में परिवत्तित हो जाता है । 

फुहरा श्रौर कुहासा 

पुहरा घरातल के निकट घिफकिरण, विभिन्‍न तापमान की वायु संहितियों के मिश्रण 
के परिणामस्यरूप बनता है। जलवाष्प युयत गर्म वायु जब ठण्डी बायु या ठण्डें घरातल के 
सम्पर्य में भ्राती है तो उसकी वाष्प सूक्ष्म जल-फणों में परिवर्तित हो जाती है । यह जलकण 
वायु में विद्यमान घूल कणों पर भाधारित होकर वायुमण्ठल में तरने लगते हैं तथा कुददरे का 
रूप जे लेते हैं। फुहदरा शीत फ्रतु में प्रातःकाल के समय प्रधिकांशतः जलाशयों के किनारे 
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घना छाया रहता है भ्रौर दृष्टि ग्रवरोध करता है । कुहरे के लिए मेघ रहित स्वच्छ प्राकाश 
शभ्रौर शान्‍न्त वातावरण होना पग्रावद्यक है । 


कुहरा दो भौतिक फ्रक्रियाश्रों द्वारा उत्पन्न होता है--घरातल की वायु का ठण्डा 
होना तथा वायु में वाष्पीकरण । इन विधियों के आधार पर कुहरा निम्न प्रकार वर्गक्रित 
किया जा सकता है : 


हद कुहरा 
>>, 0 + 
$ 
शीतलन प्रक्रम द्वारा पाष्पीकरण प्रक्रम द्वारा 
।. विकिरण कुहरा ' ः १. वाष्प कुहरा 
2. अभिवहन कुहरा 2. सीमाग्र कुहरा 


3. आरोही या पर्वतीय कुहरा 

शीतलन प्रक्रम द्वारा उत्पन्त कुहरों में विकिरण, अ्भिवहन, झारोही प्रक्रिया से 
बना कुहरा प्रमुख है । 

विकिरण तथा संचालन द्वारा रात्रि में घरातल श्रोसांक से नीचे ठण्डा हो जाता है । 
झतः शीतल धरातल के सम्पके में श्राने वाली वायू की पतली परत पूर्णरूप से संतृप्त होकर 
झपने में विद्यमान वाष्प को संघनित कर कुहरे को जन्म देती है । ऐप कुहरे को विकिरण 
कुहरा या घरातलीय कुहरा कहते हैं । इसके लिए शान्‍्त वायु का होना श्ात्यावश्यक है 

. जिससे विभिन्‍न तापमान की पवन का सिश्रण न सके । 

प्रौद्योगिक नगरों में कारखानों तथा घरों की चिमनियों से निकले धूए के कण 
विकिरण कुहरे के लिए श्राद्रंता-ग्राही होते हैं जिससे कुहरा इतना घना हो जाता है कि 
इड्टि कुछ मीटर ही रह जाती है । ऐसे कुहरे को घूम-कुहरा कहते हैं । विक्रिरण कुहरे के 
लिए महाद्वीपों के आझ्रान्तरिक भाग आदर्श होते हैं जहां वायु अपने अ्रवत्तलन प्रवाह से बादलों 
को विसरित कर उनकी क्राद्रता भूमि तक ले आाती है । 


!. 'अभिवहन कुहरा वहन करती हुई नम वाय्‌ संहिति के शीतल होने से उत्पन्त होता 
है, इंस कुहरे की उत्पत्ति तापमान की क्षैतिजीय प्रवणता के कारण होती है। वायुपुज एक स्थान 
से दूसरे स्थान को अभिवहित होकर नये स्थान के श्ननुकूल बन जाते हैं । जब वाष्पयकत वाय 
संहिति वहन कहती हुई किसी ठण्डे,घरातल के सम्पके में भ्रातो है तो कुहरा छा जाता है | 
इसी तरह से जब गर्म वायु शीतल समुद्री धाराश्रों के ऊपर से प्रवाहित होती है तो कुहरा 
उत्पन्त होता है | इस कुहरे को सागरीय कुहरा कहते हैं । 

जब श्राद्रतापूर्ण वायुपुज शीतल वायुपुज के सम्पक में श्वा जाता है तो उनके 
संगम स्थान पर अभिवहन कुहरा उत्पन्त हो जाता है। ऐसी स्थिति शीतोष्ण कटिबन्धों 
अथवा ऐसे स्थानों पर जहाँ गर्म श्र ठण्डी वायु संहितियां वहन करती हुईं एक दूसरे के 
सम्पक में आती हैं | इस कुहरे को “सम्पर्कीय कुहरा' कहते हैं । 


झभिवहन कुहरा उसी स्थिति में बनता है जबकि वायुपुजों को गति साधारण 
हो । यदि गति मन्द हुई वो शीतलन होने में बाधा भाती है भौर यदि तीक् हुई तो ऊर्ष्वाधर 
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विक्षोभ उत्पन्न हो जाता है जिससे कुहरे के कण बिखर जाते हैं। ऐसे कुहरे के लिए 8 से 
209 क्िरी/घंटा यति की वायु उपयुक्त रहती है । 









रब अभिवहन या संम्पर्कीण कुहरा 
( ब्शरणरीय्य) 


3(- अगिवन थ्ए सम्पर्कीय कुछरा (भाषकुहर) 


कछित्म-23-7 


पवेतीय क्षेत्रों में नीचे से गर्म भोर आ्राद्न वायु ऊपरी ढालों पर चढ़ते हुए जब शीतल 
वायु के सम्पर्क में ध्वाती है तो झारोही या पर्वत्तीय कुहरा उत्पन्त होता है | यदि वायु में 
झ्ाद्व ता की मात्रा श्रधिक होती है तो कुहरा निचले ढालों पर ही रह जाता है अन्यथा 
ऊँचाई पर बनता है । 


वाष्पीकरण प्रक्रम द्वारा बना कुहरा वाष्प कुहरा तथा सीमाग्र कुहरा कहलाता है । 

वाष्प कुहरा उस समय उत्पन्त होता है जब समद्र की गमें जल की सतह पर शीतल 
पवन सम्पर्क करते हुए चलती हैं । सागन के श्रपेक्षाकृत गर्म जल से शीतल पवन वाष्प को 
आत्मसात कर लेती है जिसके परिणामस्वरूप कृहरा सुगमता से उत्पन्न हो जाता है । इस 
प्रकार का कृूहरा शीत ऋतु में भ्राकंटिक सागर पर बन बाता है जहाँ स्थल खण्डों की 
प्रत्यधिक शीतल पवन सागर पर बहती हैं । 


गर्म तथा ठण्डी वायुराशियो की सीमाओं पर वर्षा होने के पश्चात्‌ पुनः वाष्पीकरण 
झोर वायु के शीतल होने के फलस्वरूप सीमाग्र कुहरे को उत्पत्ति होती है। यह थोड़े 
समय तक ही रहता है किन्तु हल्की श्रौर धनी फुप्लार के रूप में गिरता है | यह वाताग्र के 
गम सीमान्त से सम्बन्ध रहता है। घरातल के निकट जब अपेक्षाकृत गर्म वर्षा होती है तो 
ताप प्रवणता के कारण कुहरे की घूमिल दशा थोड़े समय तक कायम रहती है । 


है 
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वायु में प्राद्र ता यदि कम हो तो घरातल को स्पर्श करते ही जलवाप्प पाले का रूप 
ग्रहण करे लेता है । पाला उसी दशा में उत्पत्र होता है जवक्ति वायु का तापमान शीकघ्रत्ा से 
हिमविन्दु मे नीचे गिरे तथा और अ्रधिक समय तक 0 सेग्रे. से नोचे-रहे । पाले के लिए 
मी स्वच्छ भाकाश श्रौर शान्त वायु की झावश्यकता होतो है! पव॑त्तीय ढालों की अपेक्षा 
घाटियों में पाला क्‍भ्रधिक गिरता है, क्योंकि पतों में ऊँचे हिमाच्छादित शिखरों से अत्यन्त 
शीतल और सघन वायु पहाड़ी ढालों से खिसककर घाटी में एकत्रित हो जाती है | कभी- 
कभी शीत ऋतु में मैदानी भागों में भी पाल गिरता है । पाले से वनस्पति एवं फसलों को 
हानि होती हैं। पाला कई तरह का होता है जंसे हल्का, भारी, कठोर, तीक्ष्ण, संहारक झादि । 
जव वायु का संघनन हिमांक प्र्थात्‌ 0' सेग्र . तापमान पर होता है तो वायु में विद्यमान 
वाष्प हिम के सूक्ष्म कर्णो के रूप में परिवर्तित हो जाते हैं। यह हिमक्ृण घूलकणों पर प्राधा- 
रित होकर वायु में तरने लगते हैं तथा भधिक संघनन होने पर ये सूक्ष्म हिमकण घुनी हुई 
रुई के समान पृथ्री पर गिरने लगते हैं। इस क्रिया को हिमपात कहते हैं। कुहरे ओर हिम 
में केवल यह भन्तर है कि कुहरे में तापमान हिर्मांक से ऊपर और हिम के बनते समय 
हमांक से नीचे होता है। हिमपात उच्च श्रनश्नांशीय देशों या ऊँचे पर्वतों पर होता 
है। केचे प्वतों पर ऐसी सीमा प्रातो है जिस ऊँचाई पर सर्देव हिम जमी रहती 
है । इस ऊँचाई की सीमा को हिम-रेखा कहते हैं। हिम-रेखा ऊँचाई तथा प्रक्षांशों के 
प्रनुसार भिन्न-मिन्न होती है । क्र्‌वो पर यह समुद्र-वल पर, द. ग्रीनलेण्ड में 600 मी. नॉवे 
में 7200-2500 मी., आल्प्स पर लगभग 2700 मो., हिमालय पर 4300-5300 मी., 
द. अफ्रीका में 4900 मी. तथा त्रिषपुवत रेखा के ऊँचे पवेतो पर 5600 से 6000 मी. है + 
घरातल पर वर्षण तीन तरहसे होता है--जल, हिम तथा ओलों के रूप में । साधा- 
रणतः वर्षा जल रूप में होती है, किन्तु जब वायु का तापमान हिमांकर पर होता है तो जल 
कण हिमकरणों में परिवर्तित हो जाते हैं। हिमकण बनते ही वायु की छाराएँ द्रत गति से 
ऊपर-नीचे चलने लगती हैं । वायू की तेज धाराओ्नओ के साथ हिमकण भी ऊपर-तीचे नाचने 
लगते हैं । इस प्रक्रिया से हिम के सूक्ष्म कण एक-दूसरे से मगुघ कर बड़े पश्लोलों का रूप 
घारण कर लेते है । वाय झओलो का भारी बोक सभाललने में भ्रसमर्थ हो जातो है झनौर ओले 
पृथ्वी पर गिरने लगते हैं। ओले संघनन की अत्यधिक अस्थिरता से सम्बन्ध होते हैं । 
झसाधारण स्थानीय तपन तथा संवाहनीय धाराप्नों के छपर-नीचे चलते रहने के कारण ये 
वाताग्र के शीत-सीमान्त पर कपसीले-वर्षा मेघो से गिरते हैं । प्रूवीय, विषुवतत रेखीब तथा 
मरुस्थलींय प्रदेशों में ले नही ग्रिरते । मध्य अक्षांशीय प्रदेशों में, विशेषकर वसन्‍्त ऋतु में 
तथा ग्रीष्म ऋतु के प्रारम्भ में संयुक्त राज्य अश्मेरिका तथा च्षीन में ओलों की वष्टि सामान्य 
रूप से होती है किन्तु ग्रिटेन में ये शीत ऋतु में गिरते हैं। इसके प्तिरिक्त भारत के उत्तरी 
भाय श्रौर दक्षिणी अ्रफ्रीका के पठारों पर श्ोले बहुधा गिरते रहते हैँ । 


बायु की स्थिरता तथा प्रस्यिरता 


वायु की स्थिरता या प्रस्थिरता उसके सामान्य तथा शुष्क रुद्रोष्म तापह्मास मात्रा 
के श्रन्तर पर आधारित सहती है। वायु की सामान्य तापह्नास मात्रा प्रति 400 मीटर " 
सेग्र . होती है | शुप्क वायु का रुद्रोष्म ताप-परिवर्तन सर्वंधा समान रहता है, किन्त भाद्र 
वायु का रुद्रोष्म ताप-परिवर्तत वायु के वापमान के साथ परिवर्तित होता रहता है । न्ाद्र वायु 
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का तापमान संवनन के कारण परिवर्तित होता है । जब प्राद्र ता भ्रेधा का रूप धारण कर 
लेती है तो बाप्प का ग्रुप्त ताप मुक्त ही. जाता है जिसको रुद्रोप्म तापह्मास सात्रा कहते हद । 
ब्य श्रवस्था में ताबह्वास मात्रा सामान्य से कम होती है । श्रतः इसकी मस्दित रुद्रीप्म 
ह्वाम मात्रा श्रयवा मसंतृप्त व्द्ोप्म छ्वाम दर कद्ते हैं | श्रत्यधिक गर्म बाग्र मंह्िति भें सतप्त 
रद्रोप्म छाम्र मात्रा 4 मेग्र, प्रति किलोमीटर हो सकती है, जबकि निम्न तापमान में यह्द 
ग्रात्रा 9 संग्र, प्रति किमी, तक हो सकती 

यदि भीतिक शक्ति से ऊपर चढ़ती हुई बाय संद्विति की छास मात्रा पास की बाय 
से श्रध्विक है, किन्तु वह श्रोसक तक नहीं पहुंचती है तो समयान्तर में बह प्रपेश्षाकृत सघन 
तथा भारा हो जावेगी वायु की जैसे ही भोतिक शक्ति समाप्त होगी बह श्रास-परास की 
बाद क्ष भारा हाने के कारण नीचे धाने लगेगी । बाय की इस श्रवत्या को स्थिर सन्‍्तलन 
कद्वते 

जब कोई बायु मंदिति अपने श्राव-पास की बाय ये अ्वैज्षाकत श्रधिक गर्म होती 
तो हल्की होने के कारण बह ऊपर चढ़ने लगती दै । बाय की इस अबस्या की अ्रस्थिर सन्‍्त- 
लत कहते हैं । संवाहनीय क्रिया, पर्वतीय ढालों पर थरान्त्रिक विधि, बाताग्र के श्रग्ममंख शीतल 
धरातल पर तथा दप्ण कट्बन्धीय तफाने में बाय ऊपर चढ्र जाती 

मंतृप्त बाय शुध्क वायू की झपैक्षा देर से ठण्डी होती हैं| श्रत: संतप्त बाय गप्क 
वायू का प्राक्षा प्रश्चिक अ्रस्यिर द्ोती है जबकि पर चढ़ती हुई बायू इतनी ऊपर पहुँच 
जाती हे कि वहाँ उसका तापमान प्रास-पास की बाय के समान हो जाता है तो बह श्रवस्था 
टदामान सत्तुलन कहलाती है । यदि कोई बाय बाॉच्रिक रीति थे ऊपर उठती है श्रौर छपर 

किर सबतत के कारण श्रास-पास की बाय से कम तापद्रास करती है, तब श्रपेक्षारूत 

गम द्वाव के कारण यह श्रपन गण से ही ऊपर उठती है | बाय की इस अ्रवस्था को सप्रति- 


बर्धी श्रत्थिरता कहते हैं 





गा छा #परक्राउनक्रद्धका हे ३४ -से- 
बिल 228 %- स्थिर जाय (कट्तोप्म की 
दर ठप ह्वीस की ढर ब्ले अर्नोधक)) 
आऑस्थर वात (मद्धोप्म की दर ताप हस॑ 


व्द्रो दर बन्याः कऋ 5 2 


वरास्तत् में कायू संद्ििति की स्थिरता श्रथवा प्रत्यिरता उसका वरुद्रोग्म गण जो 
इसके श्रास-पास के वातावरण के सम्बन्ध को निर्धारित करता है.। एक भप्रस्थावी बाय १ज 
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सरलता से आालोड़ित हो सकता है जबकि एक स्थायी वाय्‌पुज पू्ववत्‌ अवस्था में ही 


रहता है ! 


सेघ 

जल या हिम की सूक्ष्म वूदें घूलक्रणों पर तैरती हुई जब विशाल मात्रा में एक वायु 
पुज का निर्माण करती हैं तो उसे मेघ कहते हैं। मेघ झौर कुहरे की रचता समान रूप से 
होती है, भ्रन्तर केवल इतना है कि कुहरा भूतल के निकट और मेघ ऊँचाई पर बनते हैं । 
मेघ वाय में पाये जाने वाले जलवाष्प का सबसे व्यापक रूप है। मेघों का निर्माण ऊपर 
उठती हुई अस्थिर वायु द्वारा होता है। अधिक ऊँचाई पर वायु में विद्यमान आदर ता श्रोसांक 
प्राप्त कर लेती है | इस क्रिया से गुप्त ऊष्मा मुक्त होकर संघनन उत्पन्न करती है जिमके 
फलस्वरूप मेघों का निर्माण होता है । यदि वाष्पकण बिना तरलावस्था को प्राप्त किए हिम 
कणों में परिवतित हो जाते हैं तो इस क्रिया को उध्वंपत्तन कहते हैं । 


वायुमण्डल में असंल्य सूक्ष्म घूलकण रहते हैं। प्रत: मेघों के जलक्रण घूलक्णों पर 
तेरते हुए अत्यन्त सुक्ष्म (!/00 मिलीमीटर व्यास) होते हैं । अन्दर से खोखले हाने के 
कारण तथा ऊपर उठती हल्की क्षण प्रतिरोव से पवन कणों को नीचे गिरने से रोकती है । 
यदि ये सूक्ष्म कण नीचे गिर भी जाते हैं तो धरातल से ऊपर उठती गम वायु के कारण पुनः 
वाप्पीकृत हो जाते हैं । ऐसे सूक्ष्म कणों से निर्मित मेघ स्थायी-व वर्षा रहित होते हैं । वर्षा 
उसी अवस्था में होती है जब मेघों के जलकण संघनन क्रिया द्वारा बड़े आकार के हो जायें। 
न्र्‌ कस के अवुसार वर्षा वाली वूद लगभग 80 लाख कणों से निर्मित होती है एवं 200 गुने 





च्ह्ह्ि 23 9 #- स्थिर णयु व्शशि्‌ 
नव अस्थिर णयव्याशि 


वेग से नीचे गिरती है। इंसका अधिकतम व्यास 5 मिलीमीटर होता है। जल की बदों के 
लिए भाधार केन्द्र होना ग्रावश्यक है। मेघ के प्रत्येक जलकृण में नमक भयवा घलकण हो? 
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हैं जो संघनन में सहायक होते हैं। भोसांक से नीचे जलवाप्प को संघनन के लिए झ्राद्रों ता- 
ग्राही पदार्थ की श्रावश्यकता होती है, जो समुद्री लवण के सूक्ष्म कणों द्वारा होता है । 
परीक्षणों के श्रनुसार प्रति घन सेन्टीमीटर वायु में 40 से 50 हजार तक लवण के सुक्ष्म कण 
विद्यमान रहते हैं जो वूदों के श्राघार केन्द्र होते हैं। वर्षा के लिए वंड़ी ब्‌दों तथा नीचे की 
वायू की परत का तापमान कम होता आवश्यक्र है श्रन्यथा जुंडकण वाष्पीकृत होकर पुनः 
ऊपर चले जाते हैं । 
मेघों पर स्थिर तथा भ्रस्थिर वायुपुजों का भी प्रभाव होता है| स्थिर वायुपुज 
में पवंतीय अवरोध झाने पर भी उतने विशाल बादल नहीं बनते जितने अ्रस्थिर वायुपुज 
से बनते हैं । 
होवर्ड ने संघनन के आधार पर मेघों को वर्गीकृत किया है। विश्व मौसम संगठन 
के तत्वावधान में 'मेघ श्लोर जल अध्ययन समिति” ने कुछ विशेय विन्दुशों के श्राधार पर मेघों 
का वर्गीकरण किया जो मेघ-एटलस के नाम से चार भागों में प्रकाशित हुआ है । 
मेघों के वर्गीकरण के आधार विन्दु निम्न हैँ--धरातल से मेघ के श्राघार तथा शीर्ष 
की ऊँचाई (निम्न, मध्य एवं उच्च), मेघों का विस्तार (उर्ध्वाधर एवं क्षतिज), मेघ कणों की 
आ्राकृति (हिम कण, वाप्पकण एवं जलकण) | 
सारणी 4 
धरातल से मेघ के श्राधार तल की ऊंचाई 
(मीटरों में) 











मेंत्र समूह उप्ण कटिवन्ध्र शीतोप्ण कटिबन्ध शीत कटिबच्ध 
उच्च 6 से 8 हजार 5 से 3 हजार । 3 से 8 हजार 
मध्य 2 से 8 हजार 2 से 7 हजार 2 से 4 हजार 
निम्न 2 हजार से कम 2 हजार से कम 2 हजार से कम 





विपुवत रेखा से ध्रूवों की श्रोर मेघों की ऊँचाई क्षोम मण्डल की ऊँचाई के साथ- 
साथ कम होती जाती है । उच्च, मध्य एवं निम्न मेघों को कई उप समूहों में विभाजित 
किया गया है । 

विस्तार के आधार पर मेघों को दो उप-समूहों में विभाजित किया गया है-क्षेतिजीय 
विस्तार के मेघ जंसे पक्षाभ तथा स्तरी मेघ तथा उर्ध्चाधर विस्तार के मेघ जैसे कपासी 
मेघ । 

मेघों की भ्राकृति उनके कणों के झाघार पर निभंर रहती है ज॑से पक्षाभ मेघ हिम 
कणों से तथा स्तरी और कपासी मेघ वाष्प तथा जल कणों से निर्मित होते हैं । 

साधारणतः मेधों को चार वर्गों में विभक्त किया गया है -पक्षाम्र मेघ, स्तरी मेघ, 
कपासी मेघ तथा वर्पी मेघ । भ्रन्तर्राष्ट्रीय मौसम समिति ने ऊंचाई के श्राधार पर इनको 
निम्न प्रकार से उप वर्गीकृत किया है 
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सारणी 5 
सेघों का वर्गोकरण 
मेघ समूह सामान्य 
(ऊंचाई के | उप-विभाजन झ्राकार व विस्तार रंग ऊंचाई 
आधार पर) (मीटर में ) 
उच्च मेंघ | [. पक्षाभ | घोड़े की पुछ भ्थवा श्वेत 8से 
वक्राकार रेभमी तनन्‍्तुप्नों ]2000 
जैसे, क्षेत्रिजीय विस्तार 
2. पक्षाभ- | पतली चादर की भांति श्वेत तथा 6से 
स्तरी क्षैतिजीय विस्तार पारदर्शी 80000 
3. पक्षाभ रेत की समानान्तर श्वेत से 
कपासी | उमिकराग्रों की भांति, ]0900 
प्लतिजीय विस्तार - 
मध्यम मध | . मध्यस्तरी | श्रविछिन्न समान चादर भूरे, तीले 2से 
की भांति, क्षेतिजीय रूप 5000 
से व्स्तृत 
2. मध्य- मोटी तह वाले गोला- श्वेत व भूरे 3से 
कपासी | कार एवं अभ्रॉशिक रूप से 8000 
रशेदार, 
क्षेत्ोेिजीय विस्तार 
निम्न . स्‍्तरी अविछिन्न पतली सम-तह भूरे 600 से 
कयासी | बाले, क्षैतिजीय विस्तार 3000 
2. स्तरी गोलाकार या बेलनाकार | सफेद व हल्के 3000 से 
तहों के भ्रविछिन्न तहो भूरे तीचे 
वाले, क्षैतिजीय एवं 
ऊर्ध्वाधर विस्तार 
निम्न [| 3. कपासी | गोभी के. फूल जैसी ऊपरी भाग चम- | 300 से 
ऊर्बाधर | ध्राकृति के ऊर््वाधिर कीला तथा निचला 600 
विस्तार 4 रूप से विस्तृत मेघ.. | भाग गहरा भूरा 
के मंघ | | या श्याम वर्ण 
[| 4. कपासी | प्वतों की भांति विशाल | ऊपरी भाग चम- | उष्ण कटि- 
_ वर्षी या | प्राकार, ऊर्ष्वाधर कीला तथा निचला धमें 
वज्भपात | विस्तार भाग गहरा भूरा | प्राघार 300 
मेघ या श्याम वर्ण से 500 
तथा शीर्ष 
[4 से 
5000 


(स्रोत : मौसम विज्ञान, राज. हिन्दी ग्रन्य प्रकादमी, जयपुर, 973, पृष्ठ 90)। 
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ट्र अच्छ पाद्यम बनवा: 









-%87:227“ 7 “28 642: ्ः 4 
रु न्ल्ल््््ध्््यि ्््क््ल्स्ल्स्न्नन्न 22728 
75 ; 2622 


व्््ल््द्र्स्ध्वरी पारी भैान 


व्ित्र 2340 विभिल् प्रकार के जावछ 
तथा उनकी कचआई, 
चक्षान मेघ--पक्षाम भेघ उच्च श्रेणी के सबसे ऊँचे मेघ हैं जोकि 8 से 2 किसी. 
की ऊँचाई के मध्य पाए जाते हैं। इनका निर्माण सूक्ष्म हिंमकर्णोंस होता है | अत: यह 
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चित्र 23.] पक्षाभ स्तरी मेंघ 






















श्वेत रंग के हल्के तथा मुलायम मेघ होते हैं। हिमकणों के कारण यह पारदर्शी होते हैं 
क्रिनमें से सृ्र एवं चद्धम्मा क्री किरणें निकल जाती हैं। पश्रत: न ठो इनकी छापा होती है 
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भेघों के मध्य कहीं-कहीं गहरा भूरा एवं नोला रंग दृष्टिगोचर होता है। इन मेघों के 
कारण सूर्य एवं चन्द्रमा का प्रकाश धुघला दिखाई देता है किन्तु बीच-बोच में स्बच्छ ह्दो 
जाता है। 

स्तरी-कपासी मेघ--ये मेध 3,000 मीटर से नीचे बनते हैं तथा उच्च कपासी मेघों 
से ग्राकार में कुछ बड़े होते हैं । ये भूरे रंग के मेघ गोलाकार या लहरदार होते हैं तथा 
कहीं-कहीं काले घब्बे से दृष्टिगोचर होते हैं । यह एक निश्चित प्रक्तिया में होते हैं । 

स्तरी मेघ-ये मेघ भाकाश में 600 से 3000 मीटर की ऊँचाई के मध्य होते 
हैं। स्तरी मेघ परतों या स्तरों में पाए जाते हैं। रंग में ये भूरे होते हैं तथा क्षैतिज रूप से 
भाकाश में फैले रहते हैं । ऊंचे स्थानों पर इनकी उपस्थिति से कुहरे का भाभास होता है। 
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घित्र 23.6 स्तरी मेघ 


इनकी वर्षा बौछार के रूप में होती है। परिस्थितियों के भ्ननुसार, स्तरी मेघ, कपासी या 
मध्यस्त्री के रूप में परिवर्तित होते है। ये स्थानीय रूप से रचित होते हैं । शीतोष्ण 
कर्षटबन्ध में ये मेघ प्राय: शीत ऋतु में बनते हैं । 

कपासी सेघ--झ्ाकाश में 300 से 600 मीटर की ऊँचाई से 6 से 7000 मी. की 
ऊँचाई के मध्य विशाल कपास के ढेर की भांति दृष्टिगोचर होते हैं। इनकी मोटाई .5 
किमी. तक होती है | इनका निचला भाग चपटा तथा ऊपरी भाग उठती पवन के थपेड़ों के 
कारण, गोभो के फूल जेसा बन जाता है। ये प्रायः संवाहनीय घाराझओरों द्वारा बने होते हैं। भ्रतः 
इनका विस्तार श्रपेक्षाकृत उर्ध्वाधर श्रधिक होता है। इनकी रचना दिन के तीसरे पहर में 
ही होती हैँ । साधारणत: इनका रंग भूरा होता है, किन्तु ऊपरी भाग श्वेत चमकदार तक 
निचला भंग श्याम वर्णी दिखलाई देता है । 

कपासी-वर्षी सेघ--इनका पृथक भ्ास्तित्व नहीं है ! ये एक प्रकार के विशाल कपासी 
मेघ ही होते हैं जो 300 थे 500 मीटर तक आकाश में रर्ष्वाघर रूप से 4000 से 
5000 मीटर की ऊँचाई तक फंले होते हैं। साधारणतः ये गहरे श्याम वर्ण के मेघ होते 
हैं किन्तु कहीं-कहीं इनका रंग अत्यधिक गहरा भी होता है। सम्पूर्ण श्राकाश में फैले रहने 
पर भी ये विशाल कपास के ढेर अ्रथवा पहाड़ों की श्राकृति के प्रतीत होते हैं। इनके ऊपरी 
शीर्ष पर पतली तरतों जैसी भाकृति बन जाती है जिन्हें मिथ्या पक्षाभ मेघ या निहाई श्राक्ृत्ति 
के मेघों की संज्ञा दी गई है । इनके नीचे हल्के वर्षी मेघों के समान विभिन्न भाकृति के 
पृथक-पृथक मेघ तैरते हृष्टियोचर होते हैं । कपासी-वर्षो भेघों से गरज भौर चमक के साथ 
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वर्षा होती है। इसका ऊपरी भाग हिम-कणों श्रौर निचला भाग जल कणों से तिमित होता 
है। श्रत: हिमपात तथा तूफान इन मैघों के साथ जुड़े हुए हैं । 
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चित्र 23.]7 कपापी-वर्षी मेघ 
ऋतु विज्ञान के भ्रनुसार मेघाच्छत्नता शआ्राकाण में घिरे मेघों के श्रनुपात को कहते 
हैं। दशमलवब अश द्वारा इसे प्रदर्शित क्रिया जाता है । 
सारणी 5 
मेघाच्छुन्नता का श्रनुपात 


प्रनुपात (0 में से) मेघाच्छान्नता 
0/0 मेघरहित स्वच्छ भ्राकाश 
]/0 से कम लगभग मेघरहित आकाश 
/0 से 5/0 छितराये मेघ 
5/0 से 9/0 खण्डित मेघ 
9/!0 से श्रधिक सम्पूर्ण मेघाच्छन्नता 





वर्षा--वर्षा के लिए जलवाप्प का संघनन होना परम भावश्यक है। जलबाप्प तोन 
प्रकार से शीतल व संघनित होती है--गरमे वायु के ऊपर उठकर फैलने से, मार्ग में परवतों 
के कारण रुकावट भा जाने से तथा गर्म व ठण्डी पवन के परस्पर मिलने से । पभ्रतः वर्षा के 
तीन प्रकार हैं--संवाहनीय वर्षा, पवेतीय वर्षा भौर चक्रवाती वर्षा ! 


किसी स्थान के अत्यधिक गर्म हो जाने से उसके सम्पर्क में श्राकर वायु भी गर्म हो 
जाती है | गर्म वायु हल्की होकर ऊपर को उठती है तथा फैल जाती है जिससे उसका ताप- 
मान गिर जाता है। यह वायु हजारों मीटर ऊँची उस समय श्रौर सीमा तक ऊपर उठती 
रहती है जब तक कि उसका तापमान उस क्षेत्र के पवन के समान न हो जाय | यदि उस 
सीमा से पूर्व ही वायु में संघतन प्रारम्भ हो जाता है तो यह ग्रुप्तताप छोड़ कर फिर गर्म हो 
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सकती है और पुनः ऊपर उठने लगती है । वायु के ठण्डे होने के कारण संघनन प्रारम्भ हो 
जाता है पश्रौर जलवाष्प 'कपासी-वर्षा मेघों' के रूप में प्राकाश में छा जाता है तथा वर्षा 
प्रारम्भ हो जाती है जोकि साधारणत: दिन के तीसरे पहर होती है । विषुवत रेखीय प्रदेशों 


| हि 


॥| 
॥॥॥॥ | 





चित्र 23-48 व्संवहनीय वर्बी - & 5 पी; 
पढने (संच्नन) रव- उवनीय 


में उच्च तापमान के कारण वर्ष भर संवहनीय वर्षा होती रहती है जिसे सायंकाल की वर्षा 
कहते हैँ । इसके श्रतिरिक्त शीतोष्ण तथा उष्ण कठिबन्धों के महाद्वीपों के भीतरी भागों में 
भी संवहनीय वर्षा होती है | 

वाष्पयुक्त पवन के मार्ग में जब घरातल का ऊँचा उठा भाग, ज॑से पर्वत, पठार या 
ऊँची पहाड़ी ञ्रा जाती है तो पवन को प्रपना मार्ग प्रशस्त करने के लिए ऊँचे धू-खण्डों पर 
चढ़ना पड़ता है। ऊपर चढ़ती पवन अपना ताप छोड़ती जाती है तथा ऊपर पहुंच कर 
पहाड़ी ढालों पर ठण्डी होकर संघनित हो जाती है तथा वर्षा कर देती है । ऐसी वर्षा को 
पवेतीय वर्षा कहते हैं । 

पव॑त्तीय वर्षा से पव्वेतों के पवनाभिमुख ढालों पर प्रचुर वर्षा होती है किन्तु पवता- 
विमुख ढाल वर्षा से वंचित रह जाते हैँ। वर्षाविहीन पवनाविमुख ढालों को वृष्टि छाया 
प्रदेश कहते हैं। भारत में हिमालय पर्व॑त के दक्षिणी ढालों पर मानसूनी पवनों से पव॑तीय 





न्‍ चरित्र 2349 वर्वत्तीय वर्षी 
वर्षा होती है किन्तु उत्तरी ढाल वृष्टि-छाया में झाने के कारण वंचित रह जाते हैं । इसी 
तरह दक्षिणी पठारी भाग के पश्चिमी घाट के पूर्वी भाग में भी वृष्टि-छाया के घन्तगंत झा 
जाने से, पश्चिमी भाग की तुलना में बहुत कम वर्षा होती है । 


9 
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उत्तरी गोलाद में जब दक्षिय की ओर से गर्म श्लोर उत्तर की ओर से ठण्डी पवनें एक 

दूसरे के सम्पर्क में श्राती हैं ती गर्म पवन की राशि हल्की होने के कारण ठण्डी यवन की 
परत पर चक्र-क्रम से ऊपर चद जाती हैं। शीतल श्रीर सवन पवन के सम्पके में आने 


से गर्म पवन पुज में संघनन प्रारम्भ हो जाता है तथा वर्षा होने लगती है। इस दर्पा को 
चक्रवातीय बर्षा कहते हैँ । श्रीतोप्ण कटिवन्धीय भागों में पद्ुवा हृवाश्रों से ऐसी द्वी वर्षा 
होती हैं | शीत ऋतु में उत्तरी भारत में भी ऐसी वर्षा द्वोती है। चक्वातीय वर्षा में 
कभी-कभी बिजली की चर्मक और गर् के साथ वर्षा होती दै । 
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फशित्र 23-20 नक्रातीय बर्षी 


भृतल पर बर्या वितरण साधारणत्त: वर्षा और तापमान का सम्बन्ध है । तापमान 
से वायदाब प्रभावित होता है तथा वायुदाव्र के कारण आदर तापूर्ण परत निम्न भार वाले 
क्षेत्रों की श्रोर प्रदावित होती हैं| अतः इनके कारणी के श्राधार पर स्थान विश्प की वर्षा 
की मात्रा श्राधारित होती है : 

उच्च ताप-+निम्न वायुदाव-नश्रधिक श्राद्र ता-> भ्रधिक वर्षा 

न्यून ताप-+पभधिक वायूदाब-+कम प्राद्र ता-> कम वर्षा 


तापमान एवं वायुदाव के अश्रतिरिक्त भी धातलीय रूपरेखा, वायुपृ्जों के सीमाग्र 
प्रदेशों प्रौर तट रखा की समीपता से प्रभावित द्वोती है | अ्रत: प्रत्येक श्रक्षांश में कटिवन्धीय 
वर्या-बिन्यास देशान्तरीय विभिन्‍नतातों से पर्िूर्ण हैँ। साधारणत: विपुवत रेखा के समीप 
सूर्यताप से अधिक वर्षा होती है जो भ्रक्षांशों के साथ-साथ श्र्‌वों की श्रोर घटती जाती है । 
इसी तन्ह तर्टो से दूर होने पर वर्षा कम होती जाती है । उष्ण कटिबन्धीय प्रदेशों में मद्दा- 
द्वीपों के पूर्वी तथा समणीतोष्ण कठिवन्धों में मद्माद्वीपों के पश्चिमी तटों परझ्रधिक वर्षा होती 
है जो मद्गाद्वीपों के अंतराल में क्रमश: कम होती जाती है । कर्क व मकर रेखाग्रों पर स्थित 
मद्दाद्वीपा के पश्चिमी भागों में व्यापारिक एवं मानसूती पवन के कभी-कभी आा जाने से 
चर्षा अत्यन्त अल्प मात्रा में होती है । श्रत: इन प्रदेशों में सद्दारा, कालाहारी, थार, पीर 
प्रटाकामा, प्रास्ट्र लिया श्रादि के मच्सय्यथल पाए जाते हैं । पद्ुध्ा पवन की पेटी में पश्चमी 
किनारे पर वर्ष भर वर्षा होती है, किनत मानसनी प्रदेणों में ग्रीप्म ऋत में मानसनी हवा के 
से थल की ओर चलने से वर्षा होती हैं । पर्वतीय भागों के ण्वनाभिमुख ढालों पर वर्षा 
विपरीत दाल की अपेक्षा श्रधिक द्वोती है, जैसे हिमालय के दक्षिणी ढाल पर, रॉकीज और 
एण्ड्रीज पर्वतों के पश्चिचमी ढालों पर श्रधिक वर्षा होती है । 

सम्पूर्ण पृथ्वी की झोसत वाधपिक वर्षा का प्रनुमान 975 मिलीमीदर (39 इंच) है । 
इसका वितरण असमान है | वियुवत रेखा के समीप 0  श्रक्षांशों तक दोनों गोलादडँं में 
लगभग 778 से 2032 मि.मी. वर्षा होती है । विषुवत रेखा के दोनों श्रोर 0' अक्षांशों 
के मध्य वापिक वर्षा का झ्ौसत 200 सेमी. दै । यहाँ वर्ष मर वर्षा होती है । विषुवत रेखा 
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के दोनों श्रोर 20' से 30' श्रक्षांशों के मध्य उच्च वायुदाब की पेटी में बर्षा कम हो जाती 
है । इस प्रदेश के महाद्वीपों के पश्चिमी तटीय भागों में श्रपतटीय व्यापारिक पवन चलने के 
कारण वर्षा केवल 0 से 5 सेमी. हो जाती है श्रौर वह भी कई वर्ष में एक बार | अतः 
पश्चिमी भागों में मरुस्थल पाए जाते हैं । किन्तु पूर्वी तटीय भागों में प्लौर मानसूनी प्रदेशों 
में व्यापारिक पवन के अ्रभितटीय होने के कारण 0* से 30" अक्षांशों के मध्य वाधिक वर्षा 
का औप्तत !50 से 200 सेमी. है। इसी भूभाग के महाद्वीपों के आान्तरिक भागों में वर्षा 
कम होती जाती है । 

दोनों गोलाछ्दों में 30” से 40' भ्रक्षांशों के मध्य महाद्वीपों के पश्चिमी किनारे पर 
भूमष्य सागरीय तथा पूर्वी किनारों पर चीन तुल्य जलवायु मिलती है । पवन पेटियों के 
ग्रीष्म ऋतु में उत्तर और शीत ऋतु में दक्षिण की श्लोर खिसकने के कारण पश्चिमी तटीय 
प्रदेश ग्रीष्म मे अ्रपतटीय व्यापारिक पवन तथा शीत ऋतु में पछुवा अभितटीय पवन के 
प्रभाव क्षेत्र में श्राना के कारण शीतकालीन वर्षा होती है श्रौर ग्रीष्म ऋतु शुष्क रहती है । 
यहाँ वर्षा का औसत 35 से 55 सेमी, है । किन्तु इसी भूभाग के पूर्वी तटीय क्षेत्रों में वर्षा 
लगभग वर्ष भर होती है । ग्रीष्म ऋतु में व्यापारिक भ्रभितटीय और शीत ऋतु में चक्रवातीय 
वर्षा होती है । यहाँ वर्षा 50 से 200 सेमी. तक हो जाती है। इसी क्षेत्र के स्थल खण्डों के 
आरान्तरिक भागो में समुद्र से दूरी के श्रनुपात में वर्षा कम होते-होते 50 सेमी रह जाती है । 











40 से 60' झक्षांशों के मध्य दोवों ग्रोला्ों में महाद्वीपों के पश्चिमी तटीय भागों 
में वर्ष भर पछुवा भ्रभितटीय पवन लगभग ]40 सेमी. वाधिक वर्षा करते हैं जबकि पूर्वी 
तटीय प्रदेशों में 66 सेमी. ही वर्षा होती है । यहाँ वाधिक वर्षा लगभग 50 सेमी. होती है । 
भधिकांश वर्षा ग्रीष्म ऋतु में होती है । 
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60' उत्तरी श्रक्षांश के पश्चात्‌ ध्रूव की ओर वर्षा का श्ौसत घटता जाता है । 
स्थल खण्डों के श्रभाव में दक्षिणी गोला में केवल महासागरों पर ही वर्षा होती है । शीत 
कटिबन्धों में ताप की कमी के कारण वाप्मीकरण भी भ्रत्प मात्रा में होता है । अझत्तः वर्षा 
भी प्रत्यन्त कम होती है । 60” से 70" के मध्य वर्षा का श्रौसत 25 सेमी. रहता ह्दै । 
भ्रधिकांश वर्षा ग्रीप्म ऋतु के उत्तराद्ध था पतझड़ के पूर्वाद्ध में होती है। कभी-कभी वर्षा 
हिम के रूप में भी होती है । 70" उत्तरी श्रक्षांश से ध्रूव की शोर तापमान हिमांक से नीचे 
चला जाता है | परिणामस्वरूप प्रतिचक्रातों का विकास होता रहता हैं तथा वर्षा अत्यन्त 


धर # 


अ्ररुप मात्रा में लगभग 5 सेमी. हिमपातों रूप में होती है । 


वर्षो के वितरण को स्थल श्रौर समुद्र का वितरण सर्वाधिक प्रभावित करता हूँ । 
उत्तरी गोलादं में जल और स्थल का क्षेत्रफल लगभग समान है | अतः यहाँ जल श्रौर 
स्थल के श्रक्षाशीय वर्षा-वितरण में ग्रत्यधिक अ्रसमानता पाई जाती है। यदि हम पृथ्वी की 
वर्षा को 00 इकाई मानलें तो इसका केबल 9 प्रत्तिशव महाद्वीपों पर भौर धेष !8 प्रदि- 
शत महासायरों पर वित्तरण होगा । 


25 से 50 सेमी- 
50 अ१400 ** 
222 400 से 50 ० 
हि 50 सेमी अधिक 





चित्र 23.22 संप्तार की शीतकालीन वर्षा 


न उस्प्यावर्षा रहित की 
स्‍ल्नशेतनालीन वर्षा शुई 
६५००|अधिकाश ग्रीस क्खुसे 
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बर्षा के भ्राधार पर संसार के प्रदेश 


ट्रेंवार्था ने विश्व-वर्षा के वितरण को प्राठ भागों में विभक्त किया है : 








सारणी 6 

क्षेत्र तऋतु वर्षा मात्रा (सेमी. में) 
उद्ण कटिबन्धीय प्रदेश वर्ष भर ह संवाहनीय 200 से श्रधिक 
उष्ण कटिबन्धीय ग्रीष्म व्यापारिक तथा 00 से 200 
मध्यम वर्षा प्रदेश मानुसुनी 
उष्ण कटिबन्धीय शुष्क प्रदेश 2) संवाहनी य ]0 से 5 
उपोष्ण श्राद्र' प्रदेश हर व्यापारिक 50 से 200 
उपोष्ण प्रदेश शीत पछुवा 35 से 55 
मध्य भ्रक्षांशीय भ्राद्र प्रदेश | वर्ष भर पचछुवा ]40 
मध्य श्रक्षांशीय उप-प्रादय॑ | प्रीष्म मानसूनी 53 से 66 
प्रदेश 
हि श्रक्षांशीय प्रल्प-वर्षा | वर्ष भर । हेमपात 5 से कम 
प्रदेश 


« वर्ष भर अभ्रधिक वर्षा 
« मध्यम वर्षा 

शुघ्क्र 

आराद्र 

« उप-पाद्र 

» प्राद्र वर्ष भर वर्षा 
« उप-प्राद्र 

8. न्यून वर्षा 

(5४) भ्रवीय 

(8) शीतोष्ण 

(0) उपोणष्ण 


ब्चे ७ पा पे आई ० #*+ 





पघित्र23:24 एक काल्यानिक मसह्राप्टीप में 
नर्फ़॑ का गितरण (70) उद्ण 
(_ड्ेगर्णा 4954) 
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वायुदाब तथा वायु प्रवाह को दिशा शौर वर्षा का सम्बन्ध 

वायुदाब तथा वायु प्रवाह की दिशा से वर्षा का घनिष्ट सम्बन्ध है । उच्च वायुदाब 
के क्षेत्र वर्षा से वंचित रह जाते हैं, जबकि निम्न दाब वाले क्षेत्रों में वर्षा साघारणत: होती 
है | उच्च दाब की पेटियों में वर्षा का वितरण घटता जाता है जबकि न्यून दाब की पेटियों 
में स्थिति विपरीत पाई जाती है श्रर्थात्‌ वर्षा की मात्रा सीमान्त प्रदेश से भीतर की भोर 
बढ़ती है | वायुदाब की पेटियां स्थायी हैं। भरत: इनसे संलग्न गृहीय वायुपुज भी स्थायी... 
हैं। लम्बवत सूर्य के साथ वायुदाब की पेटियों के उत्तर-दक्षिण खिसकने से भृहीय पवन 
पेटियां भी उनका अनुसरण करती हैं जिसके कारण वर्षा में मौसमी परिवतंन झा जाता है, 
बदाहरणार्थ भूमष्य सागरीय प्रदेशों में शीतकालीन वर्षा होती है तथा ग्रीष्म-ऋतु शुष्क होती 
है । इसी तरह मानसूनी प्रदेशों में ग्रीप्म ऋतु में न्‍्यूनदाब बनने से भ्रीष्मकालीन वर्षा 
होती है । 

वायुदाब के श्रत्तिरिक्त वायु प्रवाह की दिशा भी वर्षा को प्रभावित करती है । अ्रभि- 
तटीय पवत से वर्षा होती है जबकि प्रपतटीय पवन शुष्क होती हैं | यदि शीतल और गरम 
पवन एक दूसरे से विपरीत दिशाश्रों से झाकर किसी स्थान पर मिलें तो उस संगम स्थान 
पर चत्रवातीय वर्षा होगी । नीचे उतरती पवन से वर्षा की सम्भावना कम होती है जबकि 
ऊपर चढ़ती पवन से संघनन के कारण वर्षा होती है । जैसे उच्चदाब की पेटियों पर ऊपर 
से नीचे उत्रती हुई पवन शुष्क होती है किन्तु विषुवत रेखा पर संवाहनिक पवन वर्षा 
करती हैं ॥ 





उच्चदानब (छाया थुक्त+ 
गर्षा((न्यूनंदाब के क्षेत्र हनी रहित या अल्य - 
नम ) नर्ष (उच्च धाब के क्षेत्र) 
हे 23 25 बच्ची तश्ा वायु ८ाब की पेटियों में सम्बन्ध 
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सारणी 7 
उत्तरी गोलादू में वायुदाब, वायु दिशा तथा वर्षा का श्रक्षांशी वितरण 
झक्षांश वायुदाब वायु की दिशा वर्षा 
0-]0" न्यून शांत संवाहनिक | भारी संवाहनिक 


(ऊपर चढ़ती हुई) 


0'-20' | साधारण न्यून | उ.-पू. व्यापारिक | साधारण 
पवनें 


20-30" | अति उच्च | शांत नीचे उतरती | ग्रीप्म ऋतु में अल्प 


हुई पवनें 
30-40" उच्च पछ वा पवनें शीतकालीन वर्षा (पश्चिमी तटीय 
भागों पर), ग्रीष्मकालोन वर्षा (पूर्वो 
तटीय प्रदेशों में) 
40-50" | साधारण उच्च | द.-प. पवतनें साधारण से कम 


50-60 | श्रति न्‍्यून | परिवर्तेनशील पवने| चक्रवातीय अधिक 


60-70" | साधारण न्यून | उ. पध्रवीय पवनें | पश्चिमी किनारों पर चक्रवातीय तथा 
आनन्‍्तरिक भागों मे साधारण 


70-90 | श्रति उच्च | उ. ध्रूवीय पवने | अल्प वर्षा, धुन्ध तथा हिमपात 
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॥ 24. 
वायुपुज एवं वायु-विक्ञोम 


[(6॥7 ॥४३०४६४९४ जाते सैशोा' 50 था०९४७] 





वायुपुज भथवा वायुसंहिति समानश्रर्थी हैं। ये परिवर्तनशीत होती हैं। इनकी 
विभिन्‍नता में तापमान, वायुदाव की प्रवणता, भाद्रता झौर घनत्व का प्रमुख हाथ है। 
ट्रिवार्था के श्रनुसार वायुपुज वायुमण्डल का वह वृहत्‌ भाग है जिसमें तापमान,भोर भाद्र ता 
क्षितिज रूप में समान भ्रनुपात में होते हैं | वायुपुज वायुमण्डल के विशाल क्षेत्र को घेरे रहती 
है । इनका विस्तार भ्रन्तेमहाद्वीपीय मी होता है । उधध्वाकार रूप में यह क्षोभ मण्डल तक 
प्रवाहित रहती हैं | सभी क्षेत्रों में इनके भोतिक लक्षण एक से हैं | वायुपुज पृथ्वी के तरातल 
से ही अपने भौतिक लक्षण प्राप्त करते हैं। अतः वायु समृह समान दशाझ्ों वाले घरातल 
पर लम्बे समय तक विद्यमान रहे हैं जिससे वे अपने तापमान व श्राद्र ता की अवस्थापरों में 
झनुपातित समानता ला सके । जिस क्षेत्र में वायुयुज का उद्भव होता है, वह उसका 
उद्गम क्षेत्र कहलाता है। 

अपने भोतिक लक्षणों की विभिन्‍नता के कारण एक वायु समूह ढूसरे से भिन्‍न होता 
है | तापमान की विभिन्‍नता के कारण ये पुज गम भौर ठण्डी तथा झ्राद्र ता की विभिन्‍नता 
के कारण शुष्क शौर आदर होते हैं। जिस स्थान पर दो असमान भौतिक लक्षण वाले वायु- 
पुज मिलते हैं वह स्थान 'सीमाग्र प्रदेश” कहलाता है। उदाहरणार्थ उष्ण कटिवन्धीय तथा 
प्रुवीय प्रदेशों के वायुपु जों का संगमप्रदेश ध्रवीय सीमाग्र-है । सीमाग्र प्रदेश में दो आासमान 
लक्षणों वाले वायुपुजों के संगम से हवा में भ्रस्थिरता उत्पन्न हो जाती है तथा तापमान 
भोर भ्राद्र ता में भ्रकस्मात्‌ परिवतेन भा जाता है | भ्रतः वायुपुज की स्थितिज ऊर्जा गतिज 
ऊर्जा में परिवर्तित होकर वायुमण्डलीय विक्षोभ, चक्रवात एवं भंक्रावात को जन्म देती है। 

झपने भोतिक लक्षेणों को लम्बे समय तक बनाये रखने के कारण वायुपुज न केवल 
सीमाग्र प्रदेश में ही मॉसम को परिवर्तित कर देते हैं, भपितु ये जिस क्षेत्र से होकर आगे 
बढ़ते हैं उस क्षेत्र के जलवायु को भी प्रभावित करते हैं। इनमें मन्द गति से भौतिक परिवतंन 
भ्राता है इसलिये ये दैनिक मौसम परिवतंन के अध्ययन में बड़े सहायक सिद्ध होते हैं । 

इन वायुपुजों में त्ताप का लम्बवत्‌ वितरण एवं श्राद्व ता की मात्रा दो प्रमुख तत्त्व 
होते हैं। ताप का लम्बवतू वितरण व उसकी प्रवणता, वायुपु ज की स्थिरता, संघनन एवं वर्षा 
को निर्धारण करता है । जब कोई वायु संद्विति ठण्डे प्रदेश से उष्ण प्रदेश में पहुंचती है तो 


484 भौतिक भूगोल 


धरातल से ताप प्राप्त कर भ्रस्थिर हो जाती है तथा इसके विपरीत जब उष्ण प्रदेश की 
वायु संहिति ठण्डे प्रदेश में प्रवेश करती है तो स्थिर हो जाती है । 


किसी वायु संहिति की समानता तथा एकरूपता के भौतिक गुणों का निर्धारण चार 
तत्त्वों- वायु राशियों के उद्गम क्षेत्र, इनकी स्थानान्तरण दिशा, वायु-राशियों के परिवतेन, 
प्रवधि पर निभेर करता है । 

पृथ्वी पर वायुमण्डलीय श्रसमानताञ्रों में सन्तुलब स्थापित करने के लिए वृहत्‌ 
पैमाने पर भौतिक प्रक्नियायें हुआ करती हैं स्थानीय रूप से विकिरण तथा लम्बवत्‌ ताप 
मिश्रण केवल घरातलीय ताप भ्रौर उसके सम्पक्क की वायु राशि के ताप में सन्तुलन स्थापित 
कर पाते हैं, अत: एक निश्चित क्षेत्र की वायु संहिति कुछ दिनों के घरातलीय सम्पर्क झौर 
भौतिक प्रक्रियाओं के परिणामस्वरूप उस क्षेत्र के धरातलीय तापमान व प्राद्रता की 
भ्रवस्थाश्रों में सामंजस्य स्थापित कर लेती हैं । वायु द्वारा धरातल के गृण ग्रहण करने के 
लिए यह प्रावश्यक है कि घरातल समतल हो, शानन्‍्त वातावरण हो तथा समान वायुदाब 
लगभग 4 या 5 दिनों त्तक स्थिर रहे । यह सभी गृण प्रति चत्रवाती क्षेत्रों में विद्यमान 
रहते हैं । अत: इस तरह के क्षेत्र हो वायु संडितियों के आ्रादश उद्गम क्षेत्र होते हैं। इसके 
विपरीत चत्रवाती क्षेत्र वायुपुजों को भ्राकषित करते हैं । 


वायुयु ज जैसे ही बनते हैं वह पूर्व पवत की दिशा में स्थानान्तरित होना प्रारम्भ 
कर देते हैं। यह स्थानान्तरण इतना मन्द गति से होता है कि वायुपुज के मार्ग को ज्ञात 
करना श्रत्यन्त सरल होता है । शीत ऋतु में ध्रूवीय महाद्वीपीय क्षेत्र से ठण्डी-वायू संहितियां 
निकटवर्ती समुद्रों श्रोर विषुवतत रेखा की ओर तथा ग्रीष्म ऋतु में इसके विपरीत विषु- 
वत रेखा से दक्षिणी एशिया की ओर स्थानान्तरित होतो हैं। सागरीय उष्ण कटिबन्धीय 
वायु संहितियां महाप्तागरों की उच्च वायु दाब कोशिकाओं से महाद्वीपों की श्रोर स्थानान्तरित 
होती हैं । 

इसके विपरीत उष्ण कटिबन्धों में मध्य एशिया तथा श्रफ्रीका के सहारा मरुस्थल 
में वातावरण शान्त रहने के कारण उच्च क्षोभ मण्डलीय अवतलन के कारण यह क्षेत्र वायु- 
पुजों के खोत बन जाते हैं । मध्य एशिया से दक्षिण की ओर व सहारा से चारों शोर शुष्क 
एवं गर्म वाय्‌ स्ंहितियां चला करती हैं। 

एक क्षेत्र से दूसरे क्षेत्र में प्रवेश करने. पर विभिन्‍न तापमान श्रौर आ्राद्व ता के कारण 
वायू संहितियों में परिवर्तन आता है, किन्तु वह इतना सन्द श्र क्रमिक होता है कि अन्तर 
साधारणत: ज्ञात नहीं हो पाता । अ्रतः विभिन्न वातावरण वाले क्षेत्र में पहु चने पर भी वायु- 
पुजोके भौतिक गुण दीघंकाल तक पूर्ववत बने रहते हैं जिसके फलस्वरूप ये जहाँ पहुंचते हैं 
वहाँ की जलवायु में पूर्ण परिवर्तन ला देते हैं ! यदि किसी वायुपुज को लम्बा मार्ग अपनाना 
पड़ता है तो दूर के स्थात पर पहुचते-पहु चते वह भ्पने उद्गम गुणों और विशेषताओं को 
परिवर्तित कर देता है » वायु सहिति के परिवर्तत को सम्पर्कीय धरातल का तापमान, 
स्थानान्तरण मार्ग में आने वाली अवस्थायें, वायुपुज के स्रोत क्षेत्र से दूरी तथा उद्गम स्थान 
के समय तथा नययेक्षेत्र में प्रवेश तथा वहाँ बने रहने के समय की मध्यावधि, प्रभावित 
करते हैं ! 

वायु संहिति में ताप गतिक एवं भौतिक परिवतंन मुख्य हैँ । 
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जब वायु संहिति घरातल के स्पर्श से ताप ग्रहण करती है या छोड़ती है तो उसको 
ताप गतिक परिवतंन कहते हैं। गर्म वायु शीतल घरातल का स्पश कर शीतल होगी 
जबकि शीतल वायु गम घरातल को स्पर्श कर गर्म हो जायेगी । यह परिवतंन क्षैतिज रूप 
से होता है । 
वायुपुजों के स्थानान्तरण के कारण वायुदाब में परिवर्तत होता है, जिसके कारण 
पवन का सम्मिश्रण हो जाता है। भौतिक परिवर्तत लम्बरूप से होता है। ऊपर की वायु 
निचली और नीचे की वायु ऊपर की वायु से मिलती रहती है। विक्षोभों की उत्पत्ति धरा- 
तलीय ताप विषमताश्रों श्रौर वायु के घरातल से घ्ंण के फलस्वरूप होती है । 
स्नोत क्षेत्र तथा विभिन्न वातावरण में प्रवेश कर वहाँ पर विद्यमान रहने तक के 
समयान्‍्तर को वायुपुज की श्रवधि कहते हैं | वायुपुज नवीन वातावरण में जितनी श्रधिक 
ग्रवधि तक रहेगा उसको उतना ही श्रधिक प्रभावित करेगा । वायुपुज के परिवर्तत की गह- 
नता उसकी गअ्रवधि पर निर्भर करती है। इसके विपरीत वायुुज जितना लम्बा मार्ग 
झपनायेगा उसकी उतनी ही अ्रवधि बढ़ेंगी। लम्बी अ्रवधि के कारण वाय्‌ पुज शने:-शर्ने: 
अ्रपनी भौतिक विशेषताञ्रो को खो देता है श्रौर किसी क्षेत्र को प्रभावित करने की श्रपेक्षा 
स्वयं प्रभावित हो जाता है । > 
वायुपुजों की उत्पत्ति के लिए तापमान तथा श्राद्र ता श्रत्यन्त महत्वपूर्ण तत्त्व हैं । 
किसी क्षेत्र विशेष का धरातल अथवा महासागर उस क्षेत्र की वायु संहिति के तापमान तथा 
आद्रंता को नियंत्रित करते हैं। “मौसम विज्ञानियों के अनुसार वायु संहिति के उद्गम क्षेत्र 
- वे घरातल भ्रथवा महासागर तल हैं जो अपने तापमान तथा भ्राद्रता की विशेषतात्रं से उस 
क्षेत्र पर प्रवाहित वाय संहितियों को प्रभावित करते हैं ।” तापमान तथा प्राद्रता की 
विभिन्नता के कारण ही वायुपुजों में प्रसमानता पैदा होती है । 
तापमान की विभिन्‍नता अ्क्षांशीय अन्तर के कारण पैदा होती है जबकि श्रन्त- 
निहित तल की विभिन्‍नता श्राद्र ता में परिवर्तत कर देती है। यह तल महाद्वीपीय भ्रथवा 
महासागरीय दोनों में से एक हो सकता है | वायुपुज ग्रक्षांशीय अ्रन्तर तथा संपर्कीय तल की 
विशेषताश्रों के कारण तापमान तथा श्राद्रंता में क्षेत्तिज समानता ग्रहण करता है जो उसकी 
अ्रनिवायं विशेषता है । यह समानता वायुपुज के तापमान तथा आद्रेता में विकिरण एवं 
विक्षुब्ध मिश्रण द्वारा भत्यन्त मन्द गति से संवाहनीय घाराश्रों और वायु प्रवाह के कारण 
पैदा होती है। इसलिए तापमान तथा श्राद्र ता में समानता लाने के लिए वायुपुज का प्रवाह 
श्रत्यधिक मन्द होना अनिवाय है। इस विशेषता को ग्रहण करने के लिए एक वायुपुज 
को भ्रपने उद्गम क्षेत्र में कम से कम 4 से 5 दिन तक स्थिर रहना आवश्यक है | इस 
विशेषता के लिए वायु का अपसरण अनुकूल स्थिति है । इसके विपरीत श्रभिसरण करती 
हुई वायु संहिति तापमान की विपमता के कारण विश्षुब्ध होकर ऊपर उठती रहेगी तथा 
रिक्त स्थान की पूर्ति के लिए विभिन्न तापमान की वायु संहितियों के श्राने का क्रम जारी 
रहेगा । परिणामस्वरूप पृथ्वी के स्थायी उच्चदाब बाले क्षेत्र ही वायुपुजों की उत्पत्ति के 
अच्छे स्रोत हैं । ह 
तापमान तथा आद्र ता के श्राधार पर वायुपुजों के उद्गम स्रोतों को तापमान की 
विभिन्‍नता के ग्राधार पर विभाजित करते हैं | वायुपुजों कं 5 तथा आरा ता के आधार 
पर 2 मुख्य स्रोत हैं । 
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वायुपु जों के स्रोत क्षेत्र 
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तापमान के श्राधार पर ग्राद्र ता के श्राघार पर 
| । 
हु है ही] + 
शीत कटिवन्धीय . उष्ण कटिबन्धीय महाद्वीपीय महासागरीय 
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+ ह। +.. $ है 
पध्राकंटिक अ्रण्ठाकंटिक भ्रवीय उष्ण कटिबन्धीय विषुवतरेखीय 


अ्ल्लाशीय स्थिति (त्तापमान) तथा श्रन्तनिहित तल (श्लाद्र ता) दोनों ही प्रकार के 
उद्गम स्रोतों के सम्मिश्रण के फलस्वरूप मुख्य रूप से सात प्रकार के वायुपु जों की रचना 
होती है | इनकी श्रपनी विश्वेषतायें तथा ग्रुण पृथक-पृथ्क होते हैं । ये वायुपुज पृष्ठ 486- 
487 की सारणी में दिये गये हैं । 

महासागरीय विषुवत रेखीय (ग्रा8), उष्ण वायुपुज श्राकंटिक (८४) तथा एंटाके- 
टिक /०४८) की अत्यधिक ठण्डी एवं शुष्क वायुपुजों की तुलना में 200 गुनी अ्रधिक 
प्राद्र ता रखते हैं; किन्तु महासागरीय उष्ण कटिवध्धीय (07) व सहासागरीय विषुवत रेखीय 
(777) वायुपुजों के तापमान एवं ग्राद्र ता लगभग समान हैं । महाद्वीपीय उष्ण कटिवन्धीय 
(८7) वायुपुज में जलवाष्प श्रधिक होते हुए भी अत्यधिक गर्मी के कारण संघनन नहीं हो 
पाता । इसके विपरीत महासागरीय ध्रूवीय (प्र?) वायुपुज विशिष्ट श्राद्र ता कम श्र्थात्‌ 
4-4 ग्राम प्रति किलोग्राम होते हुए भी सापेक्षिक श्राद्रंता अधिक होने के कारण वर्षा करते 
हैं । ०७, 74 तथा ०४५ वायुराशियों की विशेषताएँ लगभग समान होती हैं । 

यों तो आकंटिक क्षेत्र सदा हिमावरण में रहता है। किन्तु ग्रीष्म ऋतु में ध्रूवीय 
महाद्वीपीय उद्गम क्षेत्र में तापमान के कुछ बढ़ जाने के कारण उत्तर की श्रोर खिसक कर 
आाकंटिक प्रदेश में केन्द्रित हो जाता है। यह प्रदेश 75 से 90 उ. श्॒क्षांशों के मध्य 
विस्तृत है । इस प्रदेश के प्रतिचक्रवातों की दक्षिण सीमा भ्रपेक्षाकृत उष्ण एवं आद्र पवनों 
से बिर जाती है। प्तः कुहरा एवं स्तरी मेघ प्राय: दृष्टिगोचर होते रहते हैं। भार्कटिक 
महासागर के श्रान्तरिक भाग तथा ग्रीनल॑ण्ड के उत्तरी भाग में प्रतिचक्रवातीय दशा विद्य- 
मान रहती है जो सुनिश्चित वाथुपुज को जन्म देते हैं । ये वायुपुज शीतल एवं शुष्क होते 
हैं । इनमें तापमात --46 सेग्र . और विशिष्ट भाद्व ता 0. ग्रा/किग्रा. होती है । 

गीष्म काल में कनाडा तथा यूरेशिया के घुर उत्तरी भाग महाद्वीपीय प्रूवीय वायु- 
पुजों के संरचना क्षेत्र हैं। शीत ऋतु की श्रपेक्षा ग्रीष्म ऋतु में यह भाग उत्तर की ओर 
सिमट कर एक संकर्ण पट्टी के रूप में हो जाते हैं। झतः वायुपुजों का स्थाथित्व शीतकाल 
की भपेक्षा प्रीष्मकाल में कम हो जाता है । ग्रीष्मकाल में यह प्रदेश 55" उ. श्रक्षांश के 
उत्तर में पाया जाता है । तापमान-5' से 7 सेग्र. तक श्ौर विशिष्ट आद्रता .5 ग्रा/ 
किग्रा. से ऊपर ही रहती है | ये वायुपुज शीतल एवं शुष्क होते हैं । 

महासागरीय ध्रूवीय उद्गम क्षेत्र 50" से 60" उ. भ्रक्षांशों के मध्य पाया जाता है। 
ओष्म काल में उत्तरी प्रशान्त एवं भ्रटलान्टिक महासागरों का जल स्थल की भ्मेक्षा ठण्डा 
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रहता है । इसके श्रतिरिक्त यहाँ की ठण्डी जलघाराएँ सागरीय जल को और भी ठण्डा करते 
में सहायक होती हैं । प्रशान्‍्त महासागर का एल्यूशियन निम्नभार क्षीण हो जाता है तथा 
उसके स्थान पर उच्च दाब क्रम श्रधिक सक्तिय हो जाता है । इसी प्रकार श्रोखोटस्क सागर 
का भी उच्चदाब तीव्र होकर वायुपुजों को जन्म देता है ।, मटलान्टिक महासागर में केप 
काड तथा न्यू फाडण्डलेण्ड के मध्य तथा उत्तरी-पूर्वी भाग ग्रीष्मकालीन ध्र्‌ वीय वायुपुजो के 
उद्गम क्षेत्र हैं । यहाँ का श्रौसत तापमान 4 सेग्र, तथा विशिष्ट भाद्र ता 4.4 ग्रा/किग्रा 
रहती है । 


महाद्वीपीय उष्ण कटिबन्धीय उद्गम क्षेत्र 20" से 40" उ. श्रक्षांशों के मध्य पाया 
जाता है | उत्तरी शअ्रमेरिका में उत्तरी मैक्सिको श्रौर पश्चिमी टेक्सास, अ्रफ्रीका में सहारा, 
दक्षिणी यूरोप एवं एशिया में एशिया माइनर ग्रीष्मकालीन वायुपुजों के जन्म स्थल हैं । 
ये प्रायः मरुस्थलीय भागों में ही जन्म लेते हैं। उच्चतर वायुमण्डल में ये वायुपुज स्थायी 
रहते हैं। शीतकाल की अपेक्षा ग्रीष्मकाल में इनका क्षेत्र श्रधिक विस्तृत हो जाता है| इन 
वायूपुजो को परिवर्तित उष्ण कटिबन्धीय वायु संहिति भी कहा जाता है। तापमान 24 
सेग्र. से अ्रधिक ्रौर विशिष्ट आद्र ता ! ग्रा/किग्रा रहती है ! भ्राद्रता अधिक होते हुए भी 
तापमान उच्च होने के कारण वायुपुजों में संघतन नही हो पाता | झ्रतः ये गर्म श्रोर शुष्क 
वायू संहितियां होती हैं । 


महासागरीय उष्ण कटिबन्धीय उद्गम क्षेत्र 30 से 40" उ. श्रक्षांशों के मध्य 
विस्तृत है । ग्रीष्म ऋतु में महाद्वीपों की श्रपेक्षा महासागर अधिक ठण्डे रहते हैं । इस क्षेत्र में 
उप-उष्ण कटिबन्धीय प्रतिचक्रवात उत्तर दिशा में स्थानान्तरण के पश्चात्‌ स्थापित हो जाते 
हैं । शीत ऋतु की प्रपेक्षा ग्रीष्म ऋतु में ये उद्गम क्षेत्र अधिक फैल जाते हैं। पश्चिमी 
ग्रटलान्टिक महासागर का बरमुडा उच्च दाब क्रम श्रधिक सबल हो जाता है। इसी प्रकार 
एजोसे उच्च दाब के उत्तरी-पूर्वी भाग में वायू के निरन्तर अवतलन तथा कनारी ठण्डी जल- 
धारा के कारण उष्ण कटिबन्धीय वायु संहितियां जन्म लेती हैं। इनका तापमान श्रक्षांशों 
के अनुसार 20" प्ेग्न . से 27" सेग्र. तक रहता है तथा विशिष्ट श्राद्र ता 7 ग्रा/किग्रा से 
भी ग्रधिक होती है । 


मानसूनो उदुगम क्षेत्र महासागरीय उष्ण कटिबन्धीय वायुपुज का संशोधित रूप है। 
इसमें तापमान तथा आदर ता श्रपेक्षाकृत अधिक पाई जाती है | इनका स्रोत क्षेत्र उतरी हिन्द 
महासागर में श्ररव सागर, बंगाल की खाड़ी, श्याम की खाड़ी तथा विषुवत रेखा के समीप 
सागरीय क्षेत्र हैं । 


महासागरीय विषुवतरेखीय उद्गम क्षेत्र (75) विषुवत रेखा के उत्तर में 5९ से 07 
प्रक्षांशों के मध्य महासागरीय भागों में फला हुआ है । शीत ऋतु की श्रपेक्षा प्रीष्म काल 
में यह क्षेत्र उत्तर की श्रोर स्थानानतरित हो जाता है। मानसुनी उद्गम क्षेत्र को छोड़ 
कर यह विषुवत रेखा के सहारे विस्तृत है तथा प्रत्यन्त न्राद्र और गम वायुपुजों को जन्म 
देता है जो अस्थायी होती हैं। यहाँ का तापमान 27" सेग्र. तथा विशिष्टि प्राद्रता 9 
ग्रा/किग्रा रहती है । 


490 भौतिक भूगोल 


























ड- पा पचा-च 23 2 धट ््् ब्ज्फपपप्स हआयाद-: कप ऋषका ८ प्यारा: 8-%--- 82 
संसार |्र बप्र६ ४०१४० 
/ििएुस्तीए देंशप्ए प्र ! 
हे +०85१0 बा2$ दिन्‍नआ १] मु हि 62 
07727 244 22 | फट ४2४ छ 
2५4 ४ पुहि स्‍ँ आर 2 - है. 
* ( ग 0० । 
जि >> (॥0 / +% पल म द 








| है ॥ 
८ ्‌ धर क गत 
' बी 2 
9020.. /० ; 


हा '/ 3.0. उै&/#+. डा 
च / / कफ 3 
नह 3 हट ्ृ ६:४० 75, तल | ;। 
के ! ८7० ५४ ८० »“ (+र ८ ७& 52 | 


8४०५: 


के 22222 हि 























£ ५५० 
| ह  &668 7 बलि 
] <८८/22टरटटरटटट ५2222 4८८८8 ४. 


| 
(शामकाक उप ावजा"[:4दकरयसमप्याक काया सक हा शिया... जफारा सन 5कयकाएान एन काए.. 
१6 (८८१४ (07१९१ ७००७९7/३ ०6 / 62 2०(०7८४ ४१० /+4 *ल्‍्क #% ० 0/द#7<6 6* +«( ल्‍ /9/० 7". ५९ #/23क7६7 /०7 (फ 0022997709:4 0354 ६७ 80५096 4० 4ब€ ०3226 थ /९7७ 
0 खलकित मे ८ 0 ३-्रीएए उशरतीस फर्वेक्षण जिया दर पशित अधिजेय /दु> इशो के अवगत है न्टाशपकत3 नो> #रवड 


चित्र 24.] वायुपुज एवं उनके उद्गम क्षेत्र 


उत्तरी गोलाद्व की तुलना में दक्षिणी गोलाद्ध की वायु संहितियों का ज्ञान अभी 
प्रधुरा है । स्थल खण्डों की कमी के कारण संमार्गी पवन सदा स्थायी रूप से चलते रहते 
हैं। दक्षिणी श्रमेरिका के श्रतिरिक्त ध्रूव स्थलीय वायुपुज और कहीं नहीं पाये जाते । 
महाद्वीपीय एंटाकंटिक उद्‌गस क्षेत्र (०७.७) अंटाकंटिक महाद्वीप में जो सदा 
हिमाच्छादित रहता है. किन्तु शीतकाल में तापमान-46" सेग्र, से भी नीचे चला जाता 
है जिसके परिणामस्वरूप सदा उच्च दाव बना रहता है पाया जाता है | अत्यन्त शीतल 
तथा शुष्क वायुपुज यहाँ जन्म लेते हैं। सागरीय भाग के ग्रधिक विस्तार के कारण यह्‌ 
वायुपुज महासागरीय ध्रूवीय वायुधुजों में परिवर्तित हो जाते हैं । इनका प्रभाव पन्टाटिका 
के सीमान्त साभरीय क्षेत्रों तक ही सीमित रहता है । 
- महासागरीय ध्रूवीय उद्गम क्षेत्र (87?) दक्षिणी अटलान्टिक, दक्षिणी हिन्द और 
द. प. प्रशान्त महासागर के स्थायी उच्चदाब के क्षेत्र हैं जो 777 वायुपुजों को जन्म देते 
हैं । इन उदगम क्षेत्रों में शीत तथा ग्रीष्म ऋतुश्रों मे विशेष श्रन्तर नहीं होता । 
शीत ऋतु में द. एटलान्टिक का मध्य भाग तथा दक्षिणी-पश्चिमी प्रशान्त महा- 
सागर का स्थायी उच्चदाब क्षेत्र महासागरीय उष्ण कटिबन्धीय गाय' वायुपु ज सोत क्षेत्र हैं । 
शीतकाल की भ्रपेक्षा ग्रीष्मकाल में ये प्रदेश अधिक विस्तृत हो जाते हैं । ये वायु संहितियां 
ठण्डी एवं स्थायी होती हैं । 
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महासागरीय विषुवत रेखीय उद्गम त्रोत (777) विपुवत रेखा के दक्षिण में 5 द. 
प्क्‍रक्षांश से 0* द. ग्रक्षांश तक सागरीय भागों में फैले हुए हैं । वायु संवाहनिक किया द्वारा 
विषुवत रेखा पर ऊपर उठकर उष्ण महासागरों पर अ्रवतरित होती है । द. गोलाड्ध में यह 
वायुपु'ज व्यापारिक पवन के सम्पक में आते हैं । श्रतः इसमें आाद्रता रहती है श्रौर ये 
प्रस्थिर हो जाते हैं । 

वायुपु जों का वर्गोकररण 

वायुपुजों के वर्गीकरण को सरल बनाने के लिए ऋतु वैज्ञानिकों ने इनको उत्पत्ति, 
परिवर्तत तथा अवधि की विशेषत्ताभों को श्राधार मानकर उनके लिए अंग्रजी के भ्रक्षरों का 
प्रयोग किया है | बर्गेरन ने उत्पत्ति स्थान के श्रनुसार श्र्‌ वीय वायुपु जों को (?) तथा उष्ण 
कटिबन्धीय को (7) श्रक्षरों से चिह्नित किया है। इस प्रकार के सभी प्रकार के वायुपुजों 
को चार वर्गों में विभाजित किया है : 

प्रथम वर्ग (?) ध्रूवीय तथा '[” उत्ण कटिबन्धीय वायुपुज | यह मुख्य वायु 
संहितियां हैं । 

द्वितीय वर्ग में मुख्य वायुपुजों के विभाजन कर उन्हें (7) समुद्री तथा (८) महा- 
दीपीय वायु संहितियों में बांदा है । यह विभाजन घरातल का बनावट पर श्राधारित है । 

तृतीय वर्ग में परिवर्तेन के श्राघार पर (6) ठण्डी तथा (५४) को गर्म वायु सं हितियों 
के लिए प्रयोग किया गया है । 

चतुर्थ वर्ग वास्तव में तृतीय वर्ग का उपवर्ग है । इसमें स्थिर वायुपुज के लिए (8) 
तथा अस्थिर के लिए (७) का प्रयोग किया गया है । 

द्ेवार्था के भ्रनुसार पृष्ठ 492 की सारणी में वायुपुजों को 6 वर्गो में विभाजित 
किया गया है। 
महाद्वीपों पर वायुपुज 

महाद्वीपों पर ब्रनेकों वायुपुज पाये जाते हैं जिनकी अपनी पृथक-पुथक विशेषताएँ 
हैं । इसके अश्रतिरिक्त ऋतु परिवतेन के साथ-साथ भी वायुपुजों में परिवर्तन श्रा जाता है 
तथा ये स्थान भी बदल लेते हैं । 


उत्तरी श्रमेरिका की वाय्‌ संहितियां 

महाद्वीपीय प्र वीय वायुपुज 

शीत ऋतु में 50 से 55" उत्तरी श्रक्षांशों के मध्य, भ्रलास्का, उत्तरी कनाडा तथा 
दक्षिणी श्राकेटिक महासागर के हिमवर्ती सीमांत क्षेत्र से उठ कर दक्षिण में मैक्सिकों तक 
पहुंचते हैं। राकी पव॑त प्रशान्त महासागरीय पछुवा पवन को झ्लाने से रोके रहता है । धरा- 
तल अत्यन्त ठण्डा रहता है तथा वायु का तापमान 0 से प्राय: नीचे रहता है। बोस्टन का 
तापमान शीतकाल में --09 सेग्र . तक हो जाता है। विकिरण के कारण घरातलीय ताप- 
प्रतिलोमीकरण हो जाता है । प्रतिचक्रवातीय वातावरण के कारण वायु स्थायी हो जाती 
है । अतः अपने स्रोत क्षेत्र में यह ठण्डी श्रौर स्थायी (००९७) रहती है किन्तु दक्षिण और 
पूर्व की श्रोर बढ़ने से गर्म घरातल के सम्पर्क सें आ्राकर यह कुछ गर्म (७) हो जाती है। 
इसी लिए इसे ००५७५ की संज्ञा दी गई है । 
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प्रीष्म ऋतु में भी इनका स्रोत क्षेत्र तो वही रहता है किन्तु तापमान 5" सेग्र. से 
ऊँचा हो जाता है। पभ्रतः नदियों श्रौर रीलों से वाष्पीकरण के कारण वायु श्राद्र हो जाती 
है । तापमान बढ़ने के कारण उच्च दाब क्षीण हो जाता है। ये-वायुपु ज उत्तर से दक्षिण तथा 
पू॑ की श्रोर प्रवाहित हैं! जब यह दक्षिण की श्रोर मिसिसिपी के मैदान में पहुँचते हैं तो 
मौसम ठण्डा हो जाता है। श्रपने पथ पर चलते हुए ये गर्म होते रहते हैं किक्तु फिर भी 
भ्रपने स्थायित्व को नहीं छोड़ते | ये वायपुज ००६5 नाम से जाने जाते हैं । 


महासागरीय क्रवीय वायु संहितियां (7? ) 
शीतकाल में ये वायुराशियाँ उत्तरी प्रशान्त महासागर में अल्यूशियन उच्च दाब 
तथा उत्तरी प्रटलान्टिक में नन्‍्यूफाउण्डल॑ण्ड और ग्रीनल॑ण्ड के मध्य उत्पन्न होती हैं। प्रशान्त 
महासागर की वायु संहिति उत्तरी अमेरिका के पश्चिमी तट को प्रभावित करती है तथा 
तटवर्ती पर्वतों पर होती हुई पूर्व की श्रोर श्रान्तरिक भागों में पहुँच जाती है। उत्तरी 
श्रटलान्टिक की वायु संहिति यो तो पश्चिम से पूर्व की श्रोर चलती है किन्तु सथलीय चक्रवात 
इनको अमेरिका के आंतरिक भागों में आकर्षित कर लेते हैं ।॥ इनका प्रभाव भ्रपलेशियन 
पर्वत तथा केप हेटरास तक रहता है । 


प्रशान्‍न्त महासागर की वाय संहिति 7रशहृए होती हैं किन्तु सियरा नेवाडा तथा 
राकी पव॑त पार करके स्थल पर यह ०?५४७ हो जाती हैं । श्रटलान्टिक की वायु संहिति 
7ए65 नाम से सम्बोधित की जाती है । 

ग्रीष्म काल में इन वायुपुजों का क्षेत्र यही रहता है किन्तु इनकी प्रकृति परिवत्तित 
हो जाती है । उत्तरी प्रशान्त महासागर का वायु संहिति ठण्डी होती है किन्तु गम धरातल 
के सम्पर्क से कुछ गर्म हो जाती है तथा 77908 में बदल जाती है । यह पश्चिमी तट पर 
केलीफोनियाँ तक चलती है । 


भमहाद्वीपीय उष्ण कटिबन्धीय वायु संहितियां (०7) 

ये वायूराशियां केवल ग्रीष्म काल में ही संयुक्त राज्य श्रमेरिका के दक्षिणी-पश्चिमी 
एवं मैव्सिको के उत्तरी भागों में उत्पन्त होती हैं। संकीर् स्थल होने के कारण ये पूर्ण 
विकसित नहीं हो पाती । सच तो यह है कि प्रशान्त महासागर की एए7' इस क्षेत्र में पहुँच 
कर कुछ समय के लिए स्थायी हो जाती है जिसके फलस्वरूप गर्म घरातल के सम्पक में 
श्राकर गर्म हो जाती है | टैक्सास में इसका तापमान 24 सेग्रे. तथा झ्राद्र ता 66 प्रतिशत 
के लगभग रहती है । इसका अधिकतम विस्तार दक्षिणी ग्र टप्लेन तक रहता है । 


सागरीय उष्ण फटिबन्धीय वायु संहितियाँ (॥7) 

शीतकाल में ये वायु राशियां एक श्रोर मैक्सिको की खाड़ी, करेबियन सागर एवं 
पश्चिमी प्रटलान्टिक के उपोष्णीय प्रतिचक्रवातों में जन्म लेती हैं तो दूसरी भोर प्रशान्त 
महासागर के उपोण्णीय प्रतिक्रचवात्तों में भी इनका उदभव होता है। झटलान्ठिक 
जल का तापमान 2] से 27” सेग्रे . रहता है । भ्रतः ये गर्म तथा आद्र होती हैं । महाद्वीप 
के दक्षिणी भाग में प्रवेश करते समय इनका तापमान स्थल से भ्रधिक होता है । इसलिए 
यह 7779/5 कहलाती हैं। किन्तु जब ये ध्र्‌वीय वायुपुजों के सम्पर्क में आ्राती हैं तो 7 ५७॥ 
कहलाती हैं तथा सीमाग्रजन्य चक्रवात बन जाती हैं जिससे शीतकालीन वर्षा होती है । 
प्रत: यह वायुपुज ग्रा।'ए5 से ए7'फ० में परिवर्तित हो जाती है । 


494 भौतिक भूगोल 


दूसरी शोर प्रशान्त महासागर की वायु संहिति प्रतिचकऋ्रवात के पूर्व में स्थिति के 
कारण शुष्क एवं स्थायी होती है। केलिफोनियां की ठण्डी जलघारा पर से प्रवाहित होते 
समय यह भौर भी ठण्डी हो जाती है । केलिफोनियां के तट से होती हुई यह श्रोरीगन तथा 
वाशिंगटन तक पहुँच जाती है । 


श्रीष्म ऋतु में श्रटलान्टिक महासागर का बारमुडा उच्च दाब क्षेत्र और भी भ्धिक 
हो जाता है जबकि उत्तरी अमेरिका का श्रांतरिक भाग उष्ण धरातल के कारण निम्न दाब 
क्षेत्र हो जाता है । फलस्वरूप गल्फतट की ओर से दक्षिणी-पूर्वी (मानसूनी पवन) श्रमेरिका 
के दक्षिणी भाग में प्रवेश करती हैं जिसके कारण अपलेशियन क्षेत्र में ग्रीष्मकालीन वर्षा 
होती है । जब यह वायुपुज राकी पवेत को पार करने लगते हैं तो-मूसलाधार तूफानी वर्षा 
होती है | इसे मेघ विस्फोट भी कहा जाता है । 


ग्रीष्म काल में प्रशान्त महासागर में यह वायु संहिति विकसित नहीं होती । 


यूरोप की वायु संहिति 
महाद्वीपीय ध्र्‌॒वीय (००?) 
शीतकाल में इन वाय राशियों के स्रोत क्षेत्र पश्चिमी एवं भ्राकंटिक सोवियत संघ 
भोर फेनोस्केन्डियां हैं। ये भ्रत्यन्त ठण्डी, शुष्क एवं स्थायी होती हैं। इनका तापमान-527 
सेग्र . तक हो जाता है। पछुवा पवन इनको पूर्व की शोर घकेलती रहती हैं । श्रत: इनका 
प्रभाव क्षेत्र मध्य एवं पूर्वी यूरोप तक ही प्राय: सीमित रहता है । 


ग्रीष्म ऋतु में सागरीय श्रूवीय वायु संहिति महाद्वीपीय वायुपु जों में परिवर्तित हो 
जाती हैं किन्तु ये गर्म एवं शुष्क होती हैं । यूरोप के मौसम पर इनका प्रभाव बहुत कम 
पड़ता है । ये यूरोप के उत्तरी मैदानी भाग को ही प्रभावित कर पाती हैं। 
सागरीय प्रवीय वायु संहिति (77) 

शीतकाल में उत्तरी भ्रटलान्टिक महासागर में जन्म लेकर पछुप्ना पवन के साथ पूवे 
की ओर प्रवाहित होती हैं तथा सम्पूर्ण यूरोप को प्रभावित करती हैं। ये महाद्वीपीय वायु- 
पुजो की श्रपेक्षा भधिक श्राद्र', उष्ण एवं एक मात्रा तक श्रस्थायी होती हैं । इनका तापमान 
लगभग 4० सेग्रे, रहता है तथा महाद्वीपीय श्र वीय वायुपुज के सम्पर्क में आकर सक्तिय 
सीमाग्र बन जाता है जिसके कारण समस्त यूरोप में वर्षा होती है । 

ग्रीष्म काल में भी इनका स्नोत उत्तरी श्रटलान्टिक महासागर ही है । किन्तु श्रपेक्षाकृत 
गर्म घरातल के सम्पके में भ्राकर- इनमें संवाहनिक भ्रस्थिरता श्रा जाती है । पश्चिमी यूरोप 
में मौसम ठण्डा श्रौर सुहावना हो जाता है । विभिन्‍न वायुपुजों के प्रभिसरण से इनमें संघनन 
हो जाता है जिससे तृफानी वर्षा होती है । 
सहा द्वीपीय उष्ण कटिबन्धीय (८) 

शीतकाल में अफ्रीका के सहारा मरुस्थल में जन्म लेकर शुष्क झौर गर्म वायु 
संहितियां उत्तर की प्लोर प्रवाहित होती हैं। भूमध्य सागर को पार करते समय ये ्राद्र॑ता 
ग्रहण कर लेती हैं तथा प्सस्थिर हो उठती हैं। यूरोप के दक्षिणी भांग में प्र वीय वायप जों 
के सम्पक में झाकर चक्रवातों को जन्म देती हैं जिसस्ते वर्षा होती है । 


ग्रीष्मकाल में सहारा एवं एशिया माइनर में जन्म लेकर ये वायु संहितियां उत्तर की 
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झोर प्रवाहित होती हैं | ख्रोत क्षेत्र में ये गर्म श्नोर शुष्क होती हैं किन्तु भूमध्य सागर पार ह 
रते समय प्राद्र हो जाती हैं झौर दक्षिणी तथा पूर्वी यूरोप में वर्षा करती हैं । 


एशिया की वायु संहितियां 
महाद्वीपीय श्र वीय वायु राशियां (०?) 

_ शीतकाल में ये वायु राशियां साइबेरिया तथा बाह्य मंगोलिया के ठण्डे प्रदेशों में 
जन्म लेकर स्थलीय एवं सागरीय मार्गों से प्रवाहित होती हैं। यदि प्रतिचक्रवात का केन्द्र 
मंगोलिया या उत्तरी चौन में होता है तो ये स्थलीय मार्ग से चीन में प्रवेश कर रेत व 
मिट्टी उड़ाकर उत्तरी चीन में निक्षेपित कर देती हैं । ये शुष्क एवं ठण्डी होती हैं। अधिक 
दक्षिण में पहुँच कर ये उष्ण कटिबन्धीय वायुपुजों के सम्पक में आने से यांग्टीसीक्यांय की 
घाटी में वर्षा करती हैं । किन्तु दूसरे स्थानों पर ये शुष्क तया शीतल होती हैं । 


यदि प्रतिचक्रवात का केन्द्र जापान सागर तथा मंचूरिया में होता है तो ये वायुपुज 
जापान सागर, चिहली की खाड़ी, पीत सागर भश्रौर प्रशान्त महासागर पर होते हुए चीन में 
प्रवेश करते हैं। जब ये महासागरीय वायुपुजों के सम्पक में आते हैं तो वर्षा करते हैं । 
हिमालय पव्॑त के कारण भारत इनसे श्रप्रभावित रहता है । 


ग्रीष्मकाल में मध्य एशिया का घरातल गम हो.जाता है अतः शीतकालीन प्रतिच क्र- 
वात शिथिल होकर लुप्त हो जाते हैं, ०? का ख्नोतक्षेत्र यही रहता है | क्तु यह घरातल पर 
न चलकर सागर मार्ग से चीन में प्रवेश करती हैं। ग्रतः आद्र॑ता में वृद्धि हो जाती है 
जिससे मामूली वर्षा होती है । जब ये दूसरी वायु संहितियों के सम्पर्क में आती हैं तो वाताग्र 
बन जाते हैं तथा अधिक वर्षा करती हैं । 
महासागरीय श्र वीय (7?) 

शीतकाल में उत्तरी प्रशान्त महासागर में ये जन्म लेकर साइबेरिया, मंचूरिया एवं 
कोरिया तक पहुंचती हैं। यह ठण्ठी एवं श्राद्र वायु संहिति हैं, किन्तु वायु के भ्रवरोहण 
तथा ठण्डी होने के कारण वर्षा बहुत कम होती है। 

ग्रीष्मकाल में णाए की भ्रोखोटस्क सागर में उत्पत्ति होती है श्रौर थे पूर्वी एशिया 
को प्रभावित करती हैं। ग्रीष्म काल में ग्राए का अधिक प्रभाव होता है। 40" उत्तरी 
भ्रक्षांश के उत्तर में प्रवाहित होने वाली मानसून वास्तव में महासागरीय श्र्‌वीय वायु 
संहितियां हैं । यह वायुपुज मंचूरिया, पूर्वी साइब्रेरिया और जापान को प्रभावित करते हैं। 


सहासागरीय उष्ण कटिवन्धीय वायु संहितियां (7]) 

शीतकाल में प्रशान्त महासागर के पश्चिमी भाग फिलीपाइन्स द्वीप समह से लेकर 
चीन सागर तक के क्षेत्र में जन्म लेती हैं ' किन्तु इस ऋतु में मध्य एशिया का प्रतिचक्रवात 
इतना तीत्र और विस्तृत हो जाता है कि वह किसी भी सागरीय वायुपुज को एशिया में 
प्रवेश नहीं होने देता । श्रतः इनका प्रभाव केवल दक्षिणी चीन तक ही सीमित रहता है । 
यह गर्म एवं आ्राद्र होती हैं । इनका सीमाग्र उच्च वायुमण्डल में होने के कारण वर्षा नहीं 
होती । 

ग्रीष्मकाल में भी इनका खोल क्षेत्र पश्चिमी प्रशान्त सागर ही है किन्तु ये वायुपुज 
जब 77? वायुपुजों के सम्पक में आते हैं तो वाताग्र बन जाते हैं। गर्म और भाद्र होने के 
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कारण इनसे खूब वर्षा होती है । एशिया का पूर्वी तथा दक्षिणी-पुर्वी भाग इनका सक्रिय 
क्षेत्र है। मध्य एशिया के प्रतिचक्रवात के शिथिल हो जाने पर ये मध्य एशिया तक अपना 
प्रभाव छोड़ती हैं । 


भारत की वायु संहितियां 


महाद्वीपीय ध्र्‌ वोय वायुपुज (००) 
शीतकाल में मध्य एशिया एवं उत्तरी-पश्चिमी पाकिस्तान के प्रतिचक्रवातीय क्षेत्र 
इनका उद्भव स्थान है। भारत ध्रूवीय प्रदेश में नहीं आता किन्तु ०।' के ग्रुण ८7 से मिलने 
के कारण इसको ०? भी कहा जाता है । ये उत्तरी-पद्चिम की ओर से आते हुए विक्षोभों 
के पीछे प्रवाहित होती हैं तथा भारत के उत्तरी भाग में शीतलहर के रूप में जानी जाती 
हैं । इसका तापमान 6 सेग्र , होता है भौर कभी-कभी इससे भी कम हो जाता है। शीत 
लहर 3 से 6 दिन तक रहती है। ग्रीष्मकाल में भारत में ०? वायु सहितियों का प्रभाव 
नगण्य हो जाता है । 
सहाद्वीपीय उध्ण कटिवन्धीय वायु संहितियाँ (०7) 
शीतकाल में भारत के उत्तरी-पश्चिमी भाग में प्रतिचक्रवाती वातावरण बन जता 
है | परिणामस्वरूप ये वायु संहितियां स्थल से सागर की ओर प्रवाहित होने लगती हैं । 
इनको शीतकालीन मानसून के नाम से भी सम्बोधित करते हैं। यह वायुपुज, ठण्डा, शुष्क 
एवं श्रस्थायी होता है । इनकी दिशा उत्तर-पुर्व से दक्षिण-पश्चिम है तथा भ्ररव सागर भौर 
बंगाल की खाड़ी तक प्रवाहमान होते है । 
ग्रीष्मकाल में उत्तरी एवं मध्य भारत में मानसून से पूर्व ०१' स्थानीय रूप से उत्पन्त 
होने वाली वायु संहिति हैं । ये अ्रत्यन्त गर्म भर शुष्क होती हैं। इनका तापमान 40 सेग्र . 
से 80 सेग्र . तक होता है । ये अत्यन्त भस्थायी होती हैं तथा गम होने के कारण मई तथा 
_ जून के महीनों मे इनको उत्तरी भारत में गर्म लहर, भुलसाने वाली या लू कहते हैं । 


महासागरीय उष्ण कटिबन्धीय वायुपुज (777) 

शीतकाल में इसके स्रोत क्षेत्र बंगाल की खाड़ी, श्ररव सागर हैं शोर शीतल एवं आदर 
होते हैं | श्ररब सागर का वायुपुज प्रायद्वीप के पश्चिमी तट को प्रमावित करता है किन्तु 
वर्षा नहीं करता । बंगाल की खाड़ी का वायुपुज सागरीय भाग को पार करते समय 
झाद्रं ता ग्रहण कर लेता है तथा इससे तमिलनाडु तट पर वर्षा होती है।. 


ग्रीष्म काल में ग्राा' वायुपुज उत्तरी हिन्द महासागर, भ्ररवसागर एवं बंगाल की 
खाड़ी में उत्पन्न होता है। इनको महासागरीय विषुवत रेखीय वायुपुज कहा जाना 
उचित होगा । मई के मध्य तक दक्षिणी और पूर्वी बंगाल की खाड़ी तक यह फैल जाता है। 
इनका मूल स्थान दक्षिणी हिन्द महासागर है। 22' उत्तरी अक्षांश के नीचे भारत में गा 
सामान्य वायूपुज है जो उष्ण एवं अत्यन्त भ्राद्र होता है। यही दक्षिणी-पश्चिमी मानसुत 
है जो भारत में इस ऋतु में 35 प्रतिशत वर्षा करती हैँ। भ्ररव सागर के मानसून से 
पश्चिमी घाट गुजरात, मध्य प्रदेश, राजस्थान, उत्तरी भारत श्रादि में वर्षा होती है जबकि 
बंगाल की खाड़ी के मानसून से दक्षिणी प्रायद्वीप से उत्तरो भारत तक वर्षा गर्जन के साथ 
होती है । 
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दक्षिसी श्रमे रिका के वायुपु ज 

सागरीय विषुवत रेखीय वायुपुज (ग्ग5) 

ये शीतकाल में एटलान्टिक महासागर में विशुवत रेखा के दोनों झ्लोर जन्म लेकर 
50 उ,. श्रक्षांश उत्तरी-पूर्वी अमेरिका से लेकर मध्य भाग तक प्रवाहित होते हैं । महाद्वीप 
के मध्य भाग में अस्थायी होकर ८ में परिवर्तित हो जाते हैं। यह उष्ण एवं आद्र हैं तथा 
इससे तड़ित भांझावात उत्पन्न होते हैं । 

ग्रीष्म काल में इनका स्रोत क्षेत्र वही रहता है किन्तु ये अधिक विस्तृत, उष्ण पश्ौर 
भाद्रं हो जाते हैं तथा ब्राजील के पूर्वी भाग में इनसे वर्षा होती है । 
सागरीय उष्ण कटिबन्धीय वायुपुज (777) 

ये शीतकाल मे दक्षिणी अटलाण्टिक के मध्य भाग तथा पश्चिमी प्रशान्त महासागर 
के उच्च दाब के क्षेत्रों में उत्पन्न होकर पश्चिम से प्रवेश करते समय पीरू की ठण्डी जल 
घारा के ऊपर से गुजरते हुए शीतल हो जाते हैं श्र वर्षा नहीं करते | अटलान्टिक की वायु 
संहिति पूर्वी तट पर भारी वर्षा करती हैं । 

ग्रीष्म काल में भी इनके स्रोत क्षेत्र वही होते हैं | पूर्वीतट पर प्रात! 45' द. श्रक्षांश 
तक प्रवाहित होती हैं तथा वर्षा करती हैं जबकि प्रशान्त महासागरीय पात्र 307 द. 
प्रक्षांश से 0" द, प्रक्षांश तक प्रवाहित होती है तथा शीतल भ्रौर शुष्क होती है । 


सागरीय श्र वीय वायुपुज (77) 

ये शीतकाल में पश्चिमी प्रशान्त महासागर तथा दक्षिणी एटलान्टिक महासागर के 
स्थायी उच्च दाब के क्षेत्र से उत्पन्न होते हैं । भ्रटलान्टिक की शाखा केपहाने से प्रवेश कर 
पूर्वी तट के सहारे-सहारे प्रवाहित होते हुए ब्राजील में जाकर प्रात से मिल जाते हैं। श्रतः 
वाताग्र उत्पन्‍न्त हो जाते हैं और वर्षा होती है । प्रशान्त महासागर की शाखा दक्षिणी भाग 
से प्रवेश पाकर महाद्वीप के पश्चिमी तट के सहारे चल कर चिली में 7.7 से मिलकर 
वाताग्र उत्पन्न कर देते हैं जिससे वर्षा होती है। यह शीतल, भ्रति श्राद्र एवं भस्थायी 
होते हैं । 

ग्रीष्मकाल में भी इनका उद्गम क्षेत्र वही होता है तथा उसी तरह दोनों ही शाखाएँ 
भपने स्रोत क्षेत्रों से वह कर पूर्वी और पश्चिमी तटों पर होते हुए प्रा7' वायु संहितियों के 
क्षेत्र में पहुच कर वाताग्र उत्पन्न करते हैं । 


अ्रफ्रीका की वायु संहितियां 

ग्रफ़ोका का अश्रधिकांश भाग उष्ण कटिबन्ध में श्राता है क्योंकि विषुवत रेखा इसके 
बीच से निकलती है । 
सहाद्वीपीय उष्ण फटिवन्धीय वायु संहितियां (०॥) 

ये शीतकाल में सहारा मरुस्थल में उत्पन्न होकर उत्तर की ओर भ्रमण करती हैं । 
माय में भूमष्यसागर से श्राद्र ता ग्रहण कर लेती हैं तथा यूरोप के दक्षिणी भाग में वर्पा 
करते हैं। वास्तब में भूमष्यसागर को पार करते समय ०7 वायुपुज णा' में परिवर्तित हो 
जाते हैं । शीत ऋतु में ये वायुपुज गिनी की खाड़ी तक जाते हैं। ये वायुपुज शुष्क एवं 
उण्ण होते हैं तथा अपने साथ घूल के बादल लेकर प्रवाहित होते हैं । 


498 भौतिक भूगोल 


ग्रीष्म काल में भी ये सहारा से उठकर यूरोप के दक्षिणी भाग तक पहु चते हैं । 
किन्तु शीत ऋतु की श्रपेक्षा श्रधिक गम एवं शुष्क होते हैं । भतः वर्षा केवल नाम मात्र को 
ही होती है जिसमें धूल का मिश्रण श्रधिक होता है । 


सागरीय उष्ण कटिबन्धीय वायुपुज (77) 

दक्षिणी गोलाद के शीतकाल (जुलाई) में जबकि उत्तरी श्रफ्रीका में ग्रीष्म ऋतु 
होती है, सहारा में निम्न दाब उत्पन्त हो जाता है श्रतः हिन्द एवं शभ्रटलाटिन्क महासागरों 
के क्षेत्रों से दक्षिणी-पूर्वी व्यापारिक पवन सहारा की ओर प्रवाहित होने लगते हैं। ये ठण्डे 
एवं शुष्क होते हैं | किन्तु द. अ्रटलान्टिक की वायु संहिति विषुव॒त रेखा के उत्तर में अ्रफ्रीका 
के पश्चिमी तट पर जब ८!' के सम्पकं में आती है तो वाताग्र को जन्म देती है जिसके 
कारण इथोषिया तक वर्षा होती है । 

दक्षिणी गोलाद्ध की ग्रीष्म ऋतु (जनवरी) में हिन्द महासागर की द.-पू. व्यापारिक 
पत्रन तथा अ्ररब सागर की उ -पू वायु संहितियां उष्ण एवं आ्राद्र: होती हैं जो पूर्वी अ्रफ़ी का 
के तट पर पर्याप्त वर्षा करती है। दक्षिण अ्टलान्टिक की द.-पू. वायु संहिति सहारा तक 
पहुंचती है किन्तु मार्ग में बेनगुला का ठण्डी जलघारा के सम्पक में भ्राकर ठण्डी हो जाती 
है जिसके कारण अल्प मात्रा में ही वर्षा हो पाती है। 


महासागरीय प्र वीय वायुयुज (77) 

दक्षिणी श्रटलान्टिक तथा दक्षिणी हिन्द महासागर में उत्पन्न होते हैं। श्रफ्रीका के 
दक्षिणी भाग से प्रवेश कर उत्तर की ओर चलते हैं तथा कालाहारी मरुस्यल को पार कर 
निम्न सवाना के शुष्क घास के मैदानों तक पहुंचते हैं । प्राद: ठण्डे शुष्क तथा ग्रस्थिर होने के 
कारण वर्षाविहीन होते है। किन्तु 77' के सम्पके में भ्राकर कुछ वर्षा करते हैं । 

श्रास्ट्र लिया की वायु राशियां 

आ्रास्ट्रे लिया विषुवत रेखा में दक्षिण में होने के कारण वहाँ उत्तरी गोलाद के 
विपरीत ऋतुएँ होती हैं। शीतकाल (जुलाई) में द. झास्ट्रं लिया सागरीय ध्रूवीय (777) 
के प्रभाव में श्रा जाता है । किन्तु महाद्वीप का अधिकांश भाग महाद्वीपीय उष्ण कटिबन्धीय 
(८)) वायुपुजों के भ्रन्तर्गत रहता है। शीतकाल में ग्रेट आस्ट्रं लियत खाड़ी का उच्च दाब 
द. भ्रास्ट्रे लिया में मकर रेखा तक फैल जाता है इसलिए भास्ट्रं लिया का अधिकांश भाग 
० के प्रभाव में आता है । इसके विपरीत ग्रीष्म ऋतु (जनवरी) में प्रप' वायुपुज आस्ट्रे- 
लिया के उत्तरी तथा उत्तरी-पूर्वी क्षेत्रों में श्रच्छी वर्षा करते हैं । ये वायुपुज (॥7) श्रास्ट्रे - 
लिया की मानसून है । 
हि वाताग्र तथा उन्तका भ्रधिधारण 

जब एक भोर से गर्म और दूसरी शोर से ठंडी वायू संहिति एक दूसरे से मिलती हैं 
तो इन दोनों का संगम क्षेत्र एक वक्त रेखा सा बन जाता है। इसी मिलन स्थल की- पथ- 
क्करण रेखा अथवा सीमा को वाताग्र कहते हैं | वाताग्र-रचना के लिए तीन बातों का होना 
नितान्‍त आवश्यक है : 

(]) विभिन्‍न गुणों की दो वायु संहितियों का होना । 

(2) दोनों की प्राद्र ता तथा तापक्रम पृथक्‌-पृथक्‌ होना । 

(3) इनको एक दूसरे के समीप लाने के लिए पवन-प्रवाह का होना । 
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वाताग्र दो प्रकार के होते हैं-- () गर्म तथा (2) ठण्डा । विपुबत रेखा की श्रोर से 
प्वाते वाली गम वायू का अ्ग्र भाग गर्म वाताग्र कहलाता है । जैसे दक्षिणी-पश्चिमी या 
पछ आ पवनों का वाताग्र गम होगा । इसी प्रकार प्रूवीय प्रदेशों की ओर से आने वाली 
ठण्डी हवा का श्रग्न भाग शीत वात्ताग्र कहलाता है जैसे उच्तरी-पूर्वी या भश्र्‌वीय हवा । 
बाताग्र मुख्यतः तापमान श्रौर आ्ाद्र ता की विभिन्‍नता से होते हैं। यह 5 से 80 किमी. तक 
का पर्याप्त चौड़ाई का क्षेत्र होता है । यदि यह 80 किमी. से भी भ्रधिक चौड़ा हो जाता है 
तो ताप और श्राद्र ता की विभिन्‍नता इतनी कम हो जाती है कि यह वाताग्र न रहकर एक 
संक्रमण क्षेत्र में परिवर्तित हो जाता है । प्रायः 8 किमी. चौड़े वाताग्र में | सेग्र . से लेकर 
4.5 से ग्र , तापमान का भ्रन्तर पाया जाता है । 


दो विपरीत दिशाओं से प्रवाहित वायु संहितियों का वाताग्र तल ल्लैतिज न होकर 
कुछ ढाल लिये होता है जो तोन तत्त्वों से प्रभावित होता है : | 


वायु संहितियों की सघनता में भिन्‍्तता--ठण्डी वायु संहिति गर्म की भ्रपेक्षा अधिक 
सघन तथा श्रधिक घनत्व की होती है । श्रतः गर्म श्रौर हल्की वायुसंहिति ठण्डी पर चढ़ 
जाती है। 


वायु का प्रवाह--दो वायु संहितियां जब विपरीत दिशाश्रों से श्राकर एक दूसरे से 
टकराती हैं तो गति के कारण प्रथम त्नो ऊर्ष्वाधर वाताग्र बनाती हैं, किन्तु श्ने:-शने: यह 
घनत्व की विभिन्‍नता के कारण क्षेतिजीय ढाल में परिवर्तित हो नाती हैं। इस ढालू पृष्ठ 
को वाताग्र पृष्ठ कहते हैं । 


पृथ्वी का घूर्णान--पृथ्वी की धुर्णन गति वायु संहितियों के घनत्व तथा वेग दोनों 
को संशोधित कर इनकी दिशा श्र गति को सन्तुलित रखती है । यदि ऐसा न होता तो ये 
ऊपर-नीचे चलने लगती और वाताग्र की उत्पत्ति न होती ) ढलुवा वाताग्र का तल पृथ्वी के 
घरातल तक पहुंच जाता है तो उसे “घरातलीय वाताग्र” कहते हैं । 





द्ित्र 2५-२ (७) जर्म वलाग्र (9) शीत नाता 
९८) णताग्न की ऋ्िविमितीय कार, 





बाताग्रों की उत्पत्ति केवल सुनिश्चित क्षेत्रों में ही होती है । जहाँ दो विभिन्‍न प्रकार 

की वायु संहितियाँ मिलती हैं उस स्थान को “चाताग्र उत्पत्ति क्षेत्र कहते हैं। जहाँ ये एक 
: दूसरे से भलग होती हैं तथा गतंचक्रों के विकास के विपरीत दशा पाई जाती है उस क्षेत्र को 
वाताग्र क्षय क्षेत्र कहा जाता है । ऐसी अ्रवस्था में उष्ण तथा शीत सीमाग्र दोनों ही घरातल 
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पर एक दूसरे से मिल जाते हैं जिसके फलस्वरूप चक्रवात एक विशाल भंवर के रूप में 
घरातल से ऊपर उठकर ग्राकाश में विलीन हो जाता है । 

वाताग्र क्षेत्र मुख्यतः पृथ्वी पर चार प्रदेशों--भ्रू वीय प्रदेश, भ्राकंटिक प्रदेश, भू- 
मध्यसागरीय प्रदेश तथा श्रन्तर उष्ण कटिबन्धीय श्रभिसरण प्रदेश--में मिलते हैं । 
अभिसरण प्रदेश ऋतु परिवर्तत के साथ-साथ उत्तर तथा दक्षिण की ओर खिसकता रहता 
है। इस क्षेत्र में, दक्षिणी एशिया व पश्चिमी श्रफ्रीका में जूत तथा जुलाई के मौसम में 
निश्चित वाताग्र बनते हैं । 


१ अटलांरिक #वीय नवारा 

2. प्रधान्त मलसायरीय हुद्दीय नाता 
3. अत्लाटिक आर्कटिक वाक्य 

4 प्रधान महाग्रकीय आर्फरिय वात्रारा 
5. प्वितीयक प्रशान्त ब्रुवीय बाताग्र 

6 भूमध्य कागरीय च्सीमागर 


&मद। 24-3 उत्तशि जाला में शीत कालीन 


जब उष्ण तथा शीतल वाताप्र एक दूसरे से टठकराते हैं तो उष्ण वायू संहिति हल्की 
होने के कारण भारी श्रौर सघन शीतल वायु पर चढ जाती है तथा एक बक्र घरातल का 
निर्माण करती है। इस श्रवस्था को अ्रधिधारण कहते हैं । प्रधिधारण शीतल तथा उष्ण दो 
प्रकार के होते हैं । 

यदि वाताग्र के भ्रगले भाग की अ्रपेक्षा उसके पिछले भाग की वायू अधिक शीतल 
होती है तो पिछले भाग की शीतल वायु उष्ण वाताग्र को धरातल से बहुत ऊँचा उठा देती 
है तथा 'शीतल अश्रधिधारण” की रचना कर देती है । शीत वाताग्र के पीछे की वायु ध्रूवीय 
महाद्वीपीय श्रति ठण्डी होती है । महाद्वीपों के किनारों पर ऐसे वाताग्र अ्रधिकांश पाये 
जाते हैं । 

शीत वाताग्र के विपरीत यदि उष्ण वाताग्न के पिछले भाग की वायु आगे के भाग 
की श्रपेक्षा कुछ कम ठण्डी होती है तो ऐसी अवस्था में वाताग्र के पिछले भाग की वायू अग्र- 
भाग की श्रपेक्षाकृत ठंडी वायु पर चढ़ जायेगी । इस दशा को उष्ण अ्धिधारण कहते है । 
उष्ण भ्रधिधारण में वाताग्र के श्रगले भाग में ध्र्‌वीय महाद्वीपीय श्रति शीतल पवन तथा 
पिछले भाग में ध्रूवीय सागरीय अपेक्षाकृत कम ठंडी तथा श्राद्र वायु संहितियाँ होती हैं । 
ऐसी स्थिति उत्तरी श्रमेरिका भौर यूरोप के उत्तरी-पश्चिमी प्रदेशों में पाई जाती है । 


वायु-विक्षो भ 

यों तो घरातल पर सन्मार्गी पवन्त अपनी निर्धारित दिशा में सदा नियमित रूप से 
चला करती हैं, किन्तु कभी-कभी श्रनायास प्रतिकूल परिस्थितियो के पैदा हो जाने से इनकी 
प्रवाह दिशा पर गहरा प्रभाव पड़ता है जिसके फलस्वरूप नित्यवाही पवनो में स्थानीय परि- 
वतेन तथा श्रस्थिरता झा जाती है । यह परिवत्तेन मुख्यतः वायुदाब की विभिन्‍नता के कारण 
होता है तथा अ्रस्थिरता वायु को श्रनियमित रूप दे देती है। विक्षोभ के कारण पवन का 
रूप नदी की बहती घारा में भँवर जैसा हो जाता है। जल झौर थल का भसमान वितरण 
वाय्‌ विक्षोभों को बल प्रदान करता है । 
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सागर की प्लोर से झ्राने बाली झ्राद्रें पवन सीधी वर्षा न करके जलवाष्प की पूर्ति 
करती हैं श्ौर वर्षा की सम्भावना बढ़ जाती है । वर्षा उस समय होती है जब बड़े पैमाने 
पर वायुखण्ड ऊपर की श्लोर उठकर संघनित होता है। पव॑तीय बाघाश्नों तथा सागर तटीय 
चषंण के श्रतिरिक्त, वायुखण्डों के ऊपर उठने का मुख्य कारण वायुमण्डलीय विक्षोभ हुग्ना 
करते हैं, परिणामस्वरूप तूफानों की उत्पत्ति होती है। वायुमण्डलीय श्राद्र ता तथा अस्थिरत्ता 
इन तूफानों को शक्ति प्रदान करते हैं । ये स्थायी पवन के प्रवाह तथा गति को स्थायी करने 
एवं उनमें सन्तुलन स्थापित करने में महत्वपूर्ण योगदान देते हैं । 


- वायु-विक्षोभों को निम्न प्रकार वर्गीकृत किया जा सकता है : 





वायु-विक्षोभ 
जज" एएए७ ४ 
परिय्रमणीय तुफान' तड़ित भंकावात 
+ 
+ 'आ 
शीतोष्ण अवदाब उष्ण चक्रवात्त गौण विक्षोभ 
५ न 8 20 | 
+ | + | । | 
गतिक | तापीय |  श्रवासी | । 
३ $ | | 
भ्रूवीय सीमाग्र सूर्या भितापी | | 
| 
| | 
| हु $ 
| के ३ | $ 
| गौख गतंचक्र. वेज | कॉल 
हम 
। श-प्राकृति गतंचक्र 
र्न्‍ 
कक ] | 
विषुवत्त रेखीय । उष्ण | हरीकेन टाइफून टारनेडो 
लहर | कटिबन्धीय | 
| गतंचक्र | 
हि 
पूर्वी तरंग उष्ण कटिबन्धीय चक्रवात 


बायु-विक्षोभों को दो भागों---प१रिभ्रमणीय तुफान तथा तड़ित भंकाबात में वर्गीकृत 
किया गया है । 


. परिश्रमणीय तफान 


निम्त वायुदाब की वायु भंचर जिसके केन्द्र में न्‍्यूव दाब होता है झौर जो चारों 
झोर बढ़ता जाता है ज़था जिसमें वायु चक्राकार रूप में केन्द्र की ओर प्रवाहित होती है 
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परिश्रमणीय तूफान कहलाता है। इनके श्रमेक रूप होते हैं । मुख्यतः इनकी तीन भागों-- 
शीतोष्ण प्रवदाब, उष्ण चक्रवात तथा गौण-विक्षोभ् के रूप में वर्गीकृत किया गया है । 

शीतोष्ण कटिबन्ध में दक्षिण की श्रोर से उष्ण तथा उत्तर की श्रोर से शीतल वायु 
संहितियों का प्रभिसरण होता रहता है जो वायुमण्डल में भ्रस्थिरता उत्पन्त कर देती हैं । 
भत्त:; इस कटिबन्ध में शीत्तोष्ण भ्रवदावों फी उत्पत्ति होती है। 


शीतोष्ण चक्रवात 
प्रकृति तथा स्थिति--चक्रवात एक निम्न वायुदाब के वायु चक्रों का केद्ध है जिसके 
मध्य में अल्प वायुदाब विद्यमान रहता है तथा केन्द्र से बाहर की श्रोर क्रमशः बढ़ता जाता 
है | निम्न वायुदाब के कारण इनको निम्न गते चक्र श्रथवा द्रोणिका के नामों से सम्बोधित 
करते हैं । जिस प्रकार भंवर नदी के प्रवाह के साथ चलते हैं उसी श्रकार 35" तथा 65" 





चचित्र,24-५ शीतोष्ठ! अनपान 
उत्तरी तथा दक्षिणी भ्रक्षांशों के मध्य यह्‌ चक्रबात पछुश्ना पवन के साथ विशाल वायु की 
भेंवर के रूप में पश्चिम से पूर्व की ओ्रोर प्रवाहित होते हैं । यह उष्ण कटिबन्धीय तथा भ्र्‌ वीय 
वायु संहिति के मिलन अथवा संघष क्षेत्र में उत्पन्न होते हैं तथा विधटित होते रहते हैं । 
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चित्र 245 वात का पाएव॑ ५ 


शीतोष्ण चक्रबातों की समदाब रेखा्नों की भ्राकृति भ्रण्डाकार अथवा उल्टी (५) जंसी 
होती है । सबसे कम दाब चक्रवात के केन्द्र में न होकर कुछ पीछे हटकर होता है । इस केन्द्र 
को चक्रवात नेत्र कहते हैं | चक्रवात के केन्द्र तथा पाश्व॑वर्ती भाग के मध्य वायुदाब का अन्तर 
]0 से लेकर 20 मिलीबार त्तक होता है । किन्तु शीतकाल में कभी-कभी यह 30 मिलीबार 
तक पहुंच जाता है। केन्द्र में कभी-कभी 900 मिलीबार वायुदाब पाया जाता है | मध्य के 
निम्न वायुदाब के केन्द्र का व्यास 80 से 320 किमी. तक होता है। चक्रवातों का व्यास 
960 से !20 किमी. तक होता है | किन्तु शीत ऋतु में पूर्ण विकसित चक्रवात का दीघे 
व्यास 3009 किमी. तथा क्षेत्रफल 20 लाख वर्ग किमी. तक पहुंच जाता है । 
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चक्रवात की दिशा प्रदर्शित करने वाली रेखा पर केन्द्र से समकोण बनाती हुई 
रेखा द्रोणिका रेखा कहलाती है। द्वोणिका रेखा के प्रग्रभाग को क्षेत्रक तथा पिछले भाग को 
पृष्ठ क्षेत्रक कहते हैं । 

चअकऋरवात में तापमान का श्रन्तर मौसमी हवाप्नरों के चलने की दिशा पर निर्भर 
करता है | दिशा सूचक रेखा तथा द्रोणिका रेखा चक्रवात को चार क्षेत्रकों में विभाजित करते 
हैं। इन चारों क्षेत्रकों के तापमान में श्रन्तर रहता है । दक्षिण-पूर्व क्षेत्रक में वायु उष्ण कटि- 
बन्ध की श्रोर से सीधी श्राती है, श्रत; यह क्षेत्रक गर्म रहता है। ठीक इसके विपरीत 
उत्तरी-पण्चिमी क्षेत्रक में श्रवीय पवन चलते हैं, श्रतः यह शीतल रहता है। उत्तरी-पूर्वी 
तथा दक्षिणी-पश्चिमी क्षेत्रकीं में गर्म श्रौर ठण्डी पवन के मिलन से तापमान सम रहता है । 
चक्रवात में तापमान सम्बन्धी श्रनेक विपमताएऐं पाई जाती हैं । सामान्यतः श्रग्र क्षेत्रक में 
वायु गम प्रौर पृष्ठ क्षेत्रक में वायु ठण्डी रहती है। झत: भ्रग्रभाग का तापमान पृष्ठ भाग की 
तुलना में ऊँचा रहता है । 


द्रोणिका रेरवा 





चित्र 2५-७ >ठदाब् को रचना 


चन्रवात के केन्द्र में न्‍्यून दाव रहता है, श्रत: चारों श्रोर से पवन केन्द्र की श्रोर 
प्रवाहित होती हैं । पृथ्वी की प्ररिभ्रमण गति के कारण पवन सीघी न चलकर मुड़ जाती हैं । 
फीरल के नियम के श्रतुसार उत्तरी गोलाद्ध में पवन श्रपने से बायीं प्रर्थात्‌ घड़ी की सुई की 
दिशा के विपरीत तथा दक्षिणी गोलाद्; में प्रपने से दायीं ओर श्रर्थात्‌ मुड़ जाती हैं । 
प्रवदाव के केन्द्र से पवन हलकी होने के कारण ऊपर उठ जाती हैं श्रोर फैल जाती हैं भोर 
पुन: पृष्ठ क्षेत्रक में उतरती हैं । 

दिशा सूचक रेखा तथा द्रोणिका रेखा अवदाब को चार भागों में विभक्त करती हैं। 
श्रवदाव के इन चार क्षेत्रकों का मौसम भिन्न-भिन्न होता है जो मुख्यतः पवन की दिशा पर 
भ्राघारित रहता है | इसका शअ्रग्नभाग गर्म वाताग्र तथा शीत वाताग्र में विभजित रहता है | 
उत्तरी-पूर्वी क्षेत्र; गर्म तथा उत्तरी-पश्चिमी शीत वाताग्र क्षेत्रक होते हैं । उत्तरी-पूर्वी क्षेत्रक 
में गर्म श्रीर आद्र पवन विद्यमान रहती है, झतः यहाँ काले श्र सघन वर्षा मेष होते हैं 
जिनसे भारी वर्षा तथा कभी-कभी हिमपात भी हो जाता है| उत्तरी-पश्चिमी क्षेत्रक में 
ठण्डी पवन गम वायु को ऊपर की श्रोर ढकेलती रहती हैं, प्रतः यहाँ भी कपासी वर्षा मेघ 
बन जाते हैं जो भारी वर्षा करते हैं । वर्षा के साथ-साथ विद्यत॒ तथा मेघ गर्जंन भी होती 
है | उत्तरी-पूर्वी क्षेत्रक की तुलना में उत्तरी-पश्चिमी क्षेत्रक में तापमान कम होता है । जैसे- 
जैसे प्रवदाब श्रागे बढ़ता है तापमान गिरता जाता है तथा बादल छंटते नाते हैं। किन्तु 
ज्यों ही इसका केन्द्र समीप आता है पुनः जोरों से वर्षा होने लगती है | पवन और तेज गति 
से चलने लगती है । ग्रवदाब के पृष्ठ भाग झाने पर मेघ पुनः छंटने लगते हैं । थोड़े-थो ड़े 
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समय के प्रन्तराल में तेज बौछारें श्ौर तीत्र पवन के भोंके आते हैं ! वर्षा शने:-शर्नें: कम 
होकर आकाश खुल जाता है । 

अवदाबों के श्रागमन से पूर्व इनके लक्षण दृष्टिगोचर होते हैं जिनके भ्राघार पर 
इनके प्रागमन की भविष्यवाणी की जा सकती है। चक्रवात के पूर्वाभास के लक्षण 
निम्न हैं : 

प्रारम्भ में तापमान भ्रस्थिर तथा दोलायमान हो जाता है किन्तु चक्रवात के श्राने के 
साथ-साथ निरन्तर गिरता जाता है| वायुदाब निरन्तर कम होता जाता है| हवा थम सी 
जाती है श्लौर दिशा परिवर्तन करने लगती है। अतः तूफान भाने से पूर्व ही शान्ति स्थापित 
हो जाती है| भ्ाकाश में श्वेत मेघों की लम्बी तथा पतली कतारें सी दिखाई देती हैं जो कुछ 
समय बाद छुंट जाती हैं तथा पक्षाभ मेघ दिखाई देने लगते हैं । चन्द्रमा ओर सूये के चारों 
झोर प्रभामण्डल बत जाता है| चक्रवात जैसे-जैसे समीप आता जाता है झ्ाकाश में पहले 
पक्षाभ दिखाई देते हैं जो धीरे-धीरे घने होकर पक्षाभ-स्तरी मेघों में बदल जाते हैं और 
स्तरी मेघ बन जाते हैं । 
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'तित्र 247 अनदान के आगमन दे लक्षण 2बं सोसम: ' 


चक्तवात चंचल होते हैं तथा कभी स्थिर नहीं रहते । ये प्रचलित पवन की दिशा में 
प्रवाहित होते हैं । शीतोष्ण भ्रवदाब पछुप्ा पवन के साथ पश्चिम से पूर्व की शोर चलते हैं । 
कभी-कभी ये स्थानीय परिवतंनों के कारण अपना मार्ग भी बदल देते हैं| कुछ ऐसे क्षेत्र हैं 
जो प्रवदाबों को आकर्षित करते हैं, जैसे गर्म जलघाराएँ तथा शीतकाल में सागरों का 
स्थलीय खण्डों में दूर तक फैले होना | इसके विपरीत कुछ ऐसी बाधाएँ भी हैं जो इनके 
मार्ग को परिवर्तित कर देती हैं, जैसे ऊँचे पर्वेत तथा स्थायी प्रतिचक्रवातीय क्षेत्र | किन्तु 
सामान्यतः: ये पश्चिम से पूर्व को ही चलते हैं । 

शीतोष्ण झवदाबों की गति सदा श्रनिश्चित रहती है । ऋतु एवं स्थिति गति को 
प्रभावित करते हैं | ग्रीष्म ऋतु की तुलना में शीत ऋतु में इनकी गति तीत्र रहती है / 
क्योंकि इसके मार्ग की ताप प्रवणता शीतकाल में म्धिक रहती है। संयुक्त राज्य अमेरिका में 
इनकी गति ग्रीष्म काल में 30 किलोमीटर तथा शीतकाल में 50 किलोमीटर प्रति घन्टा 
होती है । 

उत्तरी गोलाद्ध में ये प्रददाब महाद्वीपों पर दक्षिण की ओर तथा सागरों पर उत्तर 
की शोर घूम जाते हैं । इनकी प्रवाह दिशा मुख्य: रूप से तीन प्रकार की होती है : 

प्रथम मार्ग-उत्तरी झमेरिका के पूर्वी तट से होकर उत्तर-पूर्व की भझोर भ्राइसलैण्ड के 
निम्न दाब क्षेत्र की शोर प्रवाहित होते हैं तथा यूरोप के पश्चिमी तट पर पहुच कर इनमे से 
प्रधिकांश विलीन हो जाते हैं। यूरोप के पश्चिम में ये कई शाखाश्रों में विभाजित हो जाते 
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हैं । एक शाखा उत्तर-पूवव में ब्रिटिश द्वीप समूह झौर दूसरी शाखा नावें-स्वीडत की ओर चली 
जाती है । 

द्वितीय मार्य-एशिया महाद्वीप के पूर्वीत्तट से उठकर प्रशान्त महासागर को पार कर 
उत्तरी अ्रमेरिका के पश्चिमी तठ पर पहुँच कर वर्षा करते हैं। राकी पव॑त श्रंणी को पार 
करके जब पूर्वी तट के निकट पहुंचते हैं तो दक्षिण पूर्व की ओर से समुद्री हवाप्रों को खींच 
लेते हैं। जो स्थल पर पहुँच कर ठण्डी हो जाती हैं तथा वर्षा करतो हैं । 

ततीय सार्ग--शीत ऋतु में भूमध्य सागर से उठकर पूर्व की ओर के महाद्वीपों में 
टूर-दूर तक फैल जाते हैं। भ्रवदाब एशियाई तुर्की, ईराक, ईरान, भ्रफगानिस्तान झौर पाकि- 
स्‍्तान को पार करते हुए उत्तरी भारत में प्रवेश करते हैं । ये भूमध्य सागरीय विक्षोभ कहलाते 
हैं। भारत में इनको पश्चिमी विक्षोभ कहते हैं । 

उपरोक्त श्रवदाबों का प्रभाव क्षेत्र दक्षिणी कनाडा, उत्तरी संयुक्त राज्य भ्रमेरिका, 
उत्तरी-पण्चिमी यूरोप, उत्तरी एवं मध्य चीन, जापान, उत्तरी प्रशान्त एवं उत्तरी अटलान्टिक 
महासागर हैं । 

दक्षिणी गोलाड में स्थल के प्रभाव में ये निविष्न प्रवाहित रहते हैं जहाँ ये मव्य 
चिली, दक्षिणी श्रफ्रीका, दक्षिणी-पूर्वी व दक्षिणी-पश्चिमी झास्ट्रे लिया को प्रभावित 
करते हैं । 
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झवदाबों की उत्पत्ति--मुख्य रूप से शीतोष्ण अ्वदाबों की उत्पत्ति के बारे में दो 
सिद्धान्त गतिक एवं ध्रूवीय सीमाग्र सिद्धान्त प्रचलित हैं। किन्तु हम्फीज ने चक्रवातों को 
उत्पत्ति के सम्बन्ध में तीन भ्रवदाब और भी बतलाये हैं-तापीय, सूर्याभितापी तथा प्रवासी । 


गतिक दिद्धान्त के श्रनुसार विभिन्न वायुपुजों के संगम स्थल पर गत॑ चतक्रों की 
उत्पत्ति होती है। सन्‌ 88] में नेषियरशों तथा लेम्पफर्ट ने फिजराय के सिद्धान्त को 
ग्राधार मानकर दो विभिन्‍न पवन की सान्तरता को अवदाबों के विकास का कारण बतलाया 
वे इस निष्क्रष पर पहुचे कि विभिन्‍न वायु संहितियों के उच्च-भार क्रमों के मध्य एक गत॑- 
चक्र रहता है। भिन्‍्त-भिन्‍न वायुपु जों के मध्य तापमान के अन्तर के कारण इन अवदाबों 
को ऊर्जा का स्रोत प्राप्त होता है जिससे इनमें गति का संचार होता है । यह श्रवदाब 
प्रचलित पछुभ्रां पवन के साथ पूवे की भ्रोर प्रवाहित होते हैं । गतिक सिद्धान्त के भ्रनुसार 
ऊपर उठती हुई गर्म वायु संहिति जब ठण्डी वायु संहिति के सम्पर्क में प्राती है तो एक 
भेवर का विकास होता है, जोकि ग्रवदाब का रूप ले लेता है । इस प्रकार अवदाब का जन्म 
वायुमण्डल में होता है । सम्भवतः कुछ अवदात्र इस प्रकार विकसित होते हों किन्तु वृहत्‌ 
आकार के धरातलीय गतंचक्र इस तरह नहीं बनते । 


जशितल नाय 2 
पछ्ुना वा >नइूलमार व्य्ब्गी 


पु शितलव्यक हे 


न 


ञ्ष्ज सम 
च्क्रि- 24-9 
<-छर्बी 
दक्षिण... ८क्षिणसे <-ए- 

थ्रवीय वाताग्र सिद्धान्त श्रथवा सीमाग्र लहर सिद्धान्त को वर्जेन सिद्धान्त भी कहते 
हैं । इस सिद्धान्त के अनुसार विभिन्‍न भौतिक विशेषताश्रों के वायूपुजों के संगम क्षेत्र में 
भ्रवदाबों की उत्पत्ति लहरों के रूप में होती है। इतकी तुलना पाती श्रथवा रेत में बनी 
लहरों से की जा सकती है| वायुमण्डलीव वाताग्र लहरें ही भ्रस्थायी रूप से बन जाती हैं 
तथा श्रागे बढ़ते-बढ़ते श्रन्‍्त में विसरित हो जाती हैं । 

वाताग्न क्षेत्र में अ्रवदाबों की रचना क्रमिक रूप से होती है । वाताग्र की रचना 
से लेकर चक्रवात के विघटव तक अवदाब के विकास की पाँच प्रवस्थाएँ-- प्रारम्भिक, 
बाल्यावस्था, परिपक्वावस्था, वृद्गावस्था तथा विघटन या वाताग्र्‌ विसर्जन अवस्था होती हैं । 

प्रारम्भिक श्रवस्था में वाताग्र श्रथवा सांतरता रेखा श्रप्रभावित रहती है । उत्तरी- 
पूर्वी प्र्वीय शीतल वायु संहितियों तथा दक्षिणी-पश्चिमी गम वायुपु जो के मध्य लगभग 
स्थायी तथा सन्‍्तुलित वात्ताग्न विद्यमान रहता है। विपरीत दिशा से श्राने पर भी दोनों वायु 
संहितियां एक दूसरे के समानान्तर चलती हैं तथा लम्बवत स्थानान्तरण शून्य 'रहता है । 
भरत: मौसम स्वच्छ तथा विक्षोभ रहित रहता है । 

अवदाब की बाल्यावस्था विकासमान अवस्था होती है क्‍योंकि विपरीत दिशाशं से 
चलने वाली पवन से वाताग्र लहर में वक्रता आने लगती है । सान्तरता रेखा दो विभिन्‍न 
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जित्र24-० ब्रुवीय खार्ख /सिद्धान्तके अचुसार कम 
आदर्श अनपाने व्का निर्माण एव रचना (बिरकनीन/2929 


बाताग्रों में विभाजित हो जाती है । पश्चिमी गर्म पवन शीतल वायु संदहिति प्रवेश कर ठण्डी 
वायू को उत्तर की धोर ढकेल देती है जिससे एक वायु गते बन जाता है जो श्रागे चलकर 
प्रवदात के विकास में सहायक होता है | गर्म पवन शर्ने:-शने: ठण्डी वायू संहिति के ऊपर 
चढुने लगती है । गर्म वायु संहिति भ्रस्थिर हो जाती है तथा वाताग्र लहर के शीर्ष पर एक 
विकसित श्रवदाब का सूत्रपात होता है और मेघों की संरचना प्रारम्भ हो जाती है । 


परिपकक्‍वावस्था में गर्म पवन का गते शीतल पवन से घिर जाता है। दक्षिणी-पश्चिमी 


508 भौतिक भूगोल 


गर्म पवन ठण्डी पवन को पीछे धकेल देती है। यह ठण्डी पचन उत्तर-पश्चिम से घूमकर गर्म 
गत॑ के पिछले भाग में श्रा जाती है । इस प्रकार चारों श्रोर से घिरी हुई गर्म वायु के श्नग्र 
क्षेत्रक में गर्म वाताग्र तथा पृष्ठक्षेत्रक में शीत वाताग्र बन जाता है। वायुदाब के ढाल, पृथ्वी 
की गति और घर्षण श्रादि के सम्मिलित श्रभाव के परिणामस्वरूप एक पूर्ण विकसित चक्र- 
वात जन्म ले लेता है | दोनों ही वाताग्रों में गम॑ वायु का उत्थापन होता है जिसके फल- 
स्वरूप मेघ बन जाते हैं । प्रारम्भ में पक्षाभ मेघ फिर पक्षाभ-स्तरी मेघ भौर बाद में उच्च 
स्तरीय मेघों की रचना होती है । प्रारम्भिक श्रवस्था के 30 से 60 घण्टों में वात।ग्र लहर 
विशाल श्रायाम ग्रहण कर लेती है और गर्म वायू संहिति एक विस्तृत क्षेत्र में प्रवाहित हो 
जाती है । गर्म वाताग्र में वर्षा होती है जो केन्द्रके समीप कम हो जाती है । शीत वातागम्र में 
पुनः तीब्र वर्षा की भड़ी-सी लग जाती है श्ौर तेज चायू चलती है। श्रांघी तथा 
तूफानों की प्रखर श्इ खलाओों के कारण शीत वाताग्र की रेखा को वाताहति रेखा कहते हैं 


पूर्ण विकसित चक्रवात में गर्म तथा शीतल वाताग्न विभिन्‍न गति से श्ागे बढ़त हैं 
जिसके फलस्वरूप उनका अन्तर कम होता जाता है । शीत दाद!ग्र की गति तीज होने के 
कारण वह घरातल पर गम वाताग्र के स्थान को ग्रहण कर गर्म वायू संहिति को ऊपर उठा 
देता है । ऊपर उठकर गर्म वायु संहिति का चक्र अपनी ताप-शक्ति खो देता है । इस प्रवस्था 
को वाताग्र अधिघारण कहते हैं | श्रधिधारण अवस्था में तापभान की प्रतिलोमता होने लगती 
है । गर्म पवन ऊपर भ्रौर शुष्क तथा धरातल पर ठण्डी होती है। उत्तरी-पूर्वी श्रमेरिका में 
इन्हीं पवन से वर्षा होती है जो धरातल तक श्राते-भ्ाते हिमपात में परिवर्तित हो जाती है | 
इस प्रकार शीत ऋतु में बर्फ के तूफान आया करते हैं। इस श्रवस्था में अ्वदाब प्रधिकतम 
विशाल क्षेत्र श्रथवा 600 किलोमीटर से 3200 किलोमीटर व्यास के प्रदेश में फैल जाता 
है । 24 घण्टे तक यही अ्रवस्था बनी रहती है तथा उसके पश्चात्‌ भ्रवदाब पूर्व की श्रोर 
प्रवाहित होता-होता शीतल पवन में घुलना प्रारम्भ कर देता है । 
वाताग्र विसर्जन की अवस्था में गम॑ तथा शीत सीमान्त घरातल पर एक दूसरे से 
मिश्रित हो जाते हैं | प्रतः भ्रवदाब एक विशाल भेवर के रूप में श्राकाश में उठकर विलीन 
हो जाता है। श्रवदाब के विधघटन को 6 से 7 दिन तक लग जाते हैं। यदि दो वायु संहितियों 
का तापमान, घनत्व व दाब समान हो तो भी वाताग्र नष्ट हो जाता है । द 
शीतोष्ण कटिबन्धीय चक्रवातों को हम्फीज ने तापीय, सुर्याभितापी व प्रवासी अ्रव- 
दाबों में विभाजित किया है । 
तापीय भ्रवदाब तापमान वथा वायुदाब की भ्रसमानता के कारण विकसित होते हैं। 
स्थल की भ्रपेक्षा यह उष्ण सागरों में उत्पन्त होते हैं. क्योंकि शीतकाल में स्थल की भ्रपेक्षा 
, जल अधिक गर्म होता है | सागरों में गर्म जल के कारण निम्त्र वायुदाब एवं स्थल पर उच्च 
दाब के कारण इनकी उत्पत्ति होती है उत्तरी गोलाद्ध में दक्षिणी-पूर्वी ग्रीनलैण्ड, दक्षिणी- 
पश्चिमी श्राइसलेण्ड तथा श्रल्यूशियन द्वीपों के समीप सागरों में ये पाये जाते हैं । दक्षिणी 
गोलार्द्ध में रोस सागर तथा बेडल सागर इसके उत्पत्ति क्षेत्र हैं। 
ग्रीष्प ऋतु में स्थल भाग सूर्य ताप से शीघ्र गम हो जाता है जबकि सागर अपेक्षाकृत 
उण्डे रहते हैं श्रतः एक ही श्रक्षांश में जल श्र स्थल का तापीय श्रन्तर अधिक हो जाता है । 
स्थल पर ताप की बाहुल्‍थता के कारण निम्न वायुदाब और सागरों पर ठण्डा रहने से उच्च 


हे 
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दावब बन जाता है। ऐसी अवस्था में वायु सागरों से स्थल की श्रीर चल पड़ती है तथा श्व- 
दाब सूर्याभितापी की रचना करती हैं । श्रलास्का, संयुक्त राज्य अमेरिका के दक्षिणी-ग्रवदाव 
पश्चिमी भाग तथा उत्तरी-पश्चिमी आस्ट्रे लिया सूर्याभितापी अझवदाबों के उत्पत्ति स्थान हैं । 

प्रवासी अबदाब सूर्य ताप के कारण ही स्थलीय खण्डों में उत्पन्न होते हैं। जब 
धरातल का कोई भाग प्रकस्मात्‌ भ्रत्यधिक गर्म हो जाता है तो संवाहनीय वायु धाराएँ 
चलने लगती हैं | यह श्रल्पकालीन होते हैं । संघनन के समय त्यागी गई थोड़ी सी गृप्त 
ऊर्जा प्रवासी अ्रवदाब की रचना में सहायक होती है । यह बड़े श्रस्थायी होते हैं तथा इनका 
प्रभाव समय और क्षेत्रफल दोनों हो दृष्टि से सीमित रहता है । 


उष्ण कटिवन्धीय चन्रवात कई बातों में शीतोष्ण कटिबन्धीय चक्रवातों के समान 
होते हुए भी उनसे भिन्‍न होते हैं । दोनों ही चक्रवात निम्न दाब के केन्द्र होते हैं जिनमें 
उत्तरी गोला में वायु की दिशा वामावतं तथा दक्षिणी गोलाद्य में दक्षिणावर्त होती है । 
इमके अतिरिक्त भ्राकार, विस्तार, वायु वेग, मार्ग, प्रवाह उत्पत्ति के कारण और प्रभाव क्षेत्र 


के सम्बन्ध में दोनो चक्रवातों में भिन्‍नता पाई जाती है । 


चक्रवातो की समदात्र रेखाएँ गोलाकार होती हैँ जो संमितीय क्रम से वितरित होती 
हैं व निम्न भार कैन्द्र ठोक मध्य में होता है जिसे चक्रवात का चक्षु कहते हैं । यह जीतोष्ण 
कटिबन्धीय चक्रवातो से प्राकार में छोटे होते हैं। जन्म स्थान पर इनका विश्तार लगभग 
80 क्रिलोमीटर व्यास का होता है जो विकास के साथ-साथ बढ़ता जाता है । एक सुविक- 
सित चक्रवात का व्यास 300 से 500 क्रिमी. तक हो जाता है। चक्रवात के चल्षु का 
विस्तार 30 से 50 किमी. व्यास तक होता है । 

उष्ण कटिबन्धीय चक्रवातों में गोलाकार समदाब रेखाएँ एक दूसरे के समीप होती 
है, प्रत: वायुदाब की तीव्र प्रवणता के कारण पवन केन्द्र की श्रोर बड़े वेग से चलती हैं । 
ग्रौसत रूप में वायुदाव प्रवणता .02 सेग्र . से 0.42 सत्र . प्रति .6 किलोमीटर होती है 
तथा साधारणत: केन्द्र की ओर वायु वेग 50 से 60 किमी. प्रति घण्टा होता है । किन्तु 
कभी-कभी यह वेग ।50 से 200 किमी. प्रति घण्टा हो जाता है। वायु केन्द्र की और 
सीधी न चलकर पृथ्वी के परिभ्रमण के कारण मुड़ जाती है | चक्रवात चक्षु में पवन शान्त 
तथा स्थिर हो जाता है । 

चक्रवात व्यापारिक पवत के साथ-साथ पूर्व से पश्चिम की श्रोर चलते हैं | महाद्वीपों 
पर इनको ग्रति 6 से 24 किमी. प्रति घण्टा होती है । सागरों पर यह श्रधिक चंचल रहते 
है किन्तु स्थल पर पहुंचते ही जलवाष्प के बादल श्र वर्षा में परिणित होने के कारण ये 
शक्तिहीन हो जाते है। शीतोष्ण कटिबन्धीय चक्रवातों के मध्य प्रतिचक्रवात विद्यमान 
रहते हैँ, किन्तु उष्ण कटिबन्धीय चक्रवाता के पीछे प्रति चक्रवात नहीं होते । 


उष्ण कटिबन्धीय चक्रवातं के ग्रागमन के लक्षण प्राय: शीतोष्ण कटिबन्धीय चक्र- 
वातों के श्राने से,पहले पूर्व के लक्षणों के समान ही होते हैं । इनके श्रागमन से पुर्व वातावरण 
शान्त रहता है, तापमान बढ़ता जाता है श्ौर आद्रता बढ़ने श्रौर वायुदाब कम होने के 
कारण उमस हो जाती है । कपासी तथा स्तरी मेघों से श्राकाश झ्राच्छादित हो जाता है । 
फिर कपासी वर्षीलि मेघ गर्जन के साथ बड़ी-बड़ी ब्‌ दों के रूप में बरसने लगते हैं तेज भाघी 
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चलती है और घनघोर वर्षा होतो है। चक्रवात के केन्द्र भ्रथवा चक्षु के स्थान पर पवत 
शान्त हो जाती है तथा बादल छंट जाते हैं श्लरौर नीला अरकाश दिखाई देने लगता है | केन्द्र 
में पवन ऊपर से नीचे को उतरती है जिसका प्रधान कारण उच्च वायुमण्डलीय प्रतिचक्र- 
वात है। नीचे उत्तरती पवन शुष्क रुद्धोष्म ताप के कारण लगातार गम होकर केन्द्र के 
चारों श्रोर तेजी के साथ ऊपर को उठती रहती है। सम्पूर्ण चक्रवात की गति कम होते हुए 
भी केन्द्र से पवन अत्यधिक तीन्न गति से प्रवाहित होती हैं। संघनन से मुक्त ताप प्रचण्ड 
पवन को जन्म देता है। चक्षु के निकल जाने के पश्चात्‌ चक्तवात के पिछले भाग में प्राय: 
बिजली की चमक और गरज के साथ-साथ रुऋ-रुक कर तेज वर्षा होती है। कभी-कभी 
श्रोले गिरते हैं, और तापमान गिरते लगता है । 






क्रयासी तमा ञन्त्एदं 
उच्चतम (५ श््ििडसि 
7] च्तरी कैच * ब्युह्वाग्न! मौसछ 


चित्र24-॥ उष्णब्शटिबन्धीयचक्रनात कीरचना एवं सॉसम 
हू7 घन्‍चोर बर्ष्य (६) चक्षु -शान्तन्ाव्द्‌बरब्ा0 37६ ९वंउक- 
कम कर तेज वर्क 2 क्रगाद्धकी प्रव्ाहविया +ी पवन - 
जा 


विधुवत रेखा के समीप लगभग 27' सेग्रे. तापमान के सागर तल इन चक्रवातों की 
उत्पत्ति के स्थान हैं । विषुवत रेखा पर पृथ्वी की परिभ्रमण गति का पवन पर प्रभाव नहीं 
होता शत: चक्रवात 0 से 5' श्रक्षांशों के मध्य दोनों गोलाद्ों में जन्म लेते हैं । उत्तरी 
ग़ोलाद में श्रन्तर-उष्ण-कटिबन्धीय-भ्रभिसरण क्षेत्र 0" से 45" श्रक्षांशों में विद्यमान 
रहता है, झत: चक्रवातो की उत्पत्ति के लिए यह क्षेत्र श्रादर्श माना जाता है। दक्षिणी 
गोलाद्ध की भ्रीष्म ऋतु में विघुवत रेखीय निम्नभार की पेटी 5" दक्षिणी श्रक्षांश से अधिक 
दक्षिण की श्रोर नहीं खिसकती | श्रत: दक्षिणी योला्ं में उष्ण कटिबन्धीय चक्रवात 
भ्रपेक्षाकृत कम होते हैं । उत्तरी गोलाद् में माँत्न, प्रशान्‍्त एवं हिन्द महासागर के पश्चिमी 
तटो पर 0' से 5 श्रक्षांशों के मध्य वायु भ्रवतलन तथा स्थायित्व की दशा क्षीण होती 
है, श्रतः: वायु उत्थापन और अस्थिरता के कारण चक्रवात जन्म लेते हैं। यह स्थान 
उपोष्णीय उच्च भार कोशिकाओ्रों के पश्चिमी किनारों पर पाए जाते हैं। चक्रवात की 
उत्पत्ति के लिए यह श्रावश्यक है कि घरातल के समीप वायु भ्रभिसरण अथवा भ्रन्तवंहन 
तथए उच्च क्षोभमण्डल में प्रतिचक्रवाती श्रपसरण की अवस्था हो । यदि इस प्रकार की वायु 
की अवस्था बड़े क्षेत्र में (60 किमी.) में श्रधिक समय (कम से कम 48 घन्टे) तक विद्य- 
मात रहे तो घरातलीय गर्म वायू ऊपर उठना प्रारम्भ होगी तथा मूल अभिवहन झावतिता 
का सूत्रपात होगा । हर 
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उष्ण कटिवन्धीय चतक्रवातों के उत्पत्ति संबंधी कई मान्यतायें हैं जिनमें स्थानीय 
तपन सिद्धान्त श्रौर सीमाग्र जनन सिद्धान्त प्रमुख हैं । 

वीसवीं शताब्दी के प्रारम्भ में स्थानीय तपन सिद्धान्त के प्रवर्तेकों को यह अनुमान 
था कि स्थानीय तपन की विभिन्नता के कारण गर्म स्थान पर वायु की स्थानीय संवहन 
धारात्रों के श्रकस्मात्‌ ऊपर उठने से बड़े पैमाने पर भ्रुप्त ताप मुक्त होता है श्रौर चक्रवातों 
का जन्म होता है । किन्तु इस मत के अनुधार वायु की संवाहनीय धाराश्नों की को शिकाएँ 
इतनी छोटी होती हैं कि उनसे इतने विशाल पैमाने पर चतक्रवातों की उत्पत्ति संभव नहीं हो 
सकती । उष्ण कटिबन्धीय चक्रवात ग्रीष्म काल के अन्त में महासागरों के पश्चिमी किलारों 
पर जन्म लेते हैं । 

सीमाग्र जनन सिद्धान्त के भ्रनुसार, दो वायु संहितियों के सीमाग्र पर उष्ण कटि- 

बन्धीय चक्रवात जन्म लेते हैं। एक श्रोर विषुवत रेखीय अथवा भ्रयनरेखीय वायुपुज श्रौर 

दूसरी ओर संमार्गी तथा उच्च श्रक्षांशीय वायुपुज जिन स्थानों पर मिलते हैं, इनके उद्गम 
स्थल हैं । तापीय विषुवत रेखा लम्बवत सूर्य के साथ भौगोलिक विषुवत रेखा के उत्तर तथा 
दक्षिण में 8" श्रक्षांशों तक खिसक जाती है। अ्रतः ग्रीष्म काल में उत्तरी गोला में 8” से 
5 भ्रक्षांशों के मध्य उष्छ कटिबन्धीय विक्षोम सागरों के पश्चिमी किनारों पर जन्म लेते 
हैं जहां इनको पर्याप्त मात्रा में ऊष्मा और ग्राद्रंता मिल जाती है। इसी तरह ये दक्षिणी 
गोलार्ड में भी उत्पन्न हो जाते हैं । इस सिद्धान्त के अनुसार कुछ छिछले विक्षोभ उत्पन्न हो 
जाते हैं किन्तु हरीकेन या टाइफून जंसे प्रचण्ड और तीब्रगामी तूफान पैदा नहीं होते । 

गति, विस्तार तथा प्रभाव क्षेत्रों के आधार पर उष्ण चक्रवातों को वर्गक्षित किया 
गया है जिनमें विपुवतीलहर, पूर्वी तरंगें मुख्य हैँ ॥ विपुव्रत रेखीयलहर या कमजोर निम्न , 
दाव के कारण विपुबत रेखीय प्रदेश में लहर या कमजोर निम्न दाब विषुवत रेखीय द्रोणी 
के मध्य बन जाता है। इस क्षेत्र में साधारणतया श्रत्यधिक गर्मी के कारण संवाहनीय क्रिया 
द्वारा वायु धाराएँ ऊपर को उठती ही रहती हैं, किन्तु साथ ही साथ वायु मन्द गति से पुवे से 
पश्चिम की ओर चलती रहती है! इस पूर्वी वायु में ग्रकस्मात्‌ भंवर की रचना हो-जाती है 
जो स्थानीय रूप से उल्टी दिशा में अर्थात्‌ पश्चिम से पूर्व की श्रोर प्रवाहित होने लगती है । 
इस निम्त दाब की ओर विपुब्रत रेखीय आाद्रं वायु संहितियां श्रभिसरण करती हैं जिसके 
फलस्वरूप अलग-अलग श्नेक्रों संवाहनीय चक्रवातों द्वारा वर्षा होती है । दाब प्रवणाता कम 
. होने के कारण इनकी गति 40 से 50 किमी. श्रति धण्टा होती है ओर कभी-कभी कई दिलों 

ये एक हो स्थान पर स्थिर रहते हैं । 

पूर्वी तरंग उष्णु कटिवन्धीय विक्षोभ का एक सामान्य स्वरूप है जो पूर्वी हवाओं में 
जन्म लेती है । ये व्पिवत रेखा के दोनों पश्लरोर 5 से 30 अ्रक्षांशों के मध्य महासागरों में 
ग्रीष्म काल में विकसित होती हैं । द्रोरिषका के पीछे तथा पूर्व की ओर अभिसरण होता है 
तथा आगे श्रपसररणा प्रमुख है जिसके फलस्वरूप पीछे की ओर से आाद्र वायु ऊपर उठकर 
बौछारों एवं तड़ित भंभावातों में विधटित हो जातो है । द्रोशिका रेखा के आगे श्रवरोही 
वायु प्रवाह आदे वायु को ऊपर नहीं उठने देता जिससे स्वच्छ मौसम या प्रकीर्ण कपासी 
मेध दृष्टिगोचर होते हैं तथा घरातल पर घुन्ध छायी रहती है। पूर्वी तरंगों की गति 325 
से 500 किमी. प्रति दिन पूर्व से पश्चिम की ओर रहती है । 
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विषुवत रेखा के दोनों श्रोर जहां महासागरों में तापमान 2 5 सेग्रे. से भ्रधिक 
रहता है उष्ण कटिबन्धीय गतंचक्त पूर्वी तरंगों में उत्पन्न होते हैं। व्यापारी या विषुवत 
रेखीय पवन के अभिसरण तथा सूर्याभिताप के कारण श्राद्रें पवन में संवाहनीय धाराएँ बन 
जाती हैं। ये धाराएं रुद्धोष्म शीतलन के कारण संघनित होकर गुप्त उष्मा त्याग देती हैं । 
यही गुप्त ताप संवाहनीय घाराओ्रों को और भी प्रबल कर देता है। फलस्वरूप महा सागरों 
पर निम्त दाब एवं अपसरण पैदा हो जाते हैं। अपसरण द्वारा रिक्त स्थान को भरने के 
लिए चारों श्रोर की वायु तीब्रता से निम्न दाब तक पहुंचने की चेष्टा करती है । किन 
पृथ्वी की परिभ्रमण विक्षेपी शक्ति के कारण सपिल प्रवाह में परिवरतित हो जाती हैं तथा 
अ्रपकेन्द्री बल द्वारा केन्द्र तक पहुंचने से पहले ही विक्षेपित हो जाती हैं। फलस्वरूप निम्त 
दाब और भी गहरा होकर गतंचक्र में परितरतित हो जाता है । 

भारत में गतंचक्रों को दक्षिणी-पश्चिमी मानसून के नाम से पुकारते हैं। ये बंगाल 
की खाड़ी से उत्तर-पश्चिम की ओर प्रवाहित होकर बंगाल, बिहार, उड़ीसा, उत्तर प्रदेश 
तथा मध्य प्रदेश तक वर्षा करते हैं। अरब सागर के मानसून से तमिलनाडु को छोड़कर 
भारत के शेष भागों में वर्षा होती है। श्रास्ट्रेलिया में ये गतंचक्र तूफानों के नाम से जाने 
जाते हैं जो शआरास्ट्रेलिया के उत्तरी-पश्चिमी भाग में वर्षा करते हैं। इनकी गठि 40 से 
50 किसी. प्रति घण्टा होती है । 


उष्ण कटिबन्धीय चक्रवात अत्यन्त उग्र तूफान होते हैं जिनकी गति 20 किमी. 
प्रति घण्टा से श्रधिक होती है। इन चक्रवातों को भिन्न-भिन्न क्षेत्रों में परथक-पृथक सामों 
से जाता जाता है। हिन्द महासागर में इनकों साइकलोन, केरीवियत सागर में हरीकेन, 
चीन सागर में टाइफून तथा आरास्ट्रेलिया में बिलीविलजीज कहते हैं ! 

उष्ण कटिबन्धीय चक्रवातों का वितरण 6 प्रदेशों में सीमित है जिनमें अरब सागर 
तथा बंगाल की खाड़ी, मैडागास्कर के निकट दक्षिणी हिन्द महासागर, पश्चिमी द्वीप समूह, 
मैक्सिको की खाड़ी तथा करीबियन सागर, पश्चिमी-उत्तरी प्रशान्त महासागर (चीन 
सागर, जापान तथा फिलीपीन दीप समूह), मैक्सिको तथा मध्य अमेरिका का पूर्वी प्रशाभ्त 
महासागरीय तट और दक्षिणी प्रशान्त महासागर का पश्चिमी क्षेत्र (समोग्रा) और फिजी 
द्वीप समृह तथा आस्ट्रेलिया का पूर्वी तट मुख्य हैं । 

बंगाल की खाड़ी में जन्मे चक्रवातों को स्वेत्रथम पिडिगंटन ने साइक्लोन के नाम 
. से सम्बोधित किया था । 


हिन्द महासागर में इण्डोनेशिया के द्वीपों के समीप एक श्रोर बंगाल की खाड़ी की 
प्राद्र सानसून शऔर दूसरी ओर दक्षिणी-पश्चिमी एशिया की स्थलीय शुष्क हवाओं के 
मिलन स्थान पर सीमाग्रों का विकास होता है जिसके फलस्वरूप साइक्लोनों का जन्म 
होता है ! भारत के थार मरुस्थल में अ्रप्रेल से जून तक निम्न दाब पैदा होता है जो सागर 
के शोर की आ्राद्रं हवाओ्रों को श्राकर्षित करता है। परत. मानसुन से पूर्व चनक्रवातों की 
प्रधानता रहती है। इसी प्रकार मानसून के पश्चात्‌ अक्टूबर से दिसम्बर तक आदर श्ौर 
गर्म पवन स्थल की ओर चलना बन्द कर देती हैं और इससे उत्तर-पश्चिम से श्लाने वाली 
स्थलीय शीतल हवाओं के आदर श्रौर गर्म हवाओं से मिलने के फलस्वरूप साइक्लोनों की 
उत्पत्ति होती है । 
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बंगाल की खाड़ी में एक वर्ष में 8 से 70 साइक्लोन भ्राते हैं । जून से नवम्बर तक 
भ्ररव सागर में लगभग 4 साइक्लोन आते हैं जिनसे भारत का पश्चिमी तट कच्छ, कराची 
तथा श्रोमान की खाड़ी क्षेत्र प्रभावित होते हैं। जनवरी से शअप्रेल तक दक्षिणी हिन्द महा- 
सागर में मेडागास्क्र के समीप इनका जन्म होता है जिसके कारण ये मारीशस द्वीपों को 
विशेष रूप से प्रभावित करते हैं । 


हरीकेन प्रचण्ड एवं तीब्रगामी तूफान होते हैं जो श्रत्यन्त विनाशकारी होते हैं ! 
इनका जन्म पश्चिमी द्वीप समूह के समीप केरीबियन सागर के भभिसरण क्षेत्र में होता है । 
गर्मी के श्रन्तिम महीनों में उच्च पछुवा पवन के माध्यम से परिवर्तित भ्र्‌वीय वायु, भ्रत्तर 
उष्ण कटिबन्धीय श्रभिसरण प्रदेश के समीप श्रा जाती है | ऐसी स्थिति में उच्च पछुबा पवन 
की द्रोणियाँ घरातलीय व्यापारिक पवन की द्रोणी से मिल जाती है जिससे वायुमण्डल में 
प्रतिचक्रवातीय भ्रपवाह तथा श्रपसरण पैदा हो जाता है जो आरोही पवन को विकीर्ण करने 
में सहायक होता है । परिणामस्वरूप घरातल पर श्रत्यघिक निम्नभार पैदा हो जाता है 
जिससे वायुधाराएँ श्रत्यन्त वेग से ऊपर उठना प्रारम्भ कर देती हैं तथा चारों झोर से श्राद्र 
झौर गर्म हवाएँ तीत्रता से सपिल रूप से निम्नदाब की श्रोर दौड़ती हैं भ्ौर हरीकेन की 
रचना होती है | हरीकेन की सबसे बड़ी विशेषता यह है कि यह गर्म श्रावतें का तुफान 
होता है जबकि अ्रन्य उष्ण कटिबन्धीय विक्षोभों एवं गतंचक्रों का केन्द्र शीत झ्रावतं 
होता है । , 

हरीकेन द्वारा प्रभावित क्षेत्र पश्चिमी द्वीप समूह, फ्लोरिडा तथा दक्षिणी-पूर्वी संयुक्त 
राज्य भ्रमेरिका हैं। ये भ्रगस्त से अक्ट्बर के मध्य सक्तिय रहते हैं। वर्ष में 7 से 8 हरीकेन 
जन्म लेते हैं जिनमें 4 या 5 अत्यन्त विध्वंसक होते हैं। इनकी झौसत गति 00 से 20 
किमी. प्रति घण्टा होती है जो कभी-कभी 200 किमी. प्रत्ति धण्टा तक हो जाती है। 
श्राबादी वाले क्षेत्रों में ये बिजली के खम्बे, वृक्ष और मकान की छतों तक को उखाड़ फैकते 
हैं | समुद्र तट पर गगनचुम्बी प्रलयंकारी लहरें उठकर तठवर्ती भूभाग में बहुत दूर तक प्रवेश 
कर जाती हैं जिससे जन-घन की भारी क्षति होती है । 

चीन सागर में प्रवाहित चक्षवातों को टाईफून कहते हैं। इनका जन्म मार्शल द्वीप 
समूहों, फिलीपीरात, फार्मोसा, द. होंशू, श्यूक व द. चीन सागर में होता है। जुलाई से 
प्रक्टूबर तक यहां श्रॉसततन 20-2] टाईफून श्ञाते हैं जो पूर्व से पश्चिम की झोर तीज गति से 
प्रवाहित होते हैं। इनकी गति भी 60 किमी. प्रति घण्टा होती है । समदाब रेखाएं वृत्ता- 
कार होती हैं तथा दाब प्रवणता अधिक होती है जिसके कारण वायु वेग भी तीत्र होता है । 
तीज्न गति श्रौर मूसलाघार वर्षा के कारण तटवर्ती भागों को प्रत्यधिक हानि पहुंचती है । 
साधारणतया इनका व्यास 450 से 450 किमी. तक होता है । 

टारनेडो बरक्रवात का एक छोटा किन्तु अत्यधिक विनाशकारी रूप है। पश्चिमी 
भ्रफ्रोका में गिनीतट के समीप एक ओझोर से सागरीय गर्म धौर श्राद्र भ्रौर दूसरी भोर से 
सहारा की शुष्क हारमेटन पवन के संगम से इनका जन्म होता है । यद्यपि ये उणष्ण एवं 
उपोष्ण प्रदेशों में प्रवाहित होते हैं किन्तु विशेष रूप से ये श्रमेरिकी तूफान हैं जो पश्रपने 
विनाशकारी प्रभाव से संयुक्त राज्य श्रमेरिका को क्षति पहुचाते हैं। यहां इनको टो रनेडो 
(प्रभंजन) कहते हैँ । 
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प्रभंजल एक बड़े कपासी वर्षा मेघ से काले कीपाकार मेघ की भांति लटका सा 
प्रतीत होता है। घरातल की शोर इसका छोर 90 से 460 मीटर व्यास का होता है । 
इसमें हवाओं की गति 800 किमी. प्रति घण्टा तक होती है तथा वायु दाब इतना कम 
होता है कि इसके मार्ग में जो भी चीज भाती है वह पूर्णतः: नष्ट हो जाती है तथा अति 
तीव्र चक्राकार वायु के साथ ऊपर उठ जाती है। जब कोई प्रभ्न॑जन समुद्र के ऊपर से ग्रुजरता 
है तो लहरें 3 मीटर से भी ऊँची उठ जाती हैं। दूर से ऐसा प्रतीव होता है कि कोई स्तम्भ 
खड़ा हो । यह जल स्तम्भ कहलाता है जो रचना के आधा घन्टे बाद तक बना रहता है । 
इसके मध्य तिम्त दाब के कारण मछलियां तक ऊपर खिच जाती हैं । 





प्रमरीकी वैज्ञानिक रोसो ने सन्‌ 967 में टारनेडो की उत्पत्ति के सम्बन्ध में एक 
प्रयोग किया । उसेने निष्कषं तिकाला कि टारनेडो की उत्पत्ति दो विशाल मेघ संहितियों के 
मिलने से होती है । इनमें से एक की बू दों पर धनात्मक और दूसरी पर ऋणात्मक विद्युत 
श्रावेश होता है । समातान्तर चलते हुए जब ये एक दूसरे से 2 किमी. दूर रह जाती हैं तो 
इनकी गति 800 किमी. प्रति घण्टा हो जाती है भ्रौर उसी समय टारनेडो जन्म 
लेते हैं । 
बाताग्रों के गौर रूप 

चक्रवातों के अतिरिक्त वाताग्न के भोर भी कई गौण रूप होते हैं जो प्रकृति में 
चत्रवातों की शभ्रपेक्षा कम उग्र तथा कम विनाशकारी होते हैं। इनमें गौण गतंचक्र, वेज, 
५-ग्राकृति के गतंचर्क्त एवं कॉल मुख्य हैं । 


कभी-कभी सुस्थापित मूल निम्न दाब था चक्रवात के शीत वाताग्न के बाहरी या 
पाश्व की ओर एक प्रौर निम्त दाब बन जाता है। यह गोण गतंचक्र कहलाता है। यह 
समदाब रेखाश्रों में साधारण उमार के रूप में दिखाई देता है। यह उभार समदाब रेखाओं 
की दाब प्रवणता तथा चक्रवात के आकार के शभ्रनुपात में छोटा या बड़ा होता है। गौण गते 
चक्र प्रारम्भ में एक लहर को भाँति प्रतीत होता है किन्तु शीघ्र ही न्‍्यून दाब के चारों ओर 
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वायु का चक्र विकसित हो जाता है। यह सदा विशाल भ्राकार के चक्रवात में उत्पन्त होता 
है । यों तो यह किसी भी भाग में वन सकता है किन्तु विशेषकर यह चक्रवात के दक्षिणी 
किनारे पर विकसित होते हैं । 





चित्र 24 4३ यौण चक्रवात 


इसमें ताप तथा दाब की प्रवणता कम पाई जाती है। प्रत्त:ः पवन मन्द गति से 
चलती हैं । मुंख्य चक्रवात की भाँति इसमें भी फरल के नियम के अनुसार पवन चलती है। 
साधारणत: गौण गते चक्र मुख्य चक्रवात की वामावतं दिशा में चचकर लगाते हैं। प्रबल 
गौण गत॑ चक्र के विकसित होने पर मुख्य चक्रवात शिथिल अ्रथवा विघदटित हो जाता है। 
कभी-कभी प्रवल गौण गतंचक्र के पिछले भाग में अतिरिक्त गौण गतंचक्र भी पैदा हो 
जाते हैं । 

दो चक्वातों के मध्य उल्टी के _#' श्राकार की समदाब रेखाग्नों का उच्च वायुदाब 
का वायु चक्र स्फान या वेज कहलाता है। वास्तव में यह एक प्रतिचक्रवात होता 
है जिसमें समदाब रेखाएँ 'दुर-दूर वितरित होती हैं। इनमें ताप तथा दाब प्रवणता 
बहुत कम होती है । प्रतः पवन बड़ी मनन्‍्द गति से चलती हैं। यह प्रतिचक्रवात का लघु 
रूप होते हैं । 





4 दात्व 
चित्र 2५-५५ न्लेज (५७०००९०) 
"समयात बेरबाए मिलीनार में 
बेज में मोसम स्वच्छ, खुला प्राकाश, मन्द तथा शीतल पवन के साथ शुष्क होता 
है । इसके ग्रग्न भाग में पृष्ठ भाग की श्रपेक्षा शीवलता श्रधिक होती है । वेज का केन्द्र पागे 
बढ़ते ही पीछे भाने वाले चक्रवात का पूर्तनाभास हो जाता है। श्रतः इस भाग के पीछे हल्की 
वर्षा होती जाती है । इसके आगे बढ़ते ही चक्रवाती मौसम प्रारम्भ हो जाता है । 
क५-प्राकृति के गतंचक्र वेज के बिलकुल विपरीत होते हैं । ये श्रग्रजी के प्रक्षर 'ए' के 
झाकार भ्र्थात्‌ त्रिभुजाकर होते हैं जिनके केन्द्र में न्‍्यून दाब होता है। यह चक्रवात का एक 
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लघु रूप है। न्‍्यून दाब की रेखा जो शीर्ष से मध्य में होकर ग्रुजरती है द्रोणी कहलाती है । 
इसके भ्रग्न भाग में वायु दक्षिण दिशा से तथा पृष्ठ भाग में उत्तर दिशा से भाती है। .वायु- 
दाब प्रवणता अधिक दोने के कारण वायु तीब्र गति से चलती है। द्वरोणी पर तीत्र के 
भोंके तथा गजंता के साथ वर्षा होती है। 





चित्र 24-5 (४) आकुतिका गले चक्र 


कॉल (00]) दो चक्रतात तथा दो प्रतिचक्रवातों के मध्य के स्थान को कहते हैं ॥ 
कॉल में न तो चक्रवात और न॒प्रतिचक्रवात दोनों में से किसी के भी लक्षण परिलक्षित 
होते हैं । यह एक तटस्थ क्षेत्र है जिसमें समदाब रेखाग्नों का श्रभाव रहता है तथा वातावरण* 
शान्त रहता है। शीत ऋतु में यहाँ कुहरा पड़ता है भ्ौर ग्रीष्म ऋतु में प्राँधियां भ्ौर 
तुफान आते हैं | कॉल श्रत्यन्त प्रस्थायी होती हैं तथा शीघ्र ही भागे बढ़ जाती हैं । 


2 
>>) एशल्तवाताबरए गज 
ल्षिम्नवाबे 


चित्र 24 -6 औवए (८०१ 


तड़ित भंभावात 


लवब्‌ आकार का निम्न दाब का भ्रस्थिर तूफान जिसके कपासी मेघों में विजली की 
चमक तथा गर्जना तड़ित भांजझ्ञावात कहलाता है। भ्रत्यधिक गर्मी भ्ौर वायुमण्डलीय 
झस्थिरता के कारण वायु गर्म भौर भ्राद्र होकर भ्रकस्मात ही संवाहनीय क्रिया द्वारा ऊपर 
चढ़ने लगती है । ताप की बढ़ी हुई क्षय मात्रा संवाहनीय धाराग्रों को और भी तीब्र गति 
प्रदान करती है। भारोही वायु के साथ बादल का कुछ भाग ऊपर की ओर प्रवाहित हो 
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जाता है और कुछ नीचे रह जाता है। इस प्रकार एक वृहत्‌ संवाहनिक कपासी भेघ का 
निर्माण हो जाता है । इस मेघ में हिमकण, झ्ोले, पानी की बूदें और गंसों का सम्मिश्रण 
होता है । तड़ित झंज्ञावात की रचना के लिए कपसीले मेघों के तल और शीर्ष के मध्य कम 
से कम 3,000 मीटर की दूरी का होना अनिवायं है जिसप्रे मेघ समूह में ही संवाहनिक 
धाराएँ पूर्णरूप से प्रवाहित हो सकें । संवाहनिक घाराएँ निचले मेघों को ऊपर ले जाती हैं 
जहां वह हिम कणों में परिवर्तित हो जादे हैं । इस प्रकार बड़ी मात्रा में गुप्त ताप मुक्त हो 
जाता है जो तूफान को शक्ति प्रदान करता है । इसके ग्रतिरिक्त पर्वतीय बाघा ग्रोर स्थानीय 
प्रभिसरण का होता भी प्रावश्यक है जिससे पवन को एक तल पर श्रस्थायी रूप से बनाये 
रखा जा सके । 


तूफान का भ्रौसत व्यास 8 किमी. श्रौर बादलों का झाधार 4 से 0 किमी. श्रौर 
ऊँचाई 4 से 20 किमी, तक होती है। तूफान द्वारा उत्पन्न प्रचण्ड वात 20 से 50 
किमी, प्रति घंदा श्रौर कभी-कभी 200 किमी. प्रति घण्टा की गति से चलता है। यह 
तहित मेघ पहुँचने का पूर्वाभास देता है। देसे तूफान की ग्रौसत गति 50 से 60 क्रिमी. 
प्रति घण्ठा होती है । किन्तु वायु के ऊर्ध्वाघर प्रवाह की गति 900 मीटर प्रति मिनट तक 
होती है। इसीलिए ट्वावार्धा ने तड़ित ऋंफावात को एक अस्थिर संवाहनिक बौछार 
कहा है । 

तड़ित झंझावात में स्थितिज ऊर्जा निरन्तर गतिक कर्जा में परिवर्तित होती रहती है । 
स्थितिज ऊर्जा भ्रस्थिर आराद्रं वायु के संघनन तथा संगलन के मुक्त गुप्त ताप से बनी होती 
हैं। गतिक ऊर्जा संवाहनिक धाराओं, विद्यूत चमक, मेघ गजेत, वायू के झौंके, श्लोले शोर 
मूसलाधार वर्षा के रूप में प्रकट होती हैं । इसके ग्रतिरिक्त तीव्र गति से बहती हुई वायु के 
भौकों से जलकण खण्ड-खण्ड हो जाते हैं, जिससे घवात्मक तथा ऋणात्मक विद्युत लहर पृथक 
हो जाती हैं | वायु के साथ उठ कर जब ऋणात्मक विद्युत लहर मेघों की घनात्मक लहर से 
मिलती हैं वो विद्युत प्रकाश होता है । प्रकार की गति ध्वनि गति से तेज होती है । अतः 
प्रकाश के पदचातु मेघ गर्जन सुनाई देता है । 


ध्य्ठ 
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तड़ित चंकावात की उत्पत्ति कष्मा भौर भाद्वंता से होती है। श्रतः ये विषुबत 
रेखा के समीप जन्म लेते हैं तथा ऋ्रवों की भोर कम होते जाते हैं। ये शीत और शुष्क 
प्रदेशों में उत्पल्त नहीं होते व अधिकांशत: ब्रीष्मकाल में भत्यन्त तेज गर्मी के दिनों में जन्म 
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लेते हैं । इनका जीवन चक्र केवल एक या दो घण्टे का होता है। जब संवाहनिक धाराएँ 
समाप्त हो जाती हैं तो संघनन के रूप मे वर्षा हो जाती है भौर श्लोले गिरते हैं भर सम्पूर्ण 
प्राद्र ता समाप्त हो जाती है व गुप्त ताप के स्रोत नष्ट हो जाते हैं । भ्रतः तूफान शक्तिहीन 
होकर विघटित हो जाता है । 


तड़ित भंभावातों का वर्गीकरण 
तड़ित भंझावातों की उत्पत्ति श्रत्यधिक श्राद्र वायु की ताप क्षय दर (09956 79/०) 
के श्रधिक बढ़ने के कारण होती है। शभतः इनका वर्गीकरण वायुमण्डल की उन दो सुख्य 
प्रक्रियाश्नों के श्राधार पर किया गया है जिनके द्वारा ताप-क्षय की प्रवणता तीत्र होती है । 


तड़ित कंभावात 


+* 


वायुराशि प्रकार सीमाग्र प्रकार 
अल अल न न 
+ रे ३ $ 
स्थानीय तपन पर्वतीय अभिवहन शीत सीमा ग्र गर्म सीमाग्र 


() वायुराशि तड़ित झंझ्ाावात 

(झ्र) स्थानीय तपन झंझावात--ग्रीष्मकाल में अत्यधिक गर्मी के कारण स्थानीय 
ताप प्रवणता कपासी मेघ कोशिकाशों को गतिशील कर देती है। फलस्वरूप संवाहनिक 
धाराएँ पैदा हो जाती है । इस प्रकार के तूफान ऐसे क्षेत्रों में पाये जाते हैं जहां गम भाद्र 
वायु अधिकता से पाई जाती है | ये बहुघ्ता दिन के तीसरे पहर में जन्म लेते हैं । 

(ब) पंतीय झांझावात--जब गम प्रौर आद्र श्रस्थिर हवा पर्वतो पर चढ़ने लगती 
है तो वाष्पकण घनीभूत होकर ग्रुप्त ताप मुक्त कर देते हैं। फलस्वरूप भंझावात जन्म लेता 
है तथा मूसलाधार वर्षा करता है। इनके एक ही स्थान पर स्थायी होने के कारण इनमें 
बहुधा मेघ विस्फोट (0००१ ७ए््र७) की दशायें देखी जाती हैं । ग्रीष्मकाल में उत्तरी-पूर्वी 
भारत में चेरापूजी में ।082 सेमी. तक वर्षा हो जाती है । 


(स) अश्रभिवहन झांज्नावात--घरातलीय गर्म भौर उच्च वायुमण्डलीय शीतल वायु 
राशियों के मिलने के कारण तड़ित भांझावातों का जन्म हो जाता है। जब गर्म हुवा ऊपर 
उठती है तो वाप-क्षय दर में तीब्रता श्रा जाती है तथा अत्यधिक ऊँचाई पर इनकी उत्पत्ति 
होती है । रात्रि के समय बादलों की ऊपरी सतह से विक्रिरण द्वारा तापह्नास होता रहता 
है । फलस्वरूप हवा ठण्डी होकर नीचे की श्रोर प्रवाहित होती है भ्रौर गर्म हुवा ऊपर चढ़ती 
है । इस प्रकार संवाहनिक क्रिया प्रारम्भ हो जाती है जिसके फलस्वरूप तड़ित भंझावात 
जन्म लेता है । 


(2) सीमाग्न तड़ित शांझावात 


(श्र) शीत सीमाग्र तड़ित शंज्ञावात--जब कभी विषुवत रेखा की शझ्नोर की गम 
श्रौर झाद्र' हवाएँ प्र्वीय शीतल पवनों के सीमाग्र पर मिलती हैं तो शीतल पवनें उत्तर- 
पश्चिम शोर पश्चिम की भोर से प्रवाहित होकर गे हवा के नीचे प्रवेश कर जाती हैं। 
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इस प्रकार सीमाग्र पर ऊपर गर्म झौर नीचे ठण्डी हवा के रहने से संवाहनिक घाराएं उत्पन्न 
होकर तड़ित भ्ंफावात को जन्म देती हैं । ग्रीष्मकालीन ४-आकार के चन्रवातों के सीमान्त 
पर शीत सीमाग्र क्रिया प्रवल होती है | 

(ब) गरम सीमाग्र तड़ित झंझावात--उप्ण कटिबन्धीय महासाभगरों में गर्म श्रौर आदर 
अस्थायी वायूराशियों के श्रग्रिम भाग में कमजोर प्रकार के तड़ित मंकावात जन्म लेते हैं । 
गर्म वायु शर्नः-शर्नः ऊपर को उठती है तथा भत्यधिक ऊँचाई पर शीतल वायु के सम्पक में 
झ्राकर तहित भंझावात को जन्म देती है | भ्रत:ः इनको “उच्च स्तरीय विक्षोभ' (प्ाशा 
०५९] (779ण७7८८) कहते हैं | घरातल पर ये प्रभावहीन होते हैं । 

समशीतोष्ण एवं उष्ण कठिबन्धीय चक्रवातों का श्रन्तर 





समशीतोष्ण चक्रवात 


यह गअत्यन्त विशाल झाकार के होते हैं 
साधारणत: इनका व्यास 960 से 20 
किमी. होता है.। एक पूर्ण विकसित चक्रवात 
का दीर्घ व्यास 3000 किमी, श्र क्षेत्रफल 
0 लाख वर्गकिमी, तक हो जाता है । 


इनकी उत्पत्ति 357 से 650 उत्तरी 
तथा दक्षिणी श्रक्षाँशों के मध्य समशीतोणष्ण 
कटिबन्ध में होती है । 


इनकी श्राकृति अण्डाकार होती है तथा 
चक्ष केन्द्र से कुछ पीछे हटकर होती है । 


समदाब रेखाएं दूर-दूर होती हैं । 


चक्रवात में हुवा की गति कम गप्रर्थात्‌ 
30 से 50 किमी. प्रति घण्टा होती है । 


इनका मार्ग व दिशा अश्रनिश्चित होते हैं 
यह पश्चिम से पूर्व की ओर चलते हैं किन्तु 
स्थानीय परिवतेनों के कारण भी अपना मार्य 
बदलते हैं । 


इनके झग्न भाग तथा पृष्ठ भाग 
के म्ष्य तापान्तर भ्रधिक रहता है तथा वर्षा 
का वितरण भी प्रसमान रहता है । 





उणष्ण कटिबन्धीय चक्रवात 


ये छोटे झ्लाकार के होते हैं। इनका 
व्यास 80 से 300 किमी. होता है और 
कभी-कभी 500 किसी. तक पहुंच जाता 


है । 


इतका जन्म 0' से 5० बअक्षांशों के 
मध्य होता है तथा प्रभावित क्षेत्र 35? तक 
विस्तृत रहता है । 


इनकी झाकृति गोलाकार होती है तथा 
चक्षु का स्थान ठीक केन्द्र में होता है जो 
शान्त छ्षेत्र होता है । 


समदाब रेखाएँ समीप-समीप होती हैं । 


इनमें हवा की गति 50 किमी. से 
प्रधिक होती है जो कभी-कभी 50 से 
200 किमी. तक बढ जाती है । 


इनका मार्ग श्रौर दिशा निश्चित होती 
है, इनकी दिशा ब्यापारिक पवनों के साथ 
दक्षिण-पूर्वे से उत्तर-पश्चिम होती दै । 


द इनमें तापमान और वर्षा का वितरण 
सम्मितीय होता है । 
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इनकी उत्पत्ति गर्म तथा ठण्डो वायु इनका जन्म तापमान की विभिन्‍तता 
संहितियों के संगम स्थान पर लहरों के रूप | तथा सागरीय गर्म और आाद्रो एवं महा- 
में वायूमण्डल में होती है । हीपीय शुष्क पवनों के मिलने से सागरों पर 
होता है | 
यह तीब्रगामी होते हैं तथा 800 से यह मन्द गामी होते हैं तथा एक दिन 
]600 किमी प्रतिदिन की गति से चलते | में 385 से 575 किमी. तक मागे तय 
है । करते हैं । 
इनको केवल एक नाम से ही पुकारा इनको स्थान के आधार पर विभिन्‍न 
जाता है । | नामों से पुकारा जाता है । 
प्रतिचक्रवात 


प्रतिचक्रवात वायू का वह चक्र है जिसमें उच्च वायुदाब मध्य में होता है जो चारों 
श्रोर दूरी के साथ-साथ क्रमग्नुसार घटता जाता है। स्वभाव, गुण, प्रकृति, वायु भ्रवस्था, 
गति तथा मौसम के दृष्टिकोण से प्रतिचक्रवात चक्रवात के ठीक विपरीत होता है । इनका 
झाकार चन्रवातों से बड़ा होता है । 


थे अ्ण्डाकार से होते हैं जिनमे समवायुदाब रेखाएँ दूर-दूर होती है । यह यूरेशिया 
में ।600 से 3200 किमो. व्यास के होते हें प्रोर साइवेरिया में तो 70000 किमी. तक के 
व्यास में फैले होते हैं । मध्य अक्षांशों में इनका व्यास 3000 से 4000 किसी. होता है । 


प्रतिचक्रवात में उच्च वायु दाब मध्य में रहता है, अत्त: पवन केन्द्र से परिधि की 
प्रोर प्रवाहित होती हैं । ये पवन उत्तरी गोलाद्ं में दक्षिणावर्त तथा दक्षिणी गोलाड़ में 
वामावर्त चलती हैं । केन्द्र में वायु की गति नगण्य रहतो है अर्थात्‌ यह शान्‍न्त क्षेत्र होता 
है । साधारणत: वायु मन्द गति से चलती है | दाब प्रवणता को कमी के कारण स्थानीय 


पवन चलने लगती है । 


प्रतिचक्रवातों का कोई सुनिश्चित मार्ग नहीं होता । यह दो चक्रवातों के मध्य कई 
दिनों तक स्थिर रहते हैं । मध्य अक्षांशों में कुछ छोटे प्रतिचक्रवातों की गति 30 से 50 किमी. 


के मध्य होती है । 


अत्यधिक विशाल आकार ताप एवं दाब की प्रवणता की कमी के कारण इनमें 
स्थानीय मौसम का प्रभाव पड़ता है ॥ आकाश मेघ रहित रहता है तथा दिन में तेज घप 
रहती है । केन्द्र में वायु का अवतलन होता है जिसके कारण वह गर्म होकर शुष्क हो जाती 
है तथा वर्पा नहीं होती । ग्रोष्मकालीन प्रति चक्रवातों का तापमान शीतकालीन प्रतिचक्रवातों 
की श्रपेक्षा श्रधिक रहता है । ग्रीष्मकाल में भी रात्रि का तापमान इतना नीचे भा जाता है 
कि सूर्योदय के समय कुहरा तथा धुन्ध छा जाती है। शीतकाल में कुहरा, धुन्ध झौर श्रोस 
की मात्रा में वृद्धि हो जातो द्वै । क्षितिज पर बादल दिखाई देते हैं तथा मौसम सदा स्वच्छ 
झौर चत्रवातों को तुलना में ठण्डा रहता है । 
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साधारणत: प्रतिचक्रवातों में वर्षा नहीं होती । शा तथा लेम्फर्ट के भनुसार इनमें 
भ्रनेक स्थानीय परिवतनों के कारण मेघों का सृजन हो जाता है। उपोष्णीय प्रत्तिचक्रवात के 
पश्चिमी किनारे जब किसी सागर तल से होकर स्थल की प्रोर प्रवेश करते हैं तो उनसे 


पर्याप्त वर्षा होती है। 
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प्श्ञाममैप 
आश्यर 
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लित्र 2448 प्रति चक्रवात में पवन की दिशा (3: गैल्ाह मे) 

ह ४ * उच्च - दात्र (वायुद्वाढ मिली बार में) 

हम्फ्रीज ने उत्पत्ति के आ्राधार पर प्रतिचक्रवातों को तीन भागों में-- गतिक, 
विकिरणात्मक, तापजन्य प्रतिचक्रवातों में विभाजित किया है । 

उपोष्णीय उच्च दाब की पेटियाँ जो 30” से 35" श्रक्षांशों के मध्य स्थित हैं गतिक 
प्रतिचक्रवातों के केन्द्र हैं। इनकी रचना वायु अश्रपसरण तथा श्रवतलन से निर्मित यांत्रिक 
संकुचन के परिणामस्वरूप होती है | ये सागरों पर बनते हैं तथा स्थल पर श्राकर विघटित 
हो जाते हैं । सागरों पर संरचित प्रतिचक्रवात श्रत्यन्त श्रस्थिर होते हैं और महाद्वीपों के 
पूर्वी तटों पर वर्षा करते हैं । 

प्रूवीय एवं उप्र बीय क्षेत्रों में तापमान सदा हिमांक के आसपास रहता है। भ्रत्तः 
ग्रोनलण्ड तथा एन्टाटिका के हिमावरण पठार विकिरणात्मक प्रतिचक्रवातों के उद्गम केन्द्र 
हैं। यहाँ सदा उच्च वायुदाब बना रहता है। 

निरन्तर वायुदाब रहने के कारण यहां स्थायी प्रतिचक्रवात विद्यमान रहते हैं । 
इनको स्थायी ध्रवीय वायु संहिति कहा जाये तो श्रतिशयोक्ति न होगी । 

महासागरों में ठण्डी जलघाराग्रों का त्तापमान सागर तल से नीचा रहता है | श्रतः 
इन पर सर्दी के कारण उच्च वायुदाब उत्पन्न हो जाता है । लेब्न डर, कनारी, क्यूराइल, 
केलिफोनियाई तथा पश्चिमी चिली की ठण्डी जलधाराश्ों के ऊपर की वायु शीतल होकर 
उच्च वायुदाब को जन्म देती है जिसके कारण श्रद्ध-स्थायो एवं छोटे ध्लाकार के तापजन्य 
प्रतिचक्रवात उत्पन्न हो जाते हैं । 

हांजलिक ने प्रतिचक्रवातों को घरातलीय एवं उच्च वायुमण्डलीय सम्बन्धों से 
प्रतिपादित किया है । इनके अनुसार दो तरह के प्रतिचक्रवात होते हैं-- शीत्त प्रतिचक्रवात 
तथा गम प्रतिचक्रवात । 
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शीत प्रतिचक्रवात -ये ध्रुवीय शीतल वायुपुजों से निर्मित होते हैं । ये ऐसे स्थानों 
पर उत्पन्न होते है जहाँ श्रत्यधिक शीतलता हो । इनकी संरचना ठण्ड धरातल के स्पश से 
वायु की सघनता के कारण होती है। यह ठण्डी हवा केवल ] या 2 किमी. ऊंचाई तक 
पाई जाती है तथा उसके ऊपर शीत प्रतिचक्रवात का कोई चिन्ह दृष्टिगोचर नहीं होता । 
ऊँचाई के साथ-साथ वायुदाब कम होता जाता है झ्ौर अधिक ऊँचाई के साथ यह नष्ट 
हो जाते है। साइबेरिया इनकी उत्पत्ति का भादश प्रदेश है । यहाँ ये चक्रवात के पृष्ठभाग 
में ठण्डी ध्रूवीय पवन के दक्षिण दिशा में चलने के फलस्वरूप जन्म लेते हैं । 

उष्ण प्रतिचक्रवात --उष्ण प्रतिचक्रात उपोषण्ण उच्च वायुदाब के क्षेत्रों में विकसित 
होते हैं । कर्क तथा मकर रेखाग्रो के समीप गर्म एवं शुह्क वायु का श्रवतलन होता रहता 
है जिससे उच्च वायुदाब विद्यमान रहता है| इसके श्रतिरिक्त इसका सम्बन्ध संभवत: उच्च 
वायुमण्डलोय पछुग्रा पवन की दीघे तरंगों से है जिंनको उपोष्ण उच्च दाब की कोशिकाएँ 
नियत्रित करती है । यूरोप में प्रवेश करने वाले अधिकांशत: प्रतिचक्रवात इसी प्रकार के होते 
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सन्दर्भ ग्रन्थ सूचो 
].. ऊ्लाशा, 4.. 3. 96); ॥॥6 पा 07 ए0ए0ा: 90775 (00प्000989ए धा0 
(०0., 6वा6ठथा (ए, पे ४.). 
2, छझ९?&९5, िं. २. (4974), ठ0ादातव ैल200089, 47 ९१. (४९064 फ्- सा 
छ800 (०., [ए७ए४ ४०2). 
3. पर्चा, 7. हू, (953), 7॥6 १९४४९८४५ 4070579॥676 (स्रपा/ढटता॥30778 एगञञाएश- 
शआॉज [एाशा५, [,0700॥). है 
4... पिला॥, ". (967), प्रष्यवाटक्ा7९5 ; फल्यताश' 20 ॥3 शतठाऊ (00406, ४९००१ 
87206 (00., 7४७ए ४०7/:). 
5... घ्रप्राण्योप 8, 2760 5050, 37. 2. (944), एाश०02ए7 (४८७३७ पा 
छ00/ 00., ॥४०९ए ४०72). 
6... जा्रएा69५$, ज्ञा, 7. (929), शाएशं०5 0 प6 &ग ((००४३७ मां] 8007: 
(0., ४. ४ ) ४687 
7... पिद्यायां48, जै. &70 005 (]940), &ग7 ४४४ 0 ॥8$0॥0070 274] ए85 
शैगलापंए्था ४९०९००6शॉं6॥] 50069, २७४५). 
8. एल0एश55९१, 5. (956), 6४० 872एश9$ भाप ए06०4-)॥8 (४००4७ 


जगा 80०९ ९०., ४७४ ४072). ष 
9, रांला), छ., (954), ॥70ऊरापया ९६४९७070089, (४००/०३४ए पा] 80०८ 00. 
९ ४07). ह * ४; 


0.. शाधयाटा) 8. प. (975), शाएथंट्व '5००889॥ए 4॥ 6१, एज। ध 
ग्रबणा। 20007, 'र०फ़ १०72. 2 (५]6४ पाल 


. पराण्णभ्ाव8, 9. ॥. (954), 6॥ पाए०तंप्रटणा [0 (॥रयाव6 (८ पर े 
800० (0०., ]ए८एछ ४०70). बा6 ((०9फ्त मा। 


]2. शा, प्र. 2. (945), ॥06807907४ए6 (०४०००००४ए (8.0०४0०७॥70 ए/255 
क्‍र९छ ४०07/:). ४ 


3. तिवाड़ी, श्रनिलकृमार (974), जलवायु-विज्ञान के मूल तत्त्व (रानस्थान हिन्दी 
ग्रत्थ प्रकादमी, जयपुर) 

4. बनर्जी, रमेशचन्द्र शोर उपाध्याय, दयाशंकर (973), मौसम विज्ञान (राजस्थान 
हिन्दी ग्रन्थ अकादमी, जयपुर) 


25 
जलवायु क्षेत्रों का वर्गीकररा 


(एमग्रभा९ ८४ॉ०णा5$ & शाला! (988४7 202४॥०॥] 





किसी स्थान था प्रदेश की सभी ऋतुशों की प्रोसत मोसमी दशाग्रों को जलवाय्‌ 
कहते हैं। किसी स्थान तथा विशिष्ट समय की वायुमण्डलीय दशा को मौसम कहते हैं जबकि 
जलवायु किसी वृहत्‌ क्षेत्र भथवा प्रदेश के वायुमण्डल की लम्बी अ्रवधि की सामान्य दशाझ्रों 
को प्रदर्शित करता है । मौसम परिवर्ततशील है । श्रतः किसी प्रदेश की जलवायु को 
निर्धारित करने के लिए 30 या 35 वर्षों तक इन परिवतंतों का श्रष्ययतत करने के पश्चात्‌ 
विभिन्‍न स्थानों एवं क्षेत्रों को वायुभण्डल की प्ौसत दशा जलवायु के आ्ाँकड़ों को शुद्ध श्रोसत 
सानकर सामान्‍य मानों द्वारा निर्धारित की जाती है। किसी स्थान की जलवायु के वर्णन 
एवं वर्गीकरण में उन सभी घटकों को ध्यान में रखता जाता है जो मौसम के संदर्भ में काम 
प्राति हैं । 
घरती के उस क्षेत्र को जहाँ सभी ऋतुओं की झौसत दशाएं समान हों जलवायु क्षेत्र 
कहते हैं। जलवायु क्षेत्र वह क्षेत्र हे जहाँ सजातीय जलवायु दशाएंँ पाई जाती हैं । किसी क्षेत्र 
की जलवायु को वहाँ के अक्षांश, महाद्वीपों तथा महासागरों की सापेक्षिक स्थिति, तापमान, 
विकिरण की मात्रा, वायुदाब, हवाप्नों की दिशा, सापेक्षिक एवं विशिष्ट श्राद्र ता, प्रोसांक, 
संघनन, वाष्पीकरण, वाष्पोत्सजन, चक्रवात एवं प्रतिचक्रवातों का संयोग भ्रादि तत्त्व 
नियंत्रित करते हें। दो भिन्न जलवायु क्षेत्रों के मध्य कोई प्राकृतिक सीमा रेखा नहीं 
होती है । 

जलवायु क्षेत्रों के निर्धारण में जलवायु के दो या उससे भ्रधिक संयोगों को श्राधार 
बनाया जाता है । वास्तव में जलवायु क्षेत्र का वर्गीकरण जलवायु के श्रनेक तत्त्वों के संयोग 
को विभिन्नता को प्रदर्शित करता है तथा ऐसे क्षेत्रों की सीमा निर्धारित करता हैँ जिनमें 
इन तत्त्वों के समान संयोग मिलते हों । जलवायु क्षेत्रों के वर्गीकरण में क्षेत्रीय वर्गीकरण 
सुविधाजनक है । ह 

सर्वप्रथम यूनान के विद्वानों ने जलवायु क्षेत्रों के वर्गीकरण का भप्रयत्वन किया वर्षा 
जँंसे महत्वपूर्ण तत्त्व की उपेक्षा करते हुए केवल तापमान के श्राघार पर त्तापीय कटिबन्धों 
का विश्लेषण किया | इन कटिबन्धों को उन्होंने भ्रक्षांश रेखाओं द्वारा निश्चित किया । 

उष्ण कृटिबन्ध जिसे विषुवत रेखीय कटिबन्ध भी कहते हैं उत्तरी तथा दक्षिणी 
गोला्दों में 235" प्रक्षांशों के मध्य फैला हुआ है। उत्तरी गोलाद्ध में कर रेखा, तथा 
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दक्षिणी गोलाद में मकर रेखा क्रमशः ग्रीष्म एवं शीत ऋतुश्नों में इस कटिबन्ध की सीमा 
रेखाएँ बनाती हैं। यहां सदा तापमान 20' से.ग्र . से श्रघिक रहता है तथा शीतऋतु नहीं 
होती । 

शीतोण्ण कटिबन्ध दोनों गोलाद्ोों में 233" से 66%" अक्षांशों के मध्य फैना हुग्रा 
है । उत्तरी गोला में 66३2० प्रक्षांश उत्तरी श्रव-वृत्त तथा दक्षिणी गोला में 66%“ 
प्रक्षांश दक्षिणी ध्र्‌व-वृत्त इस कटिबन्ध की सीमा रेखाएँ निर्धारित करते हैं । यहां 8 महीने 
तापमान 20" से. ग्रे. से कम रहता है तथा ऋतुएँ परिवर्तित हुआ करती हैं । 

शीत कटिबन्ध दोनों गोलाडों में 66%" श्रक्षांशों से उत्तरी एवं दक्षिणी शऋ्रूवों तक 
फैला हुआ है । यहां ग्रीष्म ऋतु नहीं होती तथा वर्ष में 8 महीने तापमान 0 से.प्रे. से 
नीचे रहता है । ध्रूवों पर सदा हिम जमी रहती है तथा 6 महीने का दिन भौर 6 महीने 
की रात होती है । 


ण्ज्ज्जल 
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न तापोय कटिबन्धों को श्रक्षांशों द्वारा सीमाबद्ध करना दोषपूर्ण बतलाकर जर्मन 
वेज्ञानिक सूपन ने समताप रेखाभों के झाधार पर पृथ्वी के ताप मण्डलों को वर्गीकृत किया 
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है । इसके श्रनुसार उष्ण विपुवत रेखीय पेटी की 20 सेग्र॑ . समताप रेखा सीमा बनाती है । 
शीतोष्ण पेटी दोनों गोलाद्ोों में ॥0" से. समताप रेखा की सीमा बनाती है । शीत्त श्रावरण 
दोनों गोला्डों में 0" से. समताप रेखा इस हिम के श्रावरण की सीमा बनाती है | तापमान 
पर आधारित उपर्य क्त वर्गीकरण दोषपूर्ण हैं क्योंकि इनमें जलवायु के भ्रन्‍्य महत्वपूर्ण तत्त्वों 
को सम्मिलित नहीं किया गया तथा जल भर थल के असमान वितरण की उपेक्षा की गई है । 


वर्षा पर श्राधारित वर्गीकरण 
सन्‌ 965 में ब्लेश्रर ने वर्षा को मुख्य तत्त्व मानकर पृथ्वी को 5 जलवायु क्षेत्रों 
में विभाजित किया । 





सारणी ] 
जलवायु क्षेत्र 
मे पे वर्षा की मात्रा पर धप्रीसत वार्षिक वर्षा | औसत वार्सिक वर्षा 

ग्राधारित प्रदेश (सेमी. में) - (इंचों में) 
4 | शुष्क्र निम्न । 25 0-0 
2 अद्ध शुष्क मन्द 25---50 [0---20 
3. अल्प श्राद्र मध्यम या साधारण 50--00 20--40 
4 | आदर भ्रधिक या प्रचुर ]090 --200 40--80 
5 | अ्रति प्राद्र अत्यधिक 200 से अधिक 80 से झधिक 








मिलर ने तापमान तथा वर्षा दोनों महत्वपूर्ण तत्त्व जलवायु क्षेत्र के वर्गीकरण 
के आधार माने हैं। उन्होंने जलवायु क्षेत्रों को 7 मुख्य तथा इन्हें भी उप विभागों में विभक्त 
किया है । । 

जलवायु क्षेत्रों के इन वर्गीकरणो में सबसे बड़ा दोष यह है कि इसमें ध्ू बीव तथा 
मरुस्थलीय शुष्क भागों को एक ही शुष्क क्षेत्र श्र्थात्‌ 25 सेमी. (0-0 इंच) वर्षा के क्षेत्रों 
में रखा है । | 

डब्ल्यू. कोपेन ने जलवायु क्षेत्रों के विभाजन में तापमान तथा वर्षा को मुख्य प्राधार 
माना तथा स्थानीय वनस्पति पर तापमान तथा वर्षा के प्रभाव को ध्यान में रखा है । 

कोपेन व गीजर ने विभिन्‍न जलवायु क्षेत्रों को प्रदर्शित करते के लिए एक नवीन 
शैली का सूत्रपात किया । उन्होंने जलवायु के मुख्य पाँच वर्गों को 8,8,८,70,8 द्वारा प्रद- 
शित किया है और इन भागों को उपविभागों में बाँठटा । इसके लिए उन्होंने श्रग्न॑जी के 
छोटे ग्रक्षरों ,, 5, तथा ७ को प्रयोग में लिया है जो क्रमश: वर्षभर वर्षा, ग्रीष्मकालीन 
वर्षा तथा शरदुकालीन वर्षा को प्रदर्शित करते हैं । शुष्क जलवायु को प्रदर्शित करने के लिए 
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& तथा ५४ प्रयोग किए हैं ($--भ्रद्ध मसस्थलीय या स्टेपी तथा ए-मरुस्थलीय ) । 
इसी प्रकार ध्रूवीय जलवायु को 7 श्रौर £ द्वारा इंगित किया गया है (7-टुण्ड्रा तथा 
79--हिमाच्छादित) । 

कोपत द्वारा 5 मुख्य वर्ग तथा 7] डपवर्ग मिम्न सारणी में प्रदर्शित किए 
गये हैं : 

















सारणी 3 
नर जलवायु के मुख्य वर्ग चिन्ह शुष्ककाल शात्र सपा 
3 नह 5 शुष्कतता 
| उष्ण कठिबन्धीय भ्राद्र जलवायु - 4 फ़्ि बड 
2 | शुष्क जलवायु 5 न-5 ध्भ 
3 | मध्य शक्षांशों की प्राद्र तथा मध्य तापीय । ९ ष्फ़ि दा 
जलवायु 
4 | मध्य भक्षांशों की श्राद्र सूक्ष्म तापीय छ फ््ि न+ 
(शीतल) जलवायु 
5 | भ्रूवीय जलवायु छ गा पछ 





दो संकेतों के मिलाने से ![ प्रकार के जलवायु क्षेत्र बनते हैं जो निम्न हैं : 


४ वर्ग को जलवायु 

&--उष्ण कटिबन्धीय आद्>ों जलवायु जहां तापमाव सदा 8' सेग्न . से ऊेचा रहता 
है । इस वर्ग में दो उपवर्ग और हैं : 

उष्ण आदर जलवायु (6/)-यहाँ वर्ष भर वर्षा होती;है । वाषिक तापान्तर तथा वाषिक 
वर्षा का प्रन्तर बहुत कम रहता है । शुष्कतम महीने (अ्रगस्त) में 6 सेमी. से अधिक वर्षा 
होती है | 

उष्ण प्राद्न शुष्क जलवायु (8४)>-यहां ग्रीष्म ऋतु में वर्षा तथा शीत ऋतु में 
शुष्कता रहती है । भ्रति शुष्क महीने (दिसम्बर) में वर्षा 6 सेमी. से कम होती है । उष्ण 
कटिबन्धीय सवाना इस जलवायु का प्रतिनिधि क्षेत्र है । 

४ वर्ग के अन्तर्गत, (7) सानसून, (के) पतह्ड़ कालीन वर्षा, (५४८) व में दो 
प्राद्र झौर दो शुष्क सौसम । 

(») शुप्क ग्रीष्म ऋतु, (7) वाधिक तापान्तर 5" से., (8) सूर्य के उत्तराय- 
णान्त से पूर्व शुष्कता तथा ग्रीष्मकालीन वर्षा को प्रदर्शित करने वाले और भी कई संकेतों 
को लिया गया है । 
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8 वर्ग की जलवायु 

छ--शुष्क जलवायु के क्षेत्रों में वर्षा कम श्रौर वाष्पीकरण श्रधिक होता है। इस 
वर्ग को भी दो उपवर्गो में विभाजित किया गया है : 

स्टंपी जलवायू (85) या श्रद्ध मसस्थलीय जलवायु-यहाँ ग्रीष्मकाल में झधिक एवं 
शीतकाल में बहुत कम वर्षा होती है जो घास की पैदावार के लिए उपयुक्त है । 

मरुस्थलीय जलवायू (89)--शुष्क जलवायु को अन्य उपविभागों में भी विभक्त 
क्रिया गया है, जैसे--(॥) उष्ण कटिबन्धीय मरुस्थल तथा स्टंपी | यहाँ तापमान का वाषिक 
भ्रौसत 8" से. भधिक रहता है | (६) शीतोष्ण कटिबन्धीय मरुस्थल व स्टेपी । यहाँ ताप- 
समान का वाधिक श्रौसत 8" सेग्र . से कम रहता है। (£”) श्नति उष्ण जहाँ माह का 
तापमान 8/ सेग्रे. से कम रहता है। (5) ग्रीष्म कीलन शुष्क जलवायु, (ए) शरदकालीन 
शुष्क जलवायु तथा (7) कुहरा युक्त जलवायु । 


८ वर्ग की जलवायु 

(-- समशीतोष्ण आदर श्रथवा मध्य श्रक्षांशों की आदर मध्य तापीय जलवायु के क्षेत्र 
में शीतऋतु में-3" से 8' सेग्रे, के मध्य तापमान रहता है तथा ग्रीष्मकाल में श्लोसत ताप- 
मान 0 सेग्र. से श्रधिक रहता है। वर्षा की मात्रा के प्राधार पर इसको तीन उपवर्गों में 
विभाजित किया गया है : 

ए४--वष॑ मर वर्षा, ० ग्रीष्म ऋतु में वर्षा तथा ०४ शीतकालीन वर्षा (भूमष्य 
सागरीय जलवायु) इस क्षेत्र को ताप के आघार पर फिर तीन तथा वर्षा के आधार पर दो 
सूक्ष्म उप-विभागों में वर्गीकृत किया गया है : 

(9) भ्रति उष्ण ग्रीष्मकालीन, जिसमें अधिकतम तापमान 22 सेम्रे. 
रहता है । 

(5) उष्ण ग्रीष्म कालीन, जिसमें सबसे गरमे माह के ताप का प्लौसत 22' सेग्र . 
से कम हो । 

(०) शीतल एवं अ्रल्पकालिक ग्रीष्म ऋतु जहाँ सबसे गर्म माह का औसत तापमान 
2]  सेग्र. से कम हो तथा एक से तीन माह का तापमान 0' सेग्र., या उससे अ्रधिक 
रहता हो ।* 

(5) बसंत अथवा ग्रीष्म के प्रारम्भिक समय में प्रधिक वर्षा तथा 

(7) कुहरा युक्त जलवायु । 


[0 बर्ग की जलवायु 

7 मध्य श्रक्षांशों की श्राद्र सूक्ष्म तापीय भ्रथवा शीतोष्ण कटिबन्धीय ब्राद्न जल- 
वायु । इस क्षेत्र में शरदकालीन माह के तापमान का मध्यमान -3 सेग्रे, से कम भौर 
श्रीष्म माह से तापमान का सध्यमान ३0 सेग्न. से भ्रधिक रहता है यहाँ कोणघारी वन 
मिलते हैं । इसको दो उपवर्गों में बाँदा यया है : 

(00) शरदकालीन शब्रधिक वर्षा तथा तेज सर्दी व 

(29) ग्रीष्मकालीन वर्षा तथा कड़ाके की सर्दी । 
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& बर्ग की जलवायु 

(8) ध्रूवीय जलवायु--इस प्रदेश में प्रीष्म ऋतुं का तांपमान 0' सेग्र, से कम 
रहता है। इसको भी ताप के प्राधार पर दो उंपवंगों में विभाजित किया गेयो है। 

(87) हुण्ड्रा प्रदेश जहाँ ग्रीष्मकालीन तापमान 0" से 0" सेग्र, के मध्य - 
रहता है । 

(६०) हिमाच्छादित प्रदेश जहाँ ग्रीष्मकालीन तापमान 0” सेग्र. से सदा कम 
रहता है । 

कोपन ने उपयुक्त जलवायु विभागों के श्रतिरिक्ते पवंतीय जलवायु को उसे प्रदर्शित 
किया है । वास्तव में कोपन ने एक सामान्य विधि के द्वारा सुनिश्चित रूप से विश्व जेलवाय 
की वर्गीकृत श्रौर उपवर्गीकृत किया है । 
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8 (छा) 





प्रमरीकी ऋतु-वैज्ञानिक धोर्नथ्वेट ने जलवायु क्षेत्रों का वर्गीकरण किया | कोपन 
का भ्रनुसरण करते हुएं उन्होंने भी श्रपने तथ्यों के भाधार पर यह ज्ञात किया कि जलवायु 
के सम्मिलित प्रभाव को वनस्पति के रूप में देखा जा सकता है । एक पौधा जलवायु के परि- 
णामों का संकेत देता है । पौधों का पनपना वृष्टि प्रभावशीलता तथा तापीयं-क्षेमेता पर श्राघा- 
रित रहता है । इसके भतिरिक्त वर्षा का मोसमी वितरण” भी वनस्पति की वृद्धि में सहायक 
होता है । यदि समंय पंरं पानी मिल जाय तो वह शीघ्र बढ़ जांती हैं। कुल 2 महीने की 
वृष्टि-प्रभावशीलता सूचकांक (?/8 ॥0&%) द्वारा प्रदर्शित किया गया है। यह वर्षा की 
मात्रा भोर वाष्पीकरण का भनुपात है। तापीय-क्षमता, औसत सासिक तापमान तथा 
मासिक वाष्पीकरण का भनुपात है। थोनेथ्वेट की पद्धति अत्यन्त जटिल है तथा केवल 
भनुभवाश्चित तथ्यों पर ही भाधारित है । भ्राद्वता तथां उस पर भझाधारित वनस्पति द्वारा 
पाँच क्षेत्र निर्धारित किये गये हैँ । 
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झाद सा-प्रभावशी लता 





सारणी 4 

प्राद्र ता क्षेत्र वनस्पति वृष्टि-अभावशीलता 

े सुचकांक 
तर वर्षा वत 28 से अधिक 
भाद् बन 54-]27 
उपाद्र घास के मैदान 32-63 
परद्ध शुष्क स्टंपी 6-3[ 
शुष्क मरुस्थल 6 से कम 





वर्षा के मोसमी वितरण भ्र्थात्‌ वर्षा की मौसमो सान्द्रता के झ्ाधार पर उपयुक्त 
पाँच आाद्र ता क्षेत्रों को पुत: पाँच उप-विभागों में बांदा है : 

वर्षभर पर्याप्त वर्षा (), 

ग्रीष्मकाल में कम वर्षा ($), 

शीतकाल में कम वर्षा (७), 

बसनन्‍्त ऋतु में कम वर्षा (ए) तथा 

वर्ष भर कप वर्षा (6)। 

तापीय-क्षमठा भी जलवायु के वर्गोकरण में एक महत्वपूर्ण तत्त्व है । त्ञापीय-क्षमता 
बारह महीने के भनुपात के योग को प्रदर्शित करती है इसे तापीय-क्षमता सूचकांक (१/8& 
एव) द्वारा प्रदर्शित किया जाता है । तापीय क्षमता के भाघार पर 6 ताप क्षेत्रों को 
अंग्र जी में दर्शाया गया है : 








सारणी 5 
तापीय-क्षमता सूचकांक 
तापीय क्षेत्र (7९ ०७४) 
5 5>उष्ण कटिबन्ध 28 तथा उससे प्रधिक 
७ >-समशीतोष्ण फटिबन्ध 64 से 27 
(“>-शीतोष्ण भ्रथवा कम उब्ण कटिबन्ध | - 32 से 63 
70>दैगा 6 से 3 
छ्न्ज्द्रुण्ड्रा ] से 5 
&'--हिसाच्छादित या पाला 0 
तापीय क्षमता का सूत्र है-- 
प्-32 


तापीय क्षमता भनुपात्त (/5 &8४०)-०--८ 


थोनेच्वेट ने तापीय-क्षमता (१/६) तथा वृष्टि प्रभावशीलता (?/४) के आधार पर 
संसार को 32 उपवर्यों में विभाजित किया है जबकि कोपन ने ताप और वृष्टि के सामान्य 
वितरण से भाधार पर विश्व के जलवायु क्षेत्रों का वर्गीकरण किया है । भोनंथ्वेट को 
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प्रणाली के श्राधघार पर [20 जलवायु क्षेत्र बनाए जा सकते हैं जो कोपन के वर्गीकरण 
की संख्या से लगभग तिगुने हैं। इसके श्रतिरिक्त थोन॑थ्वेट के जलवायु क्षेत्रों की सीमा रेखाएँ 


कोपन प्रणाली से श्रपेक्षाकृत जटिल हैं । 


वृष्टि प्रमवोचता सूचकांक 





७४ 32 ५8 5५ 80 ०७७ ॥।० 8. ५ 


दृष्टि प्रमप्कीयलाब्युचकाक 
छत २5-3 थर्जश्वेट प्ररध्सन 93 में जलवयु पर्गीकरण 


सारणो 7 
थोर्नथ्वेट तथा कोपन के वर्गीकरणों की तुलना 


थोनेथ्वेट का वर्गीकरण 


समानताएँ 

वर्गीकरण संख्यात्मक है । 

अंग्रेजी के बड़े भौर छोटे भक्षरों 
द्वारा संकेत प्रणाली का प्रयोग किया गया 
है । ; 


वर्गीकरण की विधि प्रनुभवाश्नित 
है 
ये मान्य वर्गीकरण हैं । । 


अ्रसमानताएँ 

वर्गीकरण में ९० तथा 7'& संकल्प- 
नाओों के आधार पर प्रदेशों की सीमाएँ 
खीची गई हैं । 

'इनमें भ्रक्षरों द्वारा संकेतों की कमी 
है । 

वर्गीकरण को जटिल भौर विस्तृत 
बना दिया है । 

वर्गीकरण केवल सैद्धान्तिक न होकर 
जलवायु के तस्वों पर ग्राधारित है । 


कोपन का वर्गीकरण 


समानताएँ 

यह भी वर्गीकरण संख्यात्मक है।। 

इसमें भी वर्गीकरण को अंग्रेजी के 
बड़े और छोटे भ्रक्षरों द्वारा प्रदर्शित किया 
गया है । 

वर्गीकरण की विधि सामान्य एवं 
भनुभवाश्रित है । 

ये भी मान्य वर्गीकरण हैं । 
अ्रसमानताएँ 

प्रदेशों की सीमाएँ साधारण ताप 
शोर वर्षा के मानों के आधार पर खींची 
गई हैं । 

इनमें भ्रक्षरों द्वारा संकेतों की प्रच्च- 
रता है । 

वर्गीकरण अपेक्षाकृत सरल है । 


वर्गीकरण केवल सैद्धान्तिक है । 
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जर्मन मौसम वैज्ञानिक एच. फ्लान ने ज़नन (उत्पत्ति) प्रणाली द्वारा जल- 
वायु क्षेत्रों का महत्व पूर्ण वर्गीकरण किया । उन्होंने विभाजन प्रणाली में जलवायु के निय॑- 
त्रिक तत्त्वों पर श्रधिक बल दिया । कोपन तथा थोर्नेथ्वेट के वर्गीकरण मुख्यतः श्रनुभवाश्रित 
विधियों पर आ्राधारित हैं जिनमें वायमण्डल के तापमान, वर्षा और वाष्पीऋरण के भ्रत्तिरिक्त 
जलवायु के दूसरे नियंत्रक तत्त्वों के प्रभावों पर ध्यान नहीं दिया गया । पलान ने कार्ये- 
कारण सम्बन्धों पर बल देकर वायुपुज के प्रकार, वायुदाब में परिवतंत, वायु का सामान्य 
“चलन तथा वर्षा की विशेषताश्रों का अध्ययन कर जलवायु क्षेत्रों का वर्गीकरण किया | फ्लोन 
गतिक-जलवायु विज्ञान को अ्रधिक महत्व देते हैं जिसका श्राधार विशेषतः वायुमण्डलीय 
परिसंचरण है । इस प्रकार उन्होंने भ्रपने वर्गीकरण के श्राघारभत कारणों की व्याख्या और 
जलवाय क्षेत्रों की व्याख्या में उचित सम्बन्ध स्थापित करने की चेष्टा की बै। फ्लान का 
जनन वर्गीकरण प्रयास जलवायु विज्ञान को भ्रधिक वैज्ञानिक बनाने में सहायक है। अतः 
उनके द्वारा वर्गीकरण व्याख्यात्मक-वर्णनात्मक कहलाता है । 
फ्लान ने केवल एक तालिका तथा एक रेखा चित्र द्वारा जलवाय क्षेत्रों को प्रदर्शित 
किया है | संसार को 8 जलवायु कटिबन्धों में विभक्त किया गया है। उनमें से चार स्थिर 


सुचकार्कि 
+ विषुग्फो ?ररबीय पर्निमी ग्रदेश 
2. उष्ण ऋष्टिनन्ध्दैय्‌ प्रदेश 
3. उऐोष्ण शुष्क स्रदिश 
4, भूमध्य आगरेय प्रदेश 
5 शील्ोष्ण- पश्चिमी प्रदेश 
4 300 के ज्र्देश 
नन महह्रीवीय- 
उप-प्रदेर 
8 उच्च ध्रुवीय प्रदेश 





रित्न्‌ 2-4 कलोनर दवा जलकायु वरगींकरव (पल्ेन।१50) 


जलवायु क्षेत्र तथा शेष 4 को वेकल्पिक जलवायु क्षेत्र की श्रेणी में रखा है। चार स्थिर 
जलवायु क्षेत्र वर्ष भर लगभग एक ही तरह की वायु संचार पेटियों में रहते हैं तथा शेष 
कटिबन्धों की पवन-पेटियाँ मौसम के साथ स्थानान्तरित होती रहती हैं। फ्लान ने कटिबन्धों 
की सीमा निर्धारण में वर्षा को उपयुक्त स्थान दिया है जबकि तापमान को सामान्य तथ्य 
माना है | प्रत्येक क्षेत्र में वायु दाव तथा पवन-पेटियों को प्रदर्शित किया गया है। 


फ्लान के जलवायु वर्गीकरण के दो भाधार हैं-(क) सामान्य वायु संचार तथा पवनों 
की पेटियाँ व (ख]) वर्षा की विशेषताएँ ॥ 
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चार जलवायु क्षेत्र विषुवत रेखीय पश्चिमी भाग, उपोष्ण शुष्क भाग, शीतोष्ण- 
पश्चिमी भाग, तथा उच्च ध्रूवीय क्षेत्र वषषंभर समान पवनों की पेटी में रहते हैं तथा स्थायी 
प्रकृति के हैं। शेष क्षेत्रों में पवन की दिशा परिवर्तित होती रहती है । फ्लान ने जलवायु 
क्षेत्रों में कोपन के वर्गीकरण की शैली श्र वनस्पति भी प्रदर्शित करने की चेष्टा की है । 


प्लान के वर्गीकरण को नीफ तथा कुप्फर ने संशोधित कर पाँच वायू संचार पेटियों 
भौर 4 जलवायू क्षेत्रों में वर्गीकृत कर तथा उनको मानचित्र द्वारा प्रदर्शित किया । 

ट्रिवार्था ने कोपन का अनुसरण करते हुए जलवायु के वर्गीकरण को भ्रधिक सरल श्रौर 
उपयोगी बनाने की चेष्टा की है। जलवायु क्षेत्रों की सीमाएँ स्थायी और निश्चित दिखाने 
की चेष्टा की है, किन्तु ट्रिवार्था ने इनकों श्रधिक सरल बना दिया है। वह मानते हैं कि 
जलवायु परिबतंनों के साथ-साथ क्षेत्रों की सीमाएँ भी परिवत्तित हैं । द्विवार्था द्वारा कोपन 
के वर्गीकरण का संशोधित रूप निम्न है : 








यारणी 9 
मुख्य वर्ग उप वर्ग 
2 उष्ण कटिबन्धीय भाद्रं जलवायु . उष्ण विषुवत रेखीय--#[ 
2. उष्ण मानसुनी -- था 


3. उष्ण सवाना- ४ 


«» उष्ण तथा उपोष्ण मरुस्थल---8 क्र 

» उष्ण तथा उपोष्ण स्टेपी---85% 

« मध्य भ्रक्षांक्षीय मरुस्थल- 9 प्र मु 
« मध्य श्रक्षांशीय स्टेपी---38 


3 शुष्क्र जलवायु 
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'त्रित्र 78-5 एक कार्ल्यनिक प्रदेश में ध(लवायु वितरण 
(स्टिल्एप्,9 28 4) ह 


विश्व के जलवाय क्षेत्र 


उष्ण कटिबन्धीय वृष्टि क्षेत्र तीन उप-वर्गों में विभाजित हैं--- 

उष्ण विषुवत रेखीय जलवायु क्षेत्र (8) विषुवत रेखा के दोनों श्रोर 5" से 0* 
प्रक्षांशों तक फंला हुआझ्ला है । कहीं-कहीं यह महाद्वीपों के पवनाभिमुख किनारों पर 0* 
प्रक्षांशों से भी उत्तर की ओर पाया जाता है। इस प्रदेश में दक्षिणी श्रमेरिका का भ्रमेजिन 
तदी का थला, ब्राजील का उत्तरी-पूर्वी तटीय भाग, भ्रफ़ीका का कांगो थला, गिनी की खाड़ी 
का तटीय प्रदेश, मेडागास्कर, एशिया में मलाया प्रायद्वीप, फिलीपाइन एवं पूर्वी द्वीप समूह 
सम्मिलित हैं। इस प्रदेश को विषुवत रेखीय निम्न क्षेत्र या भूमध्यवर्ती क्षेत्र भी 
कहते हैं । यहां वर्ष भर तापमान ऊँचा रहता है ) वर्षा और मेघों के कारण यहां तापमान 
27  से.ग्रे. के श्रासपास रहता है। वा्िक तापान्तर 3 से.ग्रं. के लगभग रहता हैं किस्तु 
देनिक तापान्तर 7? से 00 स्तेग्रं. तक रहता है । जलवायु उष्ण श्रौर आाद्र है ! 

इस क्षेत्र में वर्षा सदा सम्बाहनीय होती है । दोपहर के पश्चात्‌ घनीभूत पवन के 
कारण श्रपराह्ध में वर्षा होती है। यहां वाषिक वर्षा का श्रौसत 200 से.मी. है । वर्ष में दो 
बार जब सूर्य लम्बवत होता है तो वर्षा अधिक होती है। भेघों की गरज, बिजली की 
कड़क और तेज पवन के साथ एक साथ तेज वर्षा इस क्षेत्र की विशेशता है। श्राद्रता 80 
प्रतिशत रहती है । ५ 

इस क्षेत्र में तापमान तथा वर्षा की एकरूपता के कारण वातावरण सघन रहता 
है । तटीय भागों में जलवायु श्रपेक्षाकृत सुखद होती है, क्योंकि वहां सागर समीर का प्रभाव 
रहता है तथा उम्स कम रहती है | पिग्रापुर (मलेशिया) तथा वेलम (पारा) (त्राजील) इस 
क्षेत्र के प्रतिनिधि नगर हैं । ) 
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उष्ण कटिबन्धीय मानसूनी नम तथा शुष्क जलवायु (8॥7) वाले मानसूनी क्षेत्र 
महाद्वीपों के पूर्वी भागों में 5? से 30? श्रक्षांशों के मध्य दोनों गोलाडों में पाए जाते हैं, 
किन्तु 5? से 20 श्रक्षांशों के मध्य इसका श्रधिक विस्तार है | दक्षिणी-पूर्वी एशिया में 
पाकिस्तान, भारत, वर्मा, श्रीलंका, थाईलैण्ड, हिन्दचीत, दक्षिणी-पूर्वी चीन तथा फिलीपाइन 
द्वीप समह भ्रास्ट्रेलिया का उत्तरी तटीय प्रदेश, अफ्रीका में मोजम्बिक, मैलागैसी (मैडा- 
गास्कर) इधोपिया और सोमालिया मानसूनी क्षेत्र में श्राते हैं। इसके श्रतिरिक्त मेक्सिको, 
पश्चिमी द्वीप समूह, मध्य उत्तरी अ्रमेरिका तथा दक्षिणी अमेरिका में वेनेज्वला, कोलम्बिया 
श्रौर ब्राजील के पूर्वी तटीय भागों में यह जलवायु है । हि 


मानसूनी क्षेत्र की विशेषता ऋतु परिवतंन है। यहां वर्ष में तीन ऋतु भ्र्थात्‌ शीत, 
गर्मी तथा वर्षा ऋतुएँ होती हैं। ऋतु परिवर्तन के साथ मानसून चलती हैं। मानसूनी क्षेत्र 
से भ्रयन रेखाएं निकलती हैं श्रत: सूर्य के (उत्तरी गोला में मई और जून) लम्बवत होने 
के कारण प्रचंड गर्मी पड़ती है । फरवरी के पश्चात्‌ ही दक्षिणी-पूर्वी एशिया में गर्मी पड़ने 
लगतो है और समुद्र से दूर स्थित भाग श्रत्यन्त गरम हो जाते हैं । गर्मी में प्रोसत तापमान 
27' से.ग्रे 327 से.ग्रे, रहता है किन्तु श्रधिकतम तापमान 44? या 457 से.ग्रे. तक पहुंच 
जाता है । जाडे का श्रौसत तापमान 7? से 247 से.ग्र. के मध्य रहता है। वाधिक 
तापान्तर 2 से.ग्रोे 67 पे.ग्रे. रहता है। ग्रीष्मकाल में शुष्क भागों में दैनिक तापान्तर 
0 त्ले.ग्रं, तक पहुंच जाता है । 
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वर्षा ग्रीष्म ऋतु में होती है | यहाँ ग्रीष्म ऋतु में स्थल के भोतरी भाग न्यून वायु 
दाब के केन्द्र बन जाते हैं | समुद्र की श्रोर से श्राद्र पवन निम्न दाब के क्षेत्रों की ओर बडे 
पेमाने पर चलना प्रारम्भ कर देती हैं। इस क्षेत्र की प्लीसत वर्षा लगभग 25 सेमी. से 
5 सेमी. तक होती है। चेरापूजी विश्व का सर्वाधिक वर्षा का स्थान है। इस प्रदेश के 
निकटवर्ती समुद्रों में जल-यल के तापमान में भ्रकस्मात्‌ असमानता प्राने से चक्रवातों का 
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जन्म होता है । वर्षा का वितरण घरातल की बनावट पर प्राधारित रहता है । जाड़ों के 
दिनों में पवन शुष्क रहती है तथा वर्षा कभी-कभी भूमध्य सागरीय चक्रवातों या स्थानीय 
कारणों से हो जाती है । स्थलीय भागों में ठण्डे होने से उच्च वायुदाव केन्द्र स्थापित हो 
जाते हैं तथा पवन स्थल से सागरों की शोर प्रवाहित होने लगती है । 


उष्ण सवाना जलवायु क्षेत्र (8७) भूमध्य रेखा के उत्तर तथा दक्षिण दोनों शोर 
5" से 20' श्रक्षांशों के मध्य स्थित है। इसके उत्तर में विषुवत रेखीय श्रोर दक्षिण में 
मरुस्थलीय जलवायु पाई जाती हैं। महाद्वीपों के पूर्वी भागों में यह प्रदेश 3 0० श्रक्षांश तक 
भी फैला हुभ्रा है। इसे सूडान तुल्य या उष्ण कटिबन्धीय घास के क्षेत्र के नाम से भी जाना 
जाता है इसके भन्तर्गत दक्षिणी श्रमेरिका में श्रोरीनोको नदी घाटी के लानोज (कोलम्बिया 
प्रौर वेनेजजेला), गायना के उच्च पठारी भाग, ब्राजील के कम्पोज, भ्रफ्रीका में सूडान, जेम्बजी 
की ऊपरी घाटी झौर जंजीबार तथा श्रास्ट्र लिया के उत्तरी व भीतरी भाग श्ाते हैं । 


तापमान-उत्तरी गोला के सवाता क्षेत्र में गर्मी का श्रौसत तापमान 27 सेग्र . है, 
किन्तु कभी-कभी यह 380 से.ग्रें, तक पहुँच जाता है। इसी प्रकार सर्दी का श्रौसत 
तापमान 200 से. है, किन्तु यह 40 से 50 से. तक हो जाता है। वाबिक तापान्तर 57 से. 
रहता है । 

वर्षा का साधारण श्रौसत 50 सेमी. से 00 से.मी. तक रहता है | दक्षिणी 
भागों में विषुवत रेखा से निकट होने के कारण वर्षा 200 से.मी. तक हो जाती है जो उत्तर 
की ओर क्रमशः कम होते-होते 25 से.मी. ही रह जाती है । वर्षा सूर्य का भ्रनुसरण करती 
है । प्रधिकांश वर्षा गर्मियों में होती है तथा जाड़े प्राय: शुष्क रहते हैं । शीतकाल में 
समस्त प्रकृति सुप्त सी हो जाती हैं तथा मरुस्थलों जैसा दृश्य उपस्थित हो जाता है। 
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सवाना संक्रामी पेटी में स्थित है, श्र्धात्‌ इसके एक ओर उष्ण आाद्रं भूमध्य रेखीय क्षेत्र श्ौर 
दूसरी झोर उष्ण झौर शुष्क रेगिस्तानी भाग हैं । इसे प्रवस्थान्तर क्षेत्र भी कहते हैं । 


540 भौतिक भूगोल 


सारणी 0 
सवाना क्षेत्र की वर्षा तथा तापमान 
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23.3 75 
ही सवाना 


शुष्क जलवायु क्षेत्र (छ) के भूमध्य रेखा के दोनों शोर 20" और 30? भरनक्षांशों 
के मध्य महाद्वीपों के पदिचमी भोर भीतरी भागों में उष्ण भौर शुष्क जलवायु मिलती है । 
बहुधा श्राक्राश मेघ रहित रहता है भ्रौर वर्ष भर सूर्य तेजी से चमकता है। भीषण गर्मी 
के कारण तीत्र वाष्पीकरण होता है । केवल कुछ ही नदियाँ जिनके स्रोत जल के श्रक्षय 
भण्डार होते हैं, इस क्षेत्र को पार कर पाती हैं, जंसे नील नदी (मित्र), कोलोरेडो नदी 
(उ. भमेरिका) तथा सिन्धु (पाकिस्तान) । तीन वाष्पीकरण के कारण 50 से.मी. वाधिक 
वर्षा भी वनस्पति के उगने के लिए पर्याप्त नहीं होती | शुष्क जलवायु को चार उपबर्गों 
में विभाजित किया गया है । 






मांडले 


उष्ण तथा उपोष्ण मरुस्थलीय क्षेत्र (89७)) महाद्वीपों के पश्चिमी भागों में दोनों 
गोलादों में 20? तथा 300 अक्षांशों के मध्य विस्तृत है। तापमान कोचा रहने के कारण 
वर्षा घरातल पर गिरने से पूर्व ही वाष्पीकृत होकर पुन भाकाश: में विलीन हो जाती है । 
परत: वर्षाविहीन यह क्षेत्र उष्ण मरुस्थलीय कहलाता है। इसमें सहारा एवं कालाहारी 
(अफीका), अरब और थार (एशिया), कोलोरेडो तथा मेक्सिको का पठारी भाग (उ. 
श्रमे रिका ), श्रटाकामा (द. अमेरिका) प्रोर श्रस्ट्रें लिया के विशाल पश्चिमी मरुस्थल हैं । 
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सूर्य की प्रचण्डता के कारण छाया में भी तापमान 477 से.ग्रं. तक पहुंच जाता 
है । इसके विपरीत रात्रि में विकिरण द्वारा तापमान श्रध॑रात्रि के पश्चात्‌ 200 से.ग्रं . तक 
गिर जाता है। दैनिक तापान्तर 27" से.ग्रं. रहता है। ग्रीष्म ऋतु (जुलाई) का श्रौसत 
तापमान 32" से.ग्रं. भर शीत ऋतु का 8" से ग्रे. रहता है । दक्षिणी गोलादं में जुलाई 
का श्रौसत तापमान 0? से.ग्रे. और जनवरी का 20 से.ग्र. रहता है। पाकिस्तान के 
थार मरुस्थल में स्थित जेकोबाबाद का अधिकतम तापमान कभी-कभी 507 से.ग्र. तक हो 
जाता है | इस क्षेत्र की वापिक वर्षा का श्रौसत 20 से 25 से.मी. रहता है। किन्तु 
जेकोबाबाद में 00 से.मी. और श्रटाकामा के इकीक नगर में एक से.मी. वर्षा होती है । 

निम्न श्रक्षांशीय स्टेपी तुल्य जलवायु (850)--दोनों ग्रोला्डों में मरुस्थलीय एवं 
आाद्र जलवायु के मध्य एक श्रन्तरिम पेटी है जहाँ पाया जाता है । यह प्रदेश प्रायः मरुस्थलों 
के पूर्वी भागों में पाए जाते हैं। यह जलवायु भारत, बर्मा, इण्डोचीन, सहारा के दक्षिणी 
भाग और कालाहारी के उ. पू. भाग ब्रजील के कुछ भागों में, मेक्सिको के दक्षिणी भागों में 
तथा उत्तरी आस्ट्रेलिया में पाया जाता है| यहाँ का श्रौसत तापमान 24? सेग्रे, रहता 
है । उष्ण मरुस्थलों की तुलना में यहाँ गर्मी कम पड़ती है तथा दैनिक श्रोर वाषिक तापान्तर 
कम भी रहते हैं । 


वर्षा--यहाँ वर्षा का वितरण श्रसमान तथा श्रनिश्चित रहने के साथ-साथ वर्ष भर 
प्रभाव रहता है | भूमध्य सागरीय क्षेत्र के निकट वाले भागों में सर्दी की ऋतु में वर्षा हो 
जाती है । तापमान कुछ कम रहने के कारण थोड़ी सी वर्षा वनस्पति के लिए पर्याप्त होती 
है | दक्षिणी भाग में मरुस्थलों के निकट ग्रीष्म काल में कुछ वर्षा होती है जो चनस्पति के 
लिए प्रप्रभावी रहती है | यहाँ वर्षा का समय सवाना जलवायु के समान ही होता है, किन्तु 
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यहाँ शुष्क मौसम श्रपेक्षाकृत लम्बा शौर वर्षा की मात्रा कम होती है । कभी-कभी कुछ वर्षों 
तक सूखे की स्थिति बनी रहती है यहां की आसत वर्षा 50 सेमी. है । 
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सध्य श्रक्षांशीय मरुस्थल (8ज्ञ!|0 जलवायु क्षेत्र महाद्वीपों के प्रान्तरिक भागों में 
पाये जाते है । यह चारों ओर से पव॑त श्र णियों से घिरे हुए निम्न ऊँचाई के तश्तरीनुमा 
भाकार के हैं जिनमें प्रांतरिक प्रवाह प्रणाली है। एशिया के इस प्रदेश में चीनी एवं रूसी 
तुकिस्तान के निचले भाग बड़े क्षेत्र में विस्तृत हैं । एशिया महाद्वीप में तारिम थला, गोबी, 
रूसी तुकिस्ताव तथा मध्यवर्ती ईरान इसके अंतर्गत आते हैं। संयुक्त राज्य प्रमेरिका में 
राकी पवेत के पूर्वी ढाल का दक्षिणी मैदानी भाग, दक्षिणी भ्रमेरिका में पेटेगोनिया का 
मरुस्थल तथा झाास्ट्रं लिया में न्‍यू साउथ वेल्स इसी जलवायु क्षेत्र में हैं। इस प्रदेश का 
विस्तार 30” से 45? भहाद्वीपों के भीतरी भागों में पाया जाता है । 


जलवायु-- गर्मी के दिनों में तापमान 38" सेग्रे, तक हो जाता है। वाषिक तापमान 
का ग्ौसत 8" से 20' सेग्न , रहता है । शीत ऋतु में तापमान हिमांक से भी नीचे पहुँच 
जाता है| प्रत: यहां का वाषिक तापान्तर लगभग 28" सेग्र , रहता है । पव॑तीय ढालों के 
ऊचे क्षेत्रों में प्रधिक सर्दी नहीं पड़ती क्योंकि वहाँ की शीतल पवन निचले मैदानी भागों की 
भोर चली जाती है। दक्षिणी गोलाड' में उत्तरी गोला की अपेक्षा जलवायु कम विषम 
रहती है । 


इस क्षेत्र में वर्षा की मात्रा 25 सेमी. से 60 सेमी. के मध्य होती है, किन्तु कुछ 
: भाग अधिक सूखे रहते हैं । वर्षा का वाधिक भ्रौसत 50 सेमी. रहता है । भूमि की बनावट 
के कारण एशिया तथा भास्ट्र लिया में वर्षा का वाषिक धौसत 7.5 सेमी. तथा भ्रमेरिका 
में 89 सेमी. रहता है | * 
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सध्य न्नक्षांशोप स्टेपी तुल्य जलवायु (55) क्षेत्र समशीतोष्ण कटिबन्ध के भीतरी 
भागों में 45 उ. पक्षांश के उत्तर में पाए जाते हैं । उष्ण कटिबन्ध के प्राद्र शुष्क-प्रदेशों की 
भांति ये प्रदेश भी उत्तर में झ्ाद्न भौर दक्षिण में मरुस्थलीय प्रदेशों के मध्य स्थित हैं। 
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यूरेशिया में इनका विस्तार कालासागर के उत्तरी मैदानी भाग ऐरी से लेकर साइबेरिया की 
बैकाल झील तक है । उत्तरी प्रमेरिका में कनाडा के मध्य का मैदान ऐरी तथा संयुक्त राज्य 
भ्रमेरिका के मध्य का उत्तरी मैदान इसमें सम्मिलित है । एशिया में यह मैदानी भाग स्टेपी 
का उत्तरी भाग है । - 

समुद्र से दूर होने के कारण यहां की जलवायु विषम है | यह महाद्वीपीय जलवायु 
कहलाती है। गर्मियों में गर्मी श्रौर शीत ऋतु में प्रूवीय शीतल हवाश्रों के कारण तापमान 
हिमांक से नीचे चला जाता है | गर्मियों में तापमान 6' से 207 सेग्र, के मध्य रहता है 
तथा कभी-कभी 30' सेग्रे, तक पहुँच जाता है । वाधिक औसत तापमान 8 सेग्र॑ . रहता 
है तथा वाषिक तापान्तर श्रध्चिक रहता है । 


इस प्रदेश में श्रधिकांश वर्षा ग्रीष्म ऋतु में होती है । वर्षा का वार्षिक ग्रौसत 30 
से 50 सेमी, के मध्य रहता है ! उत्तरी तथा दक्षिणी श्रमेरिका में श्रपेक्षाकृत श्रधिक वर्षा हो 
जाती है | यहां वाषिक वर्षा का श्रौसत 50 सेमी. रहता है । किन्तु एशिया तथा ग्रास्ट्र लिया 
में ये प्रदेश पर्वंतों की वृष्टछाया में श्राने के कारण भ्रपेक्षाकुत शुष्क रहते हूँ । यहां की 
वापिक वर्षा का औसत !7.5 सेमी. रहता है । 


विनिपेग (कनाडा), उर्गा (मंगोलिया), अंकारा (तुर्की) तथा तेहरान (ईरान) एड: 
जलवायु के प्रतिनिधि नगर हैं । 
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शीतोष्ण श्लाद्र मध्य तापीय जलवायु (2)--एक ओर विषुवत रेखा के उच्च ताएं- 
मान के उष्ण प्रदेश तथा दुसरी ओर अ्रवीय ठण्डे प्रदेशों के मध्य यह स्थित है । यहां 
दक्षिण की शोर से उष्ण पछुवा पवन, और उत्तर की शोर से शीतल प्र वीय पवन झाकर 
मिलती हैं । श्रतः इस प्रदेश में न तो भ्रधिक सर्दी भौर न अधिक गर्मी पड़ती है । पवन की 
पेटियों के स्थानान्तरण के कारण यहां मौसम में परिवर्तन होता रहता है । इस क्षेत्र को मध्य 
जलवायु का क्षेत्र कहा जा सकता है। यह जलवायू तीन उपवर्गो में विभाजित की गई है । 


भुमष्य सायरीय जलवायु (05)--इस प्रदेश का विस्तार महाद्वीपों के पश्चिमी तट- 
वर्ती भागों में 30" और 45' श्रक्षांशों के मध्य दोनों गोलाड्ों में पाया जाता है । भूमध्य 
सागर की स्थिति इन्हीं भक्षांशों के मध्य होने के कारण इसको इसी नाम से सम्बोधित 
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करते हैं। भूमध्य सागर के तटवर्ती देशों में लगभग (:$ प्रकार की जलवायु पाई जाती है । 
इसके भतिरिक्त जिन देशों में यह जलवायु पाई जाती है उसे भी भूमध्य सागरीय जलवायु 
कहकर पुकारते हैं। इसका विस्तार भूमध्य सागर के तटवर्ती भाग, उत्तरी अ्रमेरिका की 
कैलीफोतनियाँ की घाटी, दक्षिणी अमेरिका में चिली देश का मध्य भाग, श्रास्ट्र लिया का 
दक्षिणी-पश्चिमी भाग श्रौर न्यूजीलैण्ड के उत्तरी द्वीप तथा द. श्रफ्रीका के दक्षिणी-पश्चिमी 
भाग में है । 


सारणी [[ 
शुष्क जलवायु प्रदेशों का तुलनात्मक श्रध्ययन तथा नगर 
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छज्गनौा८ ताशकन्द 496 -] 27 33 | मध्य श्रक्षांशीय 
(रूसी तुकिस्तान) मरुस्थलीय 
858८ विनीपेग 460 -20 | 9 52 | मध्य अ्क्षांशीय स्टेपी 
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जववायु -- भूसंध्य सागरीय जलवायु पवनो की पेटी खिसकने के कारण उत्पन्न होती 
है । शीत ऋतु में समुद्र की ओर से कम ठण्डी एवं भ्राद्र' पवनें चलती हैं । भ्रतः शीत ऋतु 
में वर्षा होती है श्लौर तापमान मध्यम रहता है | ग्रीष्म काल में यह प्रदेश व्यापारिक सन्मार्गी 
पवनों की पेटी में भ्रा जाता है । क्योंकि यह पवनें स्थल से सागर की प्लोर चलती हैं, प्रतः 
गर्मी का मौसम शुष्क शोर गर्म रहता है । भरत: यह प्रदेश शुष्क ग्रीष्मकालीन उपोष्ण जल- 
वायु का प्रदेश भी कहा जाता हैं। 


_ भूमध्य सागरीय प्रदेश की जलवायु की तीन विशेषताएं हैं जोकि निम्न प्रकार हें; 
(]) शीतकालीन वर्षा तथा शुष्क ग्रीष्म ऋतु, 


(2) सम शीत ऋतु एवं कम गर्म ग्रीष्म ऋणचु, 
(3) वर्षा भर में पर्याप्त घूष । 
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आदर उपोष्य भयवा चीन तुल्य जलवायु क्षेत्र (09)--भुमध्य सामरीय क्षेत्रों की 
विपरीत दिशा श्रर्थात्‌ महाद्वीपों के पूर्वी भागों में 30" और 45* अक्षांशों के मध्य दोनों 
गोलाडों में है । इसके भ्रन्तर्गत मध्य और उत्तरी चीन का अधिकांश भाग प्रा प्राता है । 
श्रतः इसे चीन तुल्य घलवायु भी कहते हैं । चीन के अतिरिक्त इध्का विस्तार कोरिया, 
दक्षिणी जापान. द. प. संयुक्त राज अमेरिका, श्रफ्नीका तथा श्रास्ट्रे लिया के दक्षिणी-पूर्वी 
तटीय भाग, दक्षिणी अमेरिका में दक्षिणी-पूर्वी ब्राजील और यूरेग्वे के तटीय प्रदेशों 
में है । 

जलवायु की दशा के श्राघार पर यह क्षेत्र शीतोष्ण मानसूनी जलवायु क्षेत्र भी कह- 
लाते हैं । ग्रीष्म ऋतु में मानसून से वर्षा होती है। इस जलवायु की विशेषतायें निम्न हैं--- 

(।) प्रीष्मकालीन पर्याप्त वर्षा, किन्तु वर्ष के अन्य दिनों में मी कुछ वर्षा होती है । 

(2) अधिकांश में व्यापारिक संमार्गी पवन का प्रभाव रहता है । 

(3) शीत ऋतु में अधिक निम्न तापमान तथा ग्रीष्म ऋतु में सम तापमान व 

(4) चक्रवातों द्वारा वर्षा । 
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चिन्न 25.3 जिब्राल्‍टर का तापमान 
एवं वर्षा 

पश्चिम यूरोपीय तुल्य भश्रयवा पश्चिम तदीय समुद्री जलवायु (८०)--े क्षेत्र महा- 

द्वीपों के पश्चिम तटवर्ती भागों में 40" श्लौर 60" श्रक्षांशों के मध्य विस्तृत हैं । तटवर्ती 

क्षेत्र में स्थिति होने के कारण इस क्षेत्र में समुद्री प्रभाव अ्रधिक पड़ता है, श्रतः इसको 

सागरीय जलवायु भी कहते हैं । इसमें पश्चिमी यूरोपीय देश, उत्तरी अमेरिका में ब्रिटिश 

कोलम्विया तथा अभ्लास्का के दक्षिणी-पश्चिमी तटीय भागों में, दक्षिणी चिली, तस्मानिया 
और दक्षिणी न्यूजील॑ण्ड सम्मिलित हैं । 
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इस क्षेत्र की जलवायु की विशेषता यह है कि 

(।) वर्ष भर पछुवा पवन से वर्षा शीत ऋतु में अधिक और प्रीष्म में कम 
होती है । 

(2) सम जलवायु सर्दी और गर्मी दोनों ही कम होते हैं । 

(3) जलवायु पर पछुवा पवन, समुद्र तथा जलघाराप्रों का प्रभाव पड़ता है। 

समुद्र के निकट स्थिति होने से यहां गर्मी शोर सर्दी के तापमान मे बहुत कम श्रन्तर 
रहता है । निकटवर्ती समुद्रों में उष्ण घाराएऐँ बहती हैं, श्रत: इनके ऊपर से चलने वालो 
पद्युवा पवन' गम होकर शीत ऋतु को श्रधिक ठण्डा होने से बचाती है। यहाँ गरमियों में 
हल्की गर्मी और जाड़े में मामूली सर्दी पड़ती है । यहां शीत ऋतु का श्रौसत तापम न 5" 
सेग्र. तथा ग्रीष्म ऋतु का 6' सेग्र. रहता है । दिव का भ्रधिकतम तापमान 20" या 22” 
सेग्र . तथा न्यूनतम 0” या |2'* सेग्र . रहता है । 

वर्षा वर्ष भर होती है किन्तु शीत ऋतु में अ्द्चिक होती है | पश्चिमी यूरोप में चक्र- 
वातों का प्रभाव भ्रधिक रहता है। इस क्षेत्र का जलवायु अनिश्चित रहता है । 


वेलेंशिया (भायरलेण्ड), लन्दन, पेरिस, वेंकुवर, विक्टोरिया, होबार्ट, वालडिविया 
भादि तगर इस जलवायु क्षेत्र में आते हैं । 
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आराद्रों निम्न तापीय जलवायु में श्राद्ं उष्ण तापीय जलवायु से तापमान श्रपेक्षाकृत 
कम होता है क्योंकि यह उत्तर की ओर ऊंचे भ्रक्षांशों पर स्थित है। अक्षांशीय विस्तार एवं 
स्थिति इस जलवायु को श्रधिक श्रभ्नावित करते हैं। महाद्वीपो के आन्तरिक भागों में विस्तृत 
होने के कारण क्षेत्रीय स्थिति इसको नियंत्रित करती है, इसीलिए इसको महाद्वीपीय 
जलवायु भी कहते हैं। इस प्रदेश का विस्तार 60” तथा 70" के मध्य केवल उत्तरी 
गोलाद्ध में महाद्वीपो के पश्चिमी तटीय भागों को छोड़कर शेष भागों में है । यूरंशिया तथा 
उत्तरी भ्रमेरिका के मध्यवर्ती पवनविमुखी भागों से पूर्वी किनारे तक पाई जाती है । 
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दक्षिणी गोला में संकरा स्थल भाग होने के कारण वहाँ समुद्री प्रभाव इसकी विषमता को 
समाप्त कर देता है भ्रतः यह दक्षिणी गोलाद्ध में नहीं पाई जाती । ठण्डी शीत ऋतु, पाले का 
लम्बा मौसम, हिमपात, ग्रीष्मकालीन वर्षा और वाषिक तापान्तर की श्रधिकता इस जलवायु 
की कुछ विशेषत्ताएँ हैं । 
सारणी 2 
शोतोष्ण श्राद्र मध्य तापीय जलवायु के नगरों का तुलनात्मक श्रध्ययन 

















न हिहदीत 5. आयी है 
प्रततिधि नगर | के | 00% | कफ की जलवायु अ्रदेश 
फि 7 ह्प् ष्टि हवा 6 ८5 
परण्कश । 509. | 50६. | ४४ 
म्िि पा छ।ण्तक्म 
१5 ए छि 
(&$ जिब्नाल्टर 5 ]2 23 82 .]) 
. (स्पेन/ग्रे .ब्रि. भूमध्यसागरीय जलवायु 
वालपरेजो 32,3 |9.5 | 2.5 50 
(चिली) 


जे 





बे नननीनीत.>> 


(४ शंघाई (चीन) | 8.25 33 27 05 |) 
झ्राद्र -उपोष्ण श्रथवा 
]20 


सिडनी 36.5 [22.2 | .7 चीन तुल्य जलवायु 
(आस्ट्रेलिया) 
(७9 लन्दन 5) 30 | 7.2 56 पश्चिमी यूरोपीय श्रथवा 
पश्चिमी तटीय समुद्री 
विक्टोरिया 26 4.4 | ]6 |05 [| जलवायु | 
(कनाडा) 





भ्राद्र महाद्वीपीय गर्म ग्रीष्मकालीन जलचायु-702 श्राद्र महाह्वीपीय जलवायु के 
क्षेत्र के दक्षिणी भाग में तथा उष्ण भ्राद्र जलवायु के उत्तर में 40" तथा 50' अक्षांशों के 
मध्य पाईं जाती है । उष्ण उपोष्ण जलवायु से यहाँ तापमान भ्रपेक्षाकृत कम रहता है तथा 
वर्षा भी कम होती है। ॥ 

इस जलवायु का विस्तार उत्तरी श्रमेरिका की कोन बेल्ट, यूरोप में डेन्यूबबेसिन, 
बालकन प्रदेश (इटली), एशिया उत्तरो चीन, मध्य एवं दक्षिणी मंचूरिया, कोरिया तथा 
जापान के मुख्य द्वीप में है । 

ग्रीष्म ऋतु में तापमान का झौसत 9० से 20% सेग्र, रहता है। तंयूक्त राज्य अमे- 
रिका में यूरेशिया की श्रपेक्षा तापमान श्रधिक रहता है । यहां जुलाई का तापमान 24" 
सेग्र. से 25" सेग्र., के आसपास रहता है जबकि यूरोप में इससे नीचे रहता है । मक्का की 
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पेटी में स्थित श्ररबाना का जनवरी श्रीसत तापमान -3" सेग्न, रहता है जबकि पीकिंग का 
- 4.4. सेश्रे. रहता है | शीतल ग्रीष्मकालीन जलवायु से यहाँ तापमान सदा 4० सेग्रे. से 
6" सेग्न . भ्रधिक रहता है । 

इस प्रदेश में वर्षा का श्रौसत 40 श्रौर 60 सेमी. के मध्य रहता है । उत्तरी चीन, 
डेन्यूब के निम्न प्रदेश तथा संयुक्त राज्य श्रमेरिका में कोन बेल्ट के पश्चिमी भाग में प्रपेक्षा- 
क्ृत कम वर्षा होती है जबकि उत्तरी जापान, कोरिया तथा संयुक्त राज्य श्रमेरिका के मध्य 
तथा पूर्वी भागों में 75 सेमी. तक वर्षा हो जाती है । शीत ऋतु में हिमपात होता है। 


ड़ था हे | [|] ] /( (2 
॥॥ | 


। हू 
प . हट 


(प्र 





शीतल ग्रीष्मकालीन श्राद्र महाद्वीपीयः जलवायु 799 भ्राद्र महाद्वीपीय कोष्ण ग्रीष्म 
कालीन जलवायु की पेटी के उत्तर में 500 तथा 60० उत्तरी भ्रक्षाशों के मध्य विस्तृत है । 
उत्तरी अ्रमेरिका में 000 पश्चिमी देशान्तर के पूर्वी भागों के उत्तरी राज्यों श्रौर कनाडा 
के दक्षिणी राज्यों में इसका विस्तार पाया जाता है। यूरोप में इसका विस्तार पूर्वी जर्मनी, 
पोल॑ण्ड श्रौर रूस के मध्यवर्ती भागों में तथा एशिया में उत्तरी मंचूरिया, दक्षिणी पूर्वी साइ- 
बेरिया तथा जापान के होकेडो द्वीप में पाया जाता है । संयुक्त राज्य अमेरिका में इसको 
स्प्रिग वीट बोल्ट भी कहते हैं । 


उच्च श्रक्षांशों में स्थित होने के कारण यहाँ ठण्ड भ्रधिक पड़ती है। शीत तऋ्तु 
लम्बी और ग्रीष्म ऋतु छोटी होती है। ग्रीष्मकाल का तापमान 90 सेग्र . से 27 सेग्र 
के मध्य रहता है' यहाँ तापमान की विषमता श्र्‌वीय एवं उष्ण कटिबन्धीय वायुपु जों की 
पेटी के स्थानान्तरण के कारण होती है । 


इस श्रदेश में वर्षा ग्रीष्मकाल में होती है। वर्षा का वाधिक प्रौसत 60 से 75 सेमी 
के प्रध्य रहता है। शीत ऋतु में 40 से 60 दिन तक हिमपात होता है। न्‍्यन ताप होने 
के कारण कम वर्षा ही वनस्पति के लिए पर्याप्त होती है। लग््मग 4 माह तक घरातल 
हिमाच्छादित रहता है । 
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उप-प्र वीय प्रथवा टेगा तुल्य जलवायु 700,20 उत्तरी गोलाद्ध में स्टेप प्रदेशों के उत्तर 
में 550 से 70 अक्षांशों के मध्य उप-ध्र्‌ वीय पझ्थवा टैगा प्रकार की जलवायु का विस्तार है । 
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इस जलवायु के अन्तगंत मध्य साइचेरिया, मध्य कनाडा, फिनलेण्ड, स्वीडन तथा रूस के 
मध्य क्षेत्र भाते हैं। इन वन प्रदेशों का विस्तार कहीं प्रधिक और कहीं कम पाया जाता है । 
कनाडा में 320 किमी, तथा साइबेरिया में 960 से 2400 किमी. की चौड़ाई में ये पाए 
जाते हैं। दक्षिणी गोलाड में इस तरह की जलवायु नहीं पाई जाती । 


इस क्षेत्र में शीतऋतु लम्बी तथा गर्मी की ऋतु छोटी होती है। समुद्र से दूर होने 
के कारण यहां तापीय विषसता भ्रत्यधिक पाई जाती है | गर्मी का तापमान 460० सेग्र, तक 
पहुंच जाता है श्रोर शीतकाल में 50 से 0" सेग्र . तक नीचा उतर जाता है। यहां 
का वार्षिक त्तापान्तर लगभग 260 सेग्र . रहता है । 


बसन्‍्त तथा ग्रीष्म ऋतु के प्रारम्भ में थोड़ी सी वर्षा हो जाती है। वर्षा का औसत 
50 सेमी. रहता है, किन्तु इसका वितरण असमान्त है। उत्तरी अमेरिका के बड़ी झीलों के 
तद (ओटावा) तथा नावें के तट पर वर्षा लगभग 75 सेमी, साइबेरिया के न्रान्तरिक प्रदेश 
में स्थित इकु टस्क में वाषिक ,वर्षा 35 सेमी. तथा वरखोयांस्क में केवल 8 सेमी, वर्षा 
होती है । बरखोयांस्क संसार का सबसे ठण्डा स्थान है। शीत ऋतु में वर्षा हिम के रूप में 
होती है। शीत काल में 5 से 7 महीनों तक घरातल हिमाच्छादित रहता है। श्रोटावां 
(कनाडा), टाबोलस्क (साइवेरिया), लेनिनग्राड तथा लेनिनग्राड (सोवियत संध) भ्रादि नगर 
इस जलवायु के प्रतिनिधि नभर हैं। 
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सारणी 3 
श्राद्र निम्न तापीय जलवायु के नगरों का तुलनात्मक श्रध्ययन 
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साशणी 4 
प्र वीय टुण्ड्रा प्रदेश का नगर 
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ऊंचाई के भनुसार तापमान के गिरने की मात्रा प्रति 000 मीटर पर 60 से.प्रे . 
होती है । 5,600 मीटर की ऊँचाई पर वायुमण्डल का दाब आधा रह जाता है। अ्रतः 
मध्य अक्षांशीय भागों में प्रायः 2000 मीटर से ऊंचे भाग ही उच्च स्थलीय जलवायु के 
भ्रन्तंगत आते हैं । ऊंचे स्थलीय भागों में वायु के स्वच्छ, शुष्क एवं पतली होने के कारण 
सूंयं का तीत्र प्रकाश होता है । पराकासनी तथा पराबेगनी किरणों का श्रधिक प्रभाव रहता 
है । ऊंचाई के साथ-साथ वर्षा घटने लगती है | 828 भीटर ऊंचाई के पश्चात्‌ जलवायु 
की दशाओं में भारी परिवतंन श्राना प्रारम्भ हो जाता है तथा वर्षा भी घटने लगती है । 
उदाहरणार्थ लेह में केवल 5 सेमी. ही वर्षा होती है । हिम रेखा से ऊपर का क्षेत्र सदा 
हिमाच्छादित रहता है । विषुवत रेखा से उत्तर शौर दक्षिण की शोर हिम रेखा की ऊँचाई 
दूरी के साथ-साथ घटती जाती है। तापमान तथा ऊचाई का कोई स्थायी सम्बन्ध नहीं 
होता । सूर्य पहाड़ी ढालों पर सूय्यविमुख ढालों की श्रपेक्षा उसी ऊँचाई पर तापमान 
अधिक रहता है । 

पर्वतीय घाटियों में खुले भागों की श्रपेक्षा कम तेजी से चलती है। पवंतीय भागों 
की दिशा के अ्रनुसार कई भागों में स्थानीय पवन चलती हैं जिनका मैदानी भागों पर सीधा 
प्रभाव पड़ता है । रॉकी पर्वत की चिनूक, श्राल्पस पर्वत की फौहम, बोरा, एवं मिस्ट्रल ऐसी 
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सोनब्लिक भादि नगर उच्च स्थलीय जलवा 
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रही है। जलवायु परिवतेन सम्बन्धी विभिन्‍न सिद्धान्तों एवं परिकल्पनाश्रों का सूक्ष्म रूप से 
वर्गीकरण किया गया जिनमें घरातलीय या उच्चावचत, पृथ्वी की परिभ्रमण गति परिवतंन 
एवं सूर्य ताप ब्रह्माण्डीय सिद्धांत प्रधुख हैं । 

धरातलीय या उच्चावचन सम्बन्धी सिद्धान्त महाद्वीपों की ऊंचाई के अनुसार प्रति 
एक किमी. की ऊंचाई के साथ 6 से.ग्रं, तापमान कम होता है। झ्तीत में यदि घरातल 
ऊंचा उठा होगा तो तापमान में भ्रवश्य कमी भाई होगी । रेम्से ने यह सिद्ध कर दिया कि 
धरातल का उत्थान शीतल तथा श्रवतलन गर्म जलवायु को जन्म देवा है । 

ब्र्‌ कस ने तल परिवतेन सिद्धान्त के द्वारा प्लीस्टोसीन की शीतल जलवायु को 
व्याख्या की है तथा प्रत्येक अक्षांश रेखाप्नों के लिए तापमान गणना की, जो महासागर 
उसी श्रक्षांश रेखा के केन्द्र का तापमान होता है । महाद्वीपों के पश्चिमी तटीय भागों के 
उत्थान के कारण उष्ण पछशा पवन का प्रभाव समाप्त हो गया तथा श्रूवीय शीतल पवन 
के प्रभाव के परिणामस्वरूप महाद्वीपों के भ्रान्तरिक भागों का तापमान हिमांक से नीचा 
चला गया । किन्तु इस सिद्धान्त से यह संभव प्रतीत नहीं होता कि घरातलीय परिवतं॑न के 
कारण विषुवत रेखीय प्रदेशों में हिम जम सके । 

घरातलीय उत्थान व भ्वतलन का सागरीय घाराग्रों पर प्रभाव पड़ता है । यदि 
फारोज-प्राइसलेण्ड-उभार कुछ श्रौर ऊंचा उठ जाय तो गलफ स्ट्रीम का श्रार्कटिक प्रदेश 
द्वार हो बन्द हो जायेगा तथा श्राकंटिक महासागर का तापमान और गिर जायेगा श्ौर 
जलवायु परिवर्तित हो जायगी। 

ट्रंवर्ट के भ्रनुसार ज्वालामुखी किया से श्राकाश में घूंल व मिट्टी का श्रावरण छा 
जाता है जिससे सूर्य ताप में बाघा पड़ती है भौर तापमान घट जाता है| क्रिय के अनुसार 
ज्वालामुखी क्रिया सागरों में वाष्पीकरण की मात्रा बढ़ा देती है जो सूर्य ताप में भ्रवरोध 
उत्पन्त कर देती है । । 

* वायुमण्डल की गैसों तथा मेघों की मात्रा में परिवर्तन से भी जलवायु प्रभावित होता 
है | फ्रेंच तथा प्लास के कार्बन-डाइ-श्रॉक्साइड के सिद्धान्त के-भनुसार वायुमण्डल में कार्बन 
डाइ-प्रॉक्साइड (20,) सूर्य की किरणों को घरातल तक तो प्राने देती है किन्तु पौध घर 
की छत के समान घरती की उष्मा दीघे तरंगों के विकिरण को भात्मसात कर लेती है तथा 
घरातल के वायुमण्डल में ताप वृद्धि करती है | प्लास के भ्रनुसार जीवाश्मी ईंधन का जलता 
चनस्पति का सड़ना, जीव जन्तुश्रों द्वारा श्वास लेना, ज्वालामुखी उद्गार, खेती तथा ग्मे 
जल की पफुहारों से प्रतिदिन 200 ठन कार्बेत-डाइ-प्रॉक्साइड बनती है । कार्बनीफरेस युग 
से पूर्व वनस्पति स्थलखण्डों में दब गई जिससे वायुमण्डल में काबेन-डाइ-भ्रॉक्साइड का अभाव 
हो गया । श्रतः काबेनीफेरस युग के पश्चात्‌ हिमयुग का पदापंण इस तथ्य का साक्षी है। 


. सन्दर्भ ग्रन्थ सूची 
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(32८02. २९८५., 3 : 05-]. 
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3. पिद्च० है. 8. ([95), (तार ए|३5अंगिध्यांण, पा (प्रब्चाज़थात एपरएलआए 
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पृथ्वी के लगभग है भाग में जलमण्डल तथा शेष ;& भाग में स्थल मण्डल विस्तृत है 
ए वेगनर के प्रनुसार भू-पुष्ठ के 77.7%0 भाग में महासागर भौर 28.3%/में स्थल खण्ड हैं । 
क्रमेल के अनुसार ये पृथ्वी के क्रमशः 70.8% तथा 29.2% भागों में पाए जाते हैं। 
समस्त पथ्वी का क्षेत्रफल 500 लाख वर्गकिमी. है, जिसमें से 360 लाख वर्ग किमी. क्षेत्र 
पर जलमण्डल विस्तृत है। स्थल और जल का वितरण बहुत भ्ननियमित है। दक्षिणी 
गोलाद। में 8।%जन शौर 9% स्थल है जबकि उत्तरी गोलाद् में यह प्रतिशत 43 (जल) 
धोर 57 (स्थल) है । यह उल्लेखनीय है कि 60 द. श्क्षांश पर केवल महासागर ही हैं । 
इसके विपरीत उ. गोलाद्ध में 60” तथा 70 श्नक्षांशों के मध्य स्थल का लगभग पूर्ण घेरा 
बना हुमा है जिसके उत्तर में भ्राकंटिक महासागर विद्यमान है | उत्तरी गोलाद्ध 20" से 50* 
प्रक्षांश्रों तथा दक्षिणी गोलाडु में 70" से 80" श्रक्षांशों के मध्य स्थल की अधिकता है । 400 
द. श्रक्षांश के दक्षिण की जल राशि को प्रायः दक्षिणी महासागर की संज्ञा दी जाती है जबकि 
यह अटलान्टिक, प्रशान्त तथा हिन्द महासागरों का हो विस्तार है । 





ब्ित्र2८4 जलमण्डल श्र 
१५: वस्घल मण्पल 
(दाक्षिफी गेवट() (उत्तर गोल्ड) 


महासागरों का विस्तार केवल दुगुना ही नहीं झपितु यह ॒तिगुना है। समस्त महा- 
सागरो का धायतन ,370,323,000 घन किमी. है । लम्बाई झौर चौड़ाई के विस्तार के 
प्रतिरिक्त महासागरों की गहराई का प्राभास सी. ए. एम. किंग के अनुसार यदि समस्त 
पृथ्वी की सभी प्रसमानताओं को मिटाकर धरातल एवं सागरतल समतल कर दिया जाय तो 
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जे 


सारी पृथ्वी पर 252] मीटर (8,600 फीट) गहरा जल दृष्टिगोचर होगा । क मेल ने 
उच्चतादर्शक वक्र रेखा के द्वारा भू-पृष्ठ की ऊंचाई तथा गहराई प्रदर्शित की है ; 


स्थल की झौसत ऊँचाई5--840 मीटर | 
भू-मण्डल की भौसत गहराई--2440 मीटर (महाद्वीपीय मग्ततठ को सम्मिलित करके) 
समुद्र की औसत गहराई-- 3800 मीटर 


मीटर 


40,000 


4. 2 उ 4 5. मीहर 


गण रण णणणणणणाश, ५, 000 


युख्दी कायेऋ्रकलत 08 किमी: १ 






8, 900 
6,000 
4,000 | 


॥! 
2,000 |, 






चित्र 40 20 30 40 90 60 70 80 90 40०८ 

26-3 - भूदवृष्ट के ड उच्चता दर्शक बेर तथए अति वक़ 
ब्् ऊँचाई और रहुराह्‌ का पितरणए 
(प्रिलिपलेक 4963 संस्करणट 2 


स्थल की सर्वाधिक ऊँचाई 8868 मीटर (एवरेस्ट शिखर) है तथा सागर की सर्वा- 
घिक गहराई ,022 मीटर मेरियानास द्ूँच (४४४४788 77०४०) की है जो गुझ्राम 
द्वीप के समीप है । 


लार्ड केलविन ने जल दाब के भ्राघार पर सागर की गहराई नापने के लिए “फैदोमो- 
मोटर! यंत्र का पभाविष्कार किया । इसके पश्चात्‌ ध्वनि तरंगों की प्रतिध्वनि विधि का 
भ्राविष्कार हुआ । इस विधि के भ्नुसार एक यंत्र द्वारा सागर में ध्वनि तरंगें छोड़ी जाती हैं 
जोकि साग्रर तली से टकराकर पुन. यन्त्र तक लौट भाती हैं प्रौर जलयानों में लगे स्वचालित 
यंत्र द्वारा ग्राफ पर सागर की गहराई स्वयं ही अंकित होती रहती है । ध्वनि तरंगों की 
गति 480 मीटर प्रति सेकण्ड होती है | ध्वनि तरंगों के छोड़े तथा उनके जलफोन यंत्र 
तक वापस झआाने के समय के भ्रन्तर के झ्राधार पर सागर की गहराई विदित हो जाती है । 
इस विधि को ध्वनिक सर्वेक्षण भी कहते हैं । 


जौन मरे (7०४7 धाए89) ने घरातलीय ऊँचाई तथा सागरोय गहदराई के क्षेत्रफल 
तथा प्रतिशत के सम्बन्ध को अग्नांकित सारणी में प्रस्तुत किया है : 


जलमण्डल 56[ 


सारणी [ 
धरातल की ऊंचाई तथा गहराई 








स्थल मण्डल की ऊँचाई जलमण्डल की गहराई 
छिप हि फ् 
7 छ * प्र छः 5 
४ | ् है पट (६ गे कि हे 
ऊचाई 4: ८5 हरि गहराई एंड ५ पु ह्नि 
(मीटर में) घधि लिए | एड (मीटर में) छ.टि मई | एड 
ध् क्ऊ शि रे 5 5 ि 7 
फ हिवछि | कि 6 के हिषछि | पक किए 
0-80 38 8 0-80 25 5 
80-900 65 3 ]80-900 7 3 
900-860 25 ५5 900-80 ]3 2 
840-3620 0 2 ]840-3620 68 5 
3620 से अधिक 3 ] 3620-5430 202 4] 
5430 से अधिक 25 5 








औ्विज्-26-24-६रात्लकीर ऊँचाई तमहासागरें 
कीः गह्त्ख्ई 


उपरोक्त तालिका से विदित होता है कि स्थलमण्डल में सर्वाधिक क्षेत्र ।80 से 900 
मीटर के मध्य है तथा महासागर का सर्वाधिक क्षेत्र 3620 से 5430 भीटर की गहराई 
पर विस्तृत है । इसी प्रकार सबसे कम क्षेत्र 3620 मी. की ऊँचाई भोर 900 से 80 मी. 
के मध्य गहराई में फला हुआ है । 
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5 र 
सु ही 
4 रे क्ड्ल्द्छ कट स्का चछा | ज्च्ह्ल्् (बिबुव॒त-रेखा 
3३००० न्न्च्च्य्य 
50 


8० 20* 80" 4०४ 0९" 20" 80 ॥20760 


(को चिऋ26-5-जिनुनतरेबनपव्टर महासात्यरेकी गहराई 


प्‌ ४ 
व्दैदम टि ; क, रू 
 क चच्ल- ० छा रे ३ हि 
3 
ध् 460*।20" 80? 40९ 02? 4०१80” ।20? )6०! ध है ८ 
(ब३)व्वित्र 265 - 4०१ उत्तरों अक्षांशर पर महासागर की गहरा 
महासागरों की गहराई एवं उनके उच्चावच लक्षणों के भ्राधार पर सागरीय तल को 
चार भागों महाद्वीपीय मग्न तट, महाद्वीपीय मग्न ढाल, अभ्रगाध सागरीय मैदान तथा महा- 
सागरीय गत तथा श्रन्त: सायरीय गम्भीर खड्ड में विभाजित किया जावा है । 


जलन्श्रम 


महाविपीय |महाठ्रपीय. जलमग्न जलमग्न अगाध्तसागशिेय महतद्वीपीय महा प्रीपीय 
सग्नतट (मग्नणल खाई्यागर्त कऋषक मेंपान ट्वीप ३ ग्ज्नतट 





महाद्वीपीय. मग्न तट (207097०7/8 $9०/)-महाद्वीपों का तटवर्ती जलमग्न भाग 
महाद्वीपीय मग्न तठ कहलाता है। इस पर जल छिछला रहता है। यह !85 भी. की 
समगम्भीर रेखा तक फंला होता है। इसका विस्तार तटवर्ती स्थल खण्ड की बनावट पर 
प्राघारित रहता है । तटवर्ती मैदानी प्रदेश का महाद्वीपीय मन तट चौड़ा श्रौर तटबर्ती 
पहाड़ी प्रदेश का संकरा एवं तीव्र ढाल का होता है | साइबेरिया के मैदानी तट पर इसकी 
चौड़ाई 300 किमी, है जबकि श्रायरलैण्ड के पश्चमी पहाड़ी किनारे पर यह केवल 80 
क्रिमी. ही चोड़ा है । नदियों के मुहाने के निकट तलछट के निक्षेप के कारण यह श्रपेक्षाकृत 
चोड़ा होता है, ह्वांगहो तथा मीकांग नदियों के मुहाने के मग्न पट चौड़े हैं । भारत के पूर्वी 
तट के मग्ततठट की झ्ौसत चौड़ाई 50 किमी. है किन्तु गंगा और महानदी के मुहानों के 
मग्नतट की चोड़ाई 00 किमी. से भी श्रधिक है । पश्चिमी तट पर नवंदा श्रौर ताप्ती के 
मुहानों के मग्ततट दक्षिणी भाग के मस्नतट की भ्रपेक्षा अधिक चौड़े हैं। मग्नतट के क्षेत्रफल 
में एशिया संसार में तथा उ. श्रमेरिका दूसरे स्थान पर श्राता है । 


एफ. पी. शेपर्ड के अनुसार महाद्वीपीय मग्नतट की भ्रौसत चौड़ाई 67 किमी. तथा 
गहराई 30 मी. (72 फैंदम) होती है। वेगनर के अनुसार इसका क्षेत्रणल 300,6 लाख 
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वर्ग किमी. है जिसमें स्थलखण्ड का 5% क्षेत्र सम्मिलित है । मग्नतट का झौसत ढाल ? से 
20० के लगभग होता है, अर्थात्‌ प्रति किलोमीटर पर 4 मीटर गहराई बढ़ जाती है । 

महाद्वीपीय मग्नतठ एटलांटक में 3.3%/, प्रशान्त में 57% तथा हिन्द महासागर 
में 4%, है । तटीय मैदानो की अपेक्षा इनमें घाटियाँ कम होती हैं पर कगार श्रौर द्रोणियां 
श्रधिक हैं । समुद्र की भ्रोर के किनारों पर समुद्री कन्दराएं भी पाई जाती हैं । 

मग्नतट पर जल छिछला होने के कारण सूर्य के प्रकाश एवं गर्मी से समुद्री वनस्पति 
व मछलियां पर्याप्त मात्रा में होती हैं । संसार में सर्वाधिक मछलियों के भण्डार क्षेत्र मग्त- 
तटों पर ही विद्यमान हैं, ज॑प्ते ग्राण्ड बैंक (उ. अमेरिका) तथा डांगर बेक (ग्रेट बिटेन) श्रादि 
मग्नतट महाद्वीपीय ढाल तक विस्तृत रहते हैं । 

महाद्वीपीय मग्नतट की उत्पत्ति--महाद्वीपीय मग्नतट की उत्पत्ति के सम्बन्ध में 
विद्वानों के अ्रनेक मत हैं । किसी की मान्यता है कि समुद्र के जल तल के ऊँचा होने के कारण 
महाद्वीपों का किनारा जलमग्न हो गया, कोई ग्रनुमान लगाता है कि स्थलखण्ड के नीचे 
बैठने के कारण इसका विकास हुआ । कुछ विद्वान तो इसकी उत्पत्ति को सागर की भ्रपरदन 
क्रिया मानते हैं तो किसी की मान्यता है कि इसका विकास निक्षेप क्रिया द्वारा हुआ । इस 
प्रकार हम मग्त तट के निर्माण को तीन क्रियाग्रों--(!) विध्वंसक, (2) रचनात्मक तथा 
(3) विध्वंसक तथा रचनात्मक दोनों ही को मिली-जुली शक्तियों का प्रतिफल मान 
सकते हैं । 

संसार के कुछ भागों में साधारण भू-श्रश के कारण भी मग्न तटों का निर्माण हुप्ना 
है जैसे श्रास्ट्र लिया में क्वीन्सलंण्ड के किनारे तथा लाल सागर के किनारे इसी प्रकार से 
निर्मित मग्न तट हैं। तवीत्र भू-भ्रश के कारण प्रत्यधिक अवतलन हो जाता है श्रत: मग्नतट 
के स्थान पर सागरीय गर्तो का निर्माण हो जाता है । 

पृथ्वी के संकुचन के कारण तट के सहारे कोमल माग में वलय हो जाते हैं जिसके 
फलस्वरूप संकी्ण मग्न तटों का निर्माण होता है ज॑से प्रशान्त महासागर के चारों शोर इसी 
प्रकार के मग्नतट हैं । 

कुछ विद्वानों का मत है कि भूगर्भ की संवाहनीय धाराओ्रों के कारण महाद्वीपों के 
किनारे का क्षेत्र जोकि सियाल (89) परत का ही भाग है, प्रवतलित हो जाता है जिसके 
कारण मग्नतटों का निर्माण होता है । इस प्रकार के मग्नतट प्रशान्त महासागर के किनारे 
पर पाए जाते हैं। 





स्ित्र 26-- अपचर्ित अह्मगिवीयकरनतट 


विद्वानों के मत के अनुसार मग्न तटों का निर्माण रचनात्मक क्रिया द्वारा ही अधिक 
महत्वपूर्ण लगता है । सागरीय भाग में किनारे पर त्तलछट के निक्षेप के कारण मग्न तटों 
का निर्माण हुआ होगा । 


जलमण्डल $65 


यह माना जाता है कि अ्त्तीत में महासागर महाद्वापीय मग्त ढाल के ऊपरी किनारों 
तक त्रिस्तृत थे तथा सागर तल के ऊपर उठने के कारण महाद्वीपों के किनारे जलमग्न हो 
गए। श्राज भी अनेकों नदी घाटियाँ महाद्वीपीयः मग्नतट को पार करती हुईं मग्न ढाल में 
280 हैँ । यह इस बात का प्रमाण है कि महासागर के जलस्तर के ऊपर उठने से ही मग्व 
तट बने हैं 





चिऋऋ-26-8 निक्षेण ऋन्‍य मह्ठाद्वीपीय 
ब्म्ज्ह्व टट 

महाद्वीपीय मग्ततट का निर्माण निक्षप के कारण भी हुआा है। कालान्तर में 
नदियां अपने साथ करोड़ों टन तलछट प्रतिवर्ष सागर में जाकर निनक्षेपित कर देती हैं 
जिसको लहरें तथा घाराएँ सागर के सुदूर भागों तक फैला देती हैं जिसके फलस्वरूप मग्नतदों 
की रचना होती है 

सागरीय तट के किनारों का क॒छ क्षेत्रों में श्रशन के कारण उत्थान भी हुआ है 
जिसके फलस्वरूप मग्ततटों का निर्माण हुआ है। इस प्रकार का उत्थान साधारणत: प्राचीन 
भ्रूखण्डों के किनारे पाया जाता है, जेसे-लेब्रोडो र, नावें, ग्रीनलेण्ड श्रादि 


2क्टडणकाफकबलट:चपद-एट उक्रा:फसकरडअःप्टटचकरबय-ला:१८०००२:-८८ 3 2 वीक शक्कर ख्घा 2 कक 
3. 762" 4 (3०0०0 ॥0०%९ । | ८० 200 (९० 
6 आल 85 शा ै. नपपरणण 


आकेडिक सह्तासायर प्स्‌ब्त्व्य्‌ 


री <८2५ ढ 


5१7८2 77% ८ 


हु पक्षिए सुशान्त सप्तकारर दक्षिफी 
ऊ ता + के कमररिदा: 


मप्तत््रिण/.. है. रपकी कु 
सग्नतर | ६ अख्नामिपक सहुसंजर 
पक. घ्विऋ्26-9 न्सेसाए्‌ के सहाद्रीयीय मग्नतटा 
अण्टरकैरिका सह्लायाणरा 
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मग्नतटों के अ्र्ययन से प्रतीत होता है कि अ्रधिकांश मग्नतट विध्वंसक एक 
रचनात्मक शक्तियों की मिश्रित क्रिया के फलस्वरूप हो निर्मित हुए हैं। इनका निर्माण 
धपरदन श्र निक्षेप क्रिया द्वारा होता है । 
महाद्वीपीय मग्न ढाल 

महाद्वीपीय मग्न ढाल मग्ततट के सागर की ओर वाले किनारे से प्रारम्भ होकर 
प्रगाध सागरीय मंदानों तक विस्तृत रहता है । मग्न ढाल की प्रवणता मग्न तट की अपेक्षा 
श्रधिक होती है ) यह 2" से 5" के मध्य होती है, किन्तु -साधारणत: 5* से अधिक विरले 
स्थानों पर होती है। मग्नहाल की गहराई 83 मी. (00 फैदम) से 3660 मी. 
(2000 फैदम) के बीच होती है । मग्तढाल वास्तव में महाद्वीपों का जलमग्न बाहुरी छोर 
होता है । इसका विस्तार मग्नतट की अपेक्षा कम होता है । समुद्र की श्लोर पहले 830 मी. 
(000 फेदम) तक इसका ढाल 35 से 6] मीटर प्रत्नि किमी. भर्थात्‌ 45 होता है । उसके 
पश्चात्‌ 45% भाग में कहीं-कहीं ढाल की प्रवणता बढ़ जाती है। इसका विस्तार 85 
किमी. से 366 किमी. के मध्य होता हैं! भिन्न-भिन्न सागरों में इसका विस्तार व ढाल 
श्रलग-प्रलग है। समस्त सागरों के कल क्षेत्र में से मग्त ढाल का क्षेत्र 8.5% है | इस क्षेत्र 
का ]2.4%, भाग अटलान्टिक, 7% प्रशान्त तथा 6.5% हिन्दमहासागर में स्थित है । 
इसी प्रकार ढाल की प्रवणता में भी श्रन्तर है। मगत ढाल की औद्तत प्रवणता प्रशान्त में 
5 2/ प्रटलान्टिक में 3१05” तथा हिन्द महासागर में 255” है। किन्तु स्थानीय रूप से 
इनमें विषमता भी पाई जाती है । 

आर. पी. शेपर्ड के प्रनुसार कुछ ढालों की रचना अ्रश क्रिया के कारण हुई । चाहे 
ये श्रश श्रेणीवद्ध सोपानों के रूप में श्रथवा वृहत श्रल्पनमन के रूप में निर्मित हुए हों । 

महाद्वीपीय ढालों पर प्रायः नदियों द्वारा परवाहित बालू व मृत्तिका के सूक्ष्म कण 
भिक्षेपित होते रहते हैं। कुछ विद्वानों की मान्यता है कि मग्त ढालों पर तलछट के श्रत्यधिक 
निक्षिप के कारण एक शोर तो ऊंचाई बढ़ गई झौर दूसरी शोर इनका ढाल स्वतः ही तीत्र 
हो गया । 
प्रारम्भ में कई विद्वानों की मान्यता थी कि महाद्वीपीय मग्न ढालों का निर्माण 

हाह्वीपों के किनारे नीचे मुड़ जाने तथा साथ ही उन पर तलछट की मोटी परत के जम 

जाने से हुआ । किन्तु इनकी झ्ाकृति एवं ठीव्र ढाल इस घारणा का खण्डन करते हैं। यही 
नहीं; बहुत से ढालों के छोर के समीप ग्रेनाइट की शैलों का पाया जाना श्रौर उन पर तलछट 
की पतली परत का होना यह सिद्ध करता है कि इनका निर्माण महाद्वीपों के किनारों के 
मुड़ने से नहीं हुआ । मरन ढाल उस स्थान से प्रारम्भ होते हैं जहाँ सागरीय लहरों का प्रभाव 
नगण्य है। अ्रतः यह धारणा भी भ्रामक है कि इन पर निक्षेप पाया जाता है। इस भाग में 
भूस्खलन एक साधारण सी घटना है जो ढाल की प्रवणता के कारण होती है । 

मग्न ढालों में ध्नेकों गत, गलियां, 'ए” ग्राकार की घाटियां, कन्दराएँ एवं गहरे 
खड्ड पाये जाते हैं । 

अगाध सायरीय मैदान महाद्वीपीय मग्त ढाल के समाप्त होते ही प्रारम्भ हो जाते 
हैं ।ये सागर की समस्त तली के 65% अर्थात्‌ 2/3 भाग में विस्तृत हैं। इनकी गहराई 
3660 मी. (2000 फं.) से 5490 मी. (3000 फं.) के बीच होती है। भगाघ सागरीय 
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मैदानों के ढाल की प्रवणता | : 500 से  ; 5,000 अनुपात्त के मध्य होती है । ढाल की 
प्रवणता कम होने के कारण ये मैदान जैसे प्रतीत होते हैं किन्तु इनका तल पूर्णतः समतल 
नहीं होता । इनकी तली कठोर शैलों से निर्मित है जिससे यह श्रामास होता है कि इनकी 
उत्पत्ति सम्भवतः भूगर्भीय कारणों से हुई होगी । तट से दूर होने के कारण नदियाँ यहां तक 
तलछट नहीं पहुंचा परातींकिन्तु इस भाग में जीव-जन्तुश्नों तथा वनस्पतियों के अवशेष, पंक 
तथा ज्वालामुखी जनित लावा राख के निश्चेप मिलते हैं । 


अगाध सायरीय मैदान सभी महासागरों एवं कहीं-कहीं जुड़े समुद्रों में मिलते हैं । 
ये अ्रटलान्टिक के 54:9%, प्रशान्त के 80.3% तथा हिन्द महासागर के 80.%, भागों 
में विस्तृत हैं । मग्न दत के भ्रधिक क्षेत्रफल में फंले होने के कारण श्रटलान्टिक महासागर में 
प्रगाघ सागरीय मैदान लगभग आधे से कुछ अधिक भाग में विस्तृत हैं । सागरीय मैदान, 
बंगाल की खाड़ी श्रौर वेडल सागर में पाए जाते हैं। भ्ररव सागर में 3400 भी. (856 
फ ) की गहराई पर समतल मैदान फैला हुआ है। संसार का सबसे बड़ा और चौरस साग- 
रीय मैदान कनाडा बेसिन है जो 3820 मी. (2090 फं.) गहराई पर उत्तर से दक्षिण की 
श्रोर 00 किमी. लम्बाई में फैला हुआ है । आकंटिक सागर का मैदान निक्षेप की मोटी 
परत के कारण श्रत्यन्त ही समतल है । इसी प्रकार यूरेशिया का बेंसिन भी कनाडा बेसिन 
को भांति ही चोरस है । 

भ्रमाध सागरीय मंदान ऊबड़-खाबड़ होते हैं । इनमें खड़्ड, कटक, अन्त:सागरीय 
पर्वत, पठार आदि होते हैं । यों तो श्रन्त:सागरीय पर्वत अ्ठलान्टिक महासागर में भी पाए 
जाते हैं किन्तु प्रशान्त महासागर में ये अधिकांश में मिलते हैं । 

अग्राध सागरीय मंदानों के किनारे समुद्र तले पर भ्रथाह गहराइयों में समुद्री गरत॑ 
पाए जाते हैं। ये अव्यवस्थित तथा असंमितीय ढंग से विस्तृत तीन्र ढाल वाले प्रत्यधिक 
गहरे होते हैं। इनकी श्रौसत गहराई 7000 से 9000 मीटर के मब्य होती है | गरतों की 
गहराई भी असमान होती है । 

साधारणव: महासाग्ररीय गते दीप ज खलाओ्रों श्रौर मोड़द्वर पव॑तों के समीप गहरे 
सागरीय क्षेत्र में पाए जाते हैं । ये ज्वालामुखी तथा भूकम्पीय क्रियाशील क्षेत्रों में अ्रधिकांश 
में पाए जाते हैं इनकी उत्पत्ति स्‍घ्रुगर्भिक क्रियाओ्रों के कारण हुई | इन गर्तो में निक्षेप के नाम 
पर ब्लाकाशीय घुल एवं ज्वालामुखी राख मिलती है । गर्तों में गहन अन्चकार होता है । 
तथा यहाँ जल शीतल रहता है । 

वेनिंग मीनेज के अनुसार गते भूसन्तुलन श्रसंगति की प्रवल पेटी के क्षेत्रों में पाए 
जाते हैं। अगाध समुद्री ग्तों को गत, खाई व द्वोणी में से वर्गीकृत कर सकते हैं। 

खाई ब द्रोणी के भ्रत्यघधिक गहराई वाले भाग गतं॑ कहलाते हैं | साधारणत: ये 
श्राकार में छोटे होते हैं; किन्तु गहराई में सबसे श्रधिक होते हैं, चेलेंजर ये ,822 मीटर 
गहरा है | इसी तरह फिल्ीपीन द्वीप के निकट एमडन गते 0,623 मीटर गहरा है । 

लम्बा, सेकरा तथा तीव्र ढाल के आकार का सागरीय शअ्रगाव क्षेत्र खाई कहलाता 
है | ये अगाघ सागरीय भागों के किनारे स्थल की ओर स्थिति हैं। पश्चिमी प्रशान्त महा- 
सागर के किनारे सागरीय खाइयां भालर की भांति फैली हुई हैं । इसी प्रकार मध्य एवं 
दक्षिणी ग्रमेरिका के समीप प्रशान्त महासागर में अनेकों खाइयां विद्यमान हैं । 
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स्तर 2640 - रागब तलीके निमिन्त भाग €नबं आकृतियां 
(जेल [हु के उच्चतर पर ) 

भ्रथाह सागर का लम्बा, चौड़ा और सामान्य दाल वाला भाग द्रोणी कहलाता है । 

चौंड़ाई शौर ढाल की प्रवणता के अतिरिक्त ये भन्य बातों में खाईयों से मिलती है । 


महासागरीय गे समस्त सागरीय तली के 7% भाग में फैले हुए हैं । श्रव तक की 
खोजों के अनुसार महासागरों में 57 गते पाए गए हैं। इनमें से 32 प्रशान्त महासागर में, 
9 श्रटलान्टिक महासागर में और 9 हिन्द महासागर में स्थित हैं| सबसे भ्रधिक गते 
प्रशान्‍न्त महासागर के चारों श्रोर तटों के समीप स्थित हैं । 


अ्रन्तःसागरीय पश्रगाध खड्ड महासागरीय मग्नतटों तथा ढालों पर (५) श्राकार की 
सेंकरी किन्तु गहरी घाटियां जैसे होते हैं, इन्हें सागर कन्दराएँ भी कहते हैं। इनकी गहराई 
महासागरीय गतों से तो कम होती है किन्तु स्थल पर पाये जाने वाले गहरे खड्डों से श्रधिक 
होती है | इनमें से बहुतों की परिमाप तो कोलोरेडो की ग्राण्ड केनयोव के समान हैं। 
यह लगभग 2000 से 3000 मोटर की गहराई के मध्य पाये जाते हैं| संकरा होने के 
कारण यह विशाल प्रपाती दरार जैसे प्रतीत होते हैं | कुछ अ्गाथ खड़डों का आकार 
बिलकुल सीधा होता है। इनमें से भ्रधिकांश का आकार नदियों को घाटियों के प्रनुरूप 
होता है किन्तु इनका सम्बन्ध धरातलीय अ्रपवाह से नहीं होता । ये श्रधिकतर नदियों के 
मुहानों से जुड़े हुए होते हैं । शैपडे व वेयडे के भ्रनुसार महासागरों में 02 प्रन्त:सागरीय 
खड्ड पाए जाते हैं । 

इनकी उत्पत्ति के सम्बन्ध में अनेक मत व्यक्त किए गए हैं । इनके प्राकार, विस्तार 
एवं मग्नतटों और मग्न ढालों की भोतिक बनावट के आधार पर निम्त सिद्धान्त प्रतिपादित 
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किये गये हैं । ये सिद्धान्त दो वर्गों में विभाजित किये जा सकते हैं--(!) भूपृष्ठीय प्रक्रियाएं 
तथा (2) प्रन्तःसागरीय प्रक्रियाएं। 

स्थल की नई धाटियों से सागरीय गम्भीर खड्डों की तुलना करने पर कुछ समान- 
ताश्रों के श्राधार पर यह मत व्यक्त किया गया कि खड्डों की उत्पत्ति भूपृष्ठीय अपरदन के 
फलस्वरूप हुई है । 

कुछ तथ्यों के श्राधार पर यहाश्रनुमान लगाया गया है कि भ्रगाघ खड्डों का निर्माण 
भू-यगरभिक हलचलों के कारण होता है । प्रचण्ड भूकम्पीय तरंगों के कारण मग्नतट पर बहुत 
सी दरारी घादियों का निर्माण हो गया जो बाद में एक दूसरे से मिलकर शभ्रगाध खडडों के 
रूप में परिवर्तित हो गईं | श्रन्य मत के श्रनुसार भू-संचलन के कारण क्वाटरनरी युग की 
घाटियों का अवतलन हो गया और परिणामस्वरूप वे जलमग्न होकर खड़्ड बन गई । भ्रगाघ 
खड़्डों में लम्बाई श्रौर गहराई की समानता भू-अ्रश की क्रिया को प्रमाणित करती है 
जँसे गिरान्‍्डे नदी (फ्रान्स) के सामने नजारे खड्ड जोकि भ्रश-घाटी के समान है, 4000 
मी. गहराई पर स्थित है । 

डी. डब्ल्यू. जॉनसन ने यह परिकल्पना प्रस्तुत की कि सम्भवत: भूमिगत जल के 
निःस्राव से बना हुआ घोल और श्रपरदन इन खड़डों के निर्माण में सहायक होता है। 
साधारणत: सागर के तटीय भाग में जल तल की ऊँचाई सागर की सतह के बराबर ही 
होती है ! किन्तु कुछ अ्रवरोधकों के कारण कहीं-कहीं ऐसा नहीं होता । परिणामस्वरूप 
भूमिगत जल द्वारा भ्रध:खनन होता रहता है | इसके श्रतिरिक्त कमी-कभी भूमिगत जल के 
स्तर में वृद्धि होने से वह पारगम्य शैलों द्वारा स्रोतों के रूप में मग्ततट पर प्रवाहित होता 
रहता है | प्रत: श्रध:खनन एवं घुलन दोनों ही क्रियाश्रों के कारण श्रगाघ खड्डों का निर्माण 


हुआ होगा । 





लित्र 26 4। 65सनन्‍र अतः सागरीय सबएड का लिरिघिए तरंगो- 
द्वार लिया जय विऋर|यघ 3३६६ भरे (200 फेंदम) गहराई वर६) 
उसकी तन 3330-6(॥820 फ्रेंवम) जहगरिवर के तथर ऑफडि 
3 किल्‍हि- से कम है| (सर्दुक्त राज्य यरर्जिवि,स्वेंगएण के उपाए प्ए 
कुछ का मत है कि अन्त;सागरीय खड्ड मस्ततठ की श्रपेक्षा प्राचीन हैं, भ्र्थात्‌ 
खड्डों का निर्माण पहले हुआ झौर मस्ततठ सागरीय झपरदन के कारण उसके पश्चातू बने। 
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मग्नतट का अपरदित तलछट खड्डों में निक्षेपित हो गया जिससे वे भर गए। किन्तु मग्नतट 
के निर्माण के पश्चात्‌ जल के सम्पर्क में आने से खड्डों में निक्षेपित्त तलछट ढीला होकर 
भू-स्खलन तथा प्रपपात की क्रिया द्वारा नीचे को खिंसक गया शोर खड्ड पुनः भ्स्तित्व में 
झा गए । 

शेपर्ड तथा एमरी के भ्रनुसार ढीले तलछट में खड्डों को भरने से रोकने की क्षमता 
भ्रपेक्षाकृत भ्रधिक रहती है । हिमयुग में सागरीय सतह के नीचे हो जाने के कारण नदियां 
मग्ततट पर पूर्व मिमित गतों में होकर बहने लगीं | यह गत एक दूसरे से मिल गए जिसके 
फलस्वरूप गहरी घाटियों का निर्माण हुआ । हिमयुग के पश्चात्‌ जत-तल ऊँचा होने के 
कारण वे स्थलीय घाटियां जलमग्न होकर प्रगराध खड़्डों में परिवर्तित हो गयीं । किन्तु 
भग्नतट पर पंक प्रवाह के कारण इन खड्डों में तलछुट निक्षेपित नहीं हो पाया । 

श्रव्त: सागरीय घनत्व की धाराए' गंदली घाराएं भी कहलाती हैं। डेविस 
मे गन्दली धाराश्रों द्वारा इन खड्डों के निर्माण की सम्भावना व्यक्त की थी। 
उसके पश्चात्‌ डाली ने इस मत की पुष्टि की । अ्रधिक लवणता तथा सूक्ष्म तलछट के 
मिश्रण से जल में गन्दलापन श्रा जाता है। एक ही दिशा में निरन्तर प्रवाहित पवन जल 
की अपार राशि सागर तट के समीप एकत्रित कर देती हैं। इसी जलराशि के नीचे गंदली 
घाराए' उत्पन्त हो जाती हैं । गंदला जल स्वच्छ जल की भ्रपेक्षा अधिक घनत्व का और 
भारी होता है। श्रतः वह तीब्रता से नीचे की भ्रोर प्रवाहित होकर प्रपरदन करता - रहता 
है । इस प्रकार गंदली धाराएं भन्तःसागरीय खड्डों के निर्माण में सहायक होती हैं । इस 
प्रकार का एक खड्ड कांगो नदी के मुहाने पर विद्यमान है । 

गन्दली धाराओं में भपरदन करने की श्रपार क्षमता होती है | डाली की विचार- 
धारा को हीजेन तथा एविन्ग ने शौर भी दृढ़ कर दिया। सन्‌ ?29 के भूकम्प द्वारा ग्राण्ड 
बैंक के समुद्री तारों के दूटने का मुख्य कारण गंदली धाराश्रों को बताया * भूकम्प के कारण 
गंदली घाराएं 96 किमी. प्रति घन्‍्टा की गति से चलने लगी थीं । यंह सब होते हुए भी 
यह सन्देहग्रस्त ही है कि घनत्व की धाराश्रों में इतनी क्षमता हो सकती है कि वह इतने 
विशाल खड्डों का निर्माण कर सकें । 


अकम्प के काशण 





चित्र 26-42भूकम्प के कारण गन्दली ध्यराओं द्रारअवपात 


अन्तःसागरीय खड्डों की उत्पत्ति के सम्बन्ध में श्रनेकों परिकल्पनाओं के पक्ष धौर 
विपक्ष में अध्ययन कर शेपर्ड और एमरी ने यह निष्कषं निकाला कि श्रभी तक प्रतिपादित 
प्रिकल्पनाझों में से-एक भी गम्भीर खड्डों के निर्माण को पूर्णहप से सिद्ध नहीं कर सकी । 
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शेपर्ड तथा बेयड के श्रनुसार संसार में श्रन्त:सागरीय खड्डों की संख्या 02 है । 
इनके सम्बन्ध में निम्नलिखित विशेषताएं उल्लेखनीय हैं: 

() ये 2700 मीटर की गहराई तक वृक्षाकृति के होते हैं जो स्थलीय नदियों की 
मुख्य एवं सहायक घाटियों की भाँति प्रतीत होते हैं 

(2) ये वर्तेमान विशाल नदियों एवं प्राचीन नदियों के मुहानों के समीप मिलते हैं। - 

(3) इनके तट भ्रधिकांश रूप से सीधे होते हैं । 

(4) इनके वितरण का श्रक्षांशीय दूरी भ्रथवा तापमान का कोई सम्बन्ध नहीं होता, 
प्र्थात्‌ ये सभी स्थानों पर पाये जाते हैं । दर 

(5) कहीं-कहीं बड़ी नदियों की अपेक्षा छोटी नदियों के निकट ये अधिक गहरे 
होते हैं । 

(6) इनके ऊपरी भाग की श्राकृति ९? श्राकार की प्रपाती ढाल की घाटी के 
समान होती है। भरन्त:सागरीय प्रन्य रचनाश्रों में शिखर घोहो, कटक, द्वीप श्रादि 
मुख्य हैं । 

प्रगाध सागरीय मंदानों में 000 मीटर से ऊंचे जलमग्न पंत सागरीय पव॑त 
कहलाते हैं | ये शंकुकार तीत्र ढाल के शिखर होते हैं। 

गुयोट भी एक प्रकार के जलमग्न पर्वत हो हैं जोकि अभ्रगाध सागरीय मैदानों में 
220 से 828 मीटर के मध्य ऊँचाई तक मिलते हैं। इनका ऊपरी भाग चौंरस 


कॉल 
लत 


>टनोजडिंधारा 
४-८२ ८, 








ह्न्ञि 


चखित्र26-3 - सागशीय पर्वैद का म्नेंमिं 

छाए अपरदन तग्रा धीलेका निर्म[ए 
होता है। ज्वालामुखी चोटियों के समुद्री तरंगों द्वारा भपरदन या फिर उन चौटियों पर 
प्रवाल भित्तियों के निर्माण भौर श्रवतलन के कारण ग्रुयोटों की रचना हुई होगी । 
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पव॑त तथा गुयोट में केवल इतना भ्रन्तर होता है कि पंव॑तों की तीत्र ढाल की शिखर 
होती है जबकि गरुयोट का उत्तरी भाग सपाठ होता है | यह श्रनुमान लगाया गया है कि 
केवल प्रशान्त महासागर में 0,000 सागरीय पर्वत एवं ग्रुयोट हैं जो सायरतली से 3048 
मीटर ऊचे हैं । 

अगाघ सागरीय मंदानों में जलमग्न कटक भी उल्लेखनीय है । श्रटलान्टिक महासागर 
के मध्य उत्तर से दक्षिण की ओर '$? श्राकृति में फैली हुई कंटक महत्वपूर्ण है इसी प्रकार 
प्रशान्त एवं हिन्द महासागरों में भी जलमग्न कटके पाई जाती हैं किन्तु ये श्रठलान्टिक 
महासागर की भांति विस्तृत नहीं हैं । इसके झतिरिक्त ये भझटलान्टिक की भांति प्रशान्त एवं 
हिन्द महासागरों के मध्य में फंली हुई नहीं पाई जातीं . कही-कहीं ये कटक जल-तल से 
ऊपर द्वीपों के रूप में दृष्टिगोचर होती हैं । 

द्ोीप---जलमग्न कटक के धतिरिक्त महासागरों में विभिन्‍त असंख्य द्वीप वितरित 
हैं । महाद्वीपों के किनारे पर फंले हुए द्वीप तो महाद्वीपों के ही भाग हैं जो सागरीय श्रपरदतल 
के कारण पृथक हो गए हैं । इसके भ्रतिरिक्त ज्वालामुखी पवृ॑तीं की चोटियों तथा प्रवाल की _ 
रचनाप्नों के रूप में भी द्वीप पाए जाते हैं जो समस्त सागरीय भागों में कहीं-कहीं 
स्थित हैं । 
विश्व के महासागर 

पृथ्वी के समस्त क्षेत्रफल प्रर्थात्‌ 5 करोड़ वर्ग किमी. में से 36 करोड़ वर्ग किमी, 
क्षेत्र में पाँच महासागर हैं जिनकी श्नौसत गहराइ एवं क्षेत्रफल अगले पृष्ठ की सारणी में 
दर्शाया गया है । 


प्रशान्त महासागर 

प्रशान्त महासागर विश्व का सर्वाधिक विस्तृत समुद्र है । तटवर्ती सागरों को मिला 
कर यह विश्व का लग॒मग एक तिहाई भाग घेरे हुए है। यह जलमण्डल के 45.5 प्रतिशत 
में फेला हुआ है तथा अटलांटिक़ महासागर से क्षेत्रफल में गुना है। इसकी पूर्वे-पश्चिम 
लम्बाई 6,000 किमी. तथा उत्तर में वेरिंग जलडमरूमध्य से दक्षिण में द. ध्रूव महा- 
सागर तक चोड़ाई 4,000 किमी. है । उत्तर की शोर उ. अमेरिका तथा एशिया महाद्वीप 
इसे घेरे हुए हैं, किन्तु दक्षिण की शोर यह खुला हुश्रा है । इसकी भ्राक्ृति श्र्॒ध॑ वृत्ताकार 
है | उत्तर में इसका शीर्ष बेरिग जलडमरूमध्य तथा दक्षिण की श्रोर अंदाकेटिक महासागर 
इसका आधार है। यह तीन पश्ोर पवेत श्रृणियों से घिरा हुआ है । इसके पश्चिम में 
राकीज एवं एण्ड्रीज उच्च परवव॑त श्रेणियां हैं| पूर्व में ज्वालामुखी पव॑त प्रधान द्वीप समूहों से 
घिरा है तथा दक्षिणी-पूव्व॑ में आस्ट्रेलिया के ग्रंट डिवाडिग रेज स्थिति हैं। उत्तर में 
कमचटका झोर अलास्का के पव॑त हैं । 

प्रशान्त महासागर के तीनों झोर संकीर्ण मग्नतट है जो इसके कुल क्षेत्रफल का 
5.7% है । तटों के समीप ही अनेकों गत॑ एवं द्रोणियां हैं । पूर्वीत्तट रेखा जो श्रलास्का से 
केप हाने तक फैली हुई है, अ्रपेक्षाकृत सपाट एवं झखण्ड है तथा ढाल की प्रवणता भी श्रधिक 
है । पश्चिमी तट के समीप क्यूराइल द्वीप से पूर्वी द्वीप समूह तक द्वीपों की तोरण श्ञखला 
विद्यमान है । द्वीपों के पश्चिम की शोर पभ्नेक तटवर्ती सागर स्थित हैं | प्रशान्त महासागर 
के अगाघ सागरीय मैदानी भागों में अनेकों ज्वालामुखी एवं उभरे तथा मस्त पठारी भाग 
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सारणी 4 
समस्त | समस्त 
ः जे झ्रौसत | क्षेत्रफल 
महासागर करोड़वर्म मण्डल पृथ्वी 
रि गहर कक ग् 
का नाम स्थति हराई (करोडबग। कं का 


(मीटर पें)किमी, में) 


ब्टीति+ 


प्रतिजत | प्रतिशत 


]. प्रिशान्त महा-| उ. तथा द. श्रमेरिका का 
पागर पश्चिमी तथा एशिया और 
श्रास्ट्रे लिया का पूर्वी तत.. | 4,282 | 6, 4 | 45.50 32.2 


2. [ग्रदलान्टिक | उ, तथा द, अमेरिका का 
महासागर; पूर्वी तथा यूरोप व अफ्रीका 


का पश्चिमी तट तक 3,500 [ 8.2 । 22.80| 6.2 
3. हिन्द महा- | उत्तर में एशिया, पश्चिम में | 
सागर श्रफ्रीका तथा पूर्व में आस्ट्र - 
लिया तक 4,000 | 7.2 | 30.20। 4.3 





4. दि. क्र व महा-| भ्रण्टाकंटिका के चारों श्रोर | 2,400 | 2.7 | 7.50|[ 5.3 


सागर । 
5. [. ध्रूव महा- उ. क्रूव के चारों ओर तथा । 
सागर दक्षिण में उ. श्रमेरिका, 
बूरोप तथा एशिया तक ,200 | .4 4.00।/ 28 





36.0 |[00-00| 70.8 





हैँ । उभरे भागों पर प्रसंख्य द्वीप हैं किन्तु ऐसे पठार भी हैं जो जल तल से 3962 मीटर 
गहरे हैं जैसे एल्बाट्रास पठार बिखरे ज्वालामुखी द्वीपों का क्षेत्रफल संयुक्त राज्य अमेरिका के 
क्षेत्रफल के लगभग है । 

प्रशान्त महासागर के उत्तरी भाग में बेरिंग सागर, भीखोटस्क सागर, जापान 
सागर, पीत सागर, पूर्वीचीन सागर, दक्षिणी चीन सागर तथा सेलीबीज सागर हैं । इनमें से 
पीत सागर के प्रतिरिक्त सभी सागर गहरे हैं तथा सेलीबीज सागर की गहराई सर्वाधिक है 
जो 503] मीटर है। दक्षिणी प्रशान्त में इण्डोनेशिया के दक्षिण में बांडा सागर, श्रास्ट्रे लिया 
के उत्तर में कारपेन्ट्रिय की खाड़ी और अराफुरा सागर तथा दक्षिण की शोर बास जल 
सन्वि है । 

प्रशान्त महासागर का अधिकांश क्षेत्र अगाध सागरीय मैदानों के अन्तगंत श्राता है । 
मैदानों की गहराई एवं ढाल दूसरे महासागरों की भपेक्षा अधिक है । एशिया के पूर्वी तट 
पर मग्न तठों की श्रौसत चौड़ाई 60 से 600 किमी तक है । किन्तु पश्चिम तटीय भागों 
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में यह केवल 80 किमी. रह जाती है। 500 पश्चिमी देशान्तर इस महासागर को पूर्वों 
भ्रौर पश्चिमी दो भागों में विभाजित करती है | पूर्वी भाग में लगभग समान गहराई 
है तथा द्वीपों का प्रभाव है किन्तु पश्चिमी भाग इसका अपवाद है जहां प्ननेकों कटक, 
खाई, द्वीप, तटवर्ती सागर आदि पाये जाते हैं । 


दीप 


+ जलचन्‍्तल ४ 


एशिया कप 
श्र 


वतन 26-44- प्रशान्त मह्ठासागर क्री तल्ली 


८ ““/# (आयान ओ्ोणी | मे ९ 
५; | मेरियाना ग्रोणी ब्च्द्र हे 
५[चूवओणी , ५ 


( ६ ७ 
]] 


ञ 


|| 





बढ 
् 


/ होगा ओणी *<_ 
£2 लत /फरमारैक द्रोणो 
४ ६ 
24 


रे 


ज्क्रि 26.5 म्रशान्त महायतर की दलीकी रचना (द्रेगी तय पठार) 
बढ़ 6000 मीटर ब्रे अधिक गहराई 53 4000 औशीटर समजहूराई देरवए 
प्रशान्त महासागर के द्वीपीय चाप के समानान्तर 'लम्ब्रे” गते! स्थित हैं जिनमें से 
कुछ प्रमुख खाइयां झगले पृष्ठ पर दी गई हैं | हि 
प्रशान्‍्त महासागर के 32 गतों में से म्रधिकांश गे पश्चिमी प्रशान्त के हीयीय चाप 
के समान्‍्तर मिलते हैं । प्रमुख गते मिण्डानाओं, टस्कारोरा, स्वायर, टोंगा, करमाडेक, रिक्यू, 
मरे, नीरो, वेली, अ्रटाकामा श्रादि हैं । 


अटलाण्टिक महासागर की भांति प्रशान्त के मध्य में कोई भी ऐसी कटक नहीं है 
जो इसको दो भागों में विभक्त करती हो । यहां कटर्क बिखरी भवस्था में मिलती हैं । एक 
छोटी कटकों की श्र खला पश्चिमी प्रशान्त कटक के €प में अ्लास्का से पश्चिम की झोर 
कमचटका तक फंली हुई है । इसकी दूसरी शाखा दक्षिण की ओर द्वीपीय चापों के मध्य से 
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. सारणी 5 
क्र पश्चिमी प्रशान्त क्र. मध्य प्रशान्त क्र पूर्वी प्रशान्त 
] | फिलीपाइन खाई ] | उत्तरी प्रशान्त खाई ] | ग्वाटेमाला खाई 
2 | कैरोलिन खाई 2 | मेरियाना खाई 2 | पीरू-चिली खाई 
3 | सोलोमन खाई 3 | मध्य प्रणान्त खाई 3 | प्रशान्त-एण्टाकटिका 
4 | कोरल खाई 4 | दक्षिणी प्रास्ट्र लिया हक ड 
| खाई 
5 | न्यू हेब्नाइड्स खाई 
6 | फीजी खाई 
7 | पूर्वी श्रास्ट्रे लिया खाई 





न्यूजीलेण्ड तक अण्टाकंटिका तक फैली हुई है । इस श्र खला के जलमग्त भाग कहीं-कहीं 
पृथक हो गए हैं। यह लगभग. 5400 मी. से कम गहराई पर कुछ बविच्छेदों के श्रतिरिक्त 
निरन्तर फैली हुई है । 

यह कटक प्रशान्त की मध्यवर्ती खाई को दक्षिणी प्रमेरिका के पश्चिमी तट पर 
स्थिति श्रगाघ खाइयों से पृथक करती है | 

यद्यपि सागरीय पव॑त दूसरे महासागरों में भी पाए जाते हैं, किन्तु प्रशान्त महा- 
सागर में यह्‌ विशेषकर मिलते हैं। इनका शिखर तीखा तथा ऊंचाई एक किमी. से श्रधिक 
है | यों तो यह समस्त प्रशान्त में ब्रिखरे हुए हैं, किन्तु ये इसके मध्य तथा उत्तरी-पूर्वी 
भागों में केन्द्रित हैं । 

गुयोट चपटे शिखर के उभरे हुए भाग हैं । मेनारे के अनुसार ज्वालामुखी पव॑तों के 
ऊपरी शिखरों के सागरीय भ्रपरदन द्वारा गुयोट की रचना हुई जो सागरीय तली ले श्रव- 
तलतन के कारण उनमें से श्रधिकांश जलमग्न हो गये। प्रशान्त महासागर में इनके 3 मुख्य क्षेत्र 
हैं । कमचटका से हवाई द्वीप तक उत्तर से दक्षिण की ओर विस्तृत क्षेत्र, श्र॒लास्का के दक्षिण 
में तथा मेरियाना द्वीप समूह से मार्शल द्वीप समूह तक ये विस्तृत हैं। भलास्का की 
खाड़ी में इनकी गहराई 900 मीटर है । महासागर के मध्य में 'हवाईयन ,उभार' की 
लम्बाई 2,640 किमी. तथा चौड़ाई 960 किमी. है । 

उत्तरी प्रशान्त में 'केरोलियन उभार' है जिस पर करोलन द्वीप समूह स्थिति है । 
श्रास्ट्रे लिया के पूर्व में दक्षिण पूर्व दिशा में अंटाकंटिक तक एक भौर उभार विद्यमान है । 

धास्ट्रे लिया के उत्तरी तथा पूर्वी भागों के विस्तृत क्षेत्रों में भ्रनेक द्वीप स्थित हैं । 
पश्चिम की ओर के द्वीप समूह महाद्वीयीय द्वीप कहलाते हैं जबकि पूर्व की झोर के द्वीप अपनी 
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विशेषताश्रों के कारण महासागरीय द्वीप कहलाते हैं। पश्चिम को शोर के द्वीप मुख्य स्थल 
के ही त्रग हैं जो खाइयों द्वारा पृथक हो गए हैं| इनमें से मुख्य द्वीप क्यूराइल, जापान, 
फिलीपीन, हिन्देशिया तथा न्यूजीलेण्ड द्वीप समूह हैं | पूर्व की श्रोर श्रल्यूशियन, बेकुअर 
तथा चिलियन द्वीप समूह हैं। महासागर के दक्षिण-पश्चिम में अ्रत्यन्त लघु एवं बिखरे हुए 
द्वीप पाए जाते हैं । इन द्वीपों को चार समूहों में बांटा गया है : 

(!) माइक्रोनेशिया, 

(3) मेलेनेशिया, 

(3) पोलिनेशिया, 

(4) इण्डोनेशिया द्वीप समूह । 

ये सभी द्वीप समूह ज्वालामुखी प्रवाल रचनाएँ हैं। इन हीप समूहों के मध्य प्रनेक 
द्रोणियां हैं। कुछ द्वीपों पर सक्रिय ज्वालामुखी विद्यमान हैं--जेसे सोलोमन, न्यू हेजिड्स व 
टोंगा द्वीप समूह, इण्डोनेशिया तथा हवाई द्वीप । प्रशान्त महासागर में लगभग 2000 
उल्लेखनीय द्वीप हैं । इसके अतिरिक्त श्रनेकों लघु द्वीप भी है। 


पटलांटिक महासागर 

प्रटलाण्टिक महासागर को आकृति (8) श्रक्षर से मिलती-जुलती है | यह टेड़े-मेड़े 
रूप में उत्तरी ध्रूव महासागर से दक्षिणी महासागर तक विस्तृत है ॥ उत्तर में विविल थाम्प- 
सन कठक जो स्क्राटर्लण्ड से फैरोस के मध्य तक फैली हुई है, अटलांटिक को उत्तरी धबव 
महासागर से पृथक करती है | 20? पूर्वी देशान्तर, जो श्रमुलहस अन्तरीप से गुजरती है, 
इसको हिन्द महासागर से पथक करती है । इसी प्रकार 60 पश्चिमी देशान्तर (हानं गन्तरीप 
से णर्टरलण्ड द्वीप तक) इसे प्रशान्त महासागर से पृथक करती है | उत्तर में डेनमार्क जलडमरू 
मध्य, नार्वेजियन सागर तथा डेविस की खाड़ी श्रटलाण्टिक को उत्तरी श्रूव महासागर से 
जोड़ती है । 

प्रटलाण्टिक महासागर उत्तर तथा दक्षिण में तो चौड़ा है, किन्तु भूमष्य रेखा के 
समीप संकरा हो गया है । यहाँ द. श्रमेरिका के रॉक अन्तरीप से श्रफ्रीका के सीयरा लियोन 
तठ के मध्य इसकी चौड़ाई 2560 किमी. है ॥ 40 उत्तरी अ्रक्षांश पर इसती अधिकतम 
चौड़ाई 4800 किमी. श्रौर 35" दक्षिणी श्रक्षांश पर 5920 किमी. है ! इसका क्षेत्रफल 
94,34 वर्ग क्रिमी है जो प्रशान्त से लगभग श्राधा है । यह जलमण्डल के लगभग 3 भाग 
में फैला हुमा है । इसकी औसत गहराई 3.7 किमी. है | भूमध्य रेखा पर पश्चिमी अफ्रीका 
तथा पूर्वी ब्राजील के श्रागे को निकले हुए महाद्वीपीय भाग भ्रटलाण्टिक को उत्तरी तथा 
दक्षिणी दो भागों में विभक्त करते हैं । 

उत्तरी अटलाण्टिक महासागर अ्रनेकों सीमान्त सागरों एवं खाड़ियों से घिरा हुभ्रा 
है जैसे बाल्टिक सागर, उत्तरी सागर, भूमध्य सागर तथा केरोंवियन सागर | भूमध्य सागर 
तथा कालासागर डडितलप्त तथा वासफोरस जल सन्धियों और भारमोरा सागर के द्वारा 
एक दूसरे से जुड़े हुए हैं | इटली श्रौर युगोसलाविया के मध्य उथला एड्रियाटिक सागर स्थित 
है | भुमध्य सागर अन्तराष्ट्रीय महाद्वीपीय सागर है। जिब्राल्टर जल-सन्धि अठलाण्टिक को 
भूमध्य सागर से जोड़ती हैं। इसकी गहराई 300 से 5000 मीटर के बीच है । उत्तरी 
प्रटलाण्टिक में पश्चिम की शोर वैफिन तथा हड्सन की खाड़ियां हैं । पुर्व॑ की श्ोर मैक्सिको 
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की लगभग बन्द तथा विस्के की खुली खाडी है| दक्षिणी प्रटलाण्टिक पश्चिमी शफ़ीका, 


पूर्वी दक्षिणी अमेरिका तथा उत्तरी अटलाण्टिक महासागर से घिरा हुआ है । काँगो, भमेजन 
तथा सिस्तिसपी नदियां झटलाण्टिक महासागर में प्रति वर्ष करोड़ों टब तलछट जमा कर 


सूरापमतछतरिय 


अशद्गीपीय दीपीयणल 
उनअमेरिका रच्यदर्ती पहाईरे सहा्वीणीयवान | 
जज (हिपीयगग्नतट | महा साजरीयतल ८ 


देती हैं । 











टक विस्तृत्त 
विस्तार मे 


नस्ल 26-१६- अद्ल्एन्टिक महास्तणर३ को तले 
स्तार में 


झटलांटिक भहासागर के तल में विस्तृत मग्ततट, मध्य उभार, भनुप्रस्य के 
सीमान्त सागर तथा गरतों की कमी इस महासागर वी विशेषताएं हैं। मग्नत्ट के 
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प्रसमानता पाई जाती है | कहीं-कही यह बहुत चौड़ा श्रौर कहीं अत्यन्त संकीर्ण हो गया है 
तथा मग्ततट के समीप ही मग्न ढाल प्रारम्भ हो जाता है । मग्नतट के विस्तार के लिए 
न्‍्यूफाउण्डलंण्ड का ग्राण्ड बेंक तथा ब्रिटिश द्वीप का डागर बेक उल्लेखनीय हैं। इनके 
प्रतिरिक्त 50' दक्षिणी श्रक्षांश के दक्षिण में दक्षिणी अमेरिका के किनारे यह काफी चौडा 
हो गया है | चौड़े मग्नतटों पर श्रनेक द्वीप स्थित हैं । 


अटलाण्टिक महासागर में कई उल्लेखनीय कटक हैं । धुर उत्तर में विविल थोम्पततन 
कटक इसकी उत्तरी सीमा निर्धारित करती है । सबसे महत्वपूर्ण कटक “मध्य श्रटलाण्टिक 
महासागरीय कटक! है । यह उत्तर में भ्राइसलैण्ड से लेकर दक्षिण में बोवेट द्वीप तक लगमग 
]!,200 किमी. लम्बाई में फैली हुई है । इसके उत्तरी भाग को 'डोल्फिन कटक' तथा 
दक्षिणी भाग को 'चेलेन्जर कटक” से सम्बोधित करते हैं | यह मध्य कटक तटीय वक्रीं का 
भ्रनुसरण करती है । इस कटक की श्रोसत गहराई 3000 मीटर है, किन्तु भूमध्य रेखा के 
कुछ उत्तर में “रोमांशे ऋड' भ्रा जाने से इसकी गहराई 7,200 मीटर हो जाती है | मध्य 
कटक उत्तर की अपेक्षा दक्षिण में अधिक चौड़ी है । उत्तर में यह जलमग्न 'टेलीग्राफ पठार 
से मिल जाती है। इस स्थान पर अटलाण्टिक महासागर बहुत उथला हो गया है | विविल 
थोम्पसन कटक पर महासागर की गहराई केवल 000 मीटर रह जाती है । लगभग 507 
उत्तरी पझ्क्षांश पर इस कटक की चौड़ाई बढ़ जाती है । यहाँ इस कटक की एक शाखा 
न्यूफाउण्डलैण्ड की ओर मुड़ जाती है | श्रटलाण्टिक महासागर के मध्य में इसका शभ्राकार $ 
के समान है। दक्षिण में चलन्‍जर कटक लगभग 60' दक्षिणी श्रक्षांश तक विस्तृत है । 
दक्षिण की ओर यह भ्रकस्मात समाप्त हो जाती है। मध्य की मुख्य कटक के पूवे 
तथा पश्चिम में प्रनेक भ्रनुप्रस्थ कटक़ हैं | इनमें से वेलविस तथा रियोग्राडे कटकें विज्ेष 
उल्लेखनीय हैं । वेलघिस कटक मुख्य कटक के ट्रिस्टन डि कुन्हा के समीप से निकल कर 20" 
द. श्रक्षांश पर श्रफ्रीका के तट से मिलती है । 30' और 35 द. श्रक्षांशों के मध्य पश्चिम 
की ओर रियोग्रांडे कटक द. अमेरिका के तट को मुख्य कटक से जोड़ती है । इस प्रकार 
सहायक कटक अटलाण्टिक महासागर की भनेकों द्रोणियों को विभाजित करती हैं । कहीं- 
क्रहीं इन कटकों के ऊपर द्वीप भी हैं । 

अटलाण्टिक महासागर में अनेकों द्रोणियों पाई जाती हैं ष्ठ 58] पर दो 
गई हैं। ., 

भग्मांकित द्रोणियों के अतिरिक्त इस महासागर में 9 गतं ऐसे हैं जो लगभग 5500 
मीटर गहरे हैं । 

उत्तरी प्रटलाण्टिक महासागर में ब्रिटिश द्वीप समूह तथा मुख्य द्वीप न्यूफाउण्डलैण्ड 
हैं जो महाद्वीपीय द्वीप हैं। इसके अतिरिक्त पश्चिमी द्वीप समूह, श्राइसलेण्ड, फेरोस, एजोसं, 
कनारी, केप वर्ड ग्रादि भ्रनेक छोटे द्वीप हैं। दक्षिणी ग्रटलाण्टिक में फाकलेण्ड, सेंडविच, 
शटलैण्ड, जोजिया, दक्षिणी.एशेन्सन, श्रोरकेवीज ट्रिस्टन डि कुन्हा श्रादि द्वीप दक्षिणी श्रमेरिका 
के दक्षिण में कटकों एवं जलमग्त पठारों के जल-तल से ऊपर उठे भागों पर हैं । मध्यवर्ती 
कटक के पूर्व में सेन्ट्‌ हेलिवा और पश्चिम में ट्रिगोडाड द्वीप गहरे सागरीय मैदानों के उठे 
हुए भागों पर स्थित हैं | वरमूडा प्रवाल द्वीप है। इसके प्रतिरिक्त भी गायना की खाड़ी 
एवं अन्यत्र कई छोटे द्वीप बिखरे पड़े हैं । ह 
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सारणी 6 
श्रटलाण्टिक महासागर की द्रोरिणयां 


उत्तरी आन्ध्र महासागर की द्रोणियां 


पश्चिम पूर्व 
नाम ग्रक्षांश ताम भ्रक्षांश 





लेब्नाडोर द्रोणी (4000 मी.) 50-60" | पश्चिमी यूरोपीय द्रोणी (5000 मी०) 





40-45" 

न्यूफाडण्ड लैण्ड की द्रोणी 40-50" | श्रण्वेरियन द्रोणी 30-40" 
उत्तरी श्रमेरिका की द्रोणी (5000 मी.) | कनारी की द्रोणी 20-30" 

25-35" | केपवर्ड की द्रोणी (5000 मी.) 

]0-23%7 

पूर्वी केरिवियन की द्रोणी 0-20" | सीरा लियोन की द्रोणी 5-] 0१ 
गायना की द्रोणी 5--0" | गिनी की द्रोणी 0-5 

दक्षिणी प्रटलाण्टिक महासागर की द्रोणियां 

उत्तरी ब्राजील की द्रोणी (गहरागतं) 0-20" | अण्गोला की द्रोणी 5-20" 
दक्षिणी ब्राजील की द्रोणी 2369-30" | केप की द्रोणी 25-45" 
प्रजेन्टाईना की द्रोणी (गहरा गते) 40-50” | अग्रुलहस की द्रोणी 40-50* 


हिन्द महासागर 

हिन्द महासागर प्रशांत व अटलांटिक महासागरों से छोटा है| इसकी भ्राकृति 
तरिभुजाकार है । यह उत्तर की श्रपेक्षा दक्षिण में श्रधिक चौड़ा है।यह तीन श्रोर से 
महाद्वीपों से घिरा हुआ है। उत्तर में एशिया, पश्चिम में भ्रफ़ोका तथा पूर्व में श्रास्ट्रे लिया 
स्थित हैं। उत्तर में यह 30" उत्तरी अज्षांश (लाल सागर तथा फारस की खाड़ी तक) 
तथा दक्षिण में अण्टाकंटिक महासागर तक फैला हुश्ना है। दक्षिण में इसका विस्तार 200 
पूर्वी देशान्तर से 50 पूर्वी देशान्तर तक है| उत्तर-पूर्व में यह इण्डोनोशिया तथा बर्मा तट 
के सहारे वलित पव॑त श्र॑णियों से घिरा हुआ है। इसके पअ्रतिरिक्त इसका तटीय भाग 
गोण्डवाना के कठोर स्थल खण्डों से निर्मित है तथा किसी सीमा तक सपाट है | सीमानन्‍्त 
समुद्रों को छोड़कर इसका क्षेत्रफल 7.3 करोड़ वर्ग किमी. है तथा सीमान्त समुद्रों सहित 
7.7 करोड वर्ग किमी. है । हिन्द महासागर, अटलाण्टिक तथा प्रशान्त दोनों ही महासागरों 
से श्रपेक्षाकतत कम गहरा है । इसकी श्रौसत गहराई 3873 मीटर है। वलित पवंतों के तट 
के निकट गहरी खाइयाँ हैं। 

हिन्द महासागर में सीमान्त सागर अल्प मात्रा में हैं। उत्तरी हिन्द महासागर को 
भारत का दक्षिणी प्रायद्वीप दो भागों में विभक्त करता है, पूर्वी भाग बंगाल की खाडी पोर 
पश्चिमी भाग प्ररव॒ सागर कहलाते हैं | वास्तव में ये दोनों हिन्द महासागर के दो उत्तरी 
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प्रसार हैं। भ्रण्डमात समुद्र भ्रण्डमान निकोबार चाप क्रो स्थल सन्धि के मध्य एक द्रोणी के 
रूप में स्थित है। मोजेम्बिक जलमा्ग एक चोड़ा जलडमरूमध्य है जो मेडागास्कर को 
अफ्रीका से पृथक करता है। 
हिन्द महासागर के केवल 'लालसागर! तथा 'फारस की खाड़ी” ही सीमान्त सागरों 
की श्रेणी में श्राते हैं। लालसागर एक दरारी घाटी से निर्मित द्वीणी है जो भ्रफ़्ोका तथा 
- प्रव (एशिया) को पृथक करती है। सियान मरुस्थल की शोर स्वेज तथा श्रकारा की 
खाड़ियां लाल सागर को भ्रोर भी उत्तर में विस्तृत कर देती हैं । दक्षिण में बावेल मण्डेब 
जल सन्धि द्वारा लाल सागर हिन्द महासागर से जुड़ा हुआ है। लाल सागर का क्षेत्रफल 
लगभग 4 लाख वर्ग फिमी. तथा श्रौसत गहराई 49] मी. है। फारस की खाड़ी झ्लरोमान 
प्रायद्वीप के कारण श्रोमान की खाड़ी तथा हिन्द महासागर से पृथक सी हो गई है । यह एक 
उथली द्रोणी है जिसकी श्लौसत गहराई केवल 25 मी. तथा क्षेत्रफल 2 लाख वर्ग 
किमी. है । 
भारत के दक्षिणी प्रायद्वीप के तीन ओर तथा मैडागास्कर के चारों श्रोर मग्नतट 
काफी विस्तृत है श्रन्यथा यह सभी तटों पर संकरा हो गया है । मग्नतट की औसत चौड़ाई 
लगभग 640 किमी. है | इसका भ्राघे से भ्रधिक तल अ्रगाधसागरीय मैदान है जिसकी गहराई 
3600 से 5400 भीटर के बीच है । हिन्द महासागर का मध्थवर्ती भाग उथला है जिसके 
दोनों श्रोर सागरीय गत॑ पाए जाते हैं । इस महासागर में गत बहुत ही कम हैं । सुण्डा 
द्रोणी में एक गतं है जिसकी गहराई 7336 मी. है | बंगाल की खाडी में लगभग 3 किसी. 
हर पर एक वाहिका है जिसमे गंगा नदी से लगभग 25 गुना भ्रधिक जल प्रवाहित 
होता है । 


सी. प्शेयनियनद्रीपा 
भारत ख्क् प्र तेसिन 





६000 छ 

2000 
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6000 

8000 22 222 


एचिकऋ- 26-।8 हिन्द महासागर की तह - 


ग्रटलाण्टिक महासागर की भाँति हिन्द महासागर के मध्य में भी एक कटक उत्तर 
में कुमारी झन्तरीप से प्रारम्भ होकर लकादीव तथा मालदीबव होती हुई दक्षिण में झण्टाकटिका 
के मग्तत से मिल जाती है । यह कटक श्रटलाण्टिक की तुलना में अधिक चौडी एवं ऊंची 
है। भिन्‍्त-भिल्त स्थानों पर इसके पृथक-पृथक नाम हैं। उत्तर में 'लकादीव चोगोस कटकः 
तथा विषुवत रेखा से 30 द, झक्षाश तक 'चेगोस सैन्ट पाल” कटक के नाम से जानी जाती 
है । इसकी चोडाई 320 किमी. है किन्तु दक्षिण की ओर भी चौडी हो गई है । इसकी 
श्रोसत गहराई 3600 मीटर है। 30' से 50* द. श्रक्षांश के मध्य इसको एम्सटडंम-सेन्ट 
पाल पठार कहते हैं । यहाँ इसकी चोडाई ,600 किमी. हो जाती है । 500 द. श्रक्षांश के 
पश्चात्‌ यह पूर्वी तथा पश्चिमी भागों में विभक्त हो जाती है । पूर्वी भाग में 'इण्डियाना 
प्रण्टाकंटिका कटक' तथा पश्चिमी शाखा करगुलेन गासबर्ग कटक कहलाती है । 
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मुख्य कंटक की कई शाखाएं हैं । पूर्व में कारपेन्टर कटक बंगाल की खोड़ी में 
इरावदी नदी के मुहाने से श्रण्डमान निकोबार द्वीपों तक विस्तृत है । पश्चिम में भारत तथा 
प्रफ्रोका के मध्य कारल्संबर्ग कटकः स्थित है जो अ्ररव सागर को दो भागों में बाँटती हूँ । 
चेग्रोस मुख्य कटक की एक शाखा 5'* द, अक्षांश से पश्चिम की ओर अफ्रीका के गयाक़ुई 
श्रन्तरीप तक जाती है। इसे सोकोत्रा चेगोंस कटक कहते हैं । दूसरी शाखा लभगग | 80 
द. भ्रक्षांघ से (सिचलीस कटक' के नाम से सोकोत्रा-चेगोस कटक के दक्षिण में समान्तर फैली 
हुई है। भ्रन्त में मेडाग्ास्कर के दक्षिण में मैडागास्कर कटक है जो दक्षिण में जाकर श्रनुप्रस्थ 
रूप में फंलकर प्रिन्स एडवर्ड क्रोजेट कटक कहलाती है । हाल में ही जॉत मरे अ्रभियान के 
अ्रन्वेषण से श्ररव सागर के उत्तरी-पश्चिमी भागमे एक कटक का पता चला है जिसे मरे कक 
नाम दिया गया है । 

हिन्द महासागर के अन्तर्राप्ट्रीय अभियान अन्वेषणों से बिदित हुप्ना कि 90% पूर्वी 
देशान्तर के समानान्तर एक विशाल पव॑तमाला उत्तर-दक्षिण दिश्या में लगभग 5760 


[8 जज जज 





4! 


4. श्ररेबियन द्रोणी, 2. सोप्ताली द्रोणी, 3. मारीशस द्रोणी, 4. मंडायास्कर द्रोंणी, 
5. अण्डमान द्रोणी, 6. सुण्डा द्रोणी, 7. उ. श्रास्ट्रे लिया द्वोणी, 
8. ढ. श्रास्ट्रे लिया द्रोणी, 9. मब्य भारतीय द्रोणी 
सो--प्तोमोंबा ही प, चै--चैगोस द्वीप, में--मैडागास्कर द्वीप, मा--मारीश्षप्त द्वीप 
चित्र 20.9 हिन्द महासागर के तल की रचना (द्रोणी तथा उभार) 
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किमी. लम्बाई तथा 2430 मीटर ऊंचाई में इण्डोनेशिया के पश्चिम में फैली हुई है ।90 
पूर्वी देशान्तर के समानान्तर होने के कारण इसको 90" पर्वेचमाला कहते हैं । 
हिन्द महासागर के मध्य की मुख्य कठक् के पूर्व तथा पश्चिम में अनेकों 
द्रोणिया हैं 
सारणी 7 
हिन्द महासागर की द्रोणियाँं 





ताम स्थिति गहराई (मी. में) 











| 
पश्चिम में मुख्य मध्य कटक के पश्चिम को शोर 


(6) श्ररेवियन द्रोणी। सोकोत्रा-चंगोस कटकों के मध्य श्रद्ध चन्द्राकार' 3600--5480 


(8) सोमाली द्रोणी | सेण्टपाल, प्तोकोत्रा चंगोस तथा सिचलीस । 

कटकों के मध्य 3600 
(८) मारीशस द्रोणी | 0" से 50 द. ग्रक्षांशों के मध्य पूर्व में सेण्ट 

पाल तथा पश्चिम में मंडागास्कर के मध्य 5480 


(0) मैडागास्कर मैडागास्कर कटक तथा मब्य की मुख्य कटक 

दोणी के मध्य 5480 

पूर्व में मुख्य सघध्य फटफ के पूर्व की ओर 
(8) उत्तरी पआास्ट्रे- | 0' उत्तरी तथा 239० दक्षिणी भ्क्षांशों के 

लियन द्रोणी मध्य 3600--5980 
(7) अण्डमान द्रोणी | श्रण्डमान कटक के पूर्व की प्लोर वर्मा तथा 

सुमात्रा के मच्य 6 2700--3600 

(0) दक्षिणी आ्रास्ट्रे - आस्ट्रेलिया के दक्षिण की ओर 3600 


लियन द्रोणी 


(सर) मध्य भारतीय | उत्तर-पश्चिम तथा पश्चिम में मुख्य कटक 
एण्टाकंटिका द्वोणी | तथा दक्षिण में अण्टाकंटिका से घिरी हुई है। | 3600 


(]) सुण्डा गत्तें सुण्डा द्वीप के निकट 7350 
मा 
है हिन्द महासागर के समस्त क्षेत्रफल के 60% भाग में मेदान, 20% श्वाग में कटक 
तथा शैप भाग में मस्त तट तथा मग्न ढाल विस्तृत हैं | सुण्डा खाई में सुण्डा गत 7350 
मीटर तथा पूर्वी भारतीय खाई में “द्वा्टंन गत! 9* द. प्रक्षांश तथा 00" पर्बी देश्ान्तर 
पर स्थित है 6390 मीटर गहरा है । - 
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हिन्द महासागर में छोटे श्लौर बड़े सभी तरह के द्वीप हैं। मध्यवर्ती कटक के 
पश्चिम में “श्री लंका, सोकोतरा, कोरोमा, जंजीवार, मैडागास्कर” श्रादि द्वीप महाद्वीपों 
के ही भाग हैं। मैडागास्कर के पूर्व में ज्वालामुखी शंकुझ्नों के ढालों पर स्थित मारीशस 
व रियूतियन द्वीप हैं । मुख्य कटक के पूर्व में अण्डमान व निकोबार द्वीप श्य खला बर्मा के 
भ्राकानयोमा पवंत-श्रे णी के डूबे हुए भाग के अवशिष्ट चिन्ह हैं | मध्यवर्ती कटक पर 
लकादीव, मालदीव, चेगोस, न्यू एमस्टडंम, सेन्टपाल, करगरुलेन भादि द्वीप हैं | कटक के 
दक्षिणी भाग में श्रनेकों प्रवाल द्वीप हैं । हिन्द महासागर की दक्षिणी-पूर्वी भाग में द्वीप बहुत 
कम मात्रा में पाये जाते हैं । यहां 'कोकोस' तथा 'क्रिसमस' द्वीप मुल्य हैं ! 


प्रशान्त, अ्रटलाण्टिक तथा हिन्द महासागरों के अतिरिक्त उत्तरी-प्र्व महासागर 
तथा दक्षिणी महासागर हैं | दक्षिणी महासागर वास्तव में उपरोक्त तीनों महासागरों का 
ही भाग है किन्तु वर्णन की सुविधा के लिए इसको पृथक ही माना जाता है। उत्तरी-ध्रुव 
तथा दक्षिणी महासागरों के अधिकांश भाग हिम से ढके रहते हैं । श्रत: इनका भोगोलिक 
हृष्टि से विशेष महत्व नहीं है । 


उत्तरी-ध्रव महासागर 

उत्तरी अरब महासागर चारों ओर से शझ्लास्का, कनाडा, स्क्रेण्डिनेविया, ग्रीनलेण्ड 
तथा सोवियत संघ से घिरा हुश्रा है । यह गोलाकार श्राकृति का महासागर है । 707 
पश्चिमी देशान्तर पर यह संकीर्ण वरिंग जलसन्धि द्वारा प्रशान्त महासागर से मिलता है । 
इसी प्रकार ग्रीनलंण्ड के पूर्व तथा पश्चिम में यह श्रटलाण्टिक महासागर से जुड़ा हुआ है । 
वर्ष के अधिकांश समय में यह हिम से ढका रहता है । किन्तु अटलाण्टिक महासागर की 
गल्फ स्ट्रीम तथा प्रशान्तशमहासागर की क्यरोसीगो गर्म जलघाराए इस महासागर में प्रवेश 
करके इसके दक्षिणी भागों को हिम के जमने से बचा लेती हैं ! उत्तरी ध्रूव महासागर का 
क्षेत्रफल लगभग .4 करोड़ वर्ग किलोमीटर है तथा औसत गहराई 205 मीदर है 


महासागर के तट्वर्ती भागों में अनेक उथले सागर पाये जाते हैं। अलास्का के 
किनारे “्यूफोर्ट सागर! साइबेरिया के उत्तरी भाग में लेप्टेव सागर तथा पूर्वी साइबेरियान 
सागर, श्ोब नदी तथा नोवाया जेम्लिया के मध्य कारा सायर' तथा नावें भर स्पिद्स 
बज के मध्य “बारेण्ट्स सागर! स्थित हैं । इन सभी सागरों की भ्रौसत गहराई 800 मीटर 
से कम है ! हि 
तट के समीपी भागों को छोड़कर इस महासागर की तली के बारे में भभी भी 
श्रन्वेषण जारी हैं । महासागर के मध्य में संभवत एक विशाल द्वरोणी फैली हुईं है जो उत्तरी 
श्रूवीय द्रोगी के नाम से जानी जाती है। इसकी श्रीसत गहराई 3600 मीटर है तथा 
78" उ. श्रक्षांश तथा 75* द, देशान्तर पर सर्वाधिक गहराई 5,530 मीटर के लगभग 
है। महासागर का मग्नतट काफी विस्तृत है । 
उत्तरी ध्रवीय द्रोणी के चारों और अनेक द्वीप हैं । इनमें से बहुत से तो महाद्वीपों 
वे हुए किनारों के ही भाग हैं, जैसे--केनैडियन द्वीप समूह, न्यू साइवेरियन' द्वीप व 
ग्ेवाया जेम्लिया' द्वीप | अन्य द्वीप जैसे स्पिट्सवर्जत, बीयर द्वीप तथा जेनमेयन द्वीप भ्रादि 
जलमग्न ऊँची कटठकों के भाग हैं । 
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दक्षिणी महासामर 

प्रण्टाकंटिका महाद्वीप की खोज-से पूर्व इसे दक्षिणी प्रूव सागर के नाम से सम्बो- 
धित करते थे, किन्तु बाद में इसको दक्षिणी महासागर कहना प्रारम्भ कर दिया ।यों तो 
यह प्रशान्त, भ्रटलाण्टिक तथा हिन्द महासागरों का ही एक भाग है, किन्तु कठोर शीत झौर 
इस भाग की भ्रतृपयोगिता तथा भ्रनभिज्ञता के कारण इसको अन्य महासागरों से पृथक ही 
मानते हैं। वर्ष के प्रधिकांश समय में यह हिम से जमा रहता है । यह अण्टाकंटिका के चारों 
शोर फैला हुआ है तथा एक भी महाद्वीप समीप न होने के कारण इस महासागर के किनारे 
वन्दरगाह भी स्थापित नहीं किए जा सकते हैं। इसका क्षेत्रफल 2.7 करोड़ वर्ग किमी. तथा 
झ्रौसत गहराई 240 मीटर है । क्षेत्र और गहराई दोनों में ही यह उत्तरी ध्रूव महासागर 
से अधिक है । 
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महासागरीय निक्षेप 
[796 0८6९थ॥ 7०008] 


वे सभी पदार्थ जो प्रनन्‍्त काल से महासागरीय तल पर निाक्षेपित होते चले आ रहे 
हैं श्रोर वर्तमान में भी हो रहें हैं, महासागरीय निश्षेप कहलाते हैं। ये, निक्षेप /250 
मिमी . व्यास से भी कम अत्यधिक महीन व श्रस्फुट पंक्र कणों से लेकर 256 मिमी. व्यास 
के गोलाश्मों तक होते हैं। इन निक्षेपों में निर्जीव तत्त्व जैसे बालू, चीका, ज्वालामुखी राख 
तथा अनेकों खनिज पाए जाते हैं ) इसके भ्रतिरिक्त जीवाश्म व श्रमेकों वनस्पतियों के अंश 
भी निक्षेपों का निर्माण करते हैं । गहन 'सागरीय निक्षेपों के बारे में सर जॉन मरे के 
परीक्षण महत्वपूर्ण हैं जो ब्रिटिश जलयान “चेलेंजर' के माध्यम से किये गये थे । 


गहन महासागरों का कोई भी ऐसा भाग नहीं है जहां भ्रसंगठित पदार्थों के निष्षेप 
की मोटी परत न जमी हो | कुछ पदार्थ स्थल से परिवहन कारकों द्वारा महासागरों में 
स्थानांतरित कर दिए जाते हैं । महासागरों भें जीवाश्म, वनस्पतियों के भ्रश तथा समुद्री 
ज्वालामुखी निम्रत पदार्थों से निक्षेप निर्मित होते हैं । इसके भ्रतिरिक्त उल्का धूल के गिरने 
से भी अल्प मात्रा में निक्षेपों का निर्माण होता है। भ्रतः निक्षेपों के निर्माण में सहायक 
पदार्थों के खरोत स्थान (स्थल, महासागर तथा अन्‍्तरिक्ष ) तथा उनके ग्रुणों के प्राधार पर 
निक्षेपों को वर्गीकृत किया गया है । - ह ४५ 


महासागरीय निक्षेपों को स्थलीय ज्वालामुखी, सागर संप्राप्त, श्राकाशीय भिक्षेपों में 
वर्गीकृत किया गया है । है हे 


हिमानियाँ, नदियाँ, वायु एवं सागरीय तरंगें श्रनन्‍्त काल से स्थलीय भागों का 
अपरदन कर तलछट को मह्दासागरीय तली में सतत्‌ निक्षेपित करती चली श्रा रही हैं। इस 
तरह जो पदार्थ स्थल से प्राप्त होता है वह स्थेलीय निक्षेप कहलाता है | साधारणत: स्थलीय 
निक्षेप अपने श्राकार भ्रोर घनत्व के श्राधार पर तंट से लेकर मम्नेतठ के अन्तिम छोर तक 
अधिकांश मात्रा में पाया जाता है। इनका विस्तार मग्नतट की चौड़ाई पर श्राधारित 
रहता है ! तट से दूरी के साथ सागरीय निक्षेपों के कणों का श्राकार छोटा होता जाता है । 
तट के समीप बड़ आकार के, उथले सागरों में मध्यम झ्राकार के तथा गहरे महासागरीय 
ज्ञागों में अत्यन्त सूक्ष्ष आकार के पदार्थों से बने निक्षेप मिलते हैं । 
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निक्षेपों के पश्राकार श्र प्रकार के श्राघार पर इन्हें भी वर्गीकृत किया जा 
सकता है : 





स्थलीय निक्षिप 

$ ३ हा 
वजरी रेत सिल्ट तथा मृत्तिका कीचड़ 

| 

| 

| हा रई 

गोलाश्म गोलाश्मिका ग्रुटिका कंकड़ 
ह॒ ई॒ 
हे 
मोटा रेत बारीक रेत 


हिमानियाँ भ्रपने साथ विभिन्‍न श्राकार की बजरी जो कि 2 से 256 मिमी, व्यास 
तक होती है, महासागरों तक ले जाकर तट्वर्ती भागों में बिखेर देतो हैं | इसके अ्रतिरिक्त 
लहरों के प्रखर थपेड़ चट्टानी तठों को काटते रहते हैं । इस भांति गोलाश्म, गोलाश्मकाए' 
गुटिक्रा भर बड़े आकार की बजरी तटवर्ती भागों में जमा हो जाती है | नदियाँ भी भारी 
पदार्थों को जैसे बारीक वजरी श्रौर कंकड़ों को महासागरों में दुर तक न ले जाकर तटवर्ती 
भागों में छोड़ देती हैं । इस प्रकार तटवर्ती भागों में बड़ भ्राकार के कणों के निक्षेप मिलते 
हैं । ये निक्षेप मग्नतटों व उथली खाड़ियों में विशेष रूप से पाए जाते हैं । 

वायु व द्र्‌ तगामी नदियाँ भ्रपने साथ रेत को बहाकर भ्रौर उड़ाकर महासागरों में 
निक्षेपित कर देती हैं। रेत के कणों का व्यास से /6 मिमी. तक होता है । ऐसे 
निक्षेप अधिकांश रूप से महासागरीय ढालों पर पाये जाते हैं। पहले मोटे भ्रौर बाद में 
बारीक रेत के निक्षेप मिलते हैं । 

तीव्रगामी नदियों एवं वायु द्वारा खनिजों के सूक्ष्म कण महासागरों में प्रवाहित 
किये जाते हैं जो लहरों द्वारा गहन सागरीय भागों तक पहुंचा दिए जाते हैं | इनमें से 
कोमल एवं घुलनशील त्तलछट तथा मृत्तिका के कण रासायनिक क्रिया दारा कीचड़ का रूप 
लेते हैं। सिल्ट के कणो का व्यास /30 से /256 मिमी. तथा मृत्तिका के कणों का 
व्यास ]/52 से /892 मिमी. तक होता है । 


बालू के प्रत्यधिक सूक्ष्म कण, खनिजों के सूक्ष्म तत्त्व्तथा चिकनी मिट्टी का 
मिश्रण कीचड़ होता है । महासागरों में पंक के निक्षेप 80 मीटर गहराई के पश्चात्‌ गहन 
सागरीय भागों में वाए जाते हैं। कीचड़ के कणों का व्यास /6384 से /25000 मिमी. 
तक होता है । ह 

स्थल एवं सागरों से प्राप्त पदार्थों से भी निक्षेपों का निर्माण होता है । ज्वालामुखी 
द्वीपों के समीप महासागरों के बड़े क्षेत्रों में ज्वालामुखी पदार्थ निक्षेपित हो जाते हैं । 
नदियों की श्रपेक्षा पवन ज्वालामुखी राख को दूर सागरीय भागों तक ले जाती है । अतः 
तटीय भागों की श्रपेक्षा गहन सागरीय भागों में राख के छोटे कण मिलते हैं। स्थलीय 
* ज्वालामुखी पदार्थों के अतिरिक्त सागरीय ज्वालामुखी उद्गारों से भी श्रनेकों पदार्थ प्राप्त 
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होते हैं जो समीप ही के जल में निश्लेपित हो जाते हैं | इनमें खनिज कणों की भधिकता 
होती है । 

ज्वालामुखी निक्षेपों का रंग भूरा, स्‍्लेटी या हल्का काला होता है। जल के लम्बे 
सम्पके से वह रासायनिक क्रिया द्वारा नीले रंग की कीचड़ हो जाती है | ज्वालामुखी निक्षिप 
प्रशान्‍्त महासागर के चारों भोर तथा भूमध्य सागर में मुख्यतः मिलते हैं । 


जैविक निक्षेप केवल समुद्रों से ही प्राप्त होता है । सागरीय जीव-जन्तु एवं वन्नस्प- 
तियों के भ्वशेष तली में निक्षेपित होते रहते हैं । ये दो प्रकार के होते हैं--नेरेटिक एवं 
पैलेजिक । ५ | 


नेरेटिक निक्षेप ऐसे जलजीवों तथा वनस्पतियों का भिश्रण है जो उथले सागरीय 
भागों में पनपते हैं तथा वहीं समाप्त होकर अपने अवद्षेषों से निक्षेपों का निर्माण करते हैं । 
ये निक्षेप 'वैन्चिक जीवों” के खोलों तथा भ्रन्य बड़े जलजीवों के श्रवशेष तथा श्रस्थि-पंजरों 
से बनते हैं। इसके अतिरिक्त नेरेटिक निक्षेपों में प्रम्लयुक्त वनस्पतियों का भी समयोग होता 
है। अतः इनमें चूने की मात्रा भधिक होती है तथा कार्बनिक तत्त्व भी मिलते हैं । 


ये निक्षेप जलवायु (तापमान एवं लवणता) तथा जलघाराप्रों की स्थानीय प्रवस्थाप्नों 
के कारण परिवर्तित होते रहते हैं । उदाहरणार्थ प्रवाल जलजीव उथले एवं गर्म समुद्रों में 
पाये जाते हैं तथा प्रवाल भित्तियों के समीप ही इनके अवशेष भी रासायनिक प्रतिक्रिया 
द्वारा 'प्रवाल कीचड़” में परिवर्तित हो जाते हैं । ने रेटिक निक्षेप विशेष रूप से मग्न तटों पर 
ही पाए जाते हैं। अत: इनके ऊपर स्थलीय” पदार्थों की एक पतली परत जमी रहती है 
जिससे ये दृष्टिगोचर नहीं होते । किन्तु तट से कुछ दूर ये स्पष्ट रूप से दिखाई देने लगते 
हैं । ये निक्षेप महासागरों की तली के 70% भाग पर जमे हुए हैं । 


ककया तू ््+घ:।"ैे८ 
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जिक्र 27-4- ब्समुन्पी (निक्षेये| क परत चित्र 


पंलेजिक निक्षेप गहन एवं गम्भीर सागरीय तलियों का मुख्य पदार्थ है जो नेरेटिक 

निक्षेप की तुलना में अधिकांश भागों में विस्तृत है । ये निक्षेप मुख्य रूप से प्लैंकटन जीवों 
के अवशेष, लाल मृत्तिका तथा उल्का घूल से निर्मित होते हैं । श्रवः इनमें जंविक तथा 

झजवबिक दोनों ही तत्त्वों का मिश्रण होता है। गहन सागरीय भागों के असंख्य जीवों के 

शवशेषों के मिश्रण से पंक का निर्माण हुमा है । पंक मुख्य रूप से दो प्रकार की होती है-- 
() चूना प्रधान तथा (2) सिलिका प्रधान। पंक में घुलनशोल एवं प्रपननशील दोनों गुण 

विद्यमान रहते हैं । चुना प्रधान पर्थात्‌ कंलशियम कारबोनेट पंक सिलिका प्रधान पंक्र से 
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'झधिक घुलनशील होती है। पश्रत: चूना प्रधान पंक सिलिका प्रधान पंक की श्रपेक्षा कम 
गहरे जल में पाई जाती है । लेक ने पैलेजिक निक्षेपों का निम्त वर्गीकरण किया है : 


पैलेजिक निक्षेप 





की करन पक नमन यम जमा 
$ है 
जैविक प्रजेविक 
है | + 
$ $ लाल मृत्तिका 
चूना प्रधान सिलिका प्रधान 
। ह " 
हा * है] 
ग्लोबिजेरित पंक टेरोपोड पंक रेडियोलारियन पंक डाइटम पंक 


ए्लोबिजेरिन पंक महासागरों के 36 प्रतिशत क्षेत्र पर फला हुआ है तथा अटलान्टिक 
अहासागर का लगभग श्राघा भाग इसके श्रन्तगंत है| प्रशान्त महासागर के पूर्वी भाग तथा 
हिन्द महासागर के पूर्वी श्रीर पश्चिमी दोनों ही भागों में फंला हुप्रा है। उत्तर में यह 70" 
उ, प्रक्षांश से लेकर दक्षिण में 60' द. अक्षांशों के मध्य पाया जाता है। उत्तर में इसका 
विस्तार गर्म जलधाराश्रों के कारण श्रधिक है । भर्म तथा ठण्डी धाराझ्नों के संमम स्थल पर 
यह प्रचुरता से मिलता है । यह पंक लगभग 33.28 करोड़ वर्ग किमी. क्षेत्र में फैला हुआ 
है जिसमें से 5.] करोड़ वर्ग किमी. प्रशान्त, 4.7 करोड़ वर्ग किमी. श्रटलान्टिक और 3.4 
करोड़ वर्ग किमी. हिन्द महासायरों में विस्तृत है । यह पंक 5000 मीटर से भ्रधिक गहराई 
पर नहीं पाया जाता है ॥ 





सिह 2-2 गहनरएशिच निक्षेप्रे 0४% की प्रकृति 


टेरोपोड पंक 500 से 3000 भीटर की गहराई तक पाए जाते हैं। इनका 
धुरुष क्षेत्र उष्ण कटिबन्ध दै। यह प्रशान्‍्त के पश्चिमी तथा पूर्वी किनारे पर, कनारी 
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द्वीप के समीप भूमध्य सागर में तथा भ्रटलान्टिक महासागर की कटक के ऊपर मूगे वाले 
क्षेत्रों तथा कहीं-कहीं महाद्वीपीय द्वीपों के किनारे तथा जलमंग्न पठारों पर पाये जाते हैं । 

रेडियोलारिया सिन्धु पंक 5400 मीटर गहराई तक पाये जाते हैं तथा इससे गहरे 
सागर में लाल मृत्तिका मिलती है। रेडियोलारिया सिन्धु पंक का विस्तार 50 उत्तरी भ्रक्षांश 
से 50 उत्तरी अक्षांश के मध्य उत्तरी विषुवत रेखीय गर्म जल धारा के कटिबन्ध में 707 
पश्चिमी देशान्तर के पूर्व में पाया जाता है। इसके श्रतिरिक्त हिन्देशिया के समुद्र तथा कहीं- 
कहीं हिन्द महासागर में भी पाया जाता है| यह मुरूयतः प्रशान्त महासागर के उष्ण कटि- 
बन्धीय गहरे जल में मिलता है । यह महासागरों के 3.4 प्रतिशत क्षेत्र में फैला हुआ्ना है । 

डाइटम सिस्धु पंक का रंग हल्का पीला होता है| इसमें सिलिका की भपत्यधिक 
मात्रा होती है, किन्तु उच्च श्रक्षांशों में हिमशिलाएँ तैरती हुई गहन सागर में श्रपने साथ 
खनिज कण भी ले जाती हैं जिनके पिघलने पर वह तली में बैठ जाते हैं । श्रतः इसमें 3 से 
25 प्रतिशत खनिज कण भी मिलते हैं । 


डाइटम सिन्धु पंक का विस्तार श्रण्टाकंटिका के चारों शोर 45 दक्षिणी श्रक्षांश 
से 60" दक्षिणी श्रक्षांशों के बीच पाया जाता है | ग्लोबिजेरिना तथा डाइटम की सीमा 
रेखा श्रण्टाकंटिक श्रभिसरण है | उत्तर में यह जापान तथा अलास्का के मध्य पाया जाता 
है | उत्तरी ध्रूव सागर में शीतल जल में काफी दिनों तक रह चुकी छ्वल की त्वचा पर 
पीले रंग का डाइटम विकसित हो जाता है जिसके फलस्वरूप इसको सल्फर बोटम से 
सम्बोधित करते हैं। समस्त महासागरों के कुल क्षेत्रफल के 6.4 प्रतिशत क्षेत्र में डाइटम 
सिन्धु पंक विस्तृत है । है 

जैव निक्षेप के अतिरिक्त भी महासागरों की तली पर पजंव निक्षेप बड़ी मात्रा में 
पाया जाता है| नदियाँ, वायु, हिमानी तथा महासागरीय तरंगें स्थल भागों को अ्रपरदित 
कर बड़ी मात्रा में तलछठ महासागरीय तली पर एकत्रित करती रहती हैं । यह क्रम श्रनन्त 
काल से चला प्रा रहा है। श्रत: बतंमान में भ्जेविक निक्षेप की हजारों मीटर मोटी परत 
महासागरों की तली पर जमी हुई है । वायु ज्वालामुखी राख को महासागरों पर बिखेर 
देती है जो शरने:-शर्नें: जल में डूबती हुई अच्त में तली पर जाकर जम जाती है। इसी 
प्रकार उल्करा धूल भी कुछ मात्रा में तली पर निक्षेपित हो जाती है। इन पदार्थों में डोलो- 
माइट, रवाहीन सिलिका, लोहा, मैगनीज ्रॉक्साइड, फास्फेट, बाइराइट के सूक्ष्म कण मिले 
रहते हैं । इसके भ्रलावा भी समुद्रों में फेल्सपार, फास्फोराइट, फिलिपसाइट झ्ादि पदार्थ भी 
पहुंचते हैं । जल में रासायनिक क्रिया द्वारा यह सभी अ्रजैविक पदार्थ जैविक पदार्थों में घल 
मिल जाते हैं, परिणामस्वरूप उनको श्रलग-प्रलग करना कठिन हो जाता है ! है 

स्थलीय भागों में परिवर्तत लाने वाले बलों द्वारा अश्रजंविक पदार्थों का निरन्तर 
स्थानान्तरण होता रहता है इसलिए यह घूल में मिलकर श्रपने श्रस्तित्व को खो देते हैं; 
किन्तु गहन समुद्रों की तली में यह सुरक्षित रहते हैं जिनको पहचाना जा सकता है । इनको 
मुख्य रूप से दो भागों में विभक्त कर सकते हैं-लाल मृत्तिका तथा उल्का घूल । 

लाल मृत्तिका--सभी महासागरीय निक्षेपों की अपेक्षा भ्रधिक क्षेत्र में विस्तुत है । 
हे लग सिग, ॥042 करोड़ वर्ग किमी. प्र्थात महासागरों के 38% क्षेत्र में गहन सागरीय 
तल पर फैली हुई है । रासायनिक रूप से यह भ्ाग्नेय शैल की संरचना से मिलती- जुलती 


593 


महासागरीय निक्षेप 





[8४६ ८०0 09] 


व्कखा 0.8६ 970८ 


भी 64] ६१५ 


20/2]४ पड | 62] 8 


0 25 >४)४9 


वि नि मलिक मम कक ५ के लअभलकलरफररुकास्तनशभरुख 


(४ '१99] 0४ &82 0) 











>> लक सनन- तन 
000[ । ]:६9८ | 0.00] । 0:६9 । 0'00[ ! व्घ्शा | 0.00। | 99 | ॥७ (५ 











09] 6#? ६0५ 8५८ 6५] ॥७2|४ ४ 
6 दा ध्हा 0८ (9 90 १४५ 
६0 च्स् 99 ब्ल्दर नल %>] ४४९ '८ 
भ्र्दा नल 23 ्छ क ४2३।& '्‌ 
७४ ४]38 ॥%॥३)४॥ 
7१६ ८9६ 6५ ५9 9"? ४ 
स्डः कल लव वन ५ #फ९९ 'ट 
#$#६ कदर 6]५ च्तः ].09 0४२)६४७९४४ | 
। ७७ ४)8४ ॥४७ 
अनिल किक 7 52555 5२४४४ 
।42]| 208/2] ४ डे (५॥:॥॥ 42 
मम लक /मिकिज 0 25234 बा आ 
29<]| | >58।89 2288 ५) ४७90 ५४४2३॥!४२२४ 





3 25 न पक समन कमर कक 


७००७] ५ ॥७॥७४॥ ४ [४ 'हे।३ रे ॥>)0४४)५४ 


कक 


6 ॥४>।७ 


594 भौतिक भूगोल 


है । किन्तु इसमें एलुमिनियम, लोहा, मैंगनीज तथा मैग्तेशियम की मात्रा अधिक होती है । 
इसमें एलुमिनियम का जलयोति सिलिकेट तथा लौह का श्राक्रसाइड होता है जिससे इसका 
रंग लाल या भूरे चाकलेट की भाँति होता है। अ्रगाध सागरीय क्षेत्रों में केल्शियम काबोनिट 
का अभाव रहता है | यों केल्शियम कार्बोनिट की मात्रा 7 से 0 प्रतिशत रहती है, किन्तु 
कुछ स्थानों पर यह 20 प्रतिशत तक पाई जाती है । सिलिका की प्रौसत मात्रा 0.7 से 
2.4 के बीच रहती है ! 


लाल मृत्तिका ज्वालामुखी राख के विघटन से बनती है। इसका मुख्य घटक ज्वाला 
मुखी लावा (07708) है जो जल की रासायनिक क्रिया से बनता है । ज्वालामुखी राख के 
प्रतिरिक्त इसमें उल्का घूल भी कुछ मात्रा में मिली रहती है । अ्रज॑व तत्वों के अलावा इसमें 
जैव तत्त्व जैसे शा्क के दाँत तथा हल मछलियों के कान की हड्डियाँ भी मिश्रित रहती 
हैं। इसका भोतिक स्वरूप बहुत ही कोमल, चिकना भ्ौौर लचीला होता है । 


लाल मृत्तिका की प्रौसत गहराई लगभग 5000 मीटर तक मिलती है । यह अधि- 
कांशत: गहन सागरीय मैदानों, द्रोणियों तथा गरतों में पाई जाती है । प्रशान्‍त महासागर के 
लगभग श्राघे तथा भ्रटलान्टिक और हिन्द महासागरों के लगभग चौथाई भागों में यह मृत्तिका 
फँली हुई है | भ्रटलान्टिक महासागर में [0' उ.0 श्रक्षांश से 4" दक्षिणी श्रक्षांशों के मध्य 
तथा हिन्द महासागर के मध्य श्रौर पूर्वी क्षेत्रों में इसका भधिक विस्तार पाया जाता है । 





चुना प्रधान पृंक 'सिलिका प्रधान पंक 
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स़श्ान्त म- 


८ जएलप्सेन्धु 
(र्श्व्‌ ८७०४) 
स्थिऋ्न 27-5 तीन प्रधान महासणारों में सिन्‍्धु यंक 
रथ सृतिका (स्वेरहुय के $एघाएर यर ) 


ग्राकाशीय निक्षेप में उल्का घूल है जो सूक्ष्म कणों झौर राख के रूप के पथ्वी पर 
गिरती रहती है | स्थलीय भाग में घूल झौर मिट्टी में मिलने तथा वायु श्रौर वर्षा द्वार 
परिवहन करने के कारण यह दृष्टिगोचर नहीं होता किन्तु महासागरीय भागों में इसका 
निक्षेप उल्लेखनीय है। उल्का घूल में मुख्यतः लौह के कण तथा धन्य खनिज विद्यमान रहते 
हैं । यह कुछ श्याम वर्ण का होता है । किन्तु जब यह लाल मृत्तिका के साथ मिश्रित हो 
जाता है तो इसको पृथक रूप से पहचानता कठिन हो जाता है। 
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गहन सागरीय निक्षेप्रों के जमने की गति अत्यन्त मन्द होती है । किंग के अ्नसार 
डाइटम पंक के जमने की गति 0.7 सेन्टीमीटर, ग्लोबीजेरिना पंक 4 सेमी. तथा लाल 
मृत्तिका की 0.4 से !.3 सेमी. प्रति 000 वर्ष है। साघारणत: सागरों में तलछट जमने 
की औसत गति 0.5 सेमी. प्रति 7000 वर्ष है । किन्तु प्रटलान्टिक में प्रशान्त की अपेक्षा 
जमने की गति अधिक है । भ्रत; जितने समय में भ्रटलान्टिक महासागर में 000 मीटर 
तलछट जमेगा उतने ही समय में प्रशान्त महासागर में 200 से 400 मीटर जमेगा । इस 
प्रकार भ्रटलान्टिक में प्रशान्त की श्रपेक्षा जमने की गति 2ऊ|॥9 से 5 गुनी श्रधिक है। 


ध्वनिकरण यन्त्रों के प्रयोग से पता चलता है कि प्रशान्त महासागर में लगभ्रग 
20,000 वर्षों में 2.5 सेमी. मोटे निक्षेप की परत जम जाती है। किन्तु तल्रछट के जमने 
की गति अ्रटलान्टिक में प्रशान्त की तुलना में 0 गुनी श्रधिक है । श्रटलान्टिक महासागर 
के कुछ भागों में निक्षेप की मोटाई 3,600 मीटर तक है, जिसे जमने में 25 से 30 करोड़ 
वर्ष लगे होंगे । हे 

महाद्वीपों के निकट मग्न तटों पर मुख्यत॒३ स्थलीय निक्षेप ही पाया जाता है | यह 
बात नहीं कि यहाँ पर सागरीय जीवों के निक्षेप न मिलते हों किन्तु स्थलीय निक्षेप की 
बहुलता के कारण यह ढक जाते हैं । इसके विपरीत महासागरों की गहराइयों की श्रोर 
स्थलीय निक्षेप कम (होता जाता है तथा ज॑बविक अवशेष की प्रधानता बढ़ती जाती है । 
सागरीय निक्षेपों को स्थिति तथा गहराई के श्राघार पर विभक्त किया जा सकता है: 
तटवर्ती निक्षेप, उथले सागरीय कटिबन्ध के निक्षेप, गहन सागरीय कटिबन्ध के निश्षेप, 
ग्रगाध सागरीय कटिबन्ध के निक्षेप आदि । 


तटवर्ती निक्षेप लघु श्रौर दीघे ज्वार के मध्यवर्ती क्षेत्र में मिलता है । इस भाग में 
गोलाएम, वजरी, ककड़, क्वार्टज़ श्रौर मोटी रेत बिछी रहती है जिनको मुख्य रूप से हिमानी, 
नदियाँ श्रौर वायु लाकर जमा कर देती हैं । तटवर्ती निक्षेप में नेरेटिक तत्त्व भी मिश्रित 
रहते हैं क्योंकि इसमें त्तटवर्ती जलजीवों के प्रवशेष पाये जाते हैं। किन्तु जैव प्रवशेष 
स्थलीय निक्षेप की परत के नीचे ढके रहते हैँ | तटवर्ती निक्षेपों का विस्तार सागर तल के 
केवल 2 प्रतिशत भागों में ही मिलता है । 

उथले सागरीय कटिबन्ध का निक्षेप लघु ज्वार तथा ]80 मीटर गहराई के भागों 
तक मुख्य रूप से मग्ततटों पर मिलता है ! महासागरों के इस भाग में भी स्थलीय निन्षेप 
की मात्रा अधिक रहती है । इस भाग में जैव एवं श्रर्जव दोनों ही सामग्री पाई जाती है । 
उथले सागरीय भागों में नेरेटिक निक्षेप की मात्रा बढ़ जाती है। किन्तु इस भाग में भी 
स्थलीय निक्षेप की बहुलता रहती द्वै । इस निक्षेप में रेत, चीका तथा प्रवालों के जमाव 
अधिकांश रूप से मिलते हैं। हा 

गहन सागरीय कटिबन्ध का निक्षेप 780 मोटर की गहराई से लेकर 295 मीटर 
(]200 फैँदम) की गहराई के बीच महाद्वीपीय मग्न ढाल पर पाया जाता है। 

सूर्य का प्रकाश कम प्राप्त होने से यहाँ नेरेटिक निक्षेप का अभाव होता है तथा 
स्थलीय सामग्री भी कुछ मात्रा में दायु द्वारा इस स्थान तक पहुंचाई जाती है । मग्ततट के 
पश्चात्‌ मग्न ढाल पर कार्वनिक पदार्थ तथा कैल्सियम युक्त जीवों के भवज्ञेप प्राप्त होने 


ल्‍ 


भौतिक भूगोल 


434॥॥8-2)!४ ह३॥ 


५४४ 42॥986 


8420 /३॥४ (३५४४ 


(४ 82092] ५ >%॥ 





। है १2५ 2|8]28 (६ 2/2]8 4७ ॥४५।॥३ ६० है [७8] ॥०॥६४] ६ ४। ४9४ +# ५॥४ ६ ५०५५ 
ाज»/”/पथ/थ/०,,०/० इ»:क्‍इक्‍क्‍5/क्‍णएण: ,: प:प्प//++++++++++-+-+--_---#/रार शशि भय ध् धशकछ | 
(९८१६) 
५४% ॥2॥2-- 
388४६ ॥2]8/2025॥६ | 
>ह सरिएड. 226४] 
| (%४) 
(%०४) (0३४... [४8४७ 
५% ४28] ४023 ]॥8> 8288]. € (७४३5 
-४०&]३ ७/२ #2 48//४42|») ५४ (809 
-34& /॥॥2५॥ 8४४२५ -॥2॥82 ५४# . ॥2॥० 
“2७९३ कक कक. र।ए ॥ ५ 
2२] 4४ ।35/2:2| ५ ५४% 2900+ ३४॥ 3302] ५ 


20908 >4]0)॥ 





4२६ /8/2%& ।542# ५४% &2४ट ५ 
89 ॥2]%| 22४5 428 ॥६५४४/०| ॥>008 >]8]:% 
३ 8४५ ५$% ५०६४७ 
40872 49090 ७-०५ 2६ 2809(७ 498४8 8]॥» 22७ 87४2] ५ ॥9४2/2 





596 


कक जाभा सपा आर शायर मर व जा कल इक सा अत लक सर लल कब का तब 


8 ४3 ४४8) 20/8 20820 | ४99) 209 3७0५ #282%8 ५2] 58222]% 4% #ह॥:| 


 ़िल।क गनी कै न तच न, अ क्‍_ड:डजससयऑ_फ / असफल तत िलत”तछ सतत त त  >त3दी नि तन>.ब.ुुु..................................................3.3.3.]3]3]ऊै.ै...]ु]ु]ु]ु])])])]>)॥000000....897  आआआछ छआछआआआछआ 


॥७०५])४ ॥५ ४अड़े »00७--2 ॥0७।४ 


+8] 2६02.४> 








महासागरीय निक्षेप 597 


लगते हैं । महासागरों के इस क्षेत्र में विभिन्न प्रकार की कीचड़ मिलती है | इनमें से नीली 
कौचड़ विस्तृत क्षेत्र पर पाई जाती है | इसके पश्चात्‌ क्षेत्रफल के श्राधार पर लाल भ्ौर हरी 
कीचड़ का स्थान श्राता है । इसके अतिरिक्त उभरे जलमग्न भागों में प्रवालों के अवशेप भी 
मिलते हैं । 
ध्रयाध सायरीय भागों में जल स्थिर प्रौर अ्न्धकार पूर्ण रहता है तथा तापमान .5" 
सेग्र, पाया जाता है। विभिन्‍त गहराइयों पर भिन्‍्न-शभिन्‍्त प्रकार की पंक मिलती हैं! 








पंक गहराई (मीटर में) 
टेरोपोड 2072 
ग्लोबीजेरिना 36]2 
डाइटम 3900 
रेडियोलारियम 5000 








5000 भी. गहराई के पश्चात्‌ लाल मृत्तिका का विस्तृत क्षेत्र प्रारम्भ होता है जो 
गहरे से गहरे गर्तों में पाई जाती हैं । 5000 मी. की गहराई के पश्चात्‌ जलजीव नहीं 
पनपते । प्रत; इस गहराई के बाद कंवल श्रर्जब पदार्थ ही मिलते हैं जो ज्वालामुखी राख 
प्रौर उल्का घूल के विघटन से बने होते हैं । 

भार्थर होम्स द्वारा महासागरीय तिक्षेपों के स्थानों के श्राधार पर वर्गीकरण किया 
गया है जो पृष्ठ 596 पर दिया गया है । 


सहासागरीय निक्षेप का क्रेत्तिज वितरण 


स्वेरड़ू प में संसार के मानचित्र में महासागरीय निक्षेपों का क्षैत्तिज वितरण प्रदर्शित 
किया है। स्थलीय निक्षेप मुख्यतः मग्ततट तथा कुछ सीमा तक मरत ढाल तक ही सीमित 
रहता है । स्थलीय निक्षेप का वितरण मग्वतट की चौड़ाई पर ग्राघारित रहता है। उत्तरी 
ध्रूवीय महासागर, उत्तरी श्रटलान्टिक महासागर, इण्डोनेशियायी ट्ठीपों के चारों पग्रोर, 
लेब्राडोर तट तथा उत्तरी-पूर्वी उत्तरी अमेरिका के किनारे मग्नतट का पर्याव्त विस्तार है 
जहाँ स्थलीय निश्लेप श्रधिक मात्रा में पाया जाता है | इसके श्रतिरिक्त स्थलीय निश्षैप का 
मुख्य स्रोत नदियाँ हैं। श्रटलान्टिक महासागर में श्रधिक नदियाँ गिरती हैं, शत: प्रशान्त 
की तुलना में यहाँ दस ग्रुना स्थलीय निक्षेप पाया जाता है । 


महासागरीय जलजीबों को पनपने के लिए ताप की ग्रावश्यकता होती है जो गहराई 

तथा श्र्‌वों की शोर घटता जाता है 'रेडियोलारिया सिन्वु पंक”ः उप्ण कटिबन्धीय जीव 
का प्रवशेप है जो 50 उ. श्रक्षाश से 50 उत्तरी श्रक्षांशों के मध्य अधिकांश रूप से पाया 
जाता है। डाइटम सिन्वु पंक का विस्तार शीतोष्ण कठिबन्ध में 450 द. प्रक्षांग से 60९ 
द. भ्रक्षांश के मध्य अण्टाकंटिका के चारों श्लोर पाया जाता है। ग्लोवीजेरिवा सिन्धु पंक 
उप्ण एवं शीतोप्ण दोनों ही कटिबन्धों में पाया जाता है। यह अधिकांशत: अ्रदलान्टिक 
हासागर में है । प्रशान्त महासागर के दक्षिणी-पूर्वी तथा दक्षिणी-पश्चिमी भाग तथा 

हन्द महासागर के पश्चिमी किनारे पर ग्लोबीजेरिना सिन्धु पंक का विस्तार मिलता है। 

दक्षिणी प्रशान्त महासागर में इसका अभाव है । टेरोपोड सिन्धु पंक्र उप्ण कठिवन्ध में 
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मिलता है । ये प्टलान्टिक महासागर के ऊँचे भागों पर विस्तृत है । इसके भ्रतिरिक्त प्रशानन्‍्त 
के पूर्वी भौर पश्चिमी किनारे भौर कहीं-कहीं प्रवाल प्रधान क्षेत्रों में मिलता है। लाल 
मृत्तिका सभी महासागरीय गहन तली पर मिलती है। हि 
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प्रचव, र७एछ़ ४०072). 
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[(एणणाण्शाांणा ण 564-ए9०५] 





समुद्री जल की संरचना 

समुद्री जल की संरचना में ताप, लवणता श्रीर घनत्व का महत्वपूर्ण योगदान है । 
जिस प्रकार वायुमण्डल में ताप भ्रौर दाब के भ्रत्तर से वायु में गति का संचार होता है, 
उसी प्रकार समुद्री-जल में भी ताप, लवणता श्र घनत्व की विभिन्‍नता से हर पल गति 
रहती है, फलस्वरूप जल स्वच्छ रहता है | इन तीनों बातों का जल-जीवों के प्रस्तित्व पर 
प्रभाव पड़ता है तथा उनके आ्ाकार और प्रकार में भी विभिन्‍नता भ्राती है । 
सहासागरोय जल का तापभान 

महासागरीय ताप, जल की लवणता श्रौर घनत्व दोनों को ही प्रभावित करता है ॥ 
यदि ताप भ्रधिक होता है तो लब॒णता तथा घनत्व दोनों ही घट जाते हैं, किन्तु ताप के 
घटने से स्थिति विपरीत हो जाती है । ताप के कारण महासागरों में वाष्पीकरण होता है। 
वैज्ञानिकों के अनुसार महासागरीय तल से लगभग 93 सेन्टीमीटर जल की मात्रा का 
प्रतिवर्ष वाष्पीकरण हो जाता है जिससे स्थलीय भागों में वर्षा होती है । 


वैज्ञानिक उपकरणों द्वारा समुद्री-जल का ताप --0.02* से.ग्रे. की शुद्धता तक मापा 
गया है। वैज्ञानिक अ्रध्ययनों से पता चला है कि सागर का तापान्तर -20 झ्ले.ग्र . से|- 300 
से.ग्र, तक रहता है । सागर की सतह एवं उथले जल का तापमान लेना तो सरल है किन्तु 
गहरे भागों का तापमान ज्ञात करने की प्रक्रिया कुछ जटिल है । सागर-सतह ब उथले जल 
का तापमान बालटी में जल लेकर या जलपोत से सागर में तापमापी डालकर लिया जा 
सकता है। किन्तु गहरे भागों में प्रतिवर्ती तापमापी का प्रयोग किया जाता है ! इस विधि 
में नानसेत बोतल तथा इकमन बोतल उल्लेखनीय है । इन बोतलों में तापमापी लगे होते 
हैं । वांछित गहराई पर बोतलें उल्टी हो जाती हैं तथा इनमें पानी भर जाता है। पाती 
भरते ही बोतलों के मुह स्वयं ही बन्द हो जाते हैं, और इस प्रकार बोतल में लगे तापमापी 
द्वारा वांछित गहराई के जल का तापमान ज्ञात हो जाता है । 
ताप का स्रोत 

पृथ्वी सोर विकिरण द्वारा ताप प्राप्त करती है। सूर्य की किरणें जल में 20 मीटर 
गहराई तक प्रवेश कर पाती हैं तथा सागर को संवाहन द्वारा गर्म रखतो हैं। जल का 
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विशिष्ठ ताप स्थल की तुलना में पाँच गुना भ्रधिक है । भ्रतः जल स्थल की तुलना में देर से 
गर्म भ्रौर देर से ठण्डा होता है। समान समय में स्थल की भ्रपेक्षा जल श्रधिक गर्म हो जाता 
है । किन्तु सागर के ताप की अधिकांश शक्ति जल को गर्म करने और वाष्पीकरण की क्रिया 
द्वारा ह्वाम हो जाती है । कुछ ताप सागर-तल से परावतेत के क्रारण कम हो जाता है । 
इसके प्रतिरिक्त महासागरों पर स्थल की श्रपेक्षा श्राकाश अ्रधिक मेधाच्छादित रहता है। 
अतः यहां सौर विकिरण कम हो पाता है । स्थल की श्रपेक्षा सागर द्वारा अधिक ताप ह्वास 
के कारण ही ब्लेभ्रर (847) ने महासागरों की विशेषता यह कह कर व्यक्त की है “कि 
महासागर उदार हैं जबकि भूमि रूढ़िवादी है।” 

महाद्वीपों के नीचे रेडियो सक्तियता के कारण महासागरों की श्पेक्षा अधिक ताप 
रहता है। यद्यपि महासागरों के ताप का मुख्य स्रोत सूर्य है किन्तु इनको कुछ अंशों तक 
भूगर्भ से भी ताप प्राप्त होता है। 

भूमध्य रेखा पर सौर विकिरण सर्वाधिक होता है जो उत्तर भौर दक्षिण की श्रोर 
सूये की त्िरछी किरणें होने के कारण कम होता जाता है । ब्लेभ्रर के अनुसार भूमध्य रेखा 
पर जितने ताप की प्राध्ति होती है उसका 88 प्रतिशत 33" श्रक्षांश पर, 68 प्रतिशत 
550 पर, 47 प्रतिशत 700 पर तथा 42 प्रतिशत श्नूवों पर प्राप्ति होती है । 

पृथ्वी श्रपने भ्रक्ष पर 235" भुके हुए परिभ्रमण करती हुई सूर्य की परिक्रमा करती 
है जिसके कारण दिन की अवधि में अन्तर भ्राता है। भूमध्य रेखा से ध्रूबों की भरोर 
दिन की ध्रवधि घटती जाती है । दिन की भ्रवधि के घटने के साथ-साथ सौर विकिरण कम 
होता जाता है। ध्रवों के निकट छः महीने की रात झ्लौर छः महीने का दिन होते हुए भी 
सूर्य की अनुप्रस्थ किरणो के कारण ताप का भसाधारण ह्ाप्त होता है भोर प्रुवों पर 
सागर जमे रहते हैं । 
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प्ले 2५ अमी-से अधिक स्5से26तऊ 
ब्ि4से:तक ट्द्4 से-मी-सेकम 
बित्र 284- साररें तथा महासाणये का बार्शिकमाध्य तापमान 
ऋतु परिवर्नत से भी महासागरों के ताप में श्रन्तर भाता है । ग्रीष्म ऋतु में सूर्य 
उत्तरी गोलार्ड में चमकता है । प्रत्तः इस ऋतु में तापीय विषुवत रेखा भौगोलिक विषुवत 
रेखा के उत्तर में रहती है, फलस्वरूप उत्तरी गोलार्द्ध के महासागर दक्षिणी गोलाडु के 
महासामरों की अपेक्षा अधिक गर्म रहते हैं । शीत ऋतु में भी तापीय विषुवत रेखा कुछ 
भागों को छोड़कर भौगोलिक विषुवत रेखा के समीप उत्तर में ही रहती है भतः इस ऋतु 
में भी उत्तरी गोलादड के महासागर श्रपेक्षाकृत गर्म रहते हैं । 
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पृथ्वी पर महासागरों और महाद्वीपों का प्समान वितरण है । उत्तरी गोलाद्ध में 
दक्षिणी गोलादं की अपेक्षा स्थल अ्रधिक है! झतः देशान्तरीय भूमि अवरोध तथा 
वायूमण्डल-परिचलन के कारण उत्तरी गोला्ड की श्रपेक्षा श्रध्विक गर्म रहते हैं। इसके 
अतिरिक्त गर्म और ठण्ड स्थल खण्ड सागरीय ताप को प्रवाहित करते हैं जिसके फलस्वरूप 
उत्त  गोलाड की समताप रेखाएं भी विकृत रहती हैं जबकि दक्षिणी गोलाद्व में 
महासागरों के भ्रधिक् विस्तार के कारण यह प्रायः: समानानन्‍्तर रहती हैं ॥। « 

बोहनेक के अनुसार श्रटलाण्टिक महासागर में प्रति 0 _ अक्षांश पर निम्न सारणों 
के अनुसार श्रौसत तापमान रहता है : 

सारणी । 








उत्तरी अक्षांश तापमान (सेग्रे . में) दक्षिणी प्रक्षांग तापमान श्सेग्रे, में) 





70 से 607 560 70-60" --.30 
60 से 50" 8.66 60-50" .76 
50 से 40” -3.6 50-40" 8.68 
40 से 307 20.40 40-30 ]6.90 
30 से 20" 24.6 30-20" 2.20 
20 से 0" 25.8 20-0" 23.]6 

]0 से 0" 26.66 ]0-0 25.8 





कान 


लघु एवं प्रांशिक परिवेष्टित समुद्रों की श्रपेक्षा खुले एवं विस्तृत महासागरों में 
वाषिक तापान्तर श्रपेक्षाकृत कम पाया जाता है। आंशिक परिवेष्टित समुद्र स्थल से 
भ्रव्िक प्रभावित होते हैं जो ताप के लिए सुचालक हैं । झ्त: लघु ग्राकार-विस्तार के समुद्रों 
का तापान्तर खुले और विस्तृत महासागरों की श्पेक्षा श्रधिक रहता है । 
गर्म एवं ठण्डी जलवाराएं सागरीय ताप को प्रभावित करती हैं। भूमध्य रेखा के 
उत्तर तथा दक्षिण में गर्म जलघाराएं पूर्व से पश्चिम की ओर बहती हैं | भ्रत: महासागरों 
का पश्चिमी भाग पूर्वी भाग की श्रपेक्षा अधिक गे रहता है । इसके विपरीत महासागरों 
के पूर्वी भागों में ठण्डी जलघाराएं चलती हैं जिससे उपष्ण कटिवन्धीय भागों में महासागरों 
का पूर्वी भाग पश्चिमी भाग की तुलना में ठण्डा रहता है । 
उष्ण कटिवन्धों में व्यापारिक पवन पूर्वी तट पर स्थल से जल की ओर प्रवाहित 
होती हैं । अत: पवन के वेग से तट पर वहने वाली जलघारा तट से टूर हट जाती है । 
उस स्थान पर नीचे का शीतल जल ऊपर उठता रहता है। परिणामस्वरूप पर्वी तट पर 
पश्चिमी तट की तुलना में उन्हीं अक्षांशों में तापमान कम रहता है । हु 
| 2 220 हा अ्रस्‍क्षांश तक तैरती रहती हैं जिनको ठण्डी जल 
घाराएं सकड़ों किलोमीटर बहा हम-शैल छोटे ः 
लम्ती झोर सैकड़ों मोटर मोटो कर ह सी है कह 2 ज8 ॥ कक 
5 हम-शैला के पिघलने से महासागरों 


के तापमान में स्थानीय भ्रन्तर झा जाता है। उत्तरी गोला में हिम-शैल साधारणतया 
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ग्रीनल॑ण्ड के पश्चिमी किनारे से टूटती हैं तथा दक्षिणी गोला में अंटार्कंटिका से पृथक होती 
हैं। हिम शैलों के पृथक होने को हिम-पृथककरण कहते हैं । श्रण्टाकंटिका की हिम-शैलें 
उत्तरी ध्रूव की हिम-शैलों की श्रपेक्षा अधिक बड़ी होती हैं । 

लवणता के बढ़ने से विशिप्ठ ताप कम हो जाता है । किन्तु रुद्धोष्म तापन क्रिया 
के फलस्वरूप गहरी एकाकी द्रोणियों की नलियों में संपीडन से ताप बढ़ जाता है । 


तापमान का क्ष॑तिज वितरण 

जलवायु एवं विषुवत रेखा से दूरी महासागरों के ताप के क्षैत्तिज वित्तरण को विशेष 
रूप से प्रभावित करते हैं । विषुवत रेखा के समीप गर्म वायु महासागरों की सतह के जल 
को शीघ्र गर्म कर देती है जबकि अ्रूवों के समीप ठण्डी वायु जल के ताप का शीघ्रता 
से अ्वशोषण कर लेती है । अ्रतः 0” से 0'" श्रक्षांशों तक उत्तरी गोलाद् में महासागरों 
का श्रीसत तापमान 27" से.ग्रें, के श्रासपास रहता है जबकि दक्षिणी गोलादे में यह 
लगभग 25' से.ग्र, रहता है। 0” से 30० उत्तरी श्रक्षांशों में तापमान का श्रीसत 24” 
से 25 से.ग्र . रहता है जबकि दक्षिणी गोलाद्ध में यह इन्हीं श्रक्षांशों में !7" से 250 सेश्र , 
रहता है। दोनो गोलार्डों में 30 ग्रक्षांश के वाद तापमान शीघ्रता से गिरना प्रारम्भ कर 
देता है | स्वेरड्रप ने प्रति 0' श्रक्षाशों पर ब्रिभिन्‍्त महासागरों के तापमान को पृष्ठ 
604 की सारणी में श्र कित किया है । 


क्रमेल के भ्रनुसार महासागरों में 50 उत्तरी श्रक्षांश के समीप अधिकतम तापमान 
रहता है तथा तापीय विपुपत रेखा का स्थानान्तरण दक्षिणी भोला में उपेक्षणीय है । 
सागर में समताप रेखाश्नों पर महाद्वीपों की स्थिति व श्राकार, वायु की दिशा, जलधाराश्रों 
की दिशा तथा समुद्रों के विस्तार झौर शभ्राक्ार का प्रभाव पड़ता है | साधारणतया उत्तरी 
गोला की अपेक्षा दक्षिणी ग्रोलार्द्ध में महासागरों के खुले श्रीर विस्तृत होने के कारण 
समताप रेखाएँ लनभग समानान्तर रहती हैं। श्ररव सागर में विशोष रूप से समताप रेखाएं 
अरब प्रायद्वीप के सहारें उत्तर से दक्षिण की भ्रोर चलती हुई दक्षिणी हिन्द महासागर में 
श्रफ्रीका क॑ सहारे मैडागास्कर तक जाती हैं जहाँ लगभग 0” दक्षिणी प्रक्षांश के समीप 
पश्चिम से पूर्व की श्रोर मुढ़ कर इसके समानान्‍्तर चलती हैं। हिन्द महासागर में पृ्व- 
पश्चिम विस्तार कम होने के कारण 20" उत्तरी श्रक्षांश से 0” दक्षिणी श्रक्षांश तक तीन 
चौथाई से श्रधिक भाग में 27 से.ग्रे, श्रौसत तापमान रहता है जबकि इन्हीं श्रक्षाशों में 
श्रटलाण्टिक में 23" से 26" से.ग्र . तथा प्रशान्त महासागर में 23" से 27' से.ग्र. रहता 
है | भ्रटलाण्टिक महासागर में विषुवत रेखा से उत्तर तथा दक्षिणी में 307 श्रक्षांशों तक 
समताप रंखाश्रों की दिशा गर्म घाराश्रों के कारण दक्षिण-पूर्व से उत्तर-पश्चिम रहती है जब 
कि प्रशान्त महासागर में पूर्व -पश्चिम भ्रधिक विस्तार के कारण समताप रेखाग्नों में विकृति 
नहीं श्राती तथा यह सामान्यतया श्रक्षांशों के समानान्तर चलती हैं। गल्फस्ट्रीम की गर्म 
तथा लेब्नाडर की ठण्डी जलधाराश्रों के कारण उत्तरी प्रटलाण्टिक में समताप रेखाएं एक 
दूसरे के समीप पाई जाती हैं । व्यापारिक पवन वर्ष भर केरीवियन सागर की शोर गर्म 
जल बहाकर ले जाती रहती हैं। भ्रतः इस सागर का तापमान प्रपेक्षाकृत ऊँचा रहता है। 
इसी प्रकार भूमध्य सागर के आंशिक परिवेष्टित होने के कारण इसका तापमान 7 से 22" 
से.ग्रे. रहता है जबकि झटलाण्टिक का उन्हीं श्रक्षांशों में ।3 से 70 से.ग्र. रहता है। 





604 भौतिक भूगोल 


इसके विपरीत बाल्टिक सागर तथा हडसन की खाड़ी के तापमान शभपेक्षाकृत नीचे रहते हैं । 











सारणी 2 
तापमान 
("सेण्टीग्रेंड प्रतिवर्ष) 
भ्रक्षांश भटलांटिक हिन्द महासागर [| प्रशान्त महासागर 
महासागर 
60---70* उ 5.60 -- -- 
50-60 8.66 न 5.74 
५९ 40---50 3.6 के 9.99 
दि 
६5] 30-.. 40० 20.40 3 8.62 
दर 
हि. । 20--30० 24.6 26.4 23.38 
]0 --20* उ 25.8] 27.23 26.42 
0---0" 26.66 27.88 27.20 
0--0* द 25.8 27.4] 26.0 
0--20' द 23,6 25.85 25.]] 
हा 20--30" द 2.20 22.53 2.53 
[या 
2 30--40" द 6.90 7.00 6.98 
5 
५ 
प 40--50" द 8.68 8.67 .6 
50---.60* द .76 .63 5.00 
60---70" द .30 .53 .03 


प्रशान्त महासागर में साधारणतया समताप रेखाएं भक्षांशों का प्रनकरण करती हैँ 
किन्तु गम और ठण्डी धाराझ्नों के कारण इनमें कहीं-कहीं अपवाद आ जाता है । मध्य प्रशान्त 
महासागर में लगभग 600 पश्चिमी देशान्तर के समीप भौसत समताप रेखा 200 उत्तरी 
झौर 80 दक्षिणी ग्रक्षांशों के मध्य उत्तर-दक्षिण दिशा में मुड़ जाती है जिससे ताप के 
प्राधार पर प्रशान्त महासागर दो भागों मेंबंदा सा प्रतीत होता है। उत्तरी प्रशान्त 
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महासागर में कुरोशियो गर्म तथा प्रायाशियो ठण्डी जलघाराश्ों के कारण जापान के निकट 
समताप रेखाएं एक दूसरे के निकट श्रा जाती हैं | दक्षिणी गोलाड' में स्थल खण्डों के विरल 
होने के कारण प्रशान्त महासागर में समताप रेखाए' सामान्य क्रम से चलती हैँ । 

उत्तरी गोलादध में शीतोष्ण एवं शीत कटिबन्धों में महासागरों के प्रधिक विस्तार 
तथा सभी महासागरों के दक्षिणी ध्रूव सागर से सीधे मिले होने के कारण 50 से 70" 
के मध्य तापमान प्राय: 20 सेग्र . से कम रहता है | किन्तु उत्तरी गोलाद' में इन्हीं श्रक्षांशों 
के मध्य तापमान 5" से 8" से.ग्रे. रहता है। इसका यह कारण है कि अटलाण्टिक तथा 
प्रशान्त महासागर उत्तरी ध्रूव सागर से केवल संकी्ण जल-सन्धियों द्वारा मिले हुए हैं । श्रत: 
दक्षिण के गम तथा उत्तर के ठण्डे जल का आादान-प्रदान स्वतन्त्रतापूवंक नहीं हो पाता । 
इसके शअ्रतिरिक्त दक्षिणी महासागरों में हिम-शिलाएं कहीं-कहीं 40९ ग्रक्षांश तक धाराप्नों के 
साथ बहकर प्रा जाती है जिससे तापमान प्रभावित होता है। 

यद्यपि स्थल की अपेक्षा महासागरों पर ऋतु परिवर्तन का उतना प्रभ्नाव नहीं होता 
किन्तु फिर भी महासागरों का तापान्तर एक महत्वपूर्ण त्ृथ्य है । तापान्तर की सर्वाधिक 
विभिन्‍नता 40" उत्तरी तथा दक्षिणी भ्रक्षांशों पर मिलती है जो कि उत्तर तथा दक्षिण की 
ओर कम होती जाती है । उत्तरी प्रशान्त महासागर में 400 अ्रक्षांश पर यह 0' सेप्रे, 
पाया जाता है जबकि इसी अक्षांश में अटलाण्टिक महासागर में 8 स्रेग्रें, मिलता है । 
दक्षिणी हिन्द तथा श्रटलाण्टिक महासागरों में 300 द श्रक्षांश पर सर्वाधिक 6० से ग्रे. तथा 
407 द, श्रक्षांश पर प्रशान्त महासागर में 60 से ग्रं. तापान्तर मिलता है। महाद्वीपों के 
भ्रपेक्षाकृत श्रघिक विस्तार के कारण उत्तरी महासागरों में दक्षिण की अपेक्षा झधिक 
तापान्तर मिलता है । 


<गपछिऊ नाबान्तर 





६० 50 40 50 29 ॥40७ 9 40 20 30 <498 50 60 
उक्तय्‌ दक्षिप्प 
रवित्र20-2-बिमिन्‍्त महायदयरों का वाबिक तावानतर 
(स्वेर्‌डुए के आध्वर4२) 


ताप का अर्ष्वाधघर वितरण 
महासागरों में ताप का मुख्य स्नोत सू्य है | भ्रतः गहराई के साथ ताप कम होता 
जाता है। गहराई के साथ ताप की विभिन्नता विशेष रूप से चार बातों-ताप भ्रवशोषण 
की मात्रा में अ्रन्तर, ताप संवाहन का प्रभाव, जलधाराशों द्वारा ताप का क्षेतिज विस्थापन 
एवं जल की ऊर्ष्वाधघर गति पर निर्भर करता है। 
हासागरों की लवणता की विभिन्‍नता ताप द्वारा भ्रवशोषण की मात्रा को विशेष 
रूप से प्रभावित करती है। जहां खारापन अधिक होगा वहां जल द्वारा ताप के श्रवशोषण 
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एवं संधारणा की मात्रा भी भ्रधिक होगी । भूमध्य रेखा के समीप लवण की अ्रधिकता क्के 
कारण ताप अ्वशोषण की मात्रा भी अ्रधिक है। किन्तु सतह पर वर्षा के कारण ताप कम 
मिलता है तथा सतह के नीचे कुछ गहराई तक ही मिलता है श्रौर अभ्रधिक गहराई पर 
तापमान में गिरावट झ्ानी शुरू हो जाती हैं। भूमध्य रेखा पर सतह का तापमान 24 सेग्र . 
के आसपास रहता है जो सतह से कुछ तीचे 26० से.ग्रे के आसपास हो जाता है । 225 
मीटर की गहराई पर यह तापतान 3' से.ग्रे. तक गिर जाता है तथा 3660 मीटर की 
गहराई पर 45" से.ग्र. रह जाता है। ऊंचे ग्रक्षांशों में स्वच्छ जल होने के कारण सतह पर 
ताप श्रवशोषण कम होता है किन्तु गहराई पर लवणता एवं घनत्व के कारण ताप बढ़ जाता 
है । श्रधिक गहराई पर ताप में गिरावट प्रारम्भ हो जाती है । लाल सागर में लवणता 
प्रधिक होने के कारण 26" से.ग्रे. से अ्रधिक तापमान रहता है और वहां अवशोषण 
श्रधिक होता है । 


सूर्य की किरणें 20 मीटर गहराई तक प्रवेश कर महासागरों के जल को संवाहन 
क्रिया द्वारा गम रखती हैं । किन्तु 20 मीटर की गहराई के पश्चात्‌ सौर विकिरण प्रभाव 
नगण्य हो जाता है । स्थिर एवं सम जल वाले भागों में संवाहन क्रिया का गतिशीत क्षेत्रों 
की श्रपेक्षा प्रधिक प्रभाव पड़ता है । बिस्क्रे की खाड़ी में सम भर शान्‍्त जल होने के कारण 
25 मीटर की गहराई पर ऊँ सेग्रे, तथा 50 मीटर की गहराई पर '" सेग्र, तापमान 
पिर जाता है जबकि केलिफोनिया के बाह्य भागों में तापमान की गिरावट 00 मीटर पर 
]' से.ग्र झ्राती है । इसी प्रकार गरम तथा ठण्डी जलघाराएँ एवं ठण्डी पवन संवाहन क्रिया 
में अवरोध पैदा करती रहती हैं । 


जलघाराञो के कारण महासागरो का जल सदा गतिशील रहता है। भूमध्य रेखा 
से सतह के ऊपर घाराओं के रूप में गर्म जल बहता हुझ्ना ध्ूवों की ओर तथा क्र्‌वों की 
भ्ोर महासागरों के नितल में भूमध्य रेखा की ओर प्रवाहित होता रहता है । श्रत: महासागरों 
की गहराई में सभी स्थानों पर ठण्डा जल पाया जाता है | गर्म तथा ठण्डी जलघाराश्नों के 
नीचे स्थानीय रूप से गहराई में तापमान में श्रन्तर भरा जाता है । गर्म घाराश्रों के कारण 
०"डे भागों में ऊर्ष्वाघर ताप के ह्वास में वृद्धि हो जाती है । 


भूमध्य रेखीय क्षेत्र से सतह पर बहता जल ्रूवीय क्षेत्रों में पहुंच कर जल की 
मात्रा मे वृद्धि कर देता है । भरत: अतिरिक्त दाब के कारण जल नीचे डूबने लग्रता है तथा 
भूमध्य रेखीय क्षेत्रों की घटी हुई जल की राशि की पूत्ति करने के लिए ठण्डा जल नितल 
में क्रवों की भोर से भूमध्य रेखा की ओर प्रवाहित होने लगता है । भूमध्य रेखीय क्षेत्रों में 
जल-तल को सम बनाए रखते के लिए ठण्डे जल की ऊर्ध्वाधर ग्रति प्रारम्भ हो जाती है । 
व्यापारिक पवन क्षेत्र में महासागरों के पूर्वी किनारे गरम जल की प्रद्चर राशि पश्चिमी 
किनारों पर एकत्रित हो जाती है । भरत: पूर्वी किनारे पर नीचे से ठण्ड जल ऊपर उठकर 
जल के ऊर्ष्बाधर ताप वितरण को प्रभावित करता है । 


गहराई के साथ-साथ जलदाब में वृद्धि होती है । सतह का जल हल्का तथा गहराई 
का घनत्व व दाब के क्रारण भारी होता है | किन्तु सतही जल वाष्पीकरण श्रोर लवणता 
बढ़ने के कारण भारी होकर अवतलित होना प्रारम्भ कर देता है और ऊर्ष्वाघर धाराओं की 
उत्पत्ति होती है जो सामान्य ऊर्ध्वाघर ताप वितरण को प्रभावित करता है । 
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उपयुक्त तथ्यों के श्रतिरिक्त समुद्र तल की रचना का भी ताप के ऊर्ष्वाधर वित्तरण 
पर प्रभाव पड़ता है । उदाहरणार्थ लाल सागर तथा हिन्द महासागर के मध्य जलमग्न कटक 
होने के कारण इनका जल स्वतन्ब्रतापूर्वंक मिश्रित नहीं हो पाता । झ्तः लाल सागर में 
कटक के नीचे गहराई तक 2 से.ग्र . तापमान रहता है जबकि हिन्दमहासाएर में यह 
2* से.ग्र . से घटता हुआ उसी गहराई पर 2.4” से.ग्र . हो जाता है । इसी प्रकार भूमध्य 
सागर और शअटलान्टिक महासागर के मध्य जलमग्न कटक के कारण 4270 मीटर की 
समान गहराई पर अटलान्टिक महासागर का घटता हुआ तापमान .7' से.ग्र. हो जाता है 
जबकि भूमध्य सागर का 2" से.ग्र . रहता है । 





'चित्र 28-3-लएल सएए खे हिन्द... चित्र 28-4- अटलाफ्टिक ता भूमण- 
मछ्तसायरकाउध्नीघर ताय वितरण सागर में ताप का उच्चीघधर ताप वितरण 


ऊर्ष्वाधघर ताप-वितरण की कई विशेषताएं है । महासाग्रों में गहराई के साथ ताप 
गिरना प्रारम्भ होता है किन्तु इसकी मात्रा समान नहीं होती | उष्ण कठिबन्धों में गहराई 
में तापह्ास की मात्रा श्लरूवों की अपेक्षा अधिक्र होती है | प्रष्ययतत झ्लौर परीक्षणों के 
झाधार पर यह निष्कर्ष निकाला गया है कि 2000 मीटर की गहराई के पश्चात्‌ जल का 
ऊर्ष्वाघर तापमान समान रहता है | महासागरों में सभी स्थानों पर ठण्डे जल की मोटी 
परत के ऊपर गरमें जल की परत विद्यमान रहती है ! ध्रूवों के समीप समुद्रों में तापीय 
उत्क्रमण होता है भर्थात्‌ ऊपरी सतह ठण्डे जल की होती है तथा निचली परत अश्रपेक्षाकृत 
गे होती है । 

सारणी 3 
चेलेन्जर श्रन्चेषण” के दौरान मुरे द्वारा संकलित आंकड 


अिम५»»%8न«»»»»»+ 3555. 








गहराई ताप 

200 मीटर 5.9 सेग्र , 

400 ,, 0.0 ,, 
3,000 ,, 4.5 ,, 
2,000 ,, 2:35. <« 
3,000 ,, .8 ,+ 
4,000 ,,, ह2/: "५. 





महासागरों की ताप वितरख प्रक्रिया 
महासागरों द्वारा सौर विकिरण तथा पृथ्वी से ताप प्राप्त कर अतिरिक्त ताप को 
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पुनः विकिरण तथा वाष्पीकरण द्वारा वायुमण्डल को वापस लौठा देने की क्रिया निरन्तर 
चलती रहती है । ताप के इस आ्रादान-प्रदान से महासागरों में सन्तुलन स्थापित होता है 
तथा भौतिक परिस्थितियों में स्थिरता श्राती है । महासागर पृथ्वी की जलवायु पर तापीय 
घ्थिरता के रूप में प्रभाव डालते हैं जिससे जलवायु में विषमता कम हो जाती है । महासागर 
प्रवशोषित ताप को संवाहन क्रिया द्वारा श्रघिक गहराई तक पहुंचा देता है। महासागर का 
यही ताप सतह पर सन्तुलन स्थापित करने में सहायक होता है । जल-तल का स्पश करने 
वाली वायु यदि जल की श्रपेक्षा शीतल होती है तो महासागर में तापह्लास होता है क्योंकि 
शीतल वायु ताप का उस समय तक प्रवशोषण करेगी जब तक जल और वायु का ताप 
समान नहीं हो जाय । यदि वायु जल से गर्म होती है तो महासागर ताप की प्राप्ति करते 
हैं । इस प्रकार के जल भ्रौर वायु के समायोजन से सन्तुलन स्थापित होता है । इसे महा- 
साभरों की ताप वितरण प्रक्रिया या ताप बजट कहते हैं । 

पीटरसन के भनुसार महासामरों द्वारा ताप-प्रहण तथा तापह्लास की मात्रा बराबर 
होती है जो 54 यूनिट है । 


सारणी 4 








ताप प्राप्ति तापह्ास 


नि +-+ 


27 यूनिट--सौर विकिरण से सीधी प्राप्त ]] यूनिट--वायुमण्डल की पारदर्शी 
परतों द्वारा विकिरण 


]6 यूनिट--श्राकाशीय विकिरण )20 यूमिट--वायुमण्डल का विकिरण 
07 यूनिठ- वायुमण्डल में दी्घे तरंगों द्वारा 23 यूनिद--मुप्त ताप का संघनन 
विकिरण 
4 यूनिट--संघनन द्वारा निम्न दिशा में 
परिवहन 
कुल 54 यूनिट कूल 54 यूनिट 





महासागरों में लघखता 

सागर जल सर्वत्र खारा होता है | इसमें अनेक लवण घुले हुए होते हैं। वस्तुतः 
सागर जल एक प्राकृतिक घोल है जिसमें 96.5%, जल है तथा 3.5% लवण, घुली हुई 
गैसें, ज॑बिक मिश्रण एवं धन्य तत्त्व हैं। सामान्यतः सागर जल एवं उसमें घुली हुई भ्रवस्था 
में विद्यमान लवण के भार का अनुपात सागर जल की लवणता कहलाता है । किन्तु समुद्री 
विज्ञानवैत्ताप्रों के लिए लवणता का श्र कुछ भिन्न होता है । समुद्री विज्ञानवेत्ताग्नों के 
अन्तर्राष्ट्रीय भ्रायोग ने लवणता की परिभाषा इन शब्दों में की है--लवणता एक किलोग्राम 
सागरीय जल में उपस्थित ठोस पदार्थो की ग्रामों में परिकलित कुल मात्रा होती है जब 
उसमें उपस्थित समस्त कार्बोनिट आवसाइड में परिवर्तित हो चुके हों, ब्रोमीन भर आयोडीन 


क्लोरीन द्वारा प्रतिस्थापित हो चुका हो तथा समस्त जैविक पदार्थ पूर्णतः भाक्सी क॒त हो 
चुके हों। 
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यह लवब॒णता सर्दव सह्नांश (%,,) में प्रकट की जाती है। उदाहरणार्थ एक हजार 
प्राम सागर जल में प्रौसतन रूप से 35 ग्राम लवण होते हैं उसे 35%, के रूप में व्यक्त 
किया जाता है । 

लवणता सागर जल का एक महत्वपूर्ण भोतिक गुण है । लवणता की मात्रा पर ही 
सागर जल का घनत्व, हिमांक एवं वाष्पीकरण की मात्रा निर्भर करती है | सागर जल में 
गीत, विशेषकर धाराओं का संचालन, लवणता की मात्रा से नियंत्रित होती है । यह ही नहीं 
सागरों में मछलियों, प्लेंकटन व श्नन्‍्य जोवों का वितरण भी लवणता की मात्रा पर निर्भर 
करता है । 

सागर जल एक विचित्र एवं जटिल घोल है| इसका रासायनिक विश्लेषण व्यापक 
रूप से स्काटलैण्ड के प्रो. विलियम डिट्मार ने चैलेन्जर भ्रमियाव के श्रन्तगंत विश्व के 
विभिन्‍्त सागरो से प्राप्त नमूतों के श्राधार पर किया। डिट्मार ने सागर जल में 47 लवख 
बताये हैं । श्रब तक केवल तीन और नये लवण ज्ञात हो पाये हैं। सागर जल में डिट्मार 
घोषित प्रधान लवणों की मात्रा और उनका प्रतिशत निम्न सारणी का में दर्शाया गया है : 








सारणी 5 
लवण का नाम मात्रा (%/५) कुल लवणों का प्रतिशत 
सोडियम क्लोराइड 27.243 77.8 
मंगनेशियम क्लोराइड 3,807 ]0.9 
मंगनेशियम सल्फेट .658 4.7 
केलशियम सल्फेट 0.260 3.6 
पोटेशियम सल्फेट 0.863 2.5 
कलशियम कार्बोनिट 0.]23 90.3 
मंगनेशियम ब्रोमाइड 0.076 0.2 








उययु क्त लवणों के अतिरिक्त सागर जल में लगभग सभी ज्ञात रासायनिक तत्त्व 
श्र श्रन्य लवण -ब्रोमीन, कार्बन, स्ट्रोशियम, भायोडीन, फ्लूश्नोरीन, सिलकन, आश्रासेंनिक, 
बोरोन, बेरियम श्रादि भी मिलते हैं परन्तु ये श्रति अल्प मात्रा में होते हैं। इस तालिका से 
विदित होता है कि सागर जल में सोडियम क्लोराइड की मात्रा समस्त लवणों की मात्रा की 
त्तीन-चौथाई से भी अ्रधिक हैं और प्रथम चार लवणों का योग 95 प्रतिशत से भी प्रधिक 
है । डिट्मार के रासायनिक विश्लेषणों से सागर जल में विभिन्‍न लवणों की मात्रा का ही 
पता नहीं चला अपितु यह भी ज्ञात हुआ कि सागर जल में विभिन्‍न भागों के लवणों की 
मात्रा विभिन्‍न होती हैं किन्तु विभिन्‍न लवणों का अनुपात समस्त सागरों में हर समय 
लगभग यही रहता है । श्रत: इनमें से किसी एक लवण की मात्रा का पत्ता लगा लेने से अन्य 
लवणों की मात्रा सरलता से ज्ञात की जा सकती है । 

सागर जल में लवणों की मात्रा निर्धारण की तीन प्रमुख विधियां हैं। 

मोहर की क्लोरीन अनुपात विधि के अनुसार यह विधि सागर जल में विभिन्‍न 
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लवणों की मात्रा का अनुपात सर्देव स्थिर रहता है । सागर जल में क्लोरीन की मात्रा ज्ञात 
करके लवणता की मात्रा ज्ञात की जा सकती है : ह 


लवण %५/5८०.03--(8.5 कक्‍्लोरिनिकता %,,) 


हाइड्रोमीटर द्वारा सागर जल का घनत्व मापा जाता है तथा घनत्व की सहायता से 
लवणता 'की मात्रा परिकलित की जाती हूँ । 


विद्य त संचालित लवणमापी से इसके भ्रनुसार ज्ञात तापक्रम पर सागर जल का 
वतंनांक ज्ञात करके लवणता की मात्रा निश्चित की जाती है । ह 


सागर जल में लव॒रफता की उत्पत्ति व स्रोत 


सागर जल में लवणता की उत्पति के संबन्ध में अनेक मत हैं । कुछ विद्वान सागर 
जल को मूलत: खारा मानते हैं । इनके श्रनुसार प्रधिकतर लवण सागरों के निर्माण के समय 
तप्त भूपटल की शलों से ही प्राप्त हुए हैं । उस समय का तापक्रम एवं वायु दबाव जल में 
लवणों को घूलाने के लिये वर्तमान तापमान से अ्रधिक उपयुक्त था । आज भी ये लवण उसी 
भ्रनुपात में विद्यमान हैं | अन्य विद्धानों का मत है कि श्रारम्भ में सागर जल लवण रहित 
था| उसमें-लवणता की उत्पति बाद में. हुई | सागर जल में लवणों का प्रमुख स्रोत नदियाँ हैं । 
नदियाँ अपने प्रवाह क्षेत्रों से प्रतिवर्ष अनेक प्रकार के लवण बहाकर सागरों में पहुचाती 
रहती हैं जिनकी मांत्रा लगभग 6 करोड़ टन होती है । वाष्पीकरण से सागर जल उड़ता 
रहता है किन्तु नदियों द्वारा पहुंचाये गये लवण सागर में ही बने रहते हैं जिससे सागर 
जल में निरन्तर लवणों को मात्रा बढ़ती रहती है । 
यदि हम सागर जल की लवणता का प्रमुख कारण नदियों की मानें तो सागर जल 
की संरचना नदी जल के समान ही होनी चाहिये किन्तु वास्तव में ऐसा नहीं हैं । नदियों के 
जल में लव॒णता का श्रौसत केवल 0.8% है जबकि समुद्री जल में लवणता का झौसत 
35% है | सागर जल के लवणों में 75 प्रतिशत सोडियम क्लोराइड झ्रौर केवल 5 प्रतिशत 
केलशियम पाया जाता है। इसके विपरीत नदियों के जल के लवणों में 60 प्रतिशत तक 
चूने के कार्वोनिट प्रौर केवल 2 प्रतिशत क्लोराइड मिलती है । इस विलक्षणता के समाधान. 
के लिये कुछ विद्धानों का कहना है कि सागरों में नदियों द्वारा लाये गये का्बनिट का 
उपयोग सागरीय जीव-जन्तु जैसे प्रवाल, घोंघा श्रादि के खोलों की रचना में हो जाता है 
'जिससे सागर जल के लवणों में उसकी मात्रा कम: हो जाती है । किन्तु नदी जल में सल्फेट 
भी 22 हु श्रपेक्षा न से हैं । इससे स्पष्ट होता है कि नदियों द्वारा प्राप्त 
लवण सागरों की लवणता ग मे ५ पर 
'की देन नहीं हैं । कछ लवण नाल सिंधी बवपाश गज कक 8006: 
अ खा उद्‌ होते हैं । लबणता की उत्पत्ति 
एवं ल्ोत के बारे में सवंमान्य मत नहीं हैं । 


बन 


महासागरों में लवणों की कुल भाज्रा के सम्बन्ध में भी मतभेद हैं । जोली के भ्रमसार 
महासागरों में 50 प्ररव टन लवण है | यदि समस्त भूपटल पर कुल लवणों को बिछा दिया 
जाये तो इससे भूपटल पर 50 मीटर मोटी तह जम जायेगी श्रौर यदि महासागरों के जल 

. में से समस्त लवणों को तिकाल दिया जाय तो महासागरों का जल तल 30 मीटर नीचे गि 
जायेगा । मरे के अनुसार महासागरों केजल में लवणों की मात्रा केवल 5 अभरव टन ही 
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है | ताजे भ्रनुमानों के भ्रनूसार महासागरों के प्रति घन किलोमीटर जल में 4] लाख टन 
लवण विद्यमान हैं । ह 


लवणता निर्धारक कारक 

सागर जल सर्देव लवणयुक्त होता है“किन्तु लवणता की मात्रा सत्र एक सी नहीं 
रहती है । विभिन्न सागरों में लवणता की भिन्न मात्रा को प्रधानतः तीन कारक वाष्पीकरण 
की भात्रा, ताजा जल की पूर्ति एवं सागर जल का अ्रबाध सम्मिश्रण निर्धारित करते हैं। 

बाष्पीकरण द्वारा सागर जल वाष्प बनकर वायुमण्डल में विलीन हो जाता है किन्तु 
लवण सागर में ही रह जाते हैं जिससे महासागरों में लवणता की मात्रा बढ़ती जाती है। 
श्रत: सागरों के जिस भाग में वाष्पीकरण श्रधिक होता है वहाँ लवणता की मात्रा भी श्रधिक 
मिलती है | वाष्पीकरण की मात्रा तापक्रम की श्रधिकता, मेघ रहित आकाश, पवन की तीक्न 
गति एवं शुष्कता आदि पर निर्भर होती है। अयन रेखाप्रों के निकटवर्ती क्षेत्रों में भ्रधिक 
लव॒णता का यही कारण है | 

महासागरों के जिन भागों में ताजा जल जितनी ही श्रघिक मात्रा में पहुंचता है 
बहाँ लवणता की मात्रा में उतनी ही कमी हो जाती है । महासागरों में ताजा जल प्राप्त 
होने के प्रधानतः तीन स्रोत वर्षण, नदियों एवं हिम का पिघलना है । 

वर्षण से प्राप्त जल में लेशमात्र भी लवणता नहीं होती है | श्रत: जहां वर्षा अधिक 
होती है वहां लबणता कम हो जाती है | व्षिवत रेखा के निकटवर्ती क्षेत्रों मे प्रतिदिन वर्षा 
होने से वहां सागर में लवणता सापेक्षतः कम रहती है । इसी प्रकार श्र वीय क्षेत्रों के सागरों 
में हिमपात द्वारा ताजा हिम व जल उपलब्ध होने से लवणता बहुत ही कम पाई 
जाती है। | 

नदियों के जल में लवणता बहुत कम होती है श्रतः इसे ताजा जल की संज्ञा भी दी 
जाती हैं। महासागरों में नदियों से प्राप्त ताजा जल केवल तटवर्ती प्रदेशों की लवणता की 
मात्रा को ही श्रधिक प्रभावित करता है । महासागरों के जिन भागों में श्रमेजन, मिसी सिपी, 
कांगो, नाइजर, यांगटीसिक्यांग, गंगा जैसी बड़ी नदियां गिरती हैं वहां इनके मुद्दानों पर 
लबणता की मात्रा कम पाई जाती है | कालासागर एवं मृत सागर के जल में लवणता की 
मात्रा का विशाल प्रन्तर नवियों द्वारा प्राप्त ताजा जल की मात्रा में अन्तर के कारण 


ह्दीहै। 

हिम पिघलने से भी सागरों में ताजा जल प्राप्त होता है जो लवणता की मात्रा को 
कम कर देता है | बाल्टिक सागर के उत्तरी भाग तथा बोथनियां की खाड़ी में लवणता की 
कमी का प्रमुख कारण हिम के पिघलने से प्राप्त ताजा जल है । 

महासागरों में जल के भ्रवाध सम्मिश्रण की प्रक्रियाएँ लवणता विभेदों को सापेक्षतः 
कम कर देती हैं । सागर जल का अ्रबाघ सम्मिश्रण जल में दो प्रकार की गतियों-श्रभिवहन 
एवं विक्षुब्ध गति से होता है । 

प्भिवहन गति में जल की क्षैतिन गति होती है। यह गति समुद्री घाराश्नों, 
ज्वारीय तरंगों एवं घाराश्रों से उत्पन्न होती है | समुद्री घाराएँ विपुवतरेखीय क्षेत्रों से उप्ण 
एवं लवणयुक्त जल ध्रवों की ओर तथा महासागरों के पश्चिमी किनारों से (पूर्वी किनारों 
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पर ले जाती रहती हैं। धाराओं द्वारा ही खुले सागरों से जल श्रांशिक परिवेष्टित हो 
सागरों में पहुंचता रहता है । इसी प्रकार ज्वारीय तरंग एवं घाराएँ समस्त तटों के निकट 
हिलोरें मार कर भ्रभिवहन गति उत्पन्त करती हैं । इस प्रकार ग्भिवहन द्वारा महासागरों 
के एक भाग का जल दूसरे भागों में श्राता रहता है निससे जल का अबाध सम्मिश्रण होकर 
लवणता की मात्रा प्रभावित होती है ! ० ह 
विक्षुब्ध गति में जल की ऊर्ध्वाधर गति होती है । यह गति संवहनीय घाराश्रों से 
उत्पन्न होती है । इसमें सागर तल का जल सतह की श्रोर ऊपर उठता है तथा सतह का 
जल तली की भोर बैठता है । जल के इस प्रकार अबाध सम्मिश्रण से लवणता की मात्रा 
पर्रितित हो जाती है । 
उपरोक्त कारकों के भ्रतिरिक्त महासागरों पर चलने वाले पवन की दिशा एवं मौसमी 
परिवतंन भी लवणता की मात्रा को प्रभावित करते हैं । पवन की दिशा का प्रभाव व्यापारिक 
एवं पछुप्ना पवन की पेटियों में स्पष्ट रूप से देखा जा सकता है । व्यापारिक पवन महासागरों 
के पूर्वी भाग के जल को पश्चिम की ओोर ले जाते हैं तथा पछुप्ला पवन महासागरों के 
पश्चिमी भाग के जल को पूर्व की ओर ले जाते हैं । परिणामस्वरूप नीचे का विभिन्‍्त लवणता 
वाला जल सतह पर आ जाता है । इसी कारण महासागरों के पूर्वी एवं पश्चिमी भागों में 
लवणता की मात्रा भिन्‍न मिलती है | मौसम के परिवर्तन के कारण पृथ्वी के विभिन्‍न भागों 
में ताप प्राप्ति की मात्रा में भिन्‍नता श्रा जाती है। ताप की मात्रा वाष्पीकरण को प्रभावित 
करती है | भ्रतः सागर जल में लवणता की मात्रा मौसम के श्रनुसार भी परिवर्तित होती 
रहती है। 
इसी तरह विभिन्‍न कारक महासागर जल में लवणता की मात्रा को निर्धारित करते 
हैं किन्तु इनमें से वाष्पीकरण तथा वर्षण जो सागर जल वितरण प्रक्रिया से सम्बन्धित है, 
लवरणाता निर्धारण के पृथक कारक माने जाते हैं । 
ये दोनों ही कारक एक दूसरे से विरुद्ध हैं। यदि वाष्पीकरण वर्षण से अधिक 
होता है तो लवणता की मात्रा कम हो जाती है (चित्र संख्या )। वृसट तथा डिफास्ट ने 
इसी तथ्य को ध्यान में रखते हुए बताया कि वाष्पीकरण (वा) तथा वर्षण (व) से लवणता 
की मात्रा में परिवतेन इन दोनों के श्रन्तर के श्ननुपात में होना चाहिए । विश्व सागरों में 
विभिन्‍न अक्षांशों पर लवणता की मात्रा एवं वा-व का माल लगभग संग्रतीय होता है (चित्र 
संख्या 2) | 
लवणता! का क्षैतिज वितरण 
मानचित्रों में समुद्र की सतह या किसी भी गहराई पर लवणता को प्रदर्शित करने के 
लिए समलवण रेखाएं खींची जाती हैं। ये समान लवणता वाले स्थानों को मिलाने वाली 
रेखाएं होती हैं। इनकी सहायता से महासागरों में लवणता के वितरण के प्रदर्शन से ज्ञात 
होता है रे तटवर्ती प्रदेशों में प्रोर कुछ झांशिक परिवेष्टित सागरों में लवणता की अरति- 
शयता मिलती है हे एक शोर बोथनिया की खाड़ी में लवणता 5% से भी कम है तो दूसरी 
प्रोर लाल साथर में 40/69 से भो अधिक है। खुले सागरों में लवणता में कम भ्रस्तर पाये 
जाते हैं। किन्तु पग्रन्तदेंशीय सागरों एवं फ्रीलों पें भ्रधिक अन्तर मिलते हैं । इन विभिन्‍नताप्ों 
के अनुसार लवणता के क्षैतिज विवरण के तीन प्रमख कारक हैं के 
। जरूरी हैं-- 
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(क) खुले सागरों में लवणता (ख) आंशिक पर्विष्टित सागरों में लवणता एवं अन्त- 
दश्ीय सागरों एवं ज्ञीलों में लवणता । 
खुले सागरों में लवणता सामान्यतः: 32-37% , के मध्य रही है। इनमें लवणता 
वितरण की क्षेत्रीय व्यवस्था है जिसकी अपनी विशेषताएं हैं (चित्र संख्या 3) । 


अधिकतम्‌ लवंणता अयन रेखाश्रों के निकटवर्दी प्रदेशों में पाई जाती है! यहाँ इसकी 
प्रौंसत मात्रा लगभग 36% होती है कितु अन्य महासागरों में 37% से भी अधिक मिलती 
है । इन भागों में लवणता की अधिकता का कारण वाष्पीकरण की उच्च दर, ताजे जल की 
प्पर्याप्त पूर्ति एवं जल का अब्राध सम्मिश्रण न हो पाना है। यहां का मेघरहित स्वच्छ 
श्राकाश, सतत एवं तीब्रगामी व्यापारिक पवन तथा सबंदा उच्च तापक्रम वाष्पीकरण की 
उच्च दर संपोषित करते हैं। उच्च भार का क्षेत्र होने से यहां पवन गति प्रतिचक्- 
वातीय रहती है जिससे वर्या बहुत हूँ? कम होती है । पुनः इन प्रदेशों में बड़ी एवं नित्यवाही 
नदियां महासागरों में नहीं ग्रिरती हैं। परिणामस्वरूप यहां ताजे जल की पूर्ति श्रपयाप्त 
रहती है। समुद्री घाराशो की चक्रीय व्यवस्था के मध्य भाग में जहां सागर जल प्राय: शान्त 
रहता है, स्थिति होने से इन क्षेत्रों के श्रधिकांश भागों में सागर जल का ग्रबाध सम्मिश्रण 
नहीं हो पाता है । आंध्र महासागर के सारगोसा साथर में इसी कारण से खुले सागरों की 
अपेक्षा सर्वाधिक लवखता 38% 86 तक पाई गई है। 
अयन रेखाओ्ों से विदुवद्र खा एवं ध्रूवों के वीनों ही श्रोर जाने पर लवणता की 
मात्रा कम होती जाती है । 


विपुवद्र खा के निकटसस्थ क्षेत्रों में यद्यपि वर्ष भर तापक्रम ऊंचा रहता है तथापि यहां 
लवणता अयन रेखीय प्रदेशों से कम पाई जाती है । यहां न्यूनतम लवण॒ता का द्वितीयक 
क्षेत्र हैं जहां श्रौ॒ुत लव॒गता 34% है । इन क्षेत्रों में ताजे जल की पर्याप्त पूर्ति से वाष्पी- 
कान्ण का प्रभाव मन्द हो जाता है । देनिक संवाहनिक वर्षा, एवं निकट्स्य महाद्वीपों से 
श्राने वाली अमेजन, काँगों, नाइजर जैसी बडी एवं नित्यवाही नदियां पर्याप्त मात्रा में ताजा 
जल सागरों में पहुंचाती रहती वायुमण्डल में उच्च सापेक्ष आद्र ता, मेधाउ्छादित 
प्राकाश तथा डोलड्म की सापेक्ष शान्‍्त वायु संहितियाँ वाष्पीकरण मात्रा को मन्द कर 


द्व्त द्र्डा | 


तह 
खुले सागरों में न्यूनतम लवणता प्र्‌वीय प्रदेश में पाई जाती है । बहाँ लवणवा का 
गरैसत 32%, है किन्तु उ. ध्रव के निकट तो लवणता 30%; से भी कम मिलती है । इन 
प्रदेशों में न्‍्वनतम तापक्रम व बर्फीली सतह का उच्च ग्रलबीदो होने से वाब्पीकरण की मात्रा 
नगण्य सी होती है तथा त्रीष्म में हिम पिघलने से ताजा जल अधिक मात्रा में प्राप्त होता 
है। ये दोनों ही कारक इन क्षेत्रों में लवणता की मात्रा को कम करने में सहायक 





खुले सागरों में समलवण रेखाग्नों के विस्तार की सामान्य प्रवृत्ति पूर्व-पश्चिम दिशा में 
। इस पू्व-पश्चिम प्रदृति में स्थानीय विभिन्‍नता समुद्री धाराग्रों, पवन की दिशा एवं 
सागर में गिरने वाली नदियों के मुहानों पर देखी जा सकती है । पश्चिमी अन्न महासागर 
में समलवण रेखाओ्रों की प्रवृति गल्फस्द्रीम की दिशा के अनुरूप हैं । 


0॥# 
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समलवण रेखाए' खुले सागरों में यद्यपि समान भ्रक्षांशों का भनूसरण करती हैं तथा 
उ. एवं द. गोलाड्ध में लवणता का वितरण एक समान नहीं है । उ. गोलाद् में 2 0-40" 
भक्षांशों के मध्य सामान्यतः 36%, लवणता होती है किन्तु इतनी ही लवणता द. गोलाद 
में ।0-30' श्रक्षांशों के मध्य मिलती है। 40-60" श्रक्षांशों के मध्य लवणता कम होकर 
उ, गोलाद में 32%,, तथा द. गोलाद्ध में 34%, हो जाती है। उ. एवं द. सागरों में 
यह असमानता वा-व कारक के साथ-साथ जल के श्रबाघ सम्मिश्रण के कारण है । द.गोलाड 
में थल का कम विस्तार है भ्रत: सागरीय जल का विभिन्न भ्रक्षांशों में सम्मिश्रिण सुगमता से 
होता है । उ. गोला में स्थलीय बाधाओं के कारण यह संभव नहीं है। उ. एवं द. के 
खुले सागरों में घरातल्ीय लवणता के विभेदों को निम्त साररी द्वारा स्पष्ट किया गया है 











सारणी 6 
महासागरों के 0' प्क्षांशीय क्षेत्रों में घरातलीय लवणता का श्रौसत 
(४: में) 
उत्तरी गोलाद दक्षिणी गोलाद 
भ्रक्षांश में (* में) लवणता (%, में) प्रक्षांश (? में) लवणता (%९ में) 
90--80 30.5 0--0 3.6 
80---70 3.7 0--20 33.78 
70--60 32.9 20--30 35.07] 
60--50 33.03 30-- 40 35.25 
50--40 33.92 40--50 39.34 
40--30 35.3] 50--60 33.92 
30--20 35.7 60---70 33.95 
20--0 34.95 70--80 33.95 


]0--0 34,58 





, - उ. अटलान्टिक महासागर में प्रशान्त महासागर की शपेक्षा लवणता अधिक है । 
इसके लिए दीत्रिख ने कई कारण बताये हैं । 


उ. झटलान्टिक महासागर में व्यापारिक पवत्त पनामा थलडमरूमध्य के पार प्रशान्त 
महासागर में पहुंचकर पनामा खाड़ी के क्षेत्र में भारी वर्षा (श्रोसतन 700 सेमी. प्रति वर्ष) 
करते हैं। प्रशान्त महासागर से जाने वाले पछुश्ना पवन एन्ड्रीज पर्वत से गुजरते हुए भारी 
पावंतिक वर्षा करते हैं जिससे यह जल पुनः प्रशान्त में लौट श्राता है जबकि यरोप एवं 
पफ्रीका में ऐसी कोई पर्वतीय बाधा नहीं है जिससे अटलान्टिक महासागर से उड़ने वाला 
जल पुन: उसमें लोट सके । उ. प्रशान्त महासागर में प्रांशिक परिवेष्टित सागरों का अभाव 
है अ्तएव उसमें प्रधिक लवणयुक्त जल की श्रापूर्ति कम होती है। खुले सागरों में विश्व की 
प्रधिकतम लवणता की श्रोसत मात्रा 34.9 2% 0 है । प्रशान्त महासागर में लवणता का 
भोसत 34.72% 0 भोर हिन्द महासागर में 34.76%, है । 
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आंशिक परिवेष्टित सागरों में लवणता 

जो सागर श्रध्रिकांशत: स्थल भागों से घिरे हुए होते हैं और संकरे जलडमरूमध्यों 
द्वारा बड़े सागरों से संयोजित होते हैं, श्रांशिक परिवेष्टित सागर कहलाते हैं। इनमें 
लवंणता की मात्रा में श्रधिक विभेद मिलती हैं । 





सारणी 7 

न ला अनम फ। 

सागर का नाम लवणता (%5६ में) 

भूमध्य सागर 36-39 

लॉल सागर 36. 5-4 

फारस की खाड़ी 37-38 

काला सागर 8 

उत्तरी सागर 28-35 

बाल्टिक सागर 2-22 

मंक्सिको की खाड़ी 36 

बेरिग सागर 32 

जापान सागर 33-34.,5 











भूमध्य सागर, लाल सागर एवं फारस की खाड़ी में लवण॒ता की मात्रा प्रधिक है । 
इसके मुख्य कारण श्रधिक वाष्पीकरण, ताजे जल की बहुत कम पू्ि तथा इनमें जल के 
प्रबाध सम्मिश्रण का प्रमाव है। भूमध्य सागर में वाष्पीकरण द्वारा जितना जल उड़ता है 
उसके केवल पांचवें भाग की पूर्ति यहाँ होने वाली वर्षा एवं रोन, पो, नील भ्रादि नदियों से 
प्राप्त ताजा जल से हो पाती है। शेष जल की पूर्ति श्रटलान्टिक महासागर और काला 
सागर से होती है | पू. भूमध्य सागर में सीरिया एवं इजराइल के तटों पर लवणता की मात्रा 
39% है किन्तु जिन्नाल्टर के निकट जहां पर यह अ्रटलान्टिक महासागर से मिलता है 
लबणता 36%; है । इसी प्रकार लाल सागर में से जितना जल वाष्पीकरण से उड़ता हैं 
उसका केवल श्राठवां भाग ही वर्षा एवं छोटी नदियों से प्राप्त हो पाता है । शेष जल की 
पूति हिन्दमहासागर से होती है । लाल सागर में एक भी बड़ी नदी नहीं गिरती है । उत्तर 
लाल सागर की स्वेज खाड़ी में लवणता की माच्रा 4%0 से भी श्रधिक है । किन्तु द. 
भाग में बाब-प्रल-मन्दब के निकट जहां यह हिन्दमहासागर से मिलता है लवण॒ता 36.5%0 
हैं। फारस की खाड़ी का मुख भधिक खुला हुप्ना हैं श्रौर इसमें दजला-फरात नदियां निरन्तर 
ताजा पानी लाती रहती हैं अतएवं लव॒णता की मात्रा 37-38% 60 के मध्य पाई जाती है । 
ये उदाहरण उन सागरों के हैं जिनमें निकटवर्ती खुले सागरों की श्रपेक्षा लवणता श्रधिक 
पाई जाती हैँ। इसके विपरीत काला सागर एवं वाल्टिक सागर ऐसे आंशिक परिवेग्टित 
सागरों का उदाहरण प्रस्तुत करते हैं जिनमें निकटवर्ती खुले सागरों से लवण॒ता की मात्रा 
बहुत ही कम हैं । 

काला सागर यद्यपि भ्रूमष्य सागर एवं लाल सागर की शभपेक्षा अधिक परिवेष्टित है 
फिर भी इसकी लवणता 8-]8.5%/ ही रहती है। इससे संयोजित भ्रजोव सागर में तो 
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लव॒णता झौर भी कम पाई जाती है । लाल सागर एवं भूमध्य सागर से काला सागर की 
स्थिति सापेक्ष उच्च भक्षांशों में होने के कारण वहाँ वाष्पीकरण की मात्रा कम होती है तथा 
इससे भी महत्वपूर्ण कारण डेन्यूब, तीस्टर, नीपर डोन जैसी बड़ी एवं नित्यवाही नर्दियों 
हारा कालासायर के प्लाकार के श्रनुपात में अ्रधिक मात्रा में ताजा जल प्रदान करता हैं । 
प्रतएव इसकी लव॒णता कम है । वास्तव में काला सागर सें ताजा जल इतना झधिक झाता 
है कि वह डान्डलीज एवं वास्फोरत जलडमब्मध्यों हारा भूमध्य सागर में बहता रहता है । 


न्‍ बाल्टिक सागर में लवणता इससे भी कम है | उ. सागर से ज्यों-ज्यों पूर्व की ओर 
बढ़ते हैं लवणता कम होती जाती है। स्क्ेयर्क जलडमरूमध्य के निकट लवणता 22%0७ 
स्वीडन के दक्षिणी तट पर ]]% , रूजन द्वीप के निकट 85% 9 झौर फिनलेण्ड तथा 
दोधनिया को खाड़ी में 2%0 से भी कम मिलती है । बसन्‍्त ऋतु में तो बोथनिया एवं फिल- 
लैण्ड की खाड़ी क्ा जल बिल्कुल ताजा रहता है । बाल्टिक सागर के विभिन्‍न भागों में इत्तनी 
क्रम लवणता उच्च भक्षांसों में स्थित होने के कारण वाष्पीकरण बहुत ही कम होना, ताजा 
जल की झपरिमित पति जो चक्न्वातीय वर्षा, हिम से पिघला हुआ जल तथा मध्य यूरोप की 
प्रोडर व विस्च॒एला और स्वीडन तथा उत्तरी रूस की अनेक नदियों से प्राप्त होता 
बाल्टिक सागर में कम वायुदाद तथा अन्तमु रखी पवनों के कारण जल सतह ऊँची रहती 
इसलिये यहां से जल उत्तरी सागर को ओर बहता है परिणामस्वरूप अटलान्टिक महासागर 
का भ्धिक लवणयुक्त जल इसमें नहीं आ सकता है, प्रमुख क्षारण हैं । 

शीय सागर एवं झीलों में लवणता 

झन्तदेशीय सागर एवं मकीले पूर्णत. घवेप्टित होते हैं ! इनमें लवणता वित्तरण की ऋूछ 
प्षिन्‍्त व्यवस्था होती है ! ऐसी ज्ञीलों एदं सागरों में जहां नदियां गिरती हैं पर यदि उनमें 
जल का निकास भी हैं तो उनमें लवणता कम होती है दयोंकि इनमें नदियों द्वारा लाये गये 
लवराों को निकलने का प्रवसतर मिल जाता है लवरा एकत्रित नहीं हो पाते हैं। उदाहर- 
णाये मावसतरोवर, वुलर, वेकाल कील आदि। दूसरी झोर ऐसी फ्लीले झौर पन्तर्देशीय 
सागर हैं जिनमें वदियाँ कम गिरती हैं ओर जल का विकास नहीं होता है उनमें लवण॒ता 
बढ़ जाती है क्योंकि दाष्पीकरण से जल तो वाष्प बनकर वायुमण्डल में विलीन हो जाता 
है भोर लव॒ण वहीं रह जाते हैं। फलस्वरूप इनमें लवणता की मात्रा निरन्तर बढ़ती जाती 
है । उद्याहरखर्॑ त्ांभर झील में लवणता का मौसत 0% , संयुक्त राज्य अमेरिका की 
ग्रद् साल्द लेक में 2207%00 ठथा मृत सागर में 237 5५% है । छकिन्‍त्‌ विश्व की सर्वाधिक 
आम एथिया की वात झोल में 330९ है । अरव सायर में यद्यपि जल का निकास 
नहीं है किन्तु उसनें आमू व चर नदियाँ निरन्तर ताजा पानी उड्लेलवो रहती हैं तथा 

वाप्पोकरण भी सापेक्षत: कम होने से इसकी लद॒णता केवल 8 ५९, है । 
न 2 कट हक कक विधभिन्‍्त भागों नें लब॒णता की 
का भोसत 50% से भी कम है, द. भाग कम आप 29 गम लव तो, 
हक के आग 20 तप 38 रे 400%, ठथघा द. पू. में काराद्गाज की उथलो 
पक हे भाञ्रा पे ह सर्के उत्तर भाग मे यराल एच वोल्या जेसी विशाल 
मा 
डे ऐ बाल रोधिकाएँ होने से उ. भाग का जल 
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दक्षिणी भाग से भ्रबाघ सम्मिश्रित नहीं हो पाता है। परिणामस्वरूप लवणता पभ्रषिक है । 
काराबुगाज की खाड़ी त्तो एक प्राकृतिक वाष्पन फड़ाही है। इसमें फंस्पियन सागर से 
साधारण लव॒णता वाला जल संकरे जलमार्ग द्वारा निरन्तर प्रात्ता रहता है फिन्तु उस जल 
का प्रधिकांश भाग वाष्पीभूत हो जाता है श्रौर लवण इसी में रह जाते हैं जिससे इसके जल 
की लवणता बहुत अधिक हो गई है । 
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है मा 


'कित्र28-5 - महासागरों में लषणता का ब्रितव्श्ण 


लव॒शता फा उऊर्ध्चांचर वितरण 

लवणता के ऊर्ध्चाधर चित्रण में एकरूपत्ता नहीं पाई जाती । कहीं गहराई के साथ- 
साथ लवणता कम तो कहीं अधिक पाई जाती है । सामान्यतः लवणता का ऊर्ध्वाघर वितरण 
जलराणि से प्रभावित होता है । शीतल श्रथवा उष्ण जलराशि फी उपस्थिति से लवणता 
की भात्रा में प्रबल परिवतंन हो जाते हैं । 


सामास्यत: तीमों ही प्रमुख महासागरों भें लगभग 700-800 मीटर फी गहराई 
पर मध्यस्थ न्यवतम लव॒णता मिलती है । इस गहराई पर कम त्तापक्रम एवं कम लवणयुक्त 
जल होता है | इस जल का श्लोत 45* द. श्रक्षांश से दक्षणी सतह पर मिलने वाला उप 
प्रन्टाकंटिक जल है । यह जल श्रन्टाकेंटिक भ्रभिसरण क्षेत्रों में नीचे बेठता है भौर 700- 
800 मीटर की गहराई पर प्रटलान्टिक महासागर में 45 द. प्रक्षांश से 20* उत्तरी 
प्रक्षांश तथा प्रशान्त भौर हिन्द महासागर में 45* द. प्रक्षांश से विपुवद्र खा तक फील 


जाता है । उ. प्रधान महाप्ागर में उप-श्ार्कटिक मध्यवर्दी डल के कारण क्रम उंबयत्ा 
मिलती है । 

प्रधिक्रांग महासागरों में इस मध्यस्प स्युतवम लव॒णता' वाले नाथ से नीचे की ओर 
लवणता बढ़ती है और 500-4000 मीदर के मध्य अविक्रतवम मिलती है । अदलान्दिक 


के प्रध: घरावलीय प्रवाह से वहुत अधिक प्रमावित होती हैं क्योंकि इस अवाह के कारण 


अन्य मह्यम्रायर में मुमध्य सागर का अधिक चवणयुक्त जल जा जाता हूँ 








4000 नसीठर से नीचे तीनों ही प्रधान महासागरों में श्रन्दाऊंटिक मूल की बल 
शशणियाँ होती हैं छिनमें बहन जल की भपेक्षा लव॒णता कम होती हूं । 

सभी अश्षांगों पर लव॒णता का ऊर्षाविर वितरण एक सा नहीं होता है । विदुवत 
ख्ीय क्षैत्रों में सतह पर लवणता कम मिलती है । कुछ ही गहराई पर प्रधिक तथा तली 
की ओर पुनः कम होती जाती हूँ । मब्य अल्लांगों में 400 मोटर की यहराई दक्त लंबा 
की मात्रा में वृद्धि ढोती है । तत्वश्चरात्‌ श्रधिक्त गहराई चक्र पुनः कम होने लगती हैं। ऊँचे 





ट्ित मान र्ग्राः फ्लज- 


अ्रक्षांत्रों में बच्यपि सतह पर लवणता कम होती है ढिन्तु वह अधिक गहराई में बढ़ती 


महात्तायरीय ज्ञल का घनत्व 
किसी इकाई के निश्चित आयतन में परिमाण की मात्रा को घनत्व कहते हैं । ज 
के घनत्व को प्राम प्रति घनसे.मी. छारा प्रदर्शित किया जाता है | यदि एक घन सेन्टीमीटर 
में जल के परिमाण निश्चित मात्रा से कम हैं दो घतत्व कम और यदि अधिक हैं दो घनत्व 
अधिक होता है । जो कारक ताप तथा लवणता को नियंत्रित करते हैं वही घनत्व को भी 
नियंत्रित करते हैँ। घनत्व को तापमान, वाप्पीकरण, वर्षा, नदी व जनत्रधारायें, लवणता, 
वायुदाब, जलदाब नियंत्रित करते हैं । 


/जह 
4 


जलकण गर्म होकर फैलते हैं | अ्रत: निश्चित श्लायतन में प्रधिक स्थान को घेर कर 
परिमाण क्ली मात्रा को कम कर देते हैँ । किन्तु इसके विपरीत शीतल जल के कण ठण्डे 
होकर सिद्धुड़ते हैं तथा उसी प्रायतन में अपेक्षाकृत इनकी मात्रा अधिक हो जाती है! इस 
प्रकार गर्म जल का घनत्व कम और शीतल जल का अधिक होता है । 

वाप्पीकरण क्के कारण स्वच्छ जल भाष वन उड़ जाता है तथा जल में घुले हुए 
लवण एवं खनिजों के कण पीछे छूट जाते हैँ | अत: उप्ण कठिवन्धीय भागों में विशेषतः कहे 
प्रोर मकर रेखाओं पर वाप्पीकरण के प्रधिक्र होने के कारण जल का घनत्व अधिक होता 
है जबकि ५ श्रुवोंके निकट वाष्पीकरण कम होते हुए भी तापमान कम होने के कारण 
घनत्व अ्रधिक होता है । 

हाँ वर्षा अध्विक होती है उन स्थानों में स्वच्छ जल की अत्तिरिक्त प्राप्ति के कारण 

नि श्चित आयतन में स्वच्छ जल का अनुपात प्रधिक हो जाता है | फलस्वरूप जल हल्का 
हीकर बनत्व की कम कर दैता है वर्षा रहित भागों में स्थिति इसके प्रतिकूल होती है 
जिससे जल का घनत्व श्रश्चिक रहता है । 


समुद्रों में नदियां जिस स्थान पर प्रवेश करती हैं वहाँ स्वच्छ जल की मात्रा अधिक 
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होने से घनत्व कम हो जाता है । श्रमेजन तथा नाइजर के मुहानों पर घमेत्व कम पाया 
जाता है | इसी प्रकार गर्म तथा ठण्डी जलघाराएँ भी घनत्व को प्रभावित करती हैं । 


लवणता झौर घनत्व एक दूसरे के पर्यायवाची है । जहाँ लवणता अ्रधिक होती है 
हाँ जल का घनत्व भ्रघधिक और जहाँ लवणता कम होती है वहाँ घनत्व कम होता है । 
अ्धखले सागरों; जैसे--लाल सागर, भूमध्यसागर, आदि में लवणता भ्रधिक होने के कारण 
जल का घनत्व भी श्रधिक रहता है | इसी प्रकार कके तथा मकर रेखाझों पर लवणता 
भ्रधिक होने के फलस्वरूप जल का घनत्व भ्रधिक रहता है। खुले महासागरों में भधखुले 
सागरों की अपेक्षा घनत्व कम रहता है। 
वायुमण्डलीय दाब के कारण जल का तापमान कम हो जाता है फलस्वरूप 
घनत्व बढ़ जाता है | प्रत; कर्क श्रौर मकर रेखाश्रों पर वायुदाव के कारण जल का घनत्व 
भ्रधिक रहता है । 


सागरीय सतह से गहरे उतरने पर दबाव बढ़ता जाता है परिणामस्वरूप सागरीय 
तली पर जल के संक्चन से उसका घनत्व बढ़ जाता है। गहरी द्रोणियों एवं गर्तों में प्रति 
वर्ग सेन्टीमीटर एक मैट्रिक टन दाब होता है। शभ्रतः गहरे महासागरों में घनत्व भी 
प्रत्यधिक होता है । 


घनत्व का क्षैतिज वितरण 

भूमध्य रेखा तथा 40 से 60 उत्तरी श्रक्षाँशों पर महासागरों के पूर्वी भागों में 
वर्षा तथा तदियों के मुहानों पर स्वच्छ जल की प्राप्ति के कारण घनत्व श्रपेक्षाइत कम 
रहता है | ध्रूवों की श्रोर ताप के घटने के साथ-साथ जल का घनत्व भी बढ़ता जाता है । 
भूमध्य रेखा पर स्वच्छ जल की हल्की परत श्रपेक्षाकृत अधिक घनत्व की भारी निचली 
परत के ऊपर तेरती हुई भ्रूवों की श्रोर प्रवाहित होती रहती है । फलस्वरूप भूमध्यरेखा 
पर अ्भिसरण' नहीं हो पाता । यहाँ ऊपर का जल नीचे नहीं डूबता । किन्तु उष्ण कटिबन्ध 
के सीमान्त भाषो में वाष्पीकरण की प्रधिकता के कारण लवणता प्रधिक हो जाती है 
जिसके कारण ऊपरी सतह का घनत्व भी बढ़ जाता है तथा जल भ्रभिसरण करने लगता है। 
इसे उष्ण कठिबन्ध श्रभिसरण कहते हैं । इसी प्रकार उच्च श्रक्षांशों में निम्त तापमान के 
कारण ऊपर की सतह के जल का घनत्व निचली परत की श्रपेक्षा श्रधिक हो जाता है । 
परत: यहां जल नीचे डूबने लगता है । इसको उपोष्ण श्रभिसरण की संज्ञा दी गई है । 

व्यापारिक पवन क्षेत्र में महासायरों के पूर्वी किनारे से पश्चिमी किनारों की ओर 
ऊपरी सचह का जल बहाकर ले जाया जाता है | भ्रत: जल-तल कम होने के कारण नीचे 
का ठण्डा जल ऊपर की ओर प्राना प्रारम्भ कर देता है। फलस्वरूप व्यापारिक पवन के 
क्षेत्र भ्र्थात भूमध्य रेखा से लगभग 40" ग्रक्षांशों तक महासागरों के पूर्वी किनारों पर 
पश्चिमी किनारों की श्रपेक्षा श्रधिक घनत्व रहता है। 

प्र॒वों के निकट हिमांक से कुछ ऊंचे 4” सेग्र. से नीचे जल का भार प्रति घन 


सेन्टीमीटर 0.999878 ग्राम श्रर्थात्‌ ! ग्राम के लगभग होता है । मध्य भ्क्षांशों में जहां 
तापमान 5 से.पग्रे. होता है यह भार 0.99954 ग्राम प्रति घन सेन्टीमीटर रहता 


महासागरों की सतह का औसत घनत्व .0252 भांका गया। 
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घनत्व का ऊर्ध्वाधर वितरण 


पृथ्वी के ग्रुरुत्वाकर्षण के कारण हल्की वस्तु की श्रपेक्षा भारी वस्तु केन्द्र की भोर 


प्रधिक आकर्षित होती है । भत: महासागरों में हल्का जल ऊपर तथा भारी नीचे रहता 
है | जैसे ही ऊपरी सतह के जल का घनत्व भ्रपेक्षाकृत अधिक हो जाता है वह हलके जल 
में अभिसरण करने लगता है तथा नीचे का कम घनत्व वाला जल ऊर्ष्वाधर संवाहन धाराझ्रों 
द्वारा ऊपर उठने लगता है| भ्र्‌वों पर सतह के भ्रधिक घनत्व का जल नीचे की ओर ड्बकर 
भूमध्य रेखा पर ऊपर की भ्रोर उठता है । घनत्व के स्थानीय श्रन्तर के कारण इस तथ्य में 
अपवाद भी हो सकते हैं । 


भूमष्य सागर में सतही जल के शपेक्षाकुंत भ्रधिक घनत्व का जल अभिसरण 


करता हुआ्मा नीचे भ्रटलाण्टिक महासागर की प्रोर प्रवाहित होता है | इस प्रकार ताप श्रौर 
लवणता को प्रवाहित करने वाले कारक महासागरीय जल के क्षेतिज और ऊर्ष्ाघर घनत्व 
को भी प्रभावित करते हैं । 
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समुद्री तरंगें तथा ज्वार-माटा 
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| ७ पे 


महासागर कभी स्थिर नहीं रहते । महासागरों में तापमान घनत्व तथा लब॒णता की 
विभिन्‍नता, वायु, ज्वालामुखी विस्फोट, पृथ्वी परिभ्रमण गति श्रौर भ्पकेन्द्रीय बल तथा 
चन्द्रमा भौर सूर्य का गुरुत्वाकर्षण जल में सतत संचार बनाये रखते हैं । महासागरों में 
उपरोक्त कारणों से जल घाराएँ, तरगें तथा ज्वार-भाटा बनते हैं। भ्रतः महासागरों का 
जल गतिशील रहते हुए अपना परिसंचरण बनाए रखता है | 

महासागरों के जल की गति का ज्ञान गतिक समुद्र-विज्ञान के अ्रन्तगंत है। सागरीय 
गति का शुद्ध मापन स्वलेखी यन्त्र द्वारा किया जाता है जो सेन्टीमीटर प्रति सैकण्ड गति 
को अमभिलिखित करता है। यह यस्‍्त्र जलयान से सागर में निश्चित समय के लिए छोड 
दिया नाता है, जिसके ढदारा समय आर गति तथा उतने समय में सागर की स्थिति का 
ज्ञान हो जाता है। जल की भसामाश्य गति की जानकारी समुद्री तुफानों का संकेत देती है । 

महासागरों में जल की स्पष्ट गति सतह की अस्थिरता है, जो पवन द्वारा तरंगों 
के रूप में उत्पन्त होती है। दोलन तरंगों की रचना के लिए मुख्य रूप से पवन ही उत्तरदायी 
है, जो जल की सतह १२ हलचरलें उत्पन्न करती है तथा तट रेखा के परिवततेन में एक महत्व- 
पूर्ण भूमिका निभाती है। पवन के तनिक से घ्षण द्वारा सागरीय सतह उद्धव लित॑ होकर 
हिलने-डुलने लगती है । पवन प्रहार से सागरीय जल के ऊपर-नोचे तथा आगे-पीछें की गति 
की क्रिया को तरंग कहते हैं । यों तो पवन इन तरंगों की उत्पत्ति का मुख्य कारक है किन्तु 
भूकम्प तथा ज्वार के कारण भी ये तरंगें उठती हैं । 

पवन के सतत संचार झौर घषण के कारण सागर की सतह गतिशील रहती है । 
तरंग को तीन भागों में विभक्त किया जा सकता है शीर्ष, गते तथा लम्बाई । तरंग के सबसे 
ऊँने भाग को शीर्ष या शिखर और सबसे निचले भाग को गते या द्रोणी कहते हैं। शी 
तथा गत॑ के मध्य लम्बवत भ्रन्तर को तरंग की ऊंचाई भौर शीर्ष से शीर्ष तक के मध्य की 
क्षैतिज दूरी को तरंग की लम्बाई कहते हैं । 

तरंगों में जल कणों की गति यथा स्थान पर ही होती है तथा ये घारापों के जल 
की भाँति स्थानान्तरित नहीं होते । यदि सागर में कार्क या लकड़ी का द्वुकड़ा डाल दिया 
जाय तो वह जल कणों की गति के साथ ऊपर-नीचे और पागे-पीछे हिलता रहेगा तथा 
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प्रपता स्थान छोड़कर दूर नहीं जायेगा । तरंगों में शीर्ष पर कणों की पा झ्ागे और गत 
में पीछे की भोर होती है। इस प्रकार शीर्ष के प्रगले ढाल पर जल कणों की गति ऊपर की 
शोर तथा पिछले ढाल पर पीछे की भोर होती है | इस प्रकार तरंग का जल वृत्ताकार 


लेंडज, 
-+रजकीछ्शा 


चरित्र 29-4-तरंग में जल फणों की गति 


चक्कर लगा कर एक कक्षा पूर्ण कर लेता है | तरंग के जल की इस गति को दोलन कहते हैं 
जिसमें भूले की तरह जल भागे-पीछे होता रहता है भौर भपने स्थान को छोडकर किसी 
दूसरे स्थान पर नहीं जाता | 


4६>छू( 2 छा फउ 
चित्र 29 2 तरंगो मे कृत्तीय गति 


तरगों की उत्पत्ति तथा रचता 
तरंगों की रचना में चार बातों का मुख्य रूप से प्रभाव पड़ता है--पवत का वेय तथा 
दिशा, पवन प्रवाह की श्रवधि, सागरीय विस्तार तथा सागर की गहराई । 


पवन के वेग और दिशा का त्तरंगों के श्राकार श्रौर गति दोनों पर ही प्रभाव पड़ता 
है । सागर में प्रचण्ड तृफानों के समय तरंगें भी भयंकर रूप घारण कर तीक़ गति से गरजती 
:हुई चलती हैं । ऐसी तरंगों को सीज कहते हैं । यदि पवन की दिशा लगातार एक ही ओर 
/- रहती है तो तरंगों के बनने का क्रम जारी रहता है किन्तु दिशा के बदलने से यह क्रम त्रिगड़ 
" जाता है। उदाहरणार्थ पछुप्रा पवन की पेटी में तरंगें बनती रहती हैं। भिन्न-भिन्न स्थानों 
पर भअ्क्षांशों के ग्रनुसार पवन की मति में श्रन्तर आता जाता है। द. झटलाण्टिक महासागर 
की पछुझा पवन की पेटी में तरंगों की लम्बाई 33 मीटर औौर श्रवधि 9.5 संकण्ड ज्ञात 
की गई है । इसी प्रकार हिन्दमहासागर में पछुझआ पवन की पेटी में तरंगों की गति 5 
मीटर प्रति सेकण्ड, लम्बाई 4 मीटर तथा श्रवधि 7.6 सेकण्ड श्रभिलिखित की गई है । 
यदि पवन की दिशा खुले सागर को भोर होतो है तो तरंगों की लम्बाई भी भधिक 
, होती है । 

यदि पवन सतत लम्बी श्रवधि तक चलती है तो तरंगों की रचना लगातार होती 
रहती है तथा उनकी गति भी नियन्त्रित रहती है, जैसे पछुवा पवन की पेटी में पूरे वर्ष तरंग 
बनती रहती हैं । पवन का वेग चाहे जितना हो पर उसकी अझ्वधि यदि भल्पकालिक है तो 

लम्बी तरंगों की रचना नहीं होगी । 
तरंगों की रचता पर सागरीय विस्तार का भी प्रज्माव पड़ता है। पवन जितनी 
श्रधिक दूरी तक जल पर चलेगी उतनी ही लम्बी तरंगों की रचना होगी ! उदाहरणा र्थ 
पपतटीय पवन के क्षेत्र में तट के समीप तरंगें लम्बाई में कम होती हैं । किन्तु जैसे-जैसे 
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तट से दूर खुले और विस्तृत सागर में पवन पहुंचती जाती है बसे-वैसे उसी श्रनुपात में 
तरंगों की लम्बाई बढ़ती जाती है । यदि पवन्त का वेग श्र दिशा समान रहती है तो तरंग 
अपनी प्रधिकतम लम्बाई प्राप्त कर लेती है तथा इसके पश्चात्‌ तरंग की लम्बाई में अन्तर 
नहीं भ्राता चाहे वह कितने ही खुले महासागर में क्‍यों न उलती रहे खुले सागरों को श्रपेक्षा 
चन्द सागरों में तरंगों की लम्बाई कम होती है । जैसे दक्षिणी श्रठलाण्टिक महासागर में 
तरंगों को लम्बाई 33 मीटर तक होती है जबकि छोटे चीन सागर में यह केवल 79 
मीटर रह जाती है । एक मत यह है कि 60 किमी. के विस्तार में तरंग श्रपनी अ्रधिकतम 
लम्बाई प्राप्त कर लेती है यदि अन्य परिस्थितियाँ भी प्रनुकूल रहें क्योंकि पवन के वेग और 
तरंगों की लम्बाई का घनिष्ठ सम्बन्ध है । 


उपरोक्त तीनों कारकों के अतिरिक्त तरंगों के वेग पर सागर की गहराई का भी 
अधिक प्रभाव होता है । ज॑से-जंसे गहराई कम होती जाती है बैसे-वैसे तरंग की लम्बाई 
तथा वेग कम होते जाते हैं। जब तक सागर की गहराई शौर तरंग की लम्बाई (6/॥.) का 
प्रनुपात 0.5 तथा 0.05 तक रहता है । उस समय तक तरग के वेग को सागर की गहराई 
नियत्रित करती है । यदिं सागर की गहराई तरंग की लम्बाई से /2 से /4 तक रहती है 
तो उस समय तक वेग पर गहराई का प्रभाव रहेगा । किन्तु जब दोनों का पश्रनुपात (0/.) 
0.06 हो जाता है उस समय तरंग की लम्बाई उसके वेग को नियंत्रित करेगी । दूसरे शब्दों 
में गहरे जल में गहराई और उथले जल में तरंग की लम्बाई तरंग के वेग को नियन्त्रित 











सारणी 
५ ् ५ ४ ।॥ 
तरंग की गति | तरंग की हक 
महासागरों का नाम बचने क्षेत्र प्रति सेकण्ड । लम्बाई 
(मीटर में) | (मीटर में) प्रति मीढर 
(सेकण्ड में) 
झअटलांटिक महासागर | व्यापारिक पवत्त का .2 65 5.8 
क्षेत्र 
हिन्द महासागर व्यापारिक पवन का ]2.6 96 7.6 
क्षेत्र 
दक्षिणी एटलॉटिक पछआ पवन का क्षेत्र | 44.0 33 9.5 
महासागर ४ 
हिन्द महासागर पछझआ पवन का क्षेत्र | 5.0 []4 7.6 
चीन सागर न ].4 79 6,9 
पश्चिमी प्रशान्त न 2.4 02 8.2 
महासागर 


री 
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करते हैं। गहराई के साथ-साथ पवन प्रभावहीन होती जाती है। तरंग की लम्बाई के बरा- 
बर जल की गहराई में पवन द्वारा संचलन सतह की श्रपेक्षा केवल ] (500 होता है । 

उपरोक्त विवरण से यह स्पष्ट हो जाता है कि तरंगों की गति, लम्बाई तथा भवधि 
पर पवन का सीघा प्रभाव पड़ता है । विभिन्‍न श्रक्षांशों भौर भिन्‍न-भिन्‍न सागरों में यह 
पृथक-पृथक होते हैं जो 3परोक्त तालिका से स्पष्ट है । 

उपरोक्त तालिका से विदित होता है कि तरंगों की लम्बाई और भवधि दक्षिणी 
पटलान्टिक महासागर के पछुआ पवन के प्रदेश में सबसे श्रधिक होती है जो क्रमशः 33 
मीटर तथा 9.5 प्लेकण्ड प्रतिमीटर है। इसी प्रकार हिन्दमहासागर के पछुशझा पवनों के 
प्रदेश में तरंग की सर्वाधिक गति 5 मीटर प्रति सेकण्ड है । 

तरंग की गति, लम्बाई तथा अवधि के अतिरिक्त पवन के वेग का तरंग की ऊँचाई 
पर भी प्रभाव पड़ता है । पवन का वेग सागरीय विस्तार पर आधारित रहता है । भरत: तट 
की दूरी के श्नुपात में तरंगों की ऊँचाई बढ़ती जाती है । यदि पवन की गति समान रहे तो 
तरंग की ऊंचाई तट से दूरी के साथ निम्न प्रकार से बढ़ती है ; 








सारणी 2 
तट से तरंग की दूरी तरंग की बढ़ती हुई ऊंचाई 

(किमी. में ) (मीटर में) 
6 ८5 
32 2.5 
80 3.3 
60 4,5 
640 9.0 
600 4.0 





उपरोक्त तालिका की संख्या उसी समय तक शुद्ध रहेगी जब तक कि पवन का वेग 
समान है । किन्तु यदि सागर में तूफान झ्रा जाता है उस समय इस क्रम में अपवाद श्रा जाता 
है तथा तरंग की ऊंचाई ॥7 से 8 मीटर तक हो जाती है। कम लम्बी तरंगों की ऊँचाई 
भ्रधिक हो जाती है। ऐसा तूफान के समय होता है । जब तरंग तूफानी क्षेत्र से निकल कर 
शान्त सागरीय क्षेत्र में पहुचती है उस समय उसकी ऊँचाई पुनः: घट जाती है तथा लम्बाई 
प्रपेक्षाइत्त बढ़ जाती है । इस प्रकार की तरंग को महातरंग कहते हैं । महातरंग सामर में 
हजारों किलोमीटर तक नियमित रूप से गति करती रहती है । 

जल की गहराई भोर तरंग की लम्बाई के 0 : 05 अनुपात के पश्चात्‌ तरंग की 
ऊँचाई तीब्रता से बढ़ने लगती है भौर प्रन्त में तरंग तट पर पहुंचकर टूटकर बिखर जाती 
है । उथले जल में तरंग का वेग कम होना प्रारम्भ हो जाता है तथा शीर्ष की ऊँचाई बढ़ने 
लगती है । जब तक शीर्ष श्रोर लम्बाई का अनुपात :7 रहता है, उस समय तक तरंग की 
गति बनी रहती है । किन्तु श्रधिक उथले जल में शीर्ष की ऊँचाई इस अनुपात से अधिक हो 
जाती है तो अ्रग्रभाग पिछले भाग की भ्रपेक्षा ऊँचा होता चला जाता है | दूसरे शब्दों में 
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पिछले भाग की गति गहरे पानी में होने के कारण श्रगले भाग की श्रपेक्षा भ्रधिक होती है । 
अन्त में पिछला भाग अगले भाग पर चढ़ जाता है भौर इस प्रकार समतल तथा मन्द ढाल 
वाले तट पर तरंग गजनाहट के साथ टूटकर छिन्न-मिन्न हो जाती है | तरंग उस समय टूटती 
है जबकि गहराई श्रौर शीर्ष की ऊँचाई का प्रतुपात 4:3 होता है । यदि गहराई 4 मीठ” 
है तो शीर्ष की ऊंचाई 3 मीटर होनी चाहिए । टूटती हुई तरंगों को भग्नोमि के नाम से 
सम्बोधित करते हैं । ह 

भग्तोमि दो प्रकार की होती हैं--निमज्जित तथा छुलकती । निमज्जित भग्नोभि में 
तरंग का शीर्ष उसकी द्वरोणी में ढह जाता है तथा तरंग पूर्स रूप से नष्ट हो जाती है । 
छलकती भग्नोमि में तरंग का शीर्ष झागदार पानी की रेखा के रूप में उसी गति से आगे 
चढ़ते हुए बिखर जाती है। निमज्जित भग्नोमि तीत्र ढाल वाले तट पर घटित होती है जबकि 
छलकती हुई भग्नोभि मन्द ढाल एवं सम्रतल तथा रेतीले तट पर विधटित होती है। शत्य- 
घिक झाग होने के कारण इसको सफं भी कहते हैं। जल तरंग टूट जाती है तो उसका जल 
तली के सह्दारे गुरुत्वाकषंण के कारण ढाल की श्रोर लोट जाता है। इस प्रकार पुनः लोटते 
हुए जल को प्रतिधावन कहते हैं । 

प्राय: महातरंग ही सर्फ के रूप में परिवर्तित हो नातती है | एक श्रध्ययन के भनुसार 
इस प्रकार की लम्बी तरंगें ] से लेकर 5 मिनट के श्रन्तराल में प्राती हैं ॥ ये साधारण तरंगों 
से प्राकार में ।] से 2 गुनी बड़ी होती हैं | इस प्रकार की लम्बी तरंगें घाना के टेमा 
बन्दरगाह तथा ब्रिटिश भाइलल्‍स कार्नवाल तट के पेरनपोर्थ पर देखी जाती हैं । इनकी ऊँचाई 
]2.5 सेमी. होती है जबकि साधारण तरंगों की ऊंचाई 2.7 मीटर होती है । जब महातरंग 
तीन ढाल के तट पर टकराती है तो जल 30 मीटर ऊंचाई तक उछल जाता है । 

ट्टने से पूर्व तरंग में कई परिवर्तंत हो जाते हैं। यह उस समय होता है जबकि 
तरंग की लम्बाई के भ्रनुपात में जल की गहराई कम होती है । तट के समीप तरंग के पिछले 
भांग की गति अगले भाग की भ्रपेक्षा भ्रधिक होती है। श्रतः तरंग का प्रगला भाग सागर 
तल की समोच्च रेखाम्रों के भ्रनुसार तट के समानान्तर बहने लगता है । 


अल्य ब्रनण तट 











क लो 


द्य्स्श्श्श्ज्ब्प्रः 
जे त्र्णों 


हट [कापरापर्तन 
का कक 'उच्चला जल 
तय ग 
कायुकी, दबंगों 
पिशिए “ जज 29-35 -तटकैकिनारे तरंगोंका परावर्तन 
कभी-कभी भन्तर्सायरीय विस्फोट के कारण सागर तल में भूकम्प श्ला जाता है परि- 
णामस्वरूप तल के कम्पत भौर दाब के कारण लम्बी-लम्बी त्तरंगों का जन्म होता है। यह 
तरंग सुनामी नाम से जानी जाती है । यह तरंग ज्वालामुखी या भूकम्प के उद्गम स्थान के 
चारों ओर फल जाती है | खुले सागर में इसकी ऊंचाई 30 से 60 सेमी. तथा लम्बाई 60 
किमी. तक होती है । सुनामी की गति सागर की गहराई के भनुपात में होती है । जितनी 


भ्रधिक गहराई होगी उतनों ही अ्रधिक गति होगी । यदि महासागर की झोसत गहराई 
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4500 मीटर (2500 फैदम) मान ली जाय तो सुनामी की गति 755 किमी. (472 मोल) 
प्रति घन्‍्टा होगी | हालाकि गहरे सागर में इसकी ऊंचाई इतनी कम होती है कि जलयानों 
में प्रनुभव नहीं होती, क्रिन्तु तट पर पहुंच कर यह 6 से 9 मीटर तक ऊंची हो जाती है 
तथा श्रत्यन्त विनाशकारी होती है । 

ज्वालामुखी प्रथवा भूकम्प के कारण उठी तरंगों के अतिरिक्त समुद्री तुफानों के 
कारण भी विनाशकारी तरंगों का जन्म होता है । मानसूनी तथा हरिकेन तूफानों के क्षेत्र में 
विनाशकारी तरंगें प्रधिक होती हैं । ह 


ज्वार-भमादा 


समुद्री धाराशों प्लौर तरंगों के ध्तिरिक्त भी सागरीय जल में नियमित रूप से 
संचलन होता रहता है | तटों में कठोर नियमितता के साथ जल के लयबद्ध चढ़ाव व उतार 
को ज्वार-भाटा कहते हैं । जे 

समुद्र तटवासी प्राचीनक्राल से ही यह देखते चने ग्रा रहे हैं कि सागर का जल 24 
घन्टे में दो बार सामान्य सतह से ऊपर उठता है प्रोर दो बार नीचे उतर जाता है। अब से 
हजारों वर्ष पूर्व यूनान, रोम, नावें श्रादि के निवासियों को ज्वार-भाटा के सम्बन्ध में जान- 
कारी अवश्य थी, किन्तु बहुत समय तक इसकी उत्पत्ति के बारे में उनको ज्ञान नहीं था । 
प्राचीन चीनी लेखकों ने पृथ्वी को जीवित पदार्थ मान कर जल को रक्त की संज्ञा दी है तथा 
ज्वार-भाटा को उसकी नव्ज की धड़कन बतलाया है । मध्य युग में इस विषय के ज्ञान में 
पर्याप्त प्रगति हुई । किन्तु सन्‌ 687 में न्यूटन द्वारा पृथ्वी की गुरुत्वाकषंण-शक्ति की खोज 
के पश्चात्‌ ज्वार-भाटा के सम्बन्ध में सर्वप्रथम वेज्ञानिक जानकारी प्राप्त हो सकी । इसके 
पश्चात्‌ श्रन्य विद्वानों ने ज्वार-भाटा के कारणों पर पर्याप्त प्रकाश डाला जिनमें लाप्लास, 
एयरी, केलविन, जाज डारविन झ्रादि उल्लेखनीय हैं । 


ज्वार-भाटा के कारण 

पृथ्वी के चारों प्नोर के श्राकाशीय पिण्डों में भी गृरुत्वाकर्षण विद्यमान है । 
सभी भाकाशीय पिण्ड एुथ्वी प्र कुछ न कुछ श्राकर्षण शक्ति उत्पन्न करते हैं, किन्तु सूर्य एवं 
चन्द्रमा को छोड़कर सभी का प्रभांव नगण्य है क्योंकि वे अत्यधिक टूर हैं । न्यूटन ने यह 
सिद्ध किया कि प्रत्येक श्राकाशीय पिण्ड श्रपने द्रव्यमान श्रौर पारस्परिक दरी के अ्रनसार 
आराकर्षण उत्पन्न करता है । यदि बड़े द्रव्यमान के पिण्ड की पपेक्षा छोटे द्रव्यमान का विण्ड 
पृथ्वी से निकट है तो वह भ्रधिक झाकषंण उत्पन्त करेगा । सूर्य श्रौर चन्द्रमा दोनों ही पृथ्वी 
को भ्रपनी श्रोर भ्राकधित करते हैं । किन्तु सूर्य की अपेक्षा चन्द्रमा पथ्वी से प्रधिक निकट है 
अतः वह पृथ्वी पर सूर्य की तुलना में भ्रधिक गृरुत्वीय खिंचाव उत्पन्न करता है । सूर्य का 
श्रायतन चन्द्रमा से 2.60 करोड़ गुना श्रध्चिक है किन्तु यह चन्द्रमा की पपेक्षा पथ्वी से 380 
गुना श्रधिक दूर है। अ्रत: सूर्य की ज्वार उत्पन्न करने की शक्ति चन्द्रमा की अपेक्षा केवल 
4/9 है। चन्द्रमा की आकर्षण शक्ति सूर्य से लगभग भढाई गुना अधिक है । फलतः पथ्वी 
पर ज्वार लाने में चन्द्रमा मुख्य कारक है । है कम 

ज्वार-भाटा उत्पन्न होने की प्रक्रिया में कई तथ्य महत्त्वपूर्ण हैं। चन्द्रमा व सूें जल 
तथा कुछ सीमा तक ठोस पृथ्वी को भी भ्रपनी ओर ग्राकपित करते हैं । 
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चन्द्रमा तथा सू्ें का आक्रषंण पृथ्वी पर सागर की उस सतह को प्रभावित करता 
है जो उनके नीचे लम्बवत स्थिति में होती है। 


चन्द्रमा ओर सूर्य का प्राकृषंण पृथ्वी के केन्द्र पर पड़ता है। श्राकर्षण की मात्रा 
दूरी के प्रतिलोम भ्रनुपात में बदलती है, श्रत: चन्द्रमा व सूर्य पृथ्वी के दुरतम भागों की 
अपेक्षा निकटतस भाग को अधिक तीज्ता से आकर्षित करते हैं । 


ज्वार-भाटरा की उत्पत्ति के सम्बन्ध में भ्नेक सिद्धान्त प्रतिपादित किये गये हैं तथा 
उनके विचारों में मतभेद है| ज्वार-भाटा को श्रनेकों भौगोलिक परिस्थितियाँ प्रभावित करती 
हैं प्रतः विचारों में विभिन्‍नता स्वाभाविक है। 


न्‍्यूटन ने ग्रुरुत्वाकर्षण के श्राधार पर यह सिद्ध किया कि शझ्रापसी झ्ाकर्षण के कारण 
प्रत्येक श्राकाशीय पिण्ड श्रपनी सन्तुलित स्थिति में विद्यमान है । इसी श्राकषंण के कारण 
पृथ्वी पर ज्वार-भाटा शञाते हैं | पृथ्वी का व्यास 2,800 किमी. है, भ्रतः पृथ्वी का चन्द्रमा 
की श्रोर का भाग उसके विपरीत दिशा के भाग से 2,800 किमी, निकट है। यह स्वाभाविक 
ही है कि पृथ्वी के निकट का भाग दूर के भाग की भ्रपेक्षा चन्द्रमा की ओर अधिक अनुनमित 
होगा । परिणामस्वरूप ज्वार-भाटा प्राते हैं। पहले यह भ्रम था कि चन्द्रमा की भ्राकर्षण 
शक्ति के कारण समस्त पृथ्वी चन्द्रमा की प्रोर कुछ खिंच जाती है जिसके कारण विपरीत 
दिशा में जल पीछे छुट जाता है जो ज्वार के रूप में दृष्टिगोचर होता है। किन्तु इस त्रुटि 
का संशोधन कर लिया गया । 


चन्द्रमा तथा पृथ्वी दोनों ही ग्रुरुत्वाकर्षण के एक समान केन्द्र की परिक्रमा करते 
हैं। चन्द्रमा कीं भ्रपेक्षा पृथ्वी के विशाल आकार और शअभ्रधिक भार के कारण यह. केन्द्र बिन्दु 
पृथ्वी की सतह से 600 किमी, गहराई पर स्थित है। इस केर्द्र पर चन्द्रमा तथा पृथ्वी 
की स्थिति सन्‍्तुलित श्रवस्था में रहती है । पृथ्वी का द्रव्यमाव 5.98 > 0£ मेट्रिक टन 
तथा चन्द्रमा का द्रव्यमान 7 >< 0/ भेट्रिक टन है । अतः पृथ्वी भौर चन्द्रमा का परिभ्रमण 


केन्द्र पृथ्वी की श्लोर होना स्वाभाविक है । 





स्वत 2२-०५ - ब्रुध्वी और चन्द्रमाके द्रन्य मान के 
अनुसार तरातु पर तोलने का सन्तुलन बिन्पु 


पृथ्वी के समस्त दो भागों में शक्तियां कार्य करती हैं-- ग्रुरुत्वाक्षण बल तथा 
प्रपकेन्द्रीय बल । पथ्वी के केन्द्र पर दोनों बल समान रहते हैं। किन्तु चन्द्रमा के सम्मुख 
वाले पथ्वी के भाग में भाकर्षण शक्ति झपकेन्द्रीय बल की भ्रपेक्षा प्रधिक होगी । भत: इस 
दिशा में चन्द्रमा के श्राकर्षण से ज्वार आना स्वाभाविक ही है| पृथ्वी के विमुख भाग में 


झपकेन्द्रीय बल भ्धिक होने से ज्वार-भाटा उत्पन्न होगा । 
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पृथ्वी गुरुत्व के सामान्य केन्द्र की परिक्रमा करती हुई भपनी घुरी पर ही घूमती है । 


अतिविक्त 
अपकेन्द्रीयनल अन्प्रमा भरा अतिविक्त आकर्षण (दम) 


स्थित 29-5- प्रष्तोपर शुरुत्तक्रशण एंअपकेन्द्रीय बल 
(«--अपकेन्गीयबल्‌,-+ गुरुत्वाकर्दण) 


सामान्य केन्द्र पर परिक्रमा करती तथा श्रपने श्रक्ष पर परिभ्रमण करती हुई पृथ्वी तथा 
चन्द्रमा विभिन्‍न स्थितियों से गुजरते हैं । 


हट लछ, 
डक 


) 


क्र 


ण्ट 
जित्र29-6- वृष्वी तशा चन्द्रमाकी नदलती स्थ्रितियाँ 


चित्र 6 में 'व' सामान्य केन्द्र बिन्दु है जो स्थिर है। इसी बिन्द के चारों झोर पथ्वी 
तथा चन्द्रमा परिक्रमा करते हुए भपनी स्थितियां बदलते रहते हैं | चन्द्रमा की 'क' 'ख” तथा 
“ग! की स्थितियों के अनुरूप पृथ्वी भी क्रमशः “क', ख' व “ग' की स्थितियों में रहती है । 
चन्द्रमा तथा पृथ्वी तीरों के निशान की झोर परिक्रमा करते हुए आ्रपसी भ्ाकर्षण के कारण 
एक दूसरे से दूर नहीं भागते । - 

चन्द्रमास में पृथ्वी का प्रत्येक अंश एक ही दिशा में एक वृत्त बनाता है जिसके परि- 
णामस्वरूप पृथ्वी के प्रत्येक भाग में समान प्रपकेन्द्रीय बल उत्पन्त होता है । यह शभ्रपकेन्द्रीय 
बल चन्द्रमा से दूर पृथ्वी के विपरीत भाग में हर भवस्था में भ्रधिक रहता है जिसके कारण 
ज्वार उत्पन्न होता है। 


पृथ्वी के पश्चिम से पूर्व घूमने के कारण ज्वारीय तरंग इसके विपरीत पूर्व से पश्चिम 
की प्लोर गति करती है। चन्द्रमा की कलाश्ों तथा सूये की श्रोकेषंण शक्ति का भी ज्वार- 
भाटा पर प्रभाव होता है। संक्षेप में कह सकते हैं कि चन्द्रमा की भोर के पथ्वी के भाग में 
झाकषंण द्वारा भौर विपरीत भाग में भ्रपकेन्द्रीय बल के कारण ज्वार झाते हैं भ्ौर पथ्वी 
के भन्‍्य दोनों भोर के भागों में 'भाटा' ग्राता है । जब दो स्थानों में ज्वार झाता है तो झन्य 


दो स्थानों का जल सिमटकर पहले दो स्थानों पर शा जाता है जल का यह उतार 'भादा! 
कहलाता है । 


पृथ्वी पर जल झोर स्थल के असमान वितरण का ज्वारीय तरंगों के विस्तार तथा 
उनकी दिशा पर पर्याप्त प्रभाव पड़ता है । यदि पृथ्वी पर केवल जल ही जल होता तो यह 
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सम्भव है) सकता था कि ज्वारीय तरंग चन्द्रमा की अनुसरण करती हुईं पृथ्वी के चारों ओर 
घूम जाती तथा प्रत्येक देशान्तर पर समान रूप से उत्पन्न होती । किन्तु ऐसा न होने के 
कारण इनमें अन्तर पाया जाता है । 


च्यन्द्पा 


कु ढ़ 






(छ च्न्द्रभा 
'लित्र 29.7 चन्द्रमातश्पृष्वीकी आपेक्षेक, स्मितियों 
की प्रतिकृति 


किसी: चौरस घरातल पर तो ज्वारीय तरंगों की उत्पत्ति के सम्बन्ध में कोई नियम 
निर्धारित हो सकता है, किन्तु पृथ्वी चपटी न होकर लगभग गोल है। श्रत: ज्वारीय तरंयों 
के लिए किसी निश्चित नियम को ज्ञात करना प्रत्यन्त कठिन है । 

ज्वारीय तरंगें सागर की तली की बनावट से भी प्रमावित होती हैं। सागर की 
विभिन्‍न उच्चावच रचना तथा गहराइयों के कारण तरंगों के विस्तार, गति एवं दिशा में 
भ्रन्तर भाना स्वाभाविक ही है । 

ज्वारीय तरंगों के श्रतिरिक्त सागर में श्रन्य प्रकार की गतियां भी होती हैं जो ज्वारीय 
त्तरंगों के मार्ग में कुछ सीमा तक श्रवरोध उपस्थित करती हैं। 

ज्वारीय तरंगें चन्द्रमा की ऊंचाई के साथ-साथ निश्चित समय पर पृथ्वी की 
परिक्रमा नहीं कर सकती । 

सन्तुलन सिद्धान्त की त्रुटियों को किसी सीमा तक कमर करते हुए विलियम वेवल 
ने प्रगामी तरंग सिद्धान्त का प्रतिपादन किया ॥ इसी सिद्धान्त को एयरी ने नहर सिद्धान्त 
बताया । 

जल पश्लौर स्थल के भ्रसमान वितरण को ध्यान में रखते हुए ज्वारीय-तरंगों को 
लहर का प्रतिरूप मानकर इस सिद्धान्त को जन्म दिया है। महाद्वीपों के आकार और उत्तर- 
दक्षिण विस्तार के कारण प्रत्येक देशान्तर पर चन्द्रमा का अनुसरण करती हुई ज्वारीय 
तरंगों की गति तथा दिशा में अ्रन्तर श्रा जाता है । इसके अतिरिक्त महासागरों की गहराई 
भी तरंगों पर प्रभाव डालती है। 

ज्वारीय तरंगों को लहर का प्रतिरूप मानते हुए इसके शिखर को ज्वार और द्रोणी 
को भाटा माना गया है ॥/दो ज्वारीय तरंगों के मध्य की दूरी उसकी लम्बाई माना गया 
है | खुले महासागर जेसे श्रन्टा्कंटिक महासागर में ज्वारीय तरंगें चन्द्रमा तथा सूर्य से प्रेरित 
होकर उतका अनुसरण करती हैं तथा पूर्व से पश्चिम की श्लोर चक्कर लगाती रहती हैं । 
किन्तु स्थलीय बाधा झा जानते के कारण इनकी दिशा दक्षिण से उत्तर की ग्रोर हो जाती है । 
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80' देशान्तर पर भनन्‍्दार्कंटिक महासागर की ज्वारीब तरंग दो भागों में 2 कर 
है | केप झाफ गुड होप अन्तरीप पर पहुंच कर यह एक ग्रौष तरंय को जन्‍म हक हक 
प्टलान्टिक महासागर में प्रवेश करती है। झटलान्दिक, हिन्द तथा हे प्रश्चान्त महा कं 
भी गौण तरंगों के कारण ज्वार की उत्पत्ति होती है | तरंगों के दक्षिण से उत्तर की झोर 
बढ़ने के साथ-साथ उनके उत्पत्ति काल में वृद्धि हो जाती है। प्रधान ज्वरीय तरंगों की 
उत्पत्ति चन्द्रमा की भाकपषंण शक्ति के कारण होती है जो उसका प्ननुसरण करती है। स्थल 
के श्रवरोध के कारण प्रधान तरंगों से गौण तरंगों का जन्म होता है । 





चव्ित्र 29-8-एटलन्टिक महासागर वी समज्वार रेखऐँ- 
(रुऋडी के आदर पर ) 


चित्र 28.8 में अटलान्टिक महासागर की ज्वारीय-तरंगों कौ सम ज्वार रेखाश्नों 
द्वारा अंकित किया गया है। समज्वार रेखाएं वह रेखाएं हैं जो कि एक ही समय में 
विभिन्‍न स्थानों पर उत्पन्न उच्च ज्वार वाले स्थानों को जोड़ती हैं। इन रेखाग्रों का समय 
ब्रीनविच देशान्तर के झाघार पर निर्धारित होता है तथा उत्त पर अंकित नी कर दिया 
जाता है | चित्र 28.8 के प्रध्ययन से कुछ तथ्य उजागर होते हैं जो निम्न हैं : 

ज्वारीय तरंनों की प्रगति तटों की अपेक्षा महासायर के नध्यवर्ती मान में गहर 
कारण अ्रधिक होती है । प्नत: ज्वारीय तरंगें प्टलान्टिक मह 
की ओर मुड़ी दिखाई देती हैं । 


हृ राई के 
हासामर के मध्य भाग में उत्तर 
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प्रगामी तरंगों की दिशा महासागरों के मध्य दक्षिण से उत्तर, पश्चिमी भाग में पूर्व 
से पश्चिम तथा पूर्वी भागों में पश्चिम से पूर्व की श्लोर होती है । मध्यवर्ती गहन सागर में 
चलते हुए तरंग का शिखर वक्ाकार हो जाता है तथा उत्तर दिशा में प्रगति के साथ-साथ 
वक की उत्तालता बढ़ती जाती है । यूरोप तक पहुच कर तरंग की दिशा लगभग उत्तर- 
दक्षिण हो जाती है । किन्तु ऐसा प्रतीत होता है कि यह पश्चिम से पूर्व की श्नोर चलती है। 
इसके विपरीत उ. प्रमेरिका तट पर तरंगों की दिशा पूर्व से पश्चिम की ओर रहती है । 

सागर के संकड़ भागों को श्रपेक्षा चौड़े मागों में प्रभामी तरंगों की गति बढ़ जाती 
है | इग्लैण्ड के पूर्वी तट पर इगलिश चैनल में इनकी गति 60 से 65 किमी. प्रति घण्टा 
रहती है जबकि खुले सागर में 000 किमी. प्रति घण्टे की गति से भी अधिक हो 
जाती है । 

प्रधान ज्वारीय तरंग स्थल भाग के भ्राते ही कई शाखाप्रों में विभक्त हो जाती है ! 

स्पेन के कोरुना प्रायद्वीप के समीप तरंग दो भागों में विभक्त हो जाती है ! तरंग का 
उत्तरी भाग झ्ायरिषश सागर होता हुझ्ना स्काटलेण्ड तक पहुंचता है, जहां इसकी दिशा फिर 
से विपरीत हो जाती है । स्काटर्लण्ड के पूर्व में तरंग की दिशा उत्तर से दक्षिण की ओर हो 
जाती है। तरंग का दक्षिणी भाग ब्रिस्टल चैनल में होता हुआ इंगलिश चेनल तक पहुंच 
जाता है। 

यदि प्रगामी तरंग एक या दो मुहाने वाले सागर में प्रवेश करती हैं तो उनके निय- 
मित क्रम में जो चन्द्रमा की ह्राकषंण शक्ति से बनता है, जटिलता तथा व्यवधान भा जाता 
है। इंगलंण्ड के दक्षिणी भाग में स्थित आइल आझ्आाफ वाइट तथा मुख्य द्वीप के मध्य स्पिटहेड 
तथा सोलेंट के संकीर्ण मार्गों से प्रणामी तरंगें प्रवेश करती हैं। सागर के उथला होने के 
कारण एक झोर तरंग का पृष्ठ शिखर भगले के समीप आ्ञाता जाता है और दूसरी ओर 
भादा का लगतार ह्वास होता जाता हैं । परिणामस्वरूप एक ही शिखर के दो अंग बन जाते 
हैँ तथा वोहरा ज्वार उत्पन्न हो जाता है । 

उपरोक्त स्थिति के विपरीत यदि एक ओर से ज्वार भौर दूसरी झोर से भाटा के 
साथ सम्पाती श्रर्थात्‌ मेल हो जाय तो ऐसी हालत में दोनों एक दूसरे को समाप्त कर देंगे 
ठथा उस स्थान पर ज्वार-भाटा दृष्टिगोचर नहीं होगा । 


अबन चहुर्याशी 
हक 





लघु [जार 





जल 
दृलीय-चतुर्ग्गीशी 
ख्ित्र 29 9 >बरे भरे वी निजिन पॉम्थिकीयों 
प्रगामी तरंग सिद्धान्त को हांलाकि बड़ों मात्रा में लोकत्रियता तथा मान्यता मिली 
किन्तु फिर भी इसमें कुछ ब्रुटियां और प्रापत्तियां भनुभव की गयीं । 
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चन्द्रमा, सूर्य तथा पृथ्वी की विभिन्‍न स्थितियों में भिन्‍न-भिन्‍न प्रकार के ज्वार उत्पन्न 
होते हैं । इसके भ्रतिरिक्त चन्द्रमा भौर पृथ्वी की कक्षा, पृथ्वी की सूर्य भौर चन्द्रमा से ट्री 
तथा पृथ्वी के भ्रक्ष के फुकाव के कारण भी ज्वार की अरवस्थाप्रों पर प्रभाव पड़ता है। 

वृहत ज्वार उत्पन्न करने में चन्द्रमा ही मुख्य कारक है, किन्तु जब पृथ्वी, 
चन्द्रमा भौर सूर्य की स्थिति एक रेखीय हो जाती है तो वृहत ज्वार उत्पन्न होता है जो 
झौसत ज्वार की श्रपेक्षा 20 प्रतिशत ऊँचा होता है । पृथ्वी, चन्द्रमा श्र सूर्य की सीधी 
रेखीय सापेक्षिक स्थिति को युति-भयुति बिन्दु कहते हैं । यह भवस्था पूर्णिमा तथा भ्रमावस्था 
के दिन प्राती है। भमावस्था को चन्द्रमा श्रौर सुय्ये पृथ्वी के एक ओर होते हैं | भ्रतः पृथ्वी 
पर दोनों की सम्मिलित प्राकर्षण शक्ति का प्रभाव पड़ता है जिसके परिणामस्वरूप वृहत 
ज्वार उत्पन्त होता है | पूणिमा को चन्द्रमा भौर सूर्य पृथ्वी के दोनों श्रोर विपरीत स्थिति में 
होते हैं जिसके कारण वृहत ज्वार उत्पन्न होता है । वृहत ज्वार महीने में दो बार भ्रात्ता है । 
वृहत ज्वार को दीघे या पूर्ण ज्वार भी कहते हैं । 





जित्र ७9 (0- वृहत न्वार 


जब सूर्य भ्रौर चन्द्रमा सीधी रेखा में न होकर पृथ्वी से समकोण की स्थिति में होते 
हैं तो उनका झ्राकर्षण सागर के जल को भिन्न दिशाझ्रों की ओर प्रभावित करता है। सूर्य 
और चन्द्रमा की यह स्थिति धुक्ल पक्ष तथा कृष्ण पक्ष की सप्तमी पग्रथवा झ्ष्ठमी को होती 
है जबकि दोनों ही पृथ्वी के केन्द्र से 90" का कोण बनाते हैं। इस प्रकार समकोणीय दिशा 
में खिचाव के कारण सागरीय जल का सूर्य और चन्द्रमा की श्रोर विभाजन हो जाता है | 
भत: जल का: उभार कम होने से लघु ज्वार उत्पन्त होता है । लघु ज्वार श्रौसत ज्वार की 
भपेक्षा 20 प्रतिशत नीचा होता है । लघु ज्वार भी महीने में दो बार भाता है । 


अन्प्रमा अष्टनी 
(शुक्ल बच) 


अच्टमी श 
शषणपक्ष (६2 बकसा थ 7 जा 


ज्ित्र29 ॥- लघुल्वार 








चन्द्रमा भ्रपनी कक्ष पर परिक्रम करते हुए एक बार पृथ्वी के समीप ! 
५ पं झ्रौर एक बार 
दूर हो जाता है । चन्द्रमा की पृथ्वी से निकटतम दूरी (3,56,000 किमी.) की स्थिति को 
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उपभू झौर अ्रधिकतम दूरी (4,07,000 किमी.) की स्थिति को भ्रपभू कहते हैं । श्रपभू की 
स्थिति में चन्द्रमा झौसत से 20 प्रतिशत कम, निकटतम दरी की स्थिति में श्रौसत से 20 
प्रतिशत अ्रधिक ज्वार उत्पन्न करता है। दो समीप स्थिति तथा दो दूर स्थिति के ज्वारों में 
29,5 दिन का श्रन्तर रहता है। ऐसे ज्वारों को समीपस्थ व द्रस्थ ज्वार कहते हैं । 

सूर्य की भांति चन्द्रमा भी पृथ्वी के उत्तरायण तथा दक्षिणायण होता है | परिक्रमण 
करता हुआ चन्द्रमा माह में एक बार विषुवत रेखा के उत्तर भ्ौर एक बार दक्षिण में होता 
है। चन्द्रमा का संयुक्ति मास लगभग 29% दिन का होता है । उत्तरायण श्रवस्था में चन्द्रमा 
करके रेखा के समीप लम्बबत होकर पश्चिम की भोर श्रग्नसर होता है । इसी प्रकार माह में 
दूसरी बार प्रर्थात्‌ दक्षिणायण श्रवस्था में चन्द्रमा मकर रेखा के समीप लम्बबवत स्थिति में 
होता है । श्रत: यहां भी उच्च ज्वार पुर्वे से पश्चिम की ओर गति करता है | इस प्रकार 
उत्तरायण श्रवस्था में कके रेखा के समीप उच्च ज्वार शौर मकर रेखा के समीप अपेक्षाकृत 
निम्न ज्वार होता है | दक्षिणायण श्रवस्था में इसकी विपरीत स्थिति होती है | विषुवत 
रेखा के दोनों भोर क्रमिक रूप से आने वाले ज्वारों का आकार भ्रसमान होता है किन्तु 
एकान्तरक ज्वार समान श्राकार के होते हैं । 

भूमध्य रेखा के उत्तर-दक्षिण में क्रश: ज्वार-भाटा श्राते रहते हैं जिनकी ऊँचाइयों 
में सामान्य ज्वार-भाटा से सदा विभिन्‍नता पाई जाती है । इसे ज्वार की देनिक असमानता 
कहते हैं । माह में एक बार करके श्रौर दूसरी बार मकर रेखा पर चन्द्रमा का श्रधिकतम 
झुकाव रहता है । इस स्थिति में ज्वार की श्रधिकतम अ्रसमानता होती है ! ऐसे ज्वार को 
श्रयनवृत्तीय ज्वार करते हैं । किन्तु जब चन्द्रमा विषुवत रेखा पर लम्बबत होता है तो 
ज्वारीय अ्रसमानता समाप्त हो जाती है | चन्द्रमा के विषुवत रेखा पर होने के समय उठ 
ज्वार को विषुवत रेखीय ज्वार कहते हैं | श्रयन रेखीय तथा विषुवत रेखीय ज्वार चन्द्रमा 
के भकाव पर निर्भर करते हैं । 

जब किसी स्थान पर 24 घन्दे 52 मिनट के अन्चराल पर ज्वार-भाटा श्राता है तो 
उसे दनिक ज्वार-भाटा की संज्ञा दी जाती है। इस प्रकार का ज्वार-भाटा मैक्सिको की 
खाड़ी, फिलीपीन द्वीप समूह, झलास्का तथा चीन तट के समीप श्राता है | देनिक ज्वारभाटा 
को सूर्य, पृथ्वी एवं चन्द्रमा की स्थिर गतियां प्रभावित करती हैं। यह मुख्य रूप से चन्द्रमा 
की भ्रुकाव गति पर प्राघारित रहता है । 


मीटर (- 
45 
0 
9-5 
७:0० 
-9< 
-॥-0 
5 





चित्र 29-2 "वार भाटा के प्रका२(%) मिश्षितण्वार्माय 
(स) वनिक ज्चार भार (ग) अर्ड दैनिक जबार -भप्टा 


जब किसी स्थान पर दिन में 2 घन्टे 26 मिनट के अन्तराल में दो बार ज्वार 
भौर दो बार भाटा होता है तो उसे श्र देनिक ज्वार-भाटा कहते हैं। इस तरह के दोनों 
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ज्वार-भाटा में ऊंचाइयां तथा नीचाइयां क्रश; बराबर रहती हैं । श्र दैनिक ज्वार-भाटा 
का मुख्य क्षेत्र श्रटलाण्टिक महासागर है । 

जब किसी सागर में दो बार ज्वार-भाटा आता है तथा दोनों की ऊंचाई भौर नीचाई 
में अन्तर रहता है तो उसे मिश्रित ज्वार-भाटा कहा जाता है । कुछ के मत में देनिक तथा 
अ्रधं दैनिक ज्वार-भाटा के एक स्थान पर उत्पत्ति मिश्रित ज्वार-भादा है जबकि कुछ 
यह ॒मातनते हैं कि श्रध॑ दैनिक ज्वार-भाटा की भ्रसमानताओों के कारण मिश्रित ज्वारभाटा 
बनता है। किन्तु यदि इनके समय में 2 घन्टा 26 मिनट का अन्तर नहीं होता तो इनके 
दैनिक तथा श्र दैनिक ज्वार-भाटा ही मानना चाहिए । इस प्रकार के एक समय के ज्वार 
की ऊंचाई दूसरे समय के ज्वार की ऊंचाई से भिन्‍न होती है तथा इसी प्रकार भाटी की 
नीचाइयों में भी ग्समानता पाई जाती है । 


हिन्द तथा प्रशान्त महासागर में एक देनिक तथा दूसरा अधे देनिक ज्वार-भाटा 
गाता है जबकि अ्रटलाण्टिक महासागर में भ्र्ध देनिक ज्वार-भाटठा श्रात्ते हैं। यह अनुभव 
किया गया है कि तठ की बनावट, सागर का विस्तार एवं उसकी गहराइयां मिश्चित ज्वार-, 
भाटा की ऊंचाइयों शभ्ौर नीचाइयों में प्रन्तर का कारण है । 
ज्वार भाटरा का समय 

यदि चन्द्रमा स्थिर होता भौर पृथ्वी परिभ्रमण करती रहती तो प्रतिदिन ठीक समय 
पर ज्वार-भाठा श्राता किल्तु चन्द्रमा पृथ्वी की परिक्रमा करता हुआ उसके साथ सूर्य के 


शिड्ज््च्य्बायत- प्रश्न प्कमप्टय एच चप 
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चारों शोर भी परिभ्रमण करता है। इस गति में चन्द्रमा प्रतिदिन कुछ श्रागें बढ़ जाता है, 
इसलिए इस बढ़ी हुई दूरी को तय करने में तथा उस स्थान को पुनः चन्द्रमा के नीचे पहुँचने 
में 52 मिनद लग जाते हैं। इस प्रकार उसी स्थान पर दूसरे दिन ज्वार श्राने का भ्रन्तर 
24 घन्टा 52 मिनट होता है । चन्द्रमा के विपरीत स्थान पर भी ज्वार उत्पन्न होता है। 
इस प्रकार दिन में दो ज्वारों के मध्य का श्रन्तर 2 घनन्‍्टा 26 मिनट होता है । किन्तु 
प्रतिदिन ज्वार के निश्चित समय में कोई परिवरतंव नहीं होता । ज्वार शौर भादा के मध्य 
का भप्रन्तर 6 घन्ठा 3 मिनट होता है । 

यदि चन्द्रमा की स्थिति 'क' पर है तो पृथ्वी के प! स्थान पर ज्वार प्रायेगा । 
पृथ्वी 24 घन्टे पश्चात्‌ पुनः 'प! स्थान पर पहुंच जायेगी । किन्तु इतने समय में चन्द्रमा 'ख! 
स्थान पर पहुंच जायेगा जो 'फ! स्थान से लम्बवत है। श्रतः “प! स्थान को चन्द्रमा के नीचे 
पहुंचने में 52 मिनट अ्रतिरिक्त समय लगता है | चन्द्रमा 28 दिन में पृथ्वी का एक चक्‍्कर 


पूरा करता है। चित्र में 'प! 'फ' स्थान इसके वृत्त का /28 भाग है । यदि पृथ्वी 'प' स्थान 
>चत्ते से 24 2८ 60 
पर पुनः पहुंचने में 24 घन्टा लगाती है तो वह इस /28 भाग को “कक म52 मि. 





में पूरा करेगा । 





'व्रित्र 29 44- सम्मुख ०दार की क्वितीय स्थिति 
जिसमें 24 घने 52 मि- लगते है अभीत 52 मि- 
अधिक लगते हैं 


ज्वार-भाठा के श्राने श्ौर उतरने के मध्यवर्ती समय में हर स्थान पर भ्रन्तर पाया 
जाता है जो चन्द्रमा के झुकाव, तटों की बतावट, सागर की गहराई तथा महाद्वीपों से दूरी 
के कारण पैदा होता है । इन्हीं कारणों से ज्वार-भादा के समय में अन्तर पाया जाता है 
जिसके फलस्वरूप दैनिक तथा श्र्ध दैनिक ज्वार-भाटाश्रों की उत्पत्ति होती है । 

ताहिती द्वीप के समीप केवल सूर्य के श्राकपंण के कारण ही प्रतिदिन ठीक समय 
दोपहर और रात्रि के 72 बजे बिना 52 मिनट के भ्रन्तर पर ज्वार उत्पन्न होता है | कुछ 
ऐसे स्थान भी हैं जहां ज्वार उत्पन्न ही नहीं होते, जैसे-भूमध्य सागर, पश्चिमी द्वीप समूह 
के निकट एवं बाल्टिक सागर | 


ज्वार की ऊंचाई 
ज्वार की ऊँचाई पर सागर को गहराई का सर्वाधिक प्रभाव पड़ता है। इसके भति- 
रिक्त मितल की रचना, तटों की बनावट एवं ज्वार की गति भी इसकी ऊँचाई को प्रभावित 
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करते हैं। खुले एवं गहरे सागर में ज्वारीय तरंग सामान्य ऊँचाई पर समान गति से अग्रसर 
होती है, किन्तु जब वह उधले सागरीय भाग में पहुंचती है तो उसका झगला भाग तल की 
रगड़ के कारण प्रवरुद्ध होना प्रारम्भ हो जाता है जबकि पिछला भाग गहरे जल में होने 
के कारण तीब्र गति से श्रागें बढ़ता है। परिणामस्वरूप श्रन्त में पिछला भाग धगले भाग 
पर चढ़ जाता है। यदि तट क्रमिक ढाल वाला झौर रेतीला होता है तो ज्वारीय तरंग टूट 
कर छिन्न-भिन्न हो जाती है । 
ज्वार भित्ति 
यदि ज्वारीय लहर नदी के मुहाने में प्रवेश करती है तो जल के बहाव की गति 
विपरीत दिशा में हो जाती है श्रौर ज्वारीय लहर के मार्ग में भ्रवरोध पेदा हो जाता है ! 
परत; नदी के संकरे मुहाने में जल की तेज गति के कारण जल की एक दीवार सी खड़ी हो 
जाती है तथा कुछ समय के लिए जल का प्रवाह विपरीत दिशा की प्रोर हो जाता है । इसी 
जल की दीवार को ज्वार-भित्ति कहते हैं । 
विश्व की अनेक नदियों में ज्वार-भित्ति देखी जाती हैं । उच्च ज्वार के समय चीन 
में चांग टांग क्‍्यांग नदी में हैनिग पर 3.33 मीटर ऊंची ज्वार-भिति लगभग 29 किमी. 
प्रति घन्टा की गति से चलती है तथा झपने साथ | मिनट में .75 लाख टन जल ले 
जाती है । फ्रास की सीन नदी में ज्वार भित्ति को मसकारेट कहते हैं । वर्षा काल में हुगली 
नदी के डाइमण्ड ह।रबर तथा खिदिरपुर बन्दरगाहों पर क्रमशः 6.09 मीठर (20 फीट) से 
2.83 मीटर (7 फीट) तथा 4.87 मीटर (6 फीट) से .22 मीटर (2 फीट) ऊँची 
ज्वार भित्ति भरा जाती है। हुगली, मेगना, पीगू, सितांग तथा खम्भात की खाड़ी में ज्वार- 
भित्ति का निर्माण हो जाता है । 
ज्वारीय घाराएं 
उथले महासागरों में भ्थवा ऐसी खाड़ियों में जो खुले सागरों या महासागरों से एक 
संकरे मार्ग द्वारा जुड़ी रहती है ज्वारीय घाराए” उत्पन्त हो जाती हैं। जब महासागरों में 
ज्वार झाता हैं तो उनका जल-तल खाड़ियों की अपेक्षा ऊंचा हो जाता है | भ्रतः यह पतति- 
रिक्त जल खाड़ियों के संकीर्ण मार्ग से उनमें प्रवेश करने लगता है जो महासागर से खाड़ी 
की ओर घारा जैसी चलती प्रतीत होती है। इसकी गति तोन्न होती है तथा यह जल प्रेरित 
घारा के नाम से जानी जाती है। किन्तु जब ज्वार के पश्चात्‌ भाटा के समय जल स्तर 
गिरने लगता है तो महासागर श्रौर खाड़ी के जल-तलों में पुन; झन्तर उत्पन्न हो जाता है । 
प्रतः खाड़ी पूवे में प्र रित जल पुनः संकरे मार्ग द्वारा महासागर की भोर धारा के रूप में 
बहने लगता है। उथले सागर तटों पर ज्वार के समय जल घारा के रूप में बहता हुआा 
लगता है । चदियों के मुहाने तथा बन्दरगाहों- पर उत्पन्न होने वाले ज्वार-भाठा की प्रकृति 
एवं तटों की बनावट का ज्वारीय घाराश्नों पर गहरा प्रभाव पड़ता है । बहुत सी तो दीर्षे 
ज्वार भ्ाने के 3 घन्टे पूर्वे प्रौर निम्न ज्वार के 3 घन्टे पश्चात्‌ तक चलती हैं । 
सम ज्वार रेखाएं ध 
विज ला गत अर 
2 स्थानों को मिलाती हुई खीचीं जाती - 
हैं जहां ज्वार एक ही समय उत्पन्त होता हो । महासागर में झागे बढती हुई ज्वार-तरं 
गति एक समान नहीं रहती । तठों के साथ घषंण, जल की के कल 
? की गहराई तथा प्रन्य अवरोधों के 
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कारण उत्तकी ग्रति भिन्‍नत-भिन्‍न स्थानों पर विभिन्‍न हो जाती है किन्तु प्रधिकांश स्थानों पर 
उच्च ज्वार का समय समान रहता है । रेखाप्रों के सामने लिखित अंक पूर्णचन्द्र वाले दिनों 
में उत्पन्त होने वाले ज्वार का भ्रीनविच समय होता है । यदि दक्षिणी हिन्द महासागर के 
मधब्य दोपहर के 2 बजे मुख्य तरंग उत्पन्त हुई, तो बह मेडागरास्कर झ्रौर मालद्वीप समूह 
पर लगभग 8 घन्दे में पहुंचेगी | भ्रटलान्टिक महासागर में प्रवेश कर यह तरंग श्रन्य तरंग 
से मिल जाती है तथा ब्रिटिश द्वीप समूह तक दूसरे दिन मध्यान्ह को अर्थात्‌ 24 घन्दों में 
पहुंचती है। इसी प्रकार 2 घन्टे पश्चात्‌ यह प्रशान्त महासागर में उत्पन्त ज्यार से जाकर 
मिल जाती है | यह सिद्ध करता है कि भिन्‍त-भिन्‍न स्थानों पर ज्वारीय तरंगों की गति 
पृथक-पृथक रहती है । 
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सामान्य परिचय--महासागर कभी भी शांत नहीं रहते । इनमें सदा किसी न किसी 
तरह की गति होती रहती है । यह गति तरंगों, ज्वार-भाटा तथा घाराधों द्वारा उत्पन्न होती 
है । तरंगों तथा ज्वार-भाटा से जल कणों में स्थानीय गति होती है जबकि घारा द्वारा जल 
की विशाल मात्रा को दूर तक स्थानान्तरित कर दिया जाता है। तरंग तथा ज्वार-भादा 
महासाग़रों में सभी स्थानों पर मिलते हैं जबकि घारापन्नों का एक सुनिश्चित मार्ग होता है 
जिसका वह सतत अनुसरण करती रहती हैं। मोन्कहाउस के अनुसार महासागरों की सतह 
की बृहत जल राशि की एक निश्चित दिशा में होने वाली सामान्य गति को घारा कहते हैं । 
महासागरों की अपेक्षाकृत स्थिर जल राशि में एक ही निश्चित दिशा में घाराएं उसी प्रकार 
निरन्तर रूप से प्रवाहित होती हैं जैसे महाद्वीपों पर नदियाँ । 


घाराप्रों की गति के बारे में ज्ञान प्राप्त करने के लिए प्राचीन काल में बन्द बोतलों 
को घारा में किसी भिश्चित स्थान पर छोड़ दिया जाता था तथा उसे किसी दूसरे निश्चित 
स्थान पर निकाल कर दूरी और समय के झाधार पर घारा की गति की गणना की जाती 
थीं। किन्तु सामुद्रिकं विज्ञात के विकास के साथ-साथ घाराप्नों की गति जलयानों तथा श्रन्य 
वैज्ञानिक विधियों द्वारा ज्ञात की जाती है| सामान्यतया धाराजञ्नरों की गति 2.3 किमी. से 
0 किमी. प्रत्ति घन्ठा होती है। 

घारा जल के भोतिक एवं रासायनिक गुण उसके किनारे के जल से भिन्‍न होते हैं । 
प्रर्थात्‌ तापमान, दाब, लवणता तथा घनत्व सम्बन्धी युणों में धाराश्नों व महासागरों के भ्रच्य 
जल में विभिन्‍नता पाई जाती है। इसके अतिरिक्त एक घारा के भौतिक एवं रासायनिक 
गुण दूसरी घारा से नहीं मिलते । हसवोल्ट ने धाराझ्नों की गति को जल के भौतिक गुणों पर 
झाघारित माना है । 


घाराएं तागर क्री सतह तथा उसकी गहराइयों में चलती हैं। प्रधिकांश धाराएं 
प्रचलित पवत की दिशा का श्रनुसरण करती हैं किन्तु कुछ इनकी विपरीत दिशा में भी 
चलतो हूँ | कुछ घाराएं तीत्र ब कुछ मन्द गति से चलती हैं। तापमान के श्राघार पर गर्म 
भोर ठण्डी जल धाराएं होती हैँ | सागर के गर्भ में क्षित्तिज एवं ऊर्ध्वाकार दोनों ही गतियां 
होती हैं जो क्रमशः तलीय घाराएं व संनयन घाराएं कहलाती हैं । 
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धाराओं के बहाव के स्वान, दिशा, गति तथा तापमान के श्राधघार पर इनको 
वर्गीकृत किया जाता है । 
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वायु के वायु एवं घारा तल्रोत प्रवाह गर्म घाराएं ठ्ण्डी 
अनुकूल धाराएं परिभ्रमण क्के घाराएं 


प्रतिकुल घाराएं 

महासागरों की धाराप्रों को दिशा के आझ्राधार पर दो भागों--वायु के 
अनुकूल तथा वायु एवं प्ररिभ्रमण के प्रतिकूल धाराश्रों में विभक्त किया गया है | वह घाराएं 
जो वायु द्वारा नियंत्रित की जाती हैं, प्रचलित पवन की दिशा का भ्रनुसरण करती हैं, जैसे 
उत्तरी तथा दक्षिणी भूमध्य रेखीय गर्म जलधाराएं । इन धाराधों की दिशा व्यापारिक पवन 
द्वारा नियंत्रित की जाती है ! 

उपरोक्त धाराश्रों के विपरीत सन्‍्मार्गी पवन एवं पृथ्वी के परिभ्रमण की दिशा के 
प्रतिकूल पश्चिम से पूर्व की ओर भूमध्य रेखीय प्रतिकूल धारा चलती है। 

गति के आधार पर धाराग्रों को तीन भागों में विभक्त किया गया है | धारा मध्यम 
गति से चलती है । इसकी गति स्रोत से कम किन्तु प्रवाह से श्रधिक होती है| घारा की 
गति साथारणतया 2.3 किमी. से 0 किमी. प्रति घन्टा होती है । 

ज्ञोत को सागर की सरिता कभी कहते हैं। यह संकीणं एवं सुनिश्चित सीमा में सागर 
की सबसे तीज गति है । इसका बैग साधारणतबा 60 किमी. प्रतिदिन है | फ्लोरिडा के 
समीप इसकी गति 90 मीटर प्रति घन्ठा से भी भ्रधिक हो जाती है । 

पछुता पवन के क्षेत्र में वायु के निरस्तर घर्षण के कारण महासागरों की सतह की 
उयली श्रपार जलराशि संमार्गी पछ्ुवा पवन के साथ निरन्तर प्रवाहित होती रहती है । इस 
जलराशि को पछुवा प्रवाह कहते हैं । प्रवाह की गति घारा एवं त्नोत दोनों ही से कम होती 
है । इसकी गति 44 किमी. से 24 किमी. प्रतिदिन होती है । 

तापमान के श्राघार पर धाराओ्रों को गर्म तथा ठण्डी धाराझ्रों में वर्गीकृत किया 
गया है । 

गर्म धाराएं विषुवत रेखा की और के 
सागरीय उप्डे क्षेत्रों की भोर निरन्चर प्रवाहित 
की गत्फ स्ट्रीम । 


गम सागरों से उत्तरी तथा दक्षिणी महा- 
होती रहती हैं, जेसे भठलाण्टिक महासागर 
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गर्म घाराग्रों के विपरीत उत्तरी व दक्षिणी ध्रूवों के ठण्डे जल के क्षेत्रों की श्रोर से 
विषुवत रेखा की भोर ठण्डी जल घाराएं सतत प्रवाहित होती रहती हैं, जैसे झटलाण्टिक 
महासागर की लेबन्नाडोर घारा तथा फाकलैण्ड घारा । 

सागर के गर्भ में क्षैतिज एवं लम्बबत दोनों ही प्रकार की गतियां होती रहती हैं । 
सागर की तली पर धाराएं क्षैतिज रूप से चलती हैं, अतः इनको तलीय घाराएं कहते हैं । 
किन्तु सागर के धन्दर जल का ऊर्ध्वाघर संचालन भी होता है इस प्रकार के संचालन को 
: संतयन धाराएं कहते हैं । | 

तलोय धाराएं--जिस प्रकार सागर की सतह पर न्‍यून घनत्व के जल का अधिक 
घनत्व के जल की झोर धाराष्रों के रूप में संचालन होता रहता है, ठीक उसी प्रकार महा- 
सागरों की तली में सतह की घाराशओ्रों के विपरीत उच्च घनत्व की जलराशि न्यून घनत्व की 
जलराशि की शोर सतत प्रवाहित होती रहती है | इस प्रकार महासागर श्रपने परिवहण 
को पूरा करता रहता है । 


ब्सत्ह काजल प्रवाह 
उच्च घनत्व न्यून घनत्व 





चित्र 30-]-तलीयच एवं बसंनयन घाराएँ 
_ संनयन घाराएं जल के घनत्व में उल्लेखनीय वृद्धि प्रबल अ्रवरोही घाराश्रों में परिणित 
हो जाती है | ध्र्वीय महासागरीय क्षेत्रों का ठण्डा और झ्रपेक्षाकृत भ्रधिक घतत्व का जल 
नीचे को डूबने लगता है । इसके विपरीत उष्ण महासागरीय क्षेत्रों को नीचे गिरते हुए जल 
तल की पूर्ति करने नीचे से ध्रारोही घाराएं चलती रहती हैं । 


सहासागरीय धाराश्रों की उत्पत्ति 
महासागरीय घाराश्रों की उत्पत्ति के कारणों को प्राथमिक एवं गौण दो वर्गों में 
विभाजित किया जाता है । इन्हें पृष्ठ 64] पर दिया गया है। 


महासागरीय धाराश्रों की उत्पत्ति के प्राथमिक कारण कई हैं । पृथ्वी के ध्ाकार के 
कारण हष्ण प्रदेशीय महासागरों में सूयं लगभग लम्बतव चमकता है जिसके कारण जल का 
तापमान ऊंचा हो जाता है । गर्म जल फैलकर सतह की घारा के रूप में ठण्डे ध्रवीय 
भहासागरों की श्रोर प्रवाहित होता रहता है । ठीक इसके विपरीत भ्रवीय क्षेत्रों का शीतल 
जल अपेक्षाकृत प्रधिक भारी होने के कारण नीचे को खिसककर सागर के गर्भ में बृहत्‌ जल 
राशि के रूप में श्रूवीय महासागरों से विषुवत रेखा की भोर प्रवाहित होता रहता है । यह 
जल नीचे से ऊपर को उठकर विषुवत रेखीय महासागरीय क्षेत्रों में जल की पति करता 
रहता है | इस प्रकार तापमाव की विभिन्‍नता के कारण विषुवत रेखा की श्रोर से गम॑ जल 
सतह की धारा के रूप में ध्रूवों की भोर तथा प्रूवों की ओर से ठण्डा भौर भारी जल 
तलीय घारा के रूप में विषुवत रेखा की श्र निरन्तर प्रवाहित होता रहता है । 
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घाराग्रों की उत्पत्ति 
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खारा पानी स्थच्छ जल की श्रपेक्षा श्रधिक घनत्व का व भारो होता है। जहां 
वाष्पीकरण की क्रिया तीन्र होती है वहां के पानी में लवण की मात्रा अधिक हो जाती है । 
भ्रतः हलके व स्वच्छ जल की घारा सतह पर खारे पानी की शोर चलती है। इसके विपरीत 
खारा पानी भारी होने के कारण तल में बैठ जाता है जिससे खारे पानी की तलीय धाराएं 
खुले सागर की ओर चलती हैं | भूमष्य सागर की शोर से श्रधिक घनत्व के खारे पानी को 
तलीय धारा भ्रटलान्टिक महासागर की श्रोर तथा श्रटलाण्टिक महासागर की शोर से भ्रपेक्षा- 
कृत कम खारे श्रौर हल्के पानी की सतह की धारा निरन्तर चला करती हैं | इसी प्रकार 
लाल सागर की शोर से श्रधिक घनत्व की तलीय घारा भ्ररव सागर की शोर तथा अरब 
सागर की श्रोर से हल्के तथा कम घनत्व की सतह की घाराएं सतत चला करती हैं। इनको 
घनत्व की धाराएं भी कहते हैं ! 

सागरीय जल में तापमान, लवणता, घनत्व, अपकेन्द्रीय बल एवं ग्रुरुत्वाकर्षण 
की विभिन्‍नता के कारण जल की दाब प्रवणता में श्रन्तर पैदा हो जाता है। विषुवत रेखा 
पर लवणता श्रधिक होते हुए भी तापमान अपेक्षाकृत श्रधिक होने के कारण जल फैल जाता 
है जिससे उसका घनत्व कम हो जाता है । कम घनत्व के जल का दाब भी कम होता है । 
श्रत: विषुवत्त रेखा की शोर से श्र वों-की-शोर सतह की धाराएं चला करती हैं इसके ठीक 
विपरीत धवीय सागरों में प्रतिकूल श्रवस्था पाई जाती है। ध्रवीय क्षेत्रों में हिम जमने के 
कारण बर्फ की परत के नीचे पानी में लवणता की मात्रा बढ़ जाती है जिसके फलस्वरूप 
वह श्रपेक्षाकृत श्रधिक घनत्व का हो जाता है । भ्रधिक घनत्व के जल का दाब भी बढ़ जाता 
है | भ्रतः दाव से जल डूबने लगता है। सागर की निचली परतों में पहुच कर ठण्डा जल 
फेल जाता है तथा शर्च:-शनें: विपुवत्त रेखा की ओर अग्रसित होता रहता है । दाव की 
प्रवणता तथा घनत्व की विभिन्‍नता के कारण संनयन घाराश्रों की उत्पत्ति होती है । ये 
शीतकाल में श्रपेक्षाकृत तीत्र हो जाती हैं । 

मध्यवर्ती श्रक्षांशों में भुमध्य सागर श्रौर लाल सागर में अपवाद पाये जाते हैं जहां 
उच्च ताप तथा भ्रति लवणता का जल वृहत्‌ गहराइयों में पाया जाता है जहां पानी का 
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दाब बहुत है। श्रतः भुमध्य सागर तथा लाल सागर से क्रमशः अ्टलान्टिक महासागर व 
अरब सागर की ओर तलीय धाराश्रों का सतत प्रवाह होता रहता है। महासागरों की ऊपरी 
परतों में क्षैत्रज दिशा में घनत्व में भ्रन्तर पाये जाते हैं किन्तु श्रगाध जल में यह अल्प 
होती हैं । ॥॒ 

कोटर के अनुसार हिमीकरण श्रर्थात्‌ बर्फ जमने के कारण नींचे के पानी में लवणता 
की मात्रा बढ जाती है । जल में घनत्व की वृद्धि के परिणामस्वरूप अवरोही धाराएं उत्पन्न 
हो जाती हैं तथा तलीय उष्ण जल कटिबन्धीय क्षेत्रों की श्रोर प्रवाह प्रारम्भ कर देता है । 
किस्तु हिम्र पिघलने से ताजा, स्वच्छ एवं कम घनत्व का जल सतहें की धारा के रूप में ध्रवों 
की भ्रोर से उष्ण कटिबन्धीय क्षेत्रों की श्रोर धारा के रूप में प्रवाहित होता रहता है । 

पृथ्वी के गुरुत्वाकर्षण के कारण थ्रेभिंकेस्द्रीय चल का सृजन होता है । इस बल के 
कारण पुथ्वी प्रत्येक वस्तु को केन्द्र की ओर ग्राकषित करती है | परिभ्रमण के कारण अ्रप- 
केन्द्रीय बल पैदा होता है जिससे प्रत्येक वस्तु पृथ्वी से बाहर जाने की चेष्टा करती है । यह 
बल विषुवत रेखा पर, पृथ्वी की श्रधिक गति होने के कारण, सबसे अ्रधिक होता है । इसके 
विपरीत अभिकेन्द्रीय बल पश्र्‌वों पर सबसे भ्रधिक होता है । श्रतः श्र वीय क्षेत्रों में गहराई के 
साथ-साथ युरुत्व में भी वृद्धि होती जाती है । इसलिए भपेक्षाकत श्रधिक गुरुत्व के क्षेत्र में 
सतह का जल नीचे की ओर सरकना प्रारम्भु कर देता है । इसके विपरीत कम गुरुत्व के 
विषुवत रेखीय क्षेत्र से सतह का जल श्रूवों की ओर प्रवाहित होता रहता है । 

धाराप्रों की उत्पत्ति के कई बाह्य कारण हैं। संमार्गी पवन और घाराशं का श्रभिन्न 
सम्बन्ध है । पवन सागरीय जल को दो तरह से प्रभावित करती हैं । प्रथम श्रवस्था में पवन 
घर्षणात्मक बल द्वारा सागर की छिछली पृष्ठीय परत में गति का संचार कर देती हैं । दूसरी 
अ्रवस्था में पवन द्वारा जल के परिवहन से सागर जल में घनत्व के वितरण में परिवतंन 
होने लगता है जिससे घाराझ्रों का विकास होता है । धाराएँ पवन दिशा का अनुसरण करती 
हैं जेसे विषुवत रेखीय भागों में व्यापारिक पवन की दिशा के ही अनुरूप धाराए' पूर्व से 
पश्चिम की ध्ोर प्रवाहित होती हैं। इसी प्रकार पछग्ना पवन के क्षेत्र में पछश्रा प्रवाह पश्चिम 
से पूर्व की ओर चलते हैं। धाराग्रों की गति केवल पवन की शक्ति पर ही निर्भर नहीं रहती 
श्रपितु जलराशि के विस्तार एवं श्राकार पर भी निर्भर रहती है । 





चित्र 30:2-समार्गी पतने। का धगओ की दिशापर प्रभाव 


उदाहरणाथे यदि खुले सागर प्रें व्यापारिक पवन की गति एक नॉट है तो यह पर्वन 
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की औसत गति का पाचवां भाग होगा। क्राले जोपरिज ने गणित से परिकलन कर पवन 
तथा घाराश्रों की दिशा के मध्य सम्बन्ध स्थापित किया । स्वेरड़ प ने पवन और घाराप्ों के 
प्रवाह की गति के मध्य अनुपात निकाला | उनके अनसार ग्रदि पवन की गति 50 किमी 
प्रति घन्‍्ठा है तो धारा का प्रवाह 3/4 किमी. प्रति घन्टा होगा । 

फिण्डलें करे अनुसार सागर की गहराई के साथ-साथ जल का घनत्व बढ़ता है| अत: 
गहराई के साथ पवन का प्रभाव भी कम हो जाता है | उनके अनुसार 0 से 9 मीढर की 
गहराई तक पवन की गति का प्रन्नाव विशेष रूप से रहता है। यह निविवाद सत्य है कि 
धाराओं की उत्पत्ति में पवन का बहुत बड़ा योगदान है । ४ 

बाह्य कारणों में वायुमण्डलीय दाव भी घाराम्रों की उत्पत्ति का कारण माना जाता 
है | वायु दाव पृथ्वी पर भ्रससमान रूप से पाया जाता है । ठोस वस्तु की अपेक्षा तरल पदार्थों 
पर वायुदाव का अधिक प्रभाव होता है । जहाँ दाव श्रधिक होता है वहां की सागर सतह 
कुछ नीचे दब जाती है और जहां कम होता है वहां की सतह अपेक्षाकृत ऊँची रहती है । 
जल की अपेक्षा पारा 3 गुना भारी होता है। पभ्रतः जहां पारा । सेमी. दबता है वहाँ जल 
की सतह 3 सेमी. दब जाती है । इस प्रकार वायुदाव की विभिन्‍नता के कारण जल की 
गति न्यूत दाव वाले स्थानों से उच्च दाव वाले स्थानों की श्रोर होती है जो वायु की गति 
के विपरीत है । वायुदाव की अ्रसमानता जल तल में असमानता पैदा करती है जिसके 
फलस्वरूप घाराए जन्म लेती हैं । 

यद्यपि ज्वारीय शक्ति धाराशभ्रो को जन्म देती है किन्तु घनत्व, लवणता, पवन पश्रादि 
की तुलना में यह शक्ति बहुत कम होती है । भ्रखण्ड एवं संकीर्ण जल संयोजकों में जहां श्र 
दैनिक ज्वार-भाटा अधिक प्रभावी होता है, ज्वारीय घाराएं प्रति 6 घन्टे में भपनी दिशा 
उलट देती है, किन्तु जहां दैनिक ज्वार-भाटा होता है वहां णे घाराए प्रति 2 घने में 
श्रपनी दिशा उलटती हैं। साधारणत: खुले सागरों में ज्वार-पाटा घाराएं पृथ्वी की परिवहन 
शक्ति के कारण दिशाए' बदलती रहती हैं । उत्तरी गोलाद्ध में दिशा परिवर्तन दक्षिणावर्त्त 
तथा दक्षिणी गोलाद् में वामावत्त होता है । 

ज्वार-माटा की धाराएं ज्वार-भाटा के लक्षण, जल की गहराई धौर तट की झाकृति 
से प्रभावित होती हैं। यह ज्वार-भाटा के साथ-साथ नियमित रूप लयबद्ध ढंग से उत्पन्त 
होती हैं। खुले सायरों की श्रपेक्षा इनको संकी्ण और बन्द सागरों में स्पष्ट देखा जा 


सकता है । 
यह अनुमान लगाया गया है कि लगभग व0 प्रतिशत ऊर्जा वायुमण्डल में संचालित 


होती है और शेष 90 प्रतिशत वाष्पीकरण में काम झाती है । इस प्रकार महासागरों में 
वाष्पीकरण पत्यन्त महत्त्वपूर्णां है । स्वेरड़ प तथा जेकव्स के श्रनुसार महासागरों में विभिन्न 
भ्रक्षांशों तथा देशान्तरों में वाष्पीकरण में श्रन्तर रहता है । साधारणत:ः ऊंचे झअक्षांशों की 
तुलना में नीचे श्रक्षांशों में वाष्पीकरण अधिक होता है । वाष्पीकरण के कारण जल के घनत्व 
तथा लवणता में वृद्धि हो जाती है और जल तल नीचा हो जाता है जिससे जल घाराएं 
उत्पन्त होती हैं ! 

विषुवत रेखा पर वाष्पीकरण भ्रधिक होता है किन्तु वर्षा द्वारा उसकी क्षतिपुर्ति करदी 
जाती है । 20९ तथा 30" उत्तरी और दक्षिणी अक्षांशों के मध्य स्वच्छ आकाश के कारण 
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वाष्पोकरण अ्रधिक श्रौर वर्षा बहुत कम होने से लवणता अपेक्षाकृत श्रधिक पाई जाती है 
जिसके कारण अभिसरण होत है। भ्रतः विषुवत रेखा की भोर से प्रयन रेखाग्नों की ओर 
धाराएं_ प्रवाहित होती हैं। इसी तरह ध्रूवीय क्षेत्रों से भी मध्य भ्रक्षांशों की ओर ठ्ण्डी 
घाराएं चलती रहती हैं । 

जलधाराम्रों के विकास तथा प्रवाह की दिशा को निर्धारित करने वाले कई गौण 
कारण भी हैं । 

पृथ्वी की परिभ्रमण गति न केवल धाराश्नों को उत्पन्न करने में सहायक होती है, 
अ्रपितु घाराशों की दिशा का निर्धारण करते में भी बहुत बड़ा योगदान करती है । पृथ्वी 
श्रपनी घुरी पर पश्चिम से पूर्व की ओर घूमती है । विषुवत रेखा पर इसकी गति सर्वाधिक 
होती है तथा ध्रूवों की श्र घटती जाती है। जल तरल होने के कारण ठोस पृथ्त्री की गति 
के साथ समानुरूपता नहीं रख पाता । अ्रतः विषुवत रेखा पर पृथ्वी की गति के विपरीत जल 
पीछे छुटता जाता है जिसके परिणामस्वरूप एक विपरीत विपुवत रेखीय जलघारा विकसित 
होती रहती है जिसकी गति पश्चिम से पूवे की ओर होती है । 


पृथ्वी की परिभ्रमण गति सागरीय जल में विक्षेप उत्पन्न करती है। साधारणतः 
महासागरों के जल की गति विषुवत रेखा से ध्र्वो की श्रोर होती है । पृथ्वी के परिभ्रमण 
के कारण ये धाराएं उत्तरी गोलाद्ध में दायीं ओर और दक्षिणी गोला में बायीं भ्रोर मुड़ 
जाती हैं। विपुवत रेखा से ध्रूवों की भोर कोरिश्रोलिस बल के कारण विक्षेप बढ़ता 
जाता है | उत्तरी गोलाद्व में विषुवत रेखा के समीप घाराश्रों की दिशा दक्षिण-पद्चिम 
होती है जो उत्तर की ओर भागे चलकर पश्चिम से पूर्व की श्रोर हो जाती है श्लौर उसके 
पश्चात्‌ उत्तर-दक्षिण हो जाती है । इस प्रकार महासागर के मध्य एक भंवर की उत्पत्ति 
होती है । दक्षिणी गोलाद्ध में विषुवत रेखा के समीप जल की गति प्रारम्भ में उत्तर-पश्चिम 
होती है जो श्रागे चलकर पश्चिम से पृव॑ श्रोर तत्पश्चातू उत्तर की श्रोर हो जाती है । इस 
प्रकार उत्तरी गोलाद्ध की भांति दक्षिणी गोलाद में भी जलघाराएँ एक सम्पूर्ण चक्र की 
रचना करती है जिसके मध्य भंवर पैदा हो जाती है । 

आपकेन्द्रीय बल के कारण विषुवत रेखा से ध्रूवों की ओर जल गतिमान होता रहता 
है । फलस्वरूप घाराश्नों की उत्पत्ति होती है । 


घाराझ्ों की दिशा में परिवतंनकारी कारक 


धाराओ्रों की दिशा को प्रभावित एवं परिवर्तन करने वाले कारकों में वायु एवं पृथ्वी 

को परिभ्रमण गति है । इसके भ्रतिरिक्त स्थल की बनावट, महासागरों की तलहटी की 

श्राकृति, ऋतु परिवर्तन, श्रभिसरण तथा प्रपसरण श्रन्य कारक हैं जो धाराओं की दिशा को 
निर्धारित तथा नियन्त्रित करते हैं । 

महाद्वीपों की भ्राकृति का धाराश्रों की दिशा निर्धारण पर महत्त्वपूर्ण प्रभाव पड़ता 

है| भ्रधिकांश महाद्वीपों के उत्तर-दक्षिण विस्तार के कारण वह पूर्व से पश्चिम की ओर 

बहने वाली धाराओं के मार्ग में अवरोधक का कार्य करते हैं। उदाहरणार्थ उत्तरी प्रटला- 

, ण्टिक महासागर में उत्तरी-विषुवत रेखीय घारा, उत्तरी श्रमेरिका के मार्ग में आ जाने के 

कारण, मेक्सिको की खाड़ी में प्रवेश कर झपना मार्ग बदल देती है । इसी प्रकार दक्षिणी 
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प्रट्लाण्टिक महासागर में दक्षिणी विषुवत रेखीय धारा दक्षिणी भ्रमेरिका के अवरोधक के 
रूप में भ्रा जाने के कारण ब्राजील के तट पर पहुँच कर अपना मार्ग परिवर्तंत कर देती है । 
सानरोक भ्रन्तरीप से एक शाखा उत्तर की शोर तथा दूसरी दक्षिण की श्रोर मुड़ जाती है । 
यदि महाद्वीपों का विस्तार घाराश्रों के लम्बवत न होकर उनके समानान्तर होता तो मार्ग में 
रुकावट न भ्राने के कारण सभी धाराएं भूमध्य रेखा के समानान्‍्तर पृथ्वी का चक्कर काटती 
रहती । महाद्वीपों के भ्रतिरिक्त घाराप्रों पर द्वीपों की बनावट का भी प्रभाव पड़ता है। 
प्रशान्त महासागर में द्वीप भ्रवरोधक के रूप में घाराशों को नियन्त्रित करते हैं तथा धाराएं 
उनकी तट रेखा के श्रनुरूप अ्पती दिशा निर्धारित करती हैं । 


“महासागरों की तली की आकृति का भी धाराश्रों की दिशा परिवर्तेत पर किसी 
सीमा तक प्रभाव होता है! तली की श्राकृति एवं गहराई घाराश्रों की प्रवाह दिशा में 
व्यवधान उत्पन्त कर देती हैं । उष्ण कटिबन्धों में व्यापारिक पवन तथा पृथ्वी की तीब्र 
परिभ्रमण गति के कारण महासागरों की तली को झाकूृति का उतना प्रभाव नहीं पड़ता 
जितना कि उच्च अक्षांशीय क्षेत्रों में पड़ता है । सागरीय घाराएं तल के ढाल का श्रनुसरण 
करती हैं तथा दाब और गुरुत्वाकर्षण बल से नियन्नित होती हैं । 


झघटलाण्टिक महासागर के मध्य उत्तर से दक्षिण की शोर विस्तृत एक कटक है जो 
4,200 किमी. की लम्बाई में फैली हुई है । विस्तृत मध्य कटक से भ्रनुप्रस्थ कटकें निकलती 
हैं जो श्रटलाण्टिक महासागर के जल प्रवाह को प्रभावित करती हैं । 


सूर्य की लम्बवतू स्थिति के परिवर्तेत के साथ-साथ तापीय विषुवत्‌ रेखा कुछ उत्तर 
प्रौर कुछ दक्षिण की शोर खिसकती रहती है, परिणामस्वरूप उत्तरी तथा दक्षिणी गोलाड़ों 
में न केवल तापीय परिवतंन ही होते हैं, भ्रपितु वायु की पेटियां भी भ्रीष्म-काल में उत्तर 
ग्रौर शीतकाल में दक्षिण की श्रोर खिसक जाती है। वायु की पेटियों के साथ-साथ घाराशों 
को प्रवाह क्षेत्र भी खिसकता रहता है । 


यों तो ऋतु परिवर्तन का प्रभाव सभी जलघाराशों पर होता है, किन्तु हिन्द महा- 
सागर में यह परिवर्तत विशेष रूप से दृष्टिगोचर होता है। हिन्द महासागर में धारायें माव- 
सूच पवनों की दिशा का अनुसरण करती हैं। शीत-ऋतु में मानसून की दिशा उत्तर-पूर्व 
होती हैं । भ्रत जलधारा का प्रवाह भी पूर्व से पश्चिम की भोर होता है । इसके विपरीत 
ग्रीष्म-ऋतु में मानसून की दिशा दक्षिण-पश्चिम होती है, भ्रतः जलधारा के प्रवाह में भी 
झनन्‍्तर झा जाता है तथा इसकी दिशा पश्चिम से पूर्व को हो जाती है ! मानसून पवनों के 
प्रभाव से ही ग्रीष्म-ऋतु में विषुवत्‌ रेखहीथ जलधाश का विकास होता है जो पअ्ररब 
सागर में मुड़कर भारतीय प्रायद्वीप के सहारे होती हुई बंगाल की खाड़ी तक पहुचत्ी है 
शीत-ऋतु के विषुवत रेखीय विपरीत घारा की उत्पत्ति होती है तथा विषुवत्त रेखीय धारा 
लुप्त हो जाती है | इस प्रकार ऋतु-परिवतंव श्ौर समुद्री घाराध्यों की दिशा परिवतंन में 
उल्लेखनीय सम्बन्ध है । 

जल राशियों के श्नभिसरण तथा अपसरण से भी महासागरीय जल की दिशा में 
परिवरतंत भा जाता है । भ्रभिसरण जल की डूबती हुईं राशि को कहते हैं। यह सामान्यतः: 
श्रूवीय क्षेत्रों में होता है जहां जल का घनत्व श्रधिक होता है। इसके विपरीत भपसरण 
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भ्र्थात्‌ जल की भ्रारोही गति ऊष्ण कटिबन्धीय क्षेत्रों में महाद्वीपों के पश्चिमी किनारों पर 
पाई जाती है। पश्चिमी किनारों पर संगार्गी पवन पृष्ठीय जल को तटों से दूर ले जाती हैं 
जिसकी क्षतिपूर्ति के लिए नीचे से श्रारोही जल प्रवाह निरन्तर गतिमान रहता है। प्भि- 
सरण शर्थात्‌ भ्रवरोही जल प्रवाह के कारण जल-तल नीचे हो जाता है जिसकी क्षतिपूर्ति के 
लिए सागर-सतह की घारा उस प्रवतलित जल राशि की ओ्रोर प्रवाहित होती रहती है। 
भ्रपसरण में आरोही जल-प्रवाह होता है जिसके कारण अतिरिक्त जल की मात्रा धाराश्नों के 
रूप में बहने लगती है । 


महासागरीय धाराश्रों का वितरण 


अ्रटलांदिक महासागर की घारायें-व्यापारिक उपयोग की दृष्टि से भ्रटलाण्टिक 
महासागर की धाराएँ उल्लेखनीय हैं । इस महासागर में घाराश्रों का प्रवाह क्रम एक विस्तृत 
एवं सुनिश्चित प्रणाली का द्योतक है | उत्तरी एवं दक्षिणी श्रटलाण्टिक महासागर की प्रवाह 
दिशाप्रों में विभिन्‍नता पाई जाती है जो संमार्गी पवन का भ्रनुसरण करती है । 


उत्तरी श्रट्लांटिक महासागर की घाराएं 

उत्तरी भू-मध्य रेखीय घाश--यह धारा उत्तरी-पश्चिमी भ्रफ्रीका के तट के समीप 
श्रपेक्षाकृत ठण्डी कनारी घारा के शभ्रतिरिक्त जल तथा अपसरण के कारण जन्म लेती है । 
यह व्यापारिक पवनों द्वारा पूर्व से पश्चिम की श्रोर गर्म जलघारा के रूप में प्रवाहित होती 
है । इसका प्रवाह क्षेत्र 0" से 0" उत्तरी श्क्षांशों -के मध्य है। यह एक उथले श्रर्थात्‌ 
200 मीटर गहरे जल की धारा है जो मन्द गति श्रर्थात्‌ 25 किमी. से 28 किमी. प्रतिदिन 
के हिसाब से बहती है । 60९ पश्चिमी देशान्तर के समीप दक्षिणी भू-मध्य रेखा की धारा 
की एक शाखा इससे झ्राकर मिल जाती है । यह दो शाखाश्नों में विभक्त हो जाती है । एक 
शाखा पश्चिमी द्वीप समूह के पूर्व में होती हुई उत्तर की श्रोर मुड् जाती है। यहां इसे 
एण्टीलिज़ घारा के नाम से सम्बोधित फरते हैं। आगे चलकर यह॒धारा बहामा द्वीप समूह 
के समीप फ्लोरिडा की घारा में मिल जाती है । 


दूसरी शाखा पश्चिमी द्वीप समूह के दक्षिण में बहती हुई केरिबियन सागर में प्रवेश 
करती है । भागे चलकर यह यूकटन जलसन्धि में होती हुई मैक्सिको की खाड़ी में प्रवेश 
करती है। पु 


भू-मध्य रेखीय विपरीत घारा--उत्तरी तथा दक्षिणी भू-मध्य रेखोय जलघाराश्रों 
के मध्य शानन्‍्त पेटी (उपप्रध०7ंधं (०॥7) में भू-मध्य रेखा के उत्तर की ओर इसके 
समानान्‍्तर पश्चिम से पूर्व भू-मध्य रेखीय धारा की विपरीत दिशा में प्रवाहित होती है । 
यह सागरीय जल तल की श्रसमानता तथा पृथ्वी के परिभ्रमण के कारण पैदा होती है । 
उत्तरी तथा दक्षिणी भू-मध्य रेखीय घाराएँ दक्षिणी अमेरिका के पूर्वी किनारे पर भ्रपार 
जल राशि इकट्ठा कर देती हैं जिससे जल तल ऊँचा हो जाता है। श्रतः जल तल में 
समानता लाने के लिए यह उनकी विपरीत दिशा में चलतो है तथा पूरे की झर गिनी की 
धारा के नाम से जानी जाती है क्योंकि यह गिनी की खाड़ी में प्रवेश कर जाती है । झगस्त 
में यह 50? पश्चिमी देशान्तर तथा फरवरी में 25" पश्चिमी देशान्तर से उत्पन्न होती है । 
यह एक भ्रत्यन्त उथली धारा है जिसकी गहराई 40 से 40 मीटर के मध्य मापी गईं है । 
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ले तल के ढाल के कारण बह उंत्तरी एवं दक्षिणी भू-मध्य रेखीय॑ धाराप्रों से अपेक्षाकृत 
छ तौन्न गति से चलती है । 

ग्ल्फ क्ट्रीम ऋम--उत्तरी भू-मध्य रेखीय घारा द्वारा श्टलाण्टिक महासागर के 
पश्चिमी किनारे पर संकलित जल राशि से जब मैक्सिको की खाड़ी में जल-तल उठ जाता है 
तो गल्फ स्ट्रीम क्रम धारा जन्म लेती है। यह क्रम लगभग 20" उत्तरी अ्रक्षांश से प्रारम्भ 
होकर 60" उत्तरी श्रक्षांश तक फैला हुप्ना है । इस क्रम को तीन भागों--फ्लोरिडा धारा, 
गल्फ स्ट्रीम व उत्तरी झटलांटिक महासागरीय प्रवाह में विभाजित किया गया है। 


(ये 





फ्लोरिडा घारा--उत्तरी भू-मध्य रेखीय॑ धारा मैक्सिको की खाड़ी की परिक्रमा 
करती हुई फ्लोरिडाो जलसन्ध्रि तथा क्‍्यूबा के मध्य से प्रवाहित होंवी है । यह एक जंलीय॑ 
घारा (सलज़ताश्णां० टणा०॥) है जो मैक्तसिको की खाड़ी में उत्तरी भू-मंध्य रेखीय जल- 
घारा एवं मिसीसिपी तथा मिसौरी नदियों की श्रपार जल राशि के कारण जल-तल के 
उभार के कारण उत्पन्न होती है। इसके श्रतिरिक्त इसकी व्यापारिक पंवन से शक्ति मिलती 
है तथा सारगेसों सागर से गुप्त ताप प्राप्त करती हैं। यह फ्लोरिडा से लगभग 35" उत्तरी 
अक्षांश तक फीते के रूप में एक ओर दक्षिण में सारग्रेती सागर भर दूसरी ओर उत्तरी 
अमेरिका के पूर्वी महासागरीय मग्न॒ तट के मध्य महासागरीय ढाल पर चलती है । इस 
प्रकार यह दो झसमान तापमान के महासामरीय जलों को विभाजित करती है । इसके दक्षिण 
में महासागर जल का तापमान 20' सेग्र. श्र उत्तर में 47 सेग्न . रहता है । फ्लोरिडा के 
समीप इसका तापमान 24' सेग्ने, तथा 30" उत्तरी श्रक्षांश के समीप 6.5' प्लेन्र . हो जाता 
है । 33" उत्तरी झक्षांश तक यह ब्वैंकी जलमग्न पठार पर 800 मीठर की गहराई तक 
चलती है तथा उसके पश्चात्‌ इसकी गहराई लगभग 500 मीठर हो जाती है । फ्लोरिडा 
जलसन्धि के समीप इसकी चोडाई 40 किमी , कनवरेल जलसन्वि के समोप 96 किमी. 
तथा चाल्सेटव (32" उ. श्रक्षांश) के समीप 92 से 270 क्विमी. तक हो जाती है। इसकी 
झौसत गति 40 किमी. प्रतिदिन है किन्तु फ्लोरिडा जल सन्धि से प्रवाहित होते उमय इसकी 
गति 60 क्रिमी. प्रतिदिन तक आंकी गई है । महासागर के भ्रन्य जल से इसके रंत में भी 
अन्तर पाया जाता है तथा यह भ्रपेक्षाइत भ्रधिक नीली दिखाई देती है । 

गल्फ स्ट्रीन--हेटरस श्रन्तरीप श्र्थात्‌ 35* उत्तरी श्रक्षांश से ब्रांड बैंक (न्यू फाउप्ड 
४) भर्थात्‌ 47" उत्तरी अक्षांश तक फ्लोरिडा घाय को ग्रल्फ स्ट्रीम के नाम से सम्बोधित 
करते हैं | 40" उत्तरी ब्रक्षांश से गल्फ स्ट्रोम की दिशा उत्तर-पुर्व की ओर हो जाती है तथा 
यह उत्तरी भ्रमेरिका के पूर्वी तट से दूर हो जाती है। 
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उत्तरी अमेरिका की समस्त नदियाँ एवं हिमानियां जितना जल प्रवाह करती हूँ 
उसका 33 गुना जल केवल बल्फ स्ट्रीम द्वारा बहाया जाता है तया यह ,240,000 टन 
नमक प्रति सैकृण्ड उत्तर की शोर ले जाती है । खुले सागर में इसकी गति 6 से 24 किमी. 
प्रतिदिन, न्‍्ययार्क के समौप ]2 किमी. श्नौर ग्राण्ड बँक से पूर्व की ओर मुड़ने पर 50 किमी: 
प्रतिदिन हो जाती है । यह सारगेसो सागर के जल को अदलांटिक मद्दात्नागर के पश्चिमी 
तदीय जल से विभक्त करती है | हेटरस अच्तरीप से ग्राण्डबेंक तक इसका तापमान लगमग 
5० स्लेग्रे. गिर जाता है । 40" उत्तरी अनज्नांश के समीप यह लेब्नाडोर की ठण्डो जलवारा से 


मिलती है जिससे च्यूफाउण्डलैंड के निकट कुहरो उत्पन्न हो जाता है! 
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दक्षिणी प्रटलांटिक महासागर की धाराएं 

दक्षिणी भुमष्यरेखीय धारा--यह एक गर्म घारा है जो दक्षिणी-पूर्वी व्यापारिक 
पवनों के कारण पश्चिमी श्रफ्रीका के तट के समीप उत्पन्त होकर विधुवत रेखा के दक्षिण में 
पूर्व से पश्चिम की ओर समानान्तर चलती है । 


ब्राजील की घारा-दक्षिणी भूमध्यरेखोय छारा पश्चिम की ओर बहती हुईं दक्षिणी 
अ्रमेरिका के सेन रॉक श्न्तरीप से टकराती है जिसके फलस्वरूप इसकी दो शाखायें हो जाती 
हैं । एक शाखा उत्तर-पश्चिम में उत्तरी भूमध्यरेखीय घारा से मिल जाती है ग्रोर दूसरी 
शाखा ब्राजील के तट के सहारे-सहारे दक्षिण की श्रोर प्रवाहित होती है । 40" दक्षिणी 
श्रक्षांश तक इस धारा को ब्राजील की धारा कहते हैं। यह एक गर्म धारा है। गल्फस्ट्रीम 
की तुलना में ब्राजील की धारा केवल दसवां हिस्सा जल की मात्रा प्रवाहित करती है । 30" 
दक्षिणी भ्रक्षांश पर प्लेट नदी के मुहाने के समीप यह धारा फॉकलेंण्ड की ठण्डी घारा से 
मिलती है । यहां यह पछुवा पवन के क्षेत्र में श्रा जाने के कारण पूर्व दिशा की ओर मुड़ 
जाती है । 

ब्राजील की गर्म तथा फाकलैण्ड की ठण्डी घाराएँ प्लेट नदी के मुहाने 
के समीप मिलकर तीत्रगामी पछवा पवन के प्रभाव क्षेत्र में श्रा जाती हैं। श्रतः यहां से ये 
पूर्व से पश्चिम की ओर प्रवाहित होने लगती हैं क्योंकि यह पछुवा पवन द्वारा तथा पृथ्वी 
की परिभ्रमण गति द्वारा विक्षेपित होती हैं। इसे दक्षिणी प्रटलाण्टिक महासागरीय प्रवाह 
कहते हैं । 

दक्षिणी अटलांठिक महासागर का प्रवाह जब अफ्रीका के पश्चिमी तट के समीप 
पहुंचता है तो यहां यह मुडकर किनारे के सहारे-सहारे उत्तर की श्रोर बहने लगता हूँ । 
इस ठण्डे जल के प्रवाह का बैंगुला की धारा नाम हूँ । ठण्डे जल में बहने श्र उच्च श्रक्षांशों 
के प्रति शीतल जल के मिश्रण से इसका जल भी ठण्डा हो जाता हैँ। यह धारा उत्तर में 
गिनी की खाड़ी में प्रवेश करती है भौर श्रन्त में दक्षिणी भूमष्य रेखीय गम जलधारा में 
बविलीन हो जाती है । 


फाकलैण्ड की घारा दक्षिणी अमेरिका के हाने अन्तरीप से ठकराने के कारण दो 
शाखाशों में विभक्त हो जाती है। एक शाखा ग्रन्टाकेंटिक ठण्ड प्रवाह के रूप में पश्चिम से 
पूर्वे की प्रोर और दूसरी दक्षिणी अमेरिका के दक्षिणी-पूर्वी तट पर दक्षिण से उत्तर की प्रोर 
प्रवाहित होती है। यह फाकलेण्ड द्वीप तथा दक्षिणी झमेरिका के मध्य पूर्वी तट से बहती हुई 
उत्तर में 40" दक्षिणी अक्षांश पर ब्राजील की गर्म धारा से मिलती है | तत्पश्चात यह 
ब्राजील की धारा तथा पेटेयोनिया के पूर्वी तट के मध्य बहती हुई जल में बिलीन हो 
जाती है । 


40 से 60 के मध्य पछुवा पवन द्वत गति से चलती हैं, श्रत: अ्रन्टाकेंटिक महा- 
सागर के जल का प्रवाह सदा पश्चिम से पूर्व की शोर बचा रहता है । यह श्रत्यन्त ठण्डा जल 
प्रवाह है जो बाधारहित महाप्तागर में पृथ्वी का चक्कर लगाया करता है । डैकन के श्रवसार 
इसकी प्रवाह गति 3 किसी. प्रतिदिन है । इस प्रकार किसी भी तैरते पदार्थ को पथ्वी का 
सम्पूर्ण चक्कर लगाने में तीन से चार वर्ष लग जाते हैं। भ्रन्टाकंटिका महाद्वीप के चारों 
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तटरेखा की बनावट जल-तल में परिवत्तन तथा शअ्रपेक्षाकृत अधिक विस्तार के कारण प्नट- 
लाण्टिक महासागर की अपेक्षा प्रश।न्त महासागर की घाराप्रों मे थोड़ा परिवर्तेत पाया जाता 
है । उत्तरी तथा दक्षिणी प्रशान्त महासागर की घाराए निम्त हैं ; 


उत्तरी प्रशान्त महासागर की धाराएं 

उत्तरी भूमध्य रेखीय जलधारा भौगोलिक विषुवत रेखा के उत्तर में 5" उ. झक्षांश 
के समानान्‍्तर पूर्व से पश्चिम को प्रवाहित होती है । यह मध्य भ्रमेरिका से प्रारम्भ होकर 
पश्चिम की झोर फिलीपीन द्वीप तक चली जाती है । डिफान्ट के श्रनुसार यह घारा केवल 
पवन बल से ही प्रवाहित होती है जबकि अटलाण्टिक महासागर की घारा प्रवाह के श्रन्य 
कारण भी हैँ । 7,500 सागरीय मील की दूरी पार करके यह फिलीपीन द्वीप के समीप दो 
शाखाग्रों में विभाजित हो जाती है | एक शाख्षा मुड़कर श्रपना प्रवाह पूर्व की श्र कर देती 
है तथा विपरीत भूमध्यरेखीय घारा के रूप में पश्चिम से पूर्व की ओर बहने लमती है । दूसरी 
शाखा उत्तर की ओर मुडकर फारमोसा द्वीप के समीप पहुंचकर क्यूरोसीवो की गर्म घारा 
कहलाती है । 

ऋमवेल ने उत्तरी भूमध्य रेखीय घारा के नीचे पश्चिम से पूर्व को तेजी से बहती 
हुई एक पतली जलधारा की खोज की थी । यह घारा दो प्रकार के तापमान के मिश्रण के 
कारण उत्पन्न होती है तथा कुछ ही दूर प्रवाहित होकर समाप्त हो जाती है । 


विपरीत्त भूमध्य रेखीय गर्म घारा फिलीपीन द्वीप से प्रारम्भ होकर 
भूमध्य रेखा के समानान्‍्तर बहती हुई पूर्व में मध्य अमेरिका तक पहुंचती है | भ्रटलान्टिक 
महासागर की विपरीत भूमध्य रेखीय घारा से यह श्रपेक्षाकंत भ्रधिक स्पष्ट दृष्टिगोचर होती 
है । इसकी उत्पत्ति के दो कारण हैं--प्रथम तो उत्तरी तथा दक्षिणी भूमध्य रेखीय दोनों ही 
गे घाराए पूर्व की भोर से भ्रपार जलराशि को लाकर कफिलीपीन के निकट एकत्रित कर 
देती हैं । द्वितीय संमार्गी व्यापारिक पवन भी पूर्व से पश्चिम की ओर जल ले जाकर इकट्ठा 
कर देती हैँ | परिणामस्वरूप पश्चिमी प्रशान्त महासागर से पूर्व की ओर जल की सतह में 
ढाल पैदा हो जाता है । भरत: विपरीत भूमष्य रेखीय घारा जल तल को समान बताए रखने 
के लिए पश्चिम से पूर्व की झर चलती हैं । 


क्यूरोशिप्ो का क्रम गल्फ स्ट्रीम की भांति एक पूर्ण विकसित घारा है जिसकी कई 
शाखाएं एवं उपशाखाएं हैं। इसका प्रवाह क्षेत्र फारमोसा से बेरिंग जलसन्धि है । इसकी कई 
शाखाए हैं । 


फारमोसा के समीप गर्म जल की अभ्रपार जलराशि एकत्रित हो जाने के कारण उत्तरी 
भूमध्य रेखीय घारा उत्तर की मोर मुड़कर 35" उत्तरी श्रक्षांश तक रिक्‍्य द्वोप तक पहु चती 
है । यहां इसकी लवणता 35.0260 तथा तापमान 26.6 स्ेग्रे, है । रिक्य दीप तक इसको 
क्यूरोशियो वी धारा कहते हैं । झागे उत्तर की श्रोर इस घाराका प्रप्तार प्रारम्भ हो 
जाता है । 

जापान के दक्षिणी तट पर पहुंच कर यह दो भागों में विभक्त हो जाती है । एक 
मुख्य शाखा जापान के पूर्वी तट की झोर अग्रत्तर होती है ।॥ जापानी इसको क्यरोशियो जल 
धारा कहते हैं। इसके अतिरिक्त इसके गहरे नीले रंग के कारण इसे काली धारा कहते हैं । 
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उत्तर की श्रोर यह आयोशियो की ठण्डी धारा से मिल जाती है । यह धारा अनेक बातों में 
प्लोरिडा की घारा से मिलती है । इसकी गहराई 700 मीटर तथा ग्रमियों में गति 3.2 
किमी. प्रति घन्टा शोर सदियों में 2.। किमी. रहती है । 60"* पूर्वी देशान्तर के समीप 
क्यूरोशियो का प्रसार क्षेत्र व्यापक हो जाता है । 


क्यूरोशियो की एक शाखा पहछुआ पवन के प्रभाव क्षेत्र में आने के कारण पूर्व की 
ओर मुड़ जाती हूँ | इसे उत्तरी प्रशान्त प्रवाह के नाम से जाना जाता है । व्यापक रूप में 
यह गर्म धारा का ही रूप हैं । परे प्रशान्त महासागर को पार करके यह उत्तरी ग्रमेरिका के 
पश्चिमी तट पर पहुंचती हूँ | यहां यह दो उपशाखाद्ों में विभक्त हो जाती है । एक शाखा 
उत्तर की श्रोर तट के सहारे चलती हुई फिर दो उपशाख्राओं में बट जाती है । एक उप- 
शाखा श्रलास्क्रा धारा में श्रौर दूसरी कमचटका घारा में परिवर्तित हो जाती है। एक धारा 
दक्षिण की ओर प्रवाहित होती हुई केलीफोनिया घारा बन जाती है । 

उत्तरी भूमध्य रेखीय धारा का गर्म जल चीन सागर में इकट्ठा हो जाता है जो 
उत्तर की श्रोर प्रवाहित होता हुआ जापान सागर में पहुंचता है| इसे सुशीमा घारा कहते 
हैं। इस धारा का ताप तथा लवणता अभ्रपेक्षाकृत अ्रधिक हैं। अतः इसके गरम प्रभाव के 
कारण जापान के पश्चिमी तट झौर चीन के पूर्वी तठ के तापमान श्रपेक्षाकृत ऊचे रहते हैं । 


कमश्चटका घारा वेरिंग जलसंधि से साइवेरिया के पूर्वी तट के सहारे-सहारे दक्षिण 
की श्रोर प्रवाहित होती है । क्यूराइल द्वीप समूह के निकट इसको क्यूराइल धारा कहते हैं । 
यहाँ से दक्षिण की ओर चलकर यह श्रोयाशियो धारा बन जाती है । यह ठण्डी घारा है जो 
जापान के पूर्वी किनारे पर बहुती हुई 36? उत्तरी श्रक्षांश के समीप क्यूरोशियो की गर्म 
धारा में मिल जाती है| गर्म श्रोर ठण्डी धाराग्रों के संगम पर घना कुहरा उत्पन्न होता है । 
ध्रोयाशियों की एक उपशाखा को एल्यूशियन घारा भी कहते हैं । 

उत्तरी प्रशान्त प्रवाह उत्तरी अ्रमेरिका के पश्चिमी तट पर पहुंच कर दो 
उपशाखाग्रों में विभक्त हो जाता है। इसकी एक उपशाखा श्रलास्का की खाड़ी में प्रवेश कर 
अलास्का की धारा कहलाती है | यह ठण्डे जल में मिली एक गर्म धारा है जिसके कारण 
झलास्का का तट शीत ऋतु में भी नहीं जमने पाता । 

कैलिफोनिया की घारा उत्तरी प्रशान्त प्रवाह की दक्षिणी उपशाखा है | यह घारा 
ध्रूवों से खिसकती हुई ठण्डे जल के ऊपर उठने के कारण उत्पन्न होती है । श्रतः यह एक 
ठण्डी जल धारा है जो कलिफोनिया के पश्चिमी तट के सहारे प्रवाहित होती हुई भ्रन्त में 
उत्तरी भूमष्य रेखीय घारा से मिल जाती है ! इसकी गति भ्रति मन्द है । 


इस तरह उत्तरी प्रशान्त महासागर का घारा कम चक्रीय रुप में प्रवाहित होकर 
समाप्त हो जाता है| हवाई द्वीप के पूर्वी भाग में एक विशाल विघूर्ण उत्पन्न होता है, जिसका 
जल क्यूरोशियो धारा के विपरीत पूर्व से पश्चिम की ओर प्रवाहित होता है | इसको विपरीत 
क्यूरोशिया धारा कहतें हैं । इसकी स्थिति हवाई द्वीप भौर उत्तरी श्रमेरिका के मध्य में है । 
यह एक छोटी धारा के रूप में बहती रहती है । 

दक्षिणी प्रशान्त महासागर की घाराएं ध्यापारिक पवन से प्रेरित दक्षिणी अमेरिका 
के पश्चिमी तट से पूर्वी झ्रास्ट्र लिया की ओर वहती हैं । जल प्रवाह क्षेत्र 3” से 0 दक्षिणी 
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भ्रक्षांशों के मध्य पाया जाता है। सागर के मध्य एवं पश्चिमी भाग में अनेक बाधाओं के 
कारण इसकी बहुत सी शाखाए' तथा प्रशाखाएं हो जाती हैं। इसका ताप एवं लवणता 
अपेक्षाकृत ध्रधिक होते हैं । इसको गति में भी विभिन्‍तता पाई जाती है । इसकी भौसत 





च्व्रि 30:5 ग्रशान्त महासत्णगर की ४एरए्स 


गति 80 से 00 किसी. प्रति दिन झांकी गई है। श्रास्ट्र लिया के पूर्वी तट पर पहुंच कर 
न्यू गिती के समीप यह दो घाराम्रों में विभाजित हो जाती है ! एक घारा उत्तर की श्रोर 
भोर फिर पूर्व की श्रोर घुड़कर भूमध्यरेखीय विपरीत घारा से मिल जाती है तथा दूसरी 
धारा दक्षिण की भोर मुड़कर पूर्वी श्रास्ट्रे लिया की धारा में परिणित हो जाती है । 


पूर्वी श्रास्ट्र लिया की धारा दक्षिणी भूमध्यरेखीय घारा की ही एक शाखा है 
जोकि न्यूगिनी तठ को श्रोर से चलकर प्रास्ट्रं लिया के पूर्वी तट पर प्रवाहित होती है । पह 
गर्म जल धारा पूर्वी भ्रास्ट्रे लिया के तापमान को सदा ऊंचा बनाए रखती है । 40" दक्षिणी 
प्रक्षांश पर पछुवा पवनों के क्षेत्र में भ्रा जाने के कारण भ्रपनी दिशा परिवर्तित कर पश्चिम 
से पूर्व की भोर पछुवा पवन प्रवाह के रूप में दक्षिणी प्रमेरिका के पश्चिमी तट पर 
पहुंचती है । 


.पछवा पवन प्रवाह को श्लन्टाकेटिक घाराभी कहते हैं। शअ्रटलाण्टिक तथा 
हिन्द महासागरों में 40 दक्षिणी श्रक्षांश के दक्षिण में कोई बाघा न होने के कारण पछ वा 
पवन प्रवाह विरोध रहित पश्चिम से पूर्व की भोर प्रवाहित होता हुआ प्रशान्त महासागर में 
भी प्रवेश करता है । यहां भी पछ वा पवन इसे पश्चिम से पूर्व की ओर प्रेरित करती रहती 
है। श्रत्तः यह प्रवाह तीन्न गति से बड़े व्यापक रूप में पश्चिम से पूवे की ओर झबाध प्रवा- 
हित होता रहता है । इसमें भन्टार्कंटिका की भोर से ठण्डा जल भ्रात्ा रहता है । 45" द. 
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प्रक्षांश के समीप यह दो शाखाओं में विभक्त हो जाता है । एक शाखा उत्तर की ओर मुड़- 
कर पेरू की धारा का रूप ले लेती है झभोर दूसरी शाखा दक्षिण की ओ्रोर मुड़कर हाने 
श्रन्तरीप से होती हुई अन्टलाण्टिक महासागर में प्रवेश पा जाती है। 


पेरू को यह ठण्डी जल धारा पछ वा पवन प्रवाह की ही एक शाखा है! श्रन्ठाकेटिक 
के ठण्डे जल तथा किनारे पर नीचे से उठते हुए शीतल जल के कारण यह घारा जन्म लेती 
है | दक्षिणी भ्रमेरिका के पश्चिमी तट पर पेरू तट के सहारे यह दक्षिण से उत्तर की भ्रोर 
चलती है । इसलिए इसको पेरू घारा कहते हैं। प्रसिद्ध जर्मन भूगोलवेत्ता हम्बोल्ट ने 
इसकी खोज की थी | श्रतः इसको हम्बोल्ट घारा भी कहते हैं। इसकी औसत चौढ़ाई 60 
किमी. और गति लगभग 27 किमी. प्रति दिन है। उत्तरी ओर दक्षिणी भागों में इसकी 
चौड़ाई 900 किमी. तक हो जाती है | पेरू धारा उत्तर में पहंच कर दक्षिणी भूमध्यरेखीय 
धारा से मिल जाती है | इस प्रकार दक्षिणी प्रशान्त महासागर के चारों तरफ की धाराश्नों 
का चक्रीय प्रवाह पूर्ण हो जाता है । 

एलनिनो धारा विपरीत गर्म जल घारा है जो पेरू घारा की श्रतिकूल दिशा में 
प्रवाहित होती है | इसका प्रवाह क्षेत्र 3 दक्षिणी श्रक्षांश से 4 दक्षिणी श्रक्षांश तक है । 
यह घारा क्रिससस ((४/7798) के झवसर पर ही जन्म लेती है। ऋतु परिवर्तत के साथ- 
साथ उत्तरी गोला के शीतकाल में, उत्तरी भूमध्यरेखीय धारा दक्षिण की ओर खिसक 
कर एलनिनों घारा विकास करती है । 


हिन्द महासागर की धाराएं 

हिन्द महासागर की धाराग्रों का क्रम भ्रन्य धाराश्रों से भिन्‍त है । किनारे की बना- 
वट एवं महासागर के आकार का घाराझं पर प्रभाव इस महासागर में विशेष रूप से देखा 
जाता है ! 

उत्तरी हिन्द महासागर की घाराए ऋतु परिवतंत के साथ-साथ सामयिक पवन से 
प्रभावित होती हैं। ग्रीष्मकालीन तथा शीतकालीन मानसूनी पवत यहां की घाराश्रों की 
दिशा को नियस्त्रित करती हैं । इसलिए इनको मानसून डिफ्ट कहते हैं । 

उत्तरी-पूर्वो मानसून धारा शीतकाल में स्थल से सागर की शोर जो पवन चलती 
हैं इस घारा को जन्म देते हैं। सोमाली तथा श्रण्डमान द्वीपों के मध्य इसका उद्गम है । यह 
5" उत्तरी अक्षांश के समीप घिकसित होकर ग्रीष्मकालीन मानसून के ठीक विपरीत दिशा 
में वंगाल की खाड़ी के किनारे-किनारे होती हुई अरब सागर में प्रवेश करती है तथा पूर्वी 
श्रफ्रीका के तट पर उत्तर से दक्षिण की ओर प्रवाहित होती है । यह शीतकालीन मादसून 
पवन के घर्षण से उत्पन्न होती है इसलिए इसको उत्तरी-पूर्वी मानसून प्रवाह भी कहते हैं । 
श्रफ्रीका के पूर्वी तट पर पहुंच कर यह धारा विपरीत भूमध्यरेखीय धारा में परिवर्तित हो 
जाती है । 

ग्रीष्म ऋतु में दक्षिणी-पश्चिमी मानसूच घारा जो पवन सागर से स्थल की पोर 
प्रवाहित होने लगती है उनके नाम पर जानी जाती है। यह घारा भफ्रीका के पूर्वी तट से 
प्रारम्भ होकर भरव देश, पाकित्वान, भारत के पश्चिमी तट, श्रीलंका, बंगाल की खाड़ी तथा 
मलेशिया प्रायद्वीप होती हुई उत्तरी भूमध्य रेखीय घारा में मिल जाती है । 


656 भौतिक भूगोल 


उत्तरी भूमध्यरेखीय धारा | यु 
शीत ऋतु में उत्तरी-पूर्वी मानसून के कारण यह मलक्का की खाड़ी में जन्म लेकर 


बंगाल की खाड़ी का चक्कर लगाती है। श्रीलंका के पश्चात भ्ररब सागर में यह दक्षिण 
से उत्तर की श्रोर बहती हुई भ्रदन तक पहुचती है । यहां से यह दक्षिण की भ्रोर मुड जाती 
है | दक्षिण में इसकी दिशा पश्चिम से पूर्व की झोर रहती है । ग्रीष्म ऋतु में दक्षिणी- 
पश्चिमी मानसुन के चलते ही यह धारा विलुप्त हो जाती है । 


विपरीत भूमध्यरेखीय घारा शीत ऋतु में दक्षिणी-पश्चिमी मानसून के समय पश्चिम 
में जंजीब!र के समीप जन्म लेती है। विशेषकर श्रगस्त श्रौर सितम्बर के महीनों में यह 
स्पष्ट रूप से पश्चिम से पूर्व की भ्रोर प्रवाहित होती है तथा सुमात्रा द्वीप तक पहुंचती है| 
णहु धारा वर्ष भर चलती है किन्तु शीत ऋतु में इसका प्रवाह तेज श्रौर व्यापक हो 


है 


जाता है । 2 
दक्षिणी हिन्द महासायर की धाराए' प्रन्य महासागरों की भांति ही उसी क्रम से 
चलती हैं तथा पवन द्वारा नियन्नित होती हैं। इनकी दिशा दक्षिणावतं होती है । 
दक्षिणी भूमध्यरेखीय घारा किसी सीमा तक प्रशान्त महासागर की दक्षिणी भूमध्य 
रेखीय धारा के विस्तार के कारण ही जन्म लेती है। प्रशान्त महासागर की धारा इण्डोने- 





बीज: मा 5 
ठष्हीधारा “टू ४ ७ 27 हा, 
शक सनक पघुवा मगाह जन ४ 2 
व्पपथपने, बाग. जग्गा. पप्मन्त्री ल्ल्ल्लच्के न 
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शिया तथा आस्ट्र लिया के मध्य से हिन्द महासागर में प्रवेश पा जाती है । इप्तका कुछ जल 
उत्तरी भुमध्यरेखीय धारा श्र शेष दक्षिणी हिन्द महासागर की दक्षिणी भूमध्यरेखीय धारा 
में मिल जाता है । यह धारा 0” से 5" दक्षिणी शब्क्षाँश के मध्य इण्डोनेशिया तथा श्रास्ट्रो- 
लिया की ओर से पश्चिम की ओर मैडाग्रास्कर की ओर प्रवाहित होती है। 0" दक्षिणी 
प्रक्षाश पर मैडागास्कर के समीप यह कई शाखाश्रों भौर, उप शाखाप्नों में बंट जाती है । 
एक घारा उत्तर की श्रोर प्रवाहित हो जाती है। दूसरी धारा दक्षिण की श्रोर मुडकर फिर 
से दो उपशाखाश्ों में विभक्त हो जाती है । एक धारा मैंडागास्कर के पुर्वीतट पर मैंडागास्कर 
घारा जानी जाती है श्रोर दूसरी मैडागास्कर तथा पूर्वी श्रफ्रीका के मध्य से गुजरती है । 
इस प्रकार दक्षिणी भूमध्यरेखीय घारा का क्रम वर्ष भर चलता रहता है । 


दक्षिणी भुमध्यरेखीय घारा की एक शाखा मैडागास्कर तथा पर्वी श्रफ्रीका के मध्य 
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जिम्विक खाड़ी में प्रदेश कर जाती है । अत; इसको मोजम्बिक धारा कहते हैं । यह गर्म 
रा उत्तर से दक्षिण की ओर 0" से 30" दक्षिणी श्रक्षांश के मध्य बहती है। भागे चल- 
'र दक्षिणी भूमध्यरेखीय घारा की एक शाखा इससे श्राकर मिल जाती है। 


<...0.. ++-+ ई-+७ 


&£5. कप 
(५ दर मिदुवतरेसकी व, शव 


ब मु (रे न््थ्थ 


सन्े 3 अतः अत 3 बे 
त्ल्््क तन. पद्चुन्द धटरा ब्श्स नली 


'चित्र 30-7- हिन्द महासागर के झाराएँ (शीत ऋृतु) 


हनै> छप्पी परत 





30" दक्षिणी श्रक्षांश पर मोजम्बिक तथा मैडागास्कर घाराए' मिल जाती हैँ । इसके 
अतिरिक्त दक्षिणी भूमष्य रेलीय घारा भी श्राकर मिल जाती है तथा यह तीनो धाराए 
मिलकर भ्रफीका के पूर्वी तट के समीप भाशा अन्तरीप तक बहती हैं। उसके पश्चात्‌ पछवा 
पबन के प्रभाव में आकर पश्चिम से पूर्व की शोर प्रवाहित होकर अण्टाकंटिक प्रवाह में मिल 
जाती हैं । इसे प्रमुलहास धारा कहते हैं । 

न्‍्य महासागरों की भांति हिन्द महासागर में भी पछवा पवन प्रवाह पाया जाता 
है । इसको अण्टाकेठिकरा प्रवाह भी कहते हैं । 40' श्रक्षिणी भ्रक्षाँश से दक्षिण में यह प्रवाह 
पश्चिम से पूर्व की श्रोर निविरोध बहता है । !0० पूर्वी देशान्तर के समीप यह प्रवाह दो 
शाखाओं में विभक्त हो जाता हैं। एक शाखा उत्तर की ओर मुड जाती है और दूसरी सीधी 
भ्रागे की शोर प्रवाहित होती हुई प्रशान्त महासागर में मिल जाती है । 


पश्चिमी ग्रास्ट्रे लिया की जल घारा पछ वा पवन प्रवाह की उत्तरी शाखा के रूप में 
आस्ट्रेलिया के पश्चिमी तट के सहारे-सहारे प्रवाहित होती है । उत्तर की भ्रोर बहती हुईं 
यह धारा सुण्डा ढवीप के समीप दक्षिणी भूमध्यरेखीय जल घारा को घोषित करती है। 


इस तरह हिन्द-महासागर के चारों झोर प्रवाहित जल धाराश्रों का चक्र सम्पूर्ण हो 


जाता है। पछ वा पवन प्रवाह में भ्रण्टाकंटिका की ओर का शीतल जल मिलने के कारण 


यह घारा ठण्डी है | 


भें ः जलत जात ध 
कुछ घिरे हुए सायरों में वाष्पीकरण के कारण जलतल नीचे हो जाता है 


जिसक्री क्षतिपृर्ति खुले महासागरों के जल द्वारा घाराप्रों के रूप में होती रहवी है ! 
भूमध्य सागर में वाष्पीकरण द्वारा जितने जल की क्षति होतो है उसका चौथाई 
भाग ही नदियों या वर्षा से प्राप्त होता है । भतः तीन चौथाई जल मात्रा की पूर्ति हेतु 
प्रटलाण्टिक महासागर से .जिन्नाल्दर के समीप से अपेकज्लाइंतत कम लवणता भौर कम घनत्व 
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की जल घारा जो भूमव्यसागर में प्रवाहित होती रहती है तथा अधिक घतत्व की घाराएं 
राई में इसके विपरीत प्रवाहित होती 
इसी तरह लाल सागर में भी वाष्पीकरण एवं तलीय घारा से जो हिन्द महा- 
सागर की ओर बहती है, प्रति वर्ष 2.97 से 7.47 मीठर जल तल नीचे चला जाता है 
जिसकी क्षति पति के लिए सतह पर तीव्र घारा हिन्द महासागर से लाल सागर की ओर 
प्रवाहित होती रहती है भौर जलतल को समान रखती है । 





ब्ित्र 30-8- भूमध्यसागर में सतह एवं गहराई की घधराएँ 
महासागरीय घारायें तटवर्ती क्षेत्रों में मानव-जीवन को श्रधिकर प्रभावित करती हैं । 
जलवायु, बन्दरगाहों का विकास, मत्स्य-उद्योग और व्यापार इन सभी पर घाराझों का 
प्रभाव पड़ता है । 


गर्म घारायें तटवर्ती प्रदेशों का तापमान ऊँचा रखती हैं, जैसे गल्फ स्ट्रीम न केवल 
ब्रिटेन अ्रपितु नावें तक के तट को जमने से बचाती है । किन्तु दूसरी ओर लेब्ने डोर की ठण्डी 
घारा से कनाडा का पूर्वी तट शीतकाल में जम जाता है । गम घाराप्रों के तटवर्ती क्षेत्रों में 
वर्षा होती है, जैसे त्रिटिश द्वीप समृह पर गल्ऊ स्ट्रीम के कारण वर्षा होती है | ठण्डी घारायें 
मरुस्थल के विकास में योग देती हैं। गर्म भर ठण्डी धाराप्नों के संगम पर कुहरा छाया 
रहता है । 

गर्म जलघारायें ऊंचे अ्रक्षांशों में स्थित बन्दरगाहों को शीतक्राल में भी व्यापार के 
लिए खुला रखती हैं | गल्फ स्ट्रीम रूस के वन्दरगाह मरमैनन्‍्सक को कडी सर्दी में भी जमने 
से बचाती है । इसी के प्रभाव से सेंट लारेंस का मुहाना जाड़ों में भी खुला रहत्ता है । 

गहन जल-संचार 

महासागर की सतह पर सूर्यत्राप के तापान्तर और श्रन्य कई कारणों से क्षेत्िज 
गति का संचार होता रहता है । एकमैन के अनुसार यह उथली 00 मीटर गहरी परत 
उसी के नाम से एकर्मंव परत कहलातो है । इसी परत के नीचे गहरे पानी में जलराशियों 
का संचार होता रहता है । एकमैन परत के नीचे घनत्व, लवणता, ताप तथा आ्रापजन की 
असमानता के कारण सागर की गहराइयों में जल को विभिन्‍न परतें मिलती हैं। 5400 
मोटर से अधिक गहरे सागर में जल अत्यन्त शीतल होता है तथा उसका घनत्व समान पाया 
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' जाता है। महासागरों की अ्रसमाच जलराशियों को विभाजित करने वाली सीमा को 
अ्र्तातत्य परत कहते हैं । डिफेण्ट के भ्रनुसार महासागर एक दर्पण है. जिसमें वायुमण्डल की 
परतों का प्रतिबिम्ब दृष्टिगोचर होता है। मध्य तथा निम्न शझ्रक्षांशों में पाई जाने वाली 
अपेक्षाकृत उच्च ताप भौर सतह की तीक्र घाराश्रों वाली परत को प्रक्ष ब्ध क्षोभ मण्डल 
तथा गहरे जल की शात्त, शीतल तथा समताप वाली परत को धचल मण्डल कहते है । 
थ्रूवीय क्षेत्रों में जलराशियां डबती रहती हैंतथा गहराई में विषुवत रेखा की श्रोर 
चलती रहती हैं इसके विपरीत विषुवत रेखा की जलराशि सत्तह पर ध्रूवों की ग्रोर प्रवाहित 
होती हैं । 
अभिसरर 

महासागर में जल-तल को समान रखने के लिए क्षैतिज गति के भ्रतिरिक्त श्रवरोही 
तथा भारोही गतियाँ सदा संचलित रहती हैं। दक्षिणी महासागरीय क्षेत्रों में लगभग 50" 
दक्षिणी प्रक्षांण पर एक स्पष्ट सीमा रेखा श्रानी है जो शभ्रण्टाकेटिक कटिबन्ध के श्रत्यन्त 
शीतल तथा भ्रधिक घनत्व के जल को उप-श्रण्टाकेटिक कटिबन्ध के हलके तथा खारी जल 
राशि से पृथक करती है । यहाँ दोनों जलराशियों में 2' से 5' सेग्र, तक के तापमान का 
श्रन्तर पाया जाता है । यह सीमा प्रण्टाकंटिक भभिसरण कहलाती है । 

40" दक्षिणी श्रक्षांश पर पुनः एक सीमा रेखा श्रात्ती है जहाँ उप-प्रण्टाकंटिक की 
प्रपेक्षाकत कम ठण्डी जल राशि उप-उष्ण कटिबन्धीय उष्ण जल की राशि से मिलती है । 
यह 'उप-उष्ण कटिबन्धीय भ्भिसरण' कहलाती है । पुनः ठण्डा एवं भ्रधिक घनत्व का जल 
800 से 200 मीटर गहराई तक ड्बकर उप-सतह में भूमध्य रेखा की श्रोर मन्द गति से 
प्रवाहित होता रहता है। इस स्थान पर स्थल खण्डों के श्रा जाने से यह सीमा प्रण्टा्कंटिक 
ग्रभिसरण की भांति उतनी स्पष्ट नहीं है । दक्षिणी गोलाद्ध के महासागरों में जल के परि- 
संचरण में एक स्पष्ट ग्रहीय सरलता पाई जाती है जिसका उत्तरी गोलाद्ध में प्रभाव दे । 

उत्तरी गोला के श्रभिसरण दक्षिणी गोलाद्ध की भाँति उतने सरल नहीं हैं। यहाँ 
महासागरों के भ्रपेक्षाकृत पूवं-पश्चिम के कम विस्तार एवं महाद्वोपों की प्रधानता के कारण 
ग्रभिसरणों में जटिलता पाई जाती है । उत्तरी महासागर की तली का जल बेरिंग जलसंधि 
की उथली सिल तथा विविल थॉम्पसन कठक द्वारा कमश: प्रशान्त एवं श्रटलांटिक महा- 
सागरों से पृथक हो गया है | भ्रत: यह एक विशाल निष्प्रवाह शीतल जल के स्थिर कुण्ड के 
समान है। यहाँ स्पष्ट धभिसरण दृष्टिगोचर नहीं होता । उष्ण कटिबन्धीय भटलाण्टिक 
महासागर में श्रण्टाकंटिक के दक्षिण से उत्तर की भोर रेगते भ्रत्यधिक शीतल जल की परत 
के ऊपर मध्यवर्ती परत में श्राकेटिक का प्रपेक्षाकृत कम शीतल जल विपरीत दिशा में उत्तर 
से दक्षिण की धोर रेंगता रहता है । उत्तरी भटलांटिक महासागर में तत्सम्बन्धित उत्तर 
थ्रवीय भ्रभिसरण का बहुत ही कम विकास होता है, किन्तु प्रशान्त महासागर में यह विद्य- 
मान है । मध्य और निम्न भ्रक्षांशों में दो प्रभिसरण पाये जाते हैं--() उप-उष्ण 
कटिबन्धीय तथा (2) विषुवत रेखीय । 

प्रथम उप-उष्ण कटिबन्धीय अभिसरण उन प्रक्षांशों पर स्थित है जहाँ ऊपरी परतों 
का घनत्व ध्रवों की श्रोर बढ़ता है, किन्तु वह उन स्थानों पर अधिक स्पष्ट है जहाँ दो 
प्रभिसारी घारायें एक दूसरे से मिलती हैं--जसे गल्फ स्ट्रीम व लेब्ने डोर की घाराय तथा 
तथा क्यूरोसियो व श्रायोशियो की धाराशों के संगम स्थान पर । 
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द्वितीय अभिसरंण विषुवंत रेखीय प्रदेशों में मिलंता है । यहाँ जल को घनत्व इतना 
कम होता है कि तीन भ्रभिसरण होने के बावजूद भी पृष्ठीय 'जलं नीचे की ओर किसी 
विशिष्ट गहराई तक नहीं डूब पाता किन्तु पृष्ठोय जल की सतह के नीचे कम गहराइयों में 
फैल जाता है । इस हलकी ऊपरी परत तेंथा गहराई पर पाये जाने वाले भ्रधिंक घनत्व के 
जल के बीच एक तीक्षण सीमा विकप्तित हो जाती है । 


उपरोक्त भ्रभिसरंणों के प्रतिरिक्त भुमष्य सागर तथा लाल सांगर में स्वच्छ जल की 
पूति की अ्रपेक्षा वाष्पीकरण अधिक होने के कारण जल की क्षत्ति वर्षा व नदियों द्वारा पूर्ति 
से भ्रधिक होती है । परिणामस्वरूप लवणता तथा घनत्व बढ़ जाता है जिसके कारण इन . 
दोनों सागरों में प्रमिसरण की क्रिया विद्यमान है । 


भपसरण 

झपसरण किसी भी स्थान पर हो सकता है किन्तु मुख्यतः यह महाद्वीपों के पश्चिमी 
तटों के समीप स्पष्ट रूप से विद्यमान है | इन स्थानों से प्रचलित व्यापारिक पवन पृष्ठीय 
जल की बड़ी मात्रा तटों से दूरं पश्चिम की श्लोर बहा ले जाती हैं। जल की पूर्ति के लिए 
उप-पृष्ठीय जल श्रपसारी घारों के रूप में ऊपर उठता रहता है । 


जलराशियां 

समुद्रशास्त्रियों ने तापमान, लवणता, घनत्व तथा वाष्पीकरण की विभिन्‍नता क्के 
झाधारं पर प्रनेक उप-पृष्ठीय जलराशियों की खोज की है। यह जलराशियाँ सागर की 
विभिन्‍न गहराइयों में मध्यवर्ती, गहरी और नितल परतों के रूप में विद्यमान हैं । 


है प्रण्टाकंटिक तलीय जलराशि दक्षिणी गोला में 307 पूर्वी श्लरौर 30% पश्चिमी 
देशान्तरों के मध्य प्रण्टाकंटिका के किनारे वैंडेल सागर के क्षेत्र में भ्रत्यधिक शीतल जल 
राशि के रूप में विद्यमान है । इसका तापमान .9" सेग्र., तथा लवणता 34.6% 0 पाई 
जाती है । | 

भ्रण्ठाकंटिक मध्यवर्ती जलराशि भ्रण्टाकंटिक भ्रभिंसरण के ठोक उत्तर में लगभग 
50 दक्षिणी श्रक्षांश के समीप पछुवा पवन को पेटी में पृष्ठोय जल के नीचे मध्यवर्ती परत्त 
में पाई जाती है । इसका त्तापमान 2.2" से 7९ सेग्र, के मध्य तथा लवण॒ता 34.। से 
34.6५ के बीच है । 

उत्तरी श्रटलाण्टिक महासागरीय गते एवं तेलीय जलराशि उत्तरी भ्रद्दलाण्टिक महा- 
सागर में ग्रीनल॑ण्ड के दक्षिणी भाग में जहां क्रमशः ठण्डी पूर्वी ग्रीनल॑ण्ड तथा लेब्नाडोर की 
जलघाराए प्रपेक्षाकृत उष्ण पश्चिमी पवन प्रवाह से मिलती हैं) यह लेब्राडोर सागर, 
ग्रीनलैण्ड तथा आइसलैण्ड के मध्य स्थित है। यह लगभग 00 मीटर से झधिक गहरे महा- 
सागर में मिलती है। इसका तापमान 2.8 से 3.3" सेग्र, के मध्य तथा लवणता 34.9 से 
34,960 0 के मध्य मिलती है । 

उत्तरी भ्रटंलाण्टिक महासागरीय मध्यवर्ती जलराशि लेन्नाडोर के दक्षिणी भाग में 
सीमित क्षेत्र में विस्तृत है। इसका तापमान 3.5" सेग्र. तथा लवणता 34.88%, पाई 
328 है। यह जलराशि उंत्तरी प्रेटलाण्टिक महासागर की गहरी श्रत्यधिक शीतल जलराशि 
पर स्थित है । 


महासागरीय धाराएं 66[ 
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चित्र 30-०9 - अटलाए्टेक महासाजर के जहरे जल में संचार 
... उत्तरी प्रशान्त मध्यवर्ती जलराशि 40" उत्तरी भ्रक्षांस के निकट उत्तरी प्रशास्त 
_ महासागर के उत्तरी-पश्चिमी भाग में 600 से 800 मीठर गहराई पर पाई जाती है । इसमें 
प्रॉक्सीजन की मात्रा कम पाई जाती है । ह ह दि ;$ 
'मध्यवर्ती जलराशियां उत्तरी गोला में मध्यवर्ती एवं निम्न श्रक्षांशों में भूमध्य 
सागर तथा लाल सागर में पाई जाती हैं। भूमध्य सागर में विभिन्‍न लवणणंता तथा घनत्व 
की तीन परतें--सतह, मध्यवर्ती तथा मध्यवतीं भ्रौर गहरी परत के मध्य अन्तव॑र्ती परतें 
विद्यमान हैं । प्रत्यधिक वाष्पीकरण तथा कम वर्षा के कारण इसकी लवणता भी बहुंत 
प्रधिक है। प्रत: उच्च ताप के जल के बावजूद भी भूमध्य सागर में जल डूब जाता है । 
मध्यवर्ती का तापमान 3" से 3 6' सेग्रे. के बीच तथा लवणता 36 से 38.4% 0 पाई 
जाती हैं। यह परत लगभग 300 मीटर गहरे जल में तथा श्रन्वव॑र्ती परत की गहराई से 
600 से 500 मीटर के मध्य पाई गई है । ह 
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स्वत 504०-३- अटलएण्टिक तथा. भूमच्य सागर में 
"जल रांच्एयर तथ ल्लणएतए 


लाल सागर की जलराशि लगभग 300 मीटर गहराई पर पाई जाती है । इसका 
तापमान 2.5" से 22०" सेग्ने. के बीच तथा लवणता 40.5 से 4%% रहती है। भ्रत्य- 
घिक लवणता के कारण ऊंचा तापमान होते हुए भी सतह की जलराशि डूबकर सागर की 
गहराइयों में पहुंच जाती है। यह जलराशि उप-पृष्ठीय भाग में बाबेल मण्डप से हिन्द 
महासागर में स्पष्ट रूप से प्रवाहित होती रहती है । 
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३०-॥- महासायरों की प्रमुख जल राशियाँ, 


जल के घनत्व में विभिन्‍नता के कारण सम्वाहन क्रिया के द्वारा बनी जलराशियों के 
श्रतिरिक्त भी महासागरों के उप-पृष्ठीय भाग में विभिन्‍त ताप जल के मिश्रण से भी जल 
राशियों का विकास होता है जंसे श्रण्टाकंटिक ध्र्वीय परिसीमित जलराशि | यह जलराशि 
सहामागर के गर्तो, श्रण्ठांकेंटिक तलीय तथा श्रण्टाकंटिक मध्यवर्ती परत के जलों के मिश्रण 
से निमित हुई है। इसी तरह श्रण्ठाकंटिक तथा दक्षिणी उप-उष्ण कटिबन्धीय अभिसरणों के 
मध्य उप-प्रण्टाकेंटिक जलरोशि का “विकास होता- है ।-यह-जलराशि दक्षिण में अण्टाऊंटिक 
ध्रूठीय परिसीमित जल राशि तथा उत्तर में मध्यवर्ती जलराशि के मध्य भ्रन्तवंर्ती जलराशि 
के रूप में विद्यमान है । . इन जलराशियो के  प्रतिरिक्त प्रशान्त तथा हिन्द महासागरों में 
झनेक छोटी-छोटी जलराशियाँ पाई जांती हैं । 


'सन्दर्से ग्रन्थ सुची 
3... ए.णएं), ?. 8. (932), 8५०6 एश्षाफ़श्च्शपा8 9 ६९० 0ए०॥ $फ०६० क्षा6 
॥5 90667 फ़्वट75, 5602. 7१७४., 22 : 586-293. 
2... प्याक्घाग0०८, 8., 006४7 (एए7७7ॉ5, $0०7०४ 08 48, 2397-70, 960 


उ. -6ाढ, ०. 3. ४, (969), 006४7०8/297ए ई07 0छ€08/4797605 (20एद्यात 
खय00 (?907570058) 40., ],07007) 
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प्रवाल भित्तियाँ तथा प्रवाल द्वीप 
[एकशथ एर्शड थात (एके [9705| 


प्रवाल समुद्री, कौड़ा है जो केवल जल में ही जीवित रहता है| ये अपने कंकालों के 
निरन्तर निक्षिप से प्रवाल भित्तियों का निर्माण करते 'हैं। किन्तु ये रचनाएं कहीं-कहीं प्रवाल 
- द्वीपों के रूप में सागर-की -सतह के ऊपर भी दिखाई देती-हैं जो भूग्भिक हलचलों के. 
कारण ऊपर उठ जाती हैं। |॒ ु 
उननीसवीं शताब्दी के म्रध्य चाल्सं डाविन स्ंप्रथम प्रवालों के विक्रास सम्बन्धी कुछ 
भौगोलिक तत्व प्रकाश में लाये । ये सागरों में उन स्थानों पर पाए जाते हैं जहां इनको 
प्रनुकूल तापमान, ग़हराई, भोजन तथा स्वच्छ जल मिल जाता है | इनके विकास के लिए 
अनुकूल परिस्थितियाँ, भ्रावश्यक होती हैँ । 


प्रवाल भित्ति का निर्माण करने वाले प्रवाल जीवों की प्रनेक किसमें कम से कम 87? 
सेग्रे, और भधिक से श्रधिक 36" सेग्र. तापमान के जल में जीवित रहती हैं । भतः ये उष्ण 
कटिबन्धीय गर्म जल में खूब पनपते *हैं । 


प्रवालों को जीवित रहने के लिए सूर्य के प्रकाश एवं ऑक्सीजन की .आवश्यक्ता 
रहती है | भ्रतः ये उथले। जल में लगभग 55 मीटर (30 फ़ैदप्त) भ्रौसत गहराई तक पाए 
जाते हैं ।.यह - गहराई जल की. शुद्धता पर भी निर्भर करती है| स्वच्छ जल में सूर्य का 
प्रकाश अधिक गहराई तक़ प्रवेश कर जाता है जबकि उथले जल में यह उतनी गहराई तक 
नहीं पहुच पाता । भ्रतः स्वच्छ जल में प्रवाल 55 मौटर से झ्धिक भौर मट्मैले जल में 
55 मीटर से कम गहराई तक हो जीवित रहते हैं । जितनी गहराई तक सूर्य का प्रकाश एवं 
प्रॉक्सीजन सुगमता से उपलब्ध हो पाते हैं उतनी ही गहराई तक प्रवालों का विकास 
होता है । 

प्रवाल एक निष्क्रिय जीव है जो श्रपने स्थान पर ही भोजन प्राप्त करता है । भोजन 
के लिए प्रवाल समूहों के समीप जल संचार का निरन्तर होना नितान्त भ्रावश्यक है । कैल- 
शियम कार्बोनिट प्रवाल का मुख्य भोजन है । खारे जल में केलशियम कार्बंनिट की मात्रा 
ग्रधिक पाई जाती है। भ्रतः प्रवाल ताजे पानी में विकसित नहीं होते | यह देखा गया है कि 
जहां नदियां सागरों से श्राकर मिलती हैं वहां प्रवाल रचनायें नहीं पाई जातीं | सागर की 
झोर खारे पानी में भोजन की प्राप्ति होने के कारण ये उसी भोर विकसित होते हैं । 
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जल में 27% से 38% लवणता में चूने की पर्याप्त मात्रा विद्यमान रहती है । 
इस मात्रा से कम या अभ्रधिक लवणता में चूने का अभाव होने लगता है। श्रतः प्रवाल के 
लिए 27% से 30% के मध्य लवणता वाला जल भअ्रधिक उपयुक्त है। 


प्रवाल क्षेत्रों का विस्तार 30" उत्तरी एवं 30" दक्षिणी अक्षांशों के मध्य पाया- 
जाता है | उत्तरी भ्रट्लाण्टिक महासागर में ब्रमृडा ही एक ऐसा स्थान है जहां 32* उत्तरी 
प्रक्षाश तक गल्फस्ट्रीम के कारण प्रवाल रचनायें पाई जाती हैं । व्यापारिक पवन पेटी में 
पवन की दिशा की भोर महाद्वीपों के पूर्वी किनारों पर प्रवालों का पर्याप्त विकास होता है। 
यहां इनकों भोजन एवं श्रादर्श तापमान मिल जाता है जबकि” पश्चिमी किनारों पर ठण्डी 
जलघाराओं के कार्रण अपेक्षित तापमान कम होने के कारण ये विकसित नहीं होते । सागरों 
में प्रवाल भित्तियां 3 लाख वर्ग क्रिमी. क्षेत्र में फनी हुई हैं तथा “इससे प्राप्त पदार्थ का 
विस्तार 26 लाख वर्ग किमी, क्षेत्र में है । 


| शान्‍्त सागर में ये दर माकृतिक धश्ाकार की रचना करते हैं, किन्तु जहां तरंगों का 
प्रकोप होता. है उस स्थान पर इनके शिखर का झाकार कुछ गोल तथा ढलवाँ हो जाता है । 
इसके दो कारण हैं -_प्रवाल श्रशान्त सागर की सतह से कुछ नीचे तेजी से पनपते हैं इनका 
विकास किनारों की श्रपेक्षा ऊपर की ओर तीकन्र गति से होता है किन्तु शिखर के किनारे 
तरंगों द्वारां मग्न होते रहते हैं जिससे यह प्राय: गोल तथा ढलेवाँ हो जाता हैं । 


उथला जल प्रवालों के विकास में व्यवधान पेंदा करता है। इस जल से प्रवाल 
भोजन प्राप्त नहीं कर सकते भौर न इनमें सूर्य का प्रकाश भ्रधिक गहराई तक पहुंच पाता । 
इसीलिए प्रवालों की रचना नवियों के मुहाने पर नहीं होती । इसके भ्रतिरिक्त नदियों की 
बाढ़ें भी प्रवाल रचना फो समाप्त कर देती हैं) इसीलिए दक्षिणी-पूर्वी एशिया में नदियों 
के मुहानों पर प्रवाल नहीं पाये जाते । भरास्ट्र लिया के पुर्वी किनारे पर भी यह मुख्य स्थल 
से 6 किमी, दर मृगे की दीवार निर्मित कर पाए हैं तथा इस दीवार में भी जहां-जहां 
नदियों का जल पहुचता है वहां इनकी रचना नहीं पाई जाती तथा दीवार टूट गई है। 


महाद्वीपीय मग्न तट तथा गहरे महासागरों में ज्वालामुखी शिखर, ध्वतलित भाग, 
जलमग्न वेदिका, कटक भ्रथवा पठार जो जल की सतह से भ्रधिकाधिक 55 मीटर की गहराई 
तक जलमनन हैं प्रवालों को श्राश्रय प्रदान करते हैं क्योंकि इतनी गहराई तक सूर्य का प्रकाश 
पहुच जाता है तथा इनकी भोजन व्यवस्था भी हो जाती है । इसके अ्रतिरिक्त महासागरों 
की धारायें व तरंगें भी प्रवाल भोजन के लिए उत्तम साधन हैं | श्रत: घारात्रों एवं तरंगों 
की ओर प्रवालों के विकास की प्रवृत्ति पाई जाती है । 

महासागरों के जल-तल के ऊपर प्रवाल जीवित नहीं रहता । जल की सतह के ऊपर 
तरंगों तथा पवन के निरन्तर थपेड़ों के कारण प्रवाल भित्ति टूठ-फुट जाती है | इसके ऊपर 
तरंग एवं पवन द्वारा रेत तथा भ्रन्य पदार्थों का निक्षेप हो जाता है । फलत: प्रवाल मर जाते 
हैं । प्रत: भाटा के जल-तल से नीचे ही प्रवाल जीवित पाये जाते हैं । 

तरंगों के प्रकोप से प्रवाल भित्ति के टुकड़े टूट जाते हैं तथा निरन्तर टूटने-फूटने 
के कारण रेत में परिवर्तित हो जाते हैं। यह रेत प्रवालों के भवशेषों तथा श्रन्य केल्शियमी 
जीवों और सवाल से मिलकर रिक्त स्थानों में भर जाते हैं। कंकालों तथा चने की रेत से 
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निर्मित चूने के का्बोमिट करा घोल सीमेंट का काम करता है जिससे भित्ति दृढ़ हो 
जाती है । ॥ 

तूफानो के समर्य प्रवाल भित्ति के पृथक टुकड़े उसके पार्शिव॑ में एकत्रित होकर लगभग 
4.5 मीटर ऊंची चौरस भित्ति का निर्माण करते हैं ।|जो पृथक टुकड़े तथा तलछठ गहरे 
सागर में डूब जाते है उनसे टैलस ढाल का निर्माण होता है। यह प्रवाल भित्ति की परिधि 
में नवीन रचनाओं के लिए भश्राधार शिला का कार्य करती हैं । 

प्रवाल मुख्य रूप से जटिल शाखाप्ों के रूप में खुले सागरों की ओर शने:-शरनेः 
फैलते जाते हैं तथा साथ ही साथ मर कर तली में कैलशियम यूक्त भ्रवशेषों का निक्षेप होता 
जाता है ! फलस्वरूप कालान्‍्तर में कैलशियम काबनिट के द्वीपों का निर्माण हो जाता है 
जिन्हें प्रवाल द्वीप'की संज्ञा दी जाती है। इनकी रचना में पॉलिप्स के श्रतिरिक्त सेवाल, 
मोलस्क, इकाइनोडर्म, फोरामिनीफेरा श्रादि कैल्शियमयुक्त भवशेषों का भी योग होता है । 

उष्ण कटिबन्धीय महासागरों में प्रवाल द्वारा निभित भ्रमेकानेक रचनायें पाई जाती 
हैं जो श्रपनी उत्पत्ति श्रौर झाकार में भिन्‍न होती हैं । इसके प्रतिरिक्त स्थिति के भाघार.पर 
भी इनके विस्तार में विभिन्‍नता पाई जाती है| किसी स्थान विशेष पर यह दूसरे स्थानों की 
श्रपेक्षा भ्रधिक मात्रा भे पाई जाती है। संरचना एवं प्राकार के प्राधार पर तथा प्रवाल 
भित्तियो की स्थिति के ग्राधार पर इन्हें दो भागों में बांदा जांता है । 

प्रवाल रचनाभों की संरचना तथा उनके भ्राकार के प्राधार पर इन्हें त्तीन भागों में 
वर्गोकृत किया गया है । 
० प्रवाल विकास के अनुकूल भौगोलिक स्थिति तटीय प्रदेशों के समीप लगभग 55 
मीटर की गहराई में मग्नतट पर प्रवाल विकसित होना प्रारम्भ करते हैं। इसके प्रतिरिक्त 
द्वीपों के किनारे भी इसी गहराई पर ये जन्म लेते हैं भोर तेजी से पनपते हैं। सथलीय भाग 
की श्रोर भोजन के झ्रभाव में इनका विकास भ्वरुद्ध हो जाता है । श्रतः मुख्य स्थल या द्वीप 
तथा तटीय भित्ति के मध्य एक उथली प्रनूप का निर्माण हो नाता है । कहीं-कहीं यह भ्रन॒प 
स्थलीय तलछट तथा तरंगों के प्रपरदन के कारण मृत प्रवालों के कंकालो से भर जाते हैं 
तटीय भित्ति मुख्यतः तटों से सटी हुई समानान्तर लम्बी और संकरी पढ़ूटी के श्राकार की 
होती है । इसका ढाल समुद्र की श्रोर तीव्र एवं स्थल की श्रोर साधारण होता है । भित्ति की 
ऊपरी सतह' ऊबड़-खाबड़ लगभग एक किमी. की चौड़ाई में तथा कई किमी, लम्बाई में फैली 
होती है । कहीं-कहीं यह एक किमी. से भी भ्रधिक चोड़ी होती है। 


| 


'क््त्रि 3.- तरीय प्रवाल भित्ति 


नंदियों के मुहाने के समीप मोौठे पानी के कारण झौर तट से दूर तेरंगों के भपरदन 
के कारण तटीय भित्ति बीच में से टूट जाती हैं । ऐसी तटीय भित्ति भ्रण्डमन-निकोबार द्वीप 
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समृह, मलेशिया तया फ्लोरिडा के निकट दृष्टिगोचर होती हैं । प्राय: उच्च ज्वार के समय 
प्रनूपों में बल भर जाता है तथा भाठा के समय कीचड़ रहती-है। किन्तु -ऐसे प्रनूष भी 
मिलते हैं जो सदा जल से भरे रहते हैं । * 

रोधिका प्रगाल मित्ति तटीय भित्ति की श्रपेक्षा मुख्य स्थल या द्वीप से दूर सागर 
में स्थित होती है । स्थल तया रोधिका भिन्ति के बीच का पाद 30 मीटर घे 5 या 6 


४5: 
व्व्त्र 3 -2-ब्शोधिकर प्रवाल भिति 





किम्री. तक चोड़ा होता-है | यह लम्बाई, चौडाई तथा ऊँचाई सभी प्रकार से तटीय भित्ति 
की भ्रपेक्षा श्राकार में बहुत बड़ी होती है ,व तद के समादात्तर लम्बाई में सेकड़ों किमी. तक 
विस्तृत होती हैं । इसकी चौड़ाई 300. मीटर तक होती है | इसकी ऊपरी सतह गोलाण्म, 


रेत तथा भ्रवाल चूणे से आच्छादित रहती हैँ । रोधिका भित्ति के सागर की ओर के ढाल 
का कोण 45 तक होता है | कुछ छोटी भित्तियों का ढाल 57 से 25" के मध्य होता 


स्थल की ओर ल साधारण होता है । रोघिका भित्ति कहीं-कहीं नदी के स्वच्छ जल 
के कारण विच्छेदित हो जाती है जिससे खुले ख्ाग्र और स्थल की भ्रनूप का सम्पर्क स्थापित 


हा जाता है ] प 

क्वीन्सलैष्ड (आरस्ट्रं लिया) के पूर्वी तट के समीप 93" दक्षिणी अल्लांश से 222" 
दक्षिणी अक्षांश तक लगभग 2000 किमी. की लम्बाई में किनारे के लगभग समातान्तर 
रोधिका प्रवाल भित्ति फ्रेत्ी हुई है । इसकी चौड़ाई 6 से 44 किमी. है । मुल्य स्यल से 
इसकी दूरी 24 से 240 किसी. तक आँकी गई है | रोधिका भित्ति एवं स्थल के मध्य 
अ्रनू० है | उत्तर में केप योक के निकट इसकी चौडाई 28 किमी. है जो दक्षिण की भोर 
केप मेलविल तक कम होती गई हैं । केरंतस के विकेट चौड़ाई पुनः बढ़ती है जो दाउसव्िल 
के समीप लगभग 80 किमी. हो जाती है तथा दक्षिण में स्वेन भित्ति के निकट अनूप की 
चौड़ाई 240 किमी. तक हो जादी है । इसकी गहराई 72 मीटर के लगभग है । रोधिका 
भित्ति की श्रत्यधिक लम्बाई होने के कारण यह कई स्थानों पर विच्छेदित हो गई है जिससे 
झ्रनूप का सम्पर्क प्रशान्त महासागर से बना रहता है । प्रास्ट्रे लिया की यह रोधिका भित्ति 
विज्ञाल मूंगा दीवार के नाम से विश्वविव्यात है । 

झ्रास्ट्रे लिया की महाव रोधिका भित्ति के अतिरिक्त श्रशान्त महासागर में 2[९द. 
अक्षांश तथा 65 पृ. देशान्तर पर स्थित न्यू केलेडोनिया द्वीप के चारों भोर रोघिका भित्ति 
फैली हुई है । इस दीप के दक्षिणी-पश्चिमी किनारे से भ्रास्द्रे लिथा तक, लगभग 36 कमी 
तक यह -रोविका भिनत्ति विस्तृत है | श्रन्य स्थानों पर यह रोधिका द्वीप से 4.6 किमी. तथा 
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24 किसी. के मध्य की दूरी तक विस्तृत है । इसी प्रकार करोलाइन द्वीप में क्र्क समूह के 
चारों शोर रोधिका भित्ति का निर्माण हो गया है किन्तु यह भित्ति अ्रधिकांश स्थानों पर 
विच्छेदित तथा खण्डित है । 

बलयाकर प्रवाल भित्ति श्रगूठी या घोड़े की नाल के भाकार की प्रवाल रचना है 
जिसके मध्य उथली भ्रनूप होती है । वलयाकार भित्ति कहीं-कहीं विच्छेदित रहती है जिससे 





हबेऋ 3-3 आस्ट्रेलिया की अहान शेधिका मित्ति 


मध्य के अनूप तथा खुले सागर का सम्पर्क रहता है । इन भ्रनूपों की गहराई प्राय: 72 तथा 
26 मोटर के मध्य होती है । कहीं-कहीं उथली प्रनूप के मध्य द्वीप होता है किन्तु वास्तविक 
वलयाकार भित्ति के बीच केवल भ्ननूप ही होती है, द्वीप नहीं । वलय के ऊपर मिट्टी, रेत, 
प्रवालो का चुणु ग्रादि निक्षेपित हो जाने से ऊपरी कितारों पर ताड़ के धृक्ष वनस्पति पाई 
जाती हैं ॥ 





स्त्र्त्रि 3 -4 तलयाक्रार प्रबल मिक्ति 
वलयाकार भित्ति मुख्यतः प्रशान्त महासागर में पाई जाती हैं यह महाद्वीपों से बहुत 
दूर गम्भीर महासागरों में स्थित रहती है। प्रशान्त महासागर में हवाई द्वीप के समीप 
बिकिनी एटॉल, फीजी एटॉल, केरोलिन द्वीप के समीप त्रुक एटॉल, एलिस द्वीप के समीप फुना 
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फूटी एटॉल विश्वविख्यात हैं | हिन्द महासागर में मालदीव की वृहत्‌ एटॉल जिसका व्यास 
80 किमी. से भी भ्रधिक है, उल्लेखनीय है | बड़ी एटॉल के पार्षष में छोटी वलय भी 
विकसित हो जाती है जिन्हें एटालोन कहते हैं ज॑से मालद्वीप समृह में तिलादुमाटी । 

मर वलयाकार प्रवाल भित्ति को तुलना में प्रवाल द्वीप बहुत छोटे होते हैं। भास्ट्र लिया 
में ये रेतीले लघु द्वीप होते हैं । प्रवाल का विकास सागर की सतह के नीचे तक ही होता है 
किन्तु ढ्वीपों की रचना में प्रन्य केल्शियमी जीव, शैवाल, फोरामिनीफैरा गोलाघ्म, रेत्त, प्रवाल 
चूर्ण आदि का योग होता है । द्वीपों के मध्य भ्रनूष होती है श्रौर ये वृत्ताकार द्वीप कहलाते 
है । तरंगों तथा पवन की सहायता से द्वीप पर तलछट का निक्षेप हो जाता है जिस पर बन- 
स्पति उग जाती है । श्रास्ट्रेलिया की महान मूंगे की दीवार के उत्तरी भाग में भनेकों ऐसे 
द्वीप हैं जैसे सडवरी ग्रीन द्वीप, बंकर तथा कंपीकान | इसके भतिरिक्त मालदीव, फीजीद्वीप, 
क्रिसमस द्वीप श्रादि उल्लेखनीय हैं । प्रवाल द्वीपों पर पवन या पक्षियों द्वारा उड़ाकर बीज 
पहुँच जाते हैं जिससे इन पर वनस्पति उग पाती है द्वीप जब पूर्ण विकसित हो जाते हैं 
तो इनके किनारों पर श्रौर भी नवीन प्रवाल भित्तियां विकसित हो जाती हैं । प्रशान्त महा- 
सागर में ऐसे भ्रनेकों छोटे प्रवाल द्वीप पाये जाते हैं । 





चित्र 33.5 प्रवाल द्वीप - 
प्राकृतिक स्थिति के भाधार पर प्रवाल भित्तियों को दो भागों में विभक्त किया जा 


सकता है : 
उष्ण कटिबन्धीय प्रवाल भित्तियां विषुवत रेखा के उत्तर तथा दक्षिण में लगभग 


25० श्रक्षांशों तक विस्तृत हैं जहां श्रवाल के विकास के लिए भनृकूल भौगोलिक दशायें 
उपलब्ध हैं । 
प्रशान्त, श्रटलाण्टिक तथा हिन्द महासागर इनके प्रमुख क्षेत्र हैं। इन महासागरों में 
महाद्वीपों भ्रथवा द्वीपों के पूर्वी किनारों के निकट गर्म जलघाराप्नों के होने से प्रवाल को 
भोजन मिलता रहता है तथा अनुकूल परिस्थितियां भी रहती हैं | भरत: इन क्षेत्रों में प्रवाल 
उत्तरोत्तर विकास करते रहते हैं। यह विषुवत रेखा के भ्रास-पास नहीं पाए जाते क्योंकि 
यहां जल प्रधिक गर्म रहता है | प्रशान्त महासागर के मध्य में भी ज्वालामुखी शिखरों या 
तली के उभरे हुए भागों में प्रवाल शैलमालायें होती हैं । 

सीमान्‍्त प्रदेशीय प्रवाल शैलमालायें 25" उत्तरी भक्षांश से 3 0" दक्षिणी श्रक्षांश 
तक पाई जाती हैं। इनका विकास हिमयुग से थूव्वे हुम्ना, किन्तु प्लीस्टोसीन हिमयुग के समय 
जल की सतह नीची हो जाने के कारण प्रवाल समाप्त हो गए । कालान्तर में सागरीय तरंगों 
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के कारण बहुत सी शैलमालायें भी धीरे-धीरे समाप्त हो गयीं । किन्तु शेष श्राज भी महासागरों 
में जल की सतह से कुछ नीचे वृहत्‌ चबूतरों के रूप में दृष्टिगोचर होती हैं। अ्रवशिष्ट 
भित्तियां वर्तमान में द्वीपों के रूप में विद्यमान हैं । जैसे बरमूडा, बहामा तथा हवाई द्वीप । 


तटीय प्रवाल शैलमाला के अतिरिक्त भ्रन्य प्रवाल शेलमालाप्रो के निर्माण के सम्बन्ध 
में मतभेद पाया जाता है । यह सर्वमान्य है कि तटीय प्रवाल भित्ति महाद्वीपीय मग्ततट पर 
लगभग 55 मीटर की गहराई से विकसित होना प्रारम्भ करती है तथा निम्न ज्वार की 
सतह तक पहुंच जाती है । किन्तु रोधिका, शेलमाला तथा वलयाकार शैनमाला एवं द्वीपो 
की उत्पत्ति के सम्बन्ध में विद्वान एक मत नहीं हैं क्योकि इनमें प्रवालो के मिक्षेप की मोटाई 
55 मीटर से अधिक पाई जाती है। प्रवाल जल की 55 मोटर की गदराई तक सूर्य के 
प्रकाश एवं ऑक्सीजन की उपलब्धि के कारण जीवित रहता है तथा इस गहराई के पश्चात 
मर जाता है। किन्तु माशेल द्वीप में छिद्रण से ज्ञात हुआ्ना क्रि प्रवाल रेत 4200 मीटर 
गहराई तक भी विद्यमान है। इसी प्रकार अन्य प्रवाल शैलमालाग्रो के वेघन से प्रवाल 
निक्षेप 55 मीटर की गहराई से श्रधिक गहरा पाया गया । प्रवालों की उनके जीवित रहने 
की गहराई की सीमा से भ्रधिक गहराई पर पाये जाने की स्थिति पर विभिन्न मत व्यक्त 
किये गये है । 


चाल्स डारविन ने प्रवाल शलमालाग्रों की रचना सम्बन्धी सिद्धान्त को सागरीय 
तली के अ्वतलन के श्राधार पर प्रतिपादित किया । डाबिन के अचनुमार प्रवाल शैलमाला की 
रचना द्वीप के चारो श्रोर उथले सागरीय भागों मे तटीय शैलमाला के रूप मे होती है । 
इसका विकास सागर की भोर तीन गति से होता है किन्तु स्थल की शोर इसका विकास 
भोजन के अभाव में रुक जाता है। फलतः स्थल खण्ड तथा शैलमाला के मध्य श्रभूप निर्मित 
हो जाते है । श्रवतलन के कारण शैलमाला का आधार गहरे जल में डूबता जाता है जिसके 
परिणामस्वरूप ऊपर की सतह भी जल-तल से नीचे हो जाती है। ब्रतः निर्माणकारी 
प्रवाल एवं अन्य कैल्शियम युक्त सूक्ष्म जीव समुदाय सक्तिय हो उठते है तथा शेलमाला का 
पुनः निर्माण प्रारम्भ कर देते हैं जब तक कि श्रवालों कौ रचना जल की सतह तक नही 
पहुंच जाती यह क्रम जारी रहता है। श्रवतलन के कारण झनूप की चोड़ाई भ्रधिक हो जाती 
है तथा तटीय शैलमाला रोधिका में परिणित हो जाती है । 


यदि भ्रवतलन की गति निरन्तर चलती रहती है या तीन्र हो जाती है तो समस्त 
द्वीप ही जलमग्न हो जाता है तथा रोधिका वलयाकार रूप धारण कर लेती है। नीचे के 
प्रवाल मरते जाते हैं श्रौर 55 मीटर की गहराई वाले भाग में नवीन प्रवाल उत्पन्त होकर 
ऊपर की शोर निर्माण करते रहते हैं । 


अमरीकी भूगोलवेत्ता डेविस ने अवतलन सिद्धान्त के पक्ष में भ्रनेकों ठोस प्रमाण 
प्रस्तुत किये है : 


() रोधिका एवं बलयाकार प्रवाल शैलमालाओं का अस्तित्व केवल भ्रवतलन पर 
ही भ्राधारित है चाहे यह मन्द गति से क्यो न चलता रहता हो। किन्तु भ्रवतलन का 
निरतर होना अनिवाये था | 'डेविस के धनुसार जलमग्त घाटियो तथा भृगुविहीन तट का 
अवतलन के प्रवाल शैलमालाशों के निर्माण से मेल खाता है । हु 
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(2) इण्डोनेशिया तथा क्वींसल॑ण्ड के तटीय प्रदेशों में श्रवतलन के शझनेकों प्रमाण 
मिलते हैं। हाल ही में अन्वेषित चौरत सतह के सागरीय पर्वत या गुयोट्स जो प्रशान्त 
महासागर में लगभग | 6 किमी. की गहराई पर पाए जाते हैं, प्रशान्त महासागर की तली 
के भ्रवतलन के साक्षी हैं। यह सम्भावना प्रकट की जाती है कि उनके चौरस घरातल 
श्रवतलित वलयाकार शैलमालाशों के द्योतक हैं जिनके श्रनुप सागरीय तलछट से भर गए 
हैं । फीजी द्वीपों के उत्तर मे पेनगुइन तथा अलेस्का बेंक वलयाकार शैलमालाझ्ों के श्रवतलन 
के प्रमाण हैं । 

(3) उथले भ्रनूप इस तथ्य के द्योतक हैं कि तटीय ग्रनाच्छादन से प्राप्त तलछट को 
भ्रवतलन के माध्यम से किस प्रकार प्रात्मसात किया गया है श्रन्यथा अनूप स्थलीय एवं 
सागरीय प्रवाल शैल्मालाशों से प्राप्त पदार्थों से कभी के पट गए होते । 

(4) श्रवतलन के कारण ग्रपरदन तल उत्पन्न होता है जिस पर प्रवाल शैलमालायें 
प्रपता आधार बनाती हैं । इस प्रकार के श्राधार तथा भित्ति के मध्य प्रपरदन तल विद्यमान 
रहता है । भित्तियों के वेधन से ज्ञात हुआ है कि ग्राधघार एवं भित्ति के मध्य विषमविन्यास 
रहता है। यह विषमविन्यास उत्क्षेप भित्तियों में स्पष्ट दुष्टिगोचर होता है । कुछ विद्वानों के 
श्रनुसार प्रवाल पंतों के भार से भी श्राघार श्रवतलित हो जाता है । 

ह ६६ ०वाल्ासूरवो 
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दर्वत 
अ- तटीय भित्ति 
«&- गोचध्िका मित्ति 
ब्य-नलयाकारपफ्रवाल भित्ति 





व्त 3-6- ( स्प्क्विन्त के >एनुसाब प्रवाल: सोचिका एवे 
5320 जवान छ्म्त्ति का ज्ट्म्शिणट(खार्विन वे७ अनुसार ) 

(5) डाबिन के सिद्धान्त को प्रमाणित करने के लिए सन्‌ 896 के ब्रिटिश एसो सियेशन 
द्वारा एलिस द्वीप समूह के फुनाफुटी द्वीप में लगभग 300 मीटर से ग्रधिक गहरा वेघन किया 
गया जिसमें 225 मीटर तक दो प्रवाल के कंकालों से निर्मित चूना प्राप्त हुआ्ना, तत्पश्चात 
दूसरा पदाथ्थ प्राप्त हुआ । साधारणतः प्रवाल श्रधिक से अधिक 60 मीटर की गहराई तक 
ही जीवित रह सकते हैं। आप्रत: 225, मीटर गहराई तक इनके श्रवशेपों काय्यया जाना 
प्रवतलन के मत को घिद्ध करता है। छेदन द्वारा आ्रास्ट्रे लिया की महाव श्रवाल रोधिका से 
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भी प्राप्त पदार्थों से यही सिद्ध होता है कि वहां भी 20 मीठर गहराई तक भवतलन 
हुआ है। प्रवाल भित्तियों की मोटाई यह प्रकट करती है कि उनका 'विकास घंसती हुई 
सतह पर हुझ्ा होगा । 


स्थिर स्थल सिद्धान्त 

डाबविन के श्रवतलन सिद्धान्त की कमियों को देखते हुए अन्य विद्वानों ने ऐसे 
सिद्धान्तों का प्रतिपादन किया जो श्रवतलन के विपरीत हैं। इन पिद्धान्तों के प्रनुसार प्रवाल 
भित्तियों का सामरीय भ्राधार तल निमज्जन तथा उन्मज्जन दोनों ही क्रियाशों से मुक्त है । 
प्रत: यह स्थिर स्थल सिद्धान्त के नाम से जाना जाता है। स्थिर स्थल सिद्धान्त के मुख्य 
प्रवतं क॒ जॉन मरे हैं । 


बविलयन सिद्धान्त 

सर जॉन मरे ने विलयन सिद्धान्त के श्राधार पर यह सिद्ध करने का प्रयत्न किया 
कि तटीय प्रवाल मित्ति के भीतरी भागों के विलयन के फलस्वरूप कालान्तर में रोधिका 
भित्ति का निर्माण हो जाता है। प्रवालों का विकास सदा ऊपर तथा समुद्र की ओर होता 
है | प्रतः भीतर के भागों का विलयन सम्भव होता है। इसी प्रकार वलयाकार भित्ति के 
मध्य विलयन के कारण पअनूप का निर्माण हो जाता है। इसके भतिरित मरे की परिकल्पना 
है कि प्रवालों के विकास के लिए भ्रनुकूल वातावरण का होना आ्रावश्यक है। भरे के 
अनुसार 

(!) सागर में 55 मीटर (30 फैदम) गहराई तक पूर्ववर्ती वेदिका का होना जिस 
पर प्रवाल सुगमता से विकसित हो सके । 

(2) सागर तली का स्थिर रहता तथा नल-तल का अपरिवर्तित रहना 
जरूरी है । 

मरे की विचारघारा के कई समर्थकों में से अगेसीज तथा गाडिनार प्रमुख हैं । 

मरे के अ्रनुसार महासागरों की तली में जलमग्न द्वीप, पठार, ज्वालामुबी श्रादि 
विद्यमान हैं जिनका ऊपरी भाग समुद्र की सतह से 55 मीटर (30 फैदम) की गहराई तक 
है । यदि कोई इससे अ्रधिक गहरा है तो वहां सागरकृत पदाथे निक्षेपित है तथा वह 55 
मीटर की गहराई में पूर्व निमित वेदिका के रूप में विद्यमान है जहां प्रवाल सुगमता- 
पूरक अपना विकास प्रारम्भ कर सकते हैं इसी प्रकार यदि कोई पहाड समुद्रतल से ऊँचा है 
तो उसे तरंग श्रपरदित कर जलमग्न कर देती हैं। जोकि तरंग घषित वेदिका के रूप में 
प्रवालों के निर्माण के लिए आधार का निर्माण करती हैं । 

मरे के विचार से तटीय प्रवाल भित्तियां 55 मीटर की गहराई से भी भ्रधिक गह- 
राई में विस्तृत हैं । उन्होंने स्पष्ट किया कि प्रारम्भ में 55 मीटर की गहराई तक तटीय 
प्रवाल भित्ति का निर्माण हो जाता है। पूर्ण विकसित भित्ति पर तरंगों कां प्रकोप होता है 
जिसके परिणामस्वरूप उसके छोटे-छोटे टुकड़े टूट-टूट कर भित्ति के सहारे गहराई में 
निक्षेपित होते रहते हैं। इसके भ्रतिरिक्त जलमग्न पठार के तलछट प्रवाल चर्ण तथा जैब 
सामग्री के निश्लेप से भित्ति को समुद्र की श्रोर का भाग शर्े:-शर्नंः 55 मीटर की परिसीमा 
में श्रा जाता है तथा इस प्रकार प्रवाल समुद्र की ओर विकसित होते जाते हैं। स्थलीय भाग 
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की श्रोर विलयन के कारण प्रनूप चोड़ा होता जाता है तथा इत्ी क्रम से तटीय भित्ति रोधक 
भित्ति का रूप ले लेती हैं। वलयाकार भित्ति का मिर्माण जलमरन वेदिका, पहाड़ की 
चोटी या द्वीप के चारों श्रोर होता है । खुले सागर की भ्रोर प्रवाल तीव्रता से विकसित होते 
हैं तथा भ्रन्दर की: श्रोर भोजन के श्रभाव में मर जाते हैं। मृत प्रवालों का जल में विलयन 
प्रारम्भ हो जाता है जिसके फलस्वरूप अन्ुप का निर्माण हो जाता है भर श्रन्त में वलयाकार 
भित्ति भ्रपना पूर्ण श्राकार प्राप्त कर लेती है। 
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3-7 मरे के अनुसार प्रबाल भित्तिकी 
च्च्चकत्रा 










गाडिनर ने मरे के विचारों का पश्रनुसरण करते हुए महासागरीय तरंगों द्वारा 
श्रपरदन पर श्रधिक बल दिया है जबकि मरे ने विलयन पर ग्राडिनर के प्रतुस्तार पूर्व स्थित 
द्वीप तरंगीं के घर्षण से अपरदित होकर 252 से 306 मीटर (40 से 70 फैदम ) गहरे 
हो गये | श्रावश्यक गहराई प्राप्त करने के पश्चातू इन वेदिकाशों पर गहन समुद्री प्रवाल 
के अतिरिक्त भ्रन्य सागरीय जीवों का निक्षेप प्रारम्भ हुआ । कालान्तर में जब यह नि्षेप 
समुद्र की सतह से 40 मीटर हो गया तो साधारण प्रवालों ने भ्रपनी रचना प्रारम्म कर दी 
भोर इस प्रकार प्रवाल भित्तियों का निर्माण सम्भव हो सका । उनके भ्रनुसार भ्रनूप की 
रचना मरे के मत के भ्रनुर्प विलयन द्वारा होती है। गाडिनर ने प्रपना मत हिन्द महा- 
सागर स्थित लकादीव तथा मालदीव की प्रवाल भित्तियों के भ्रध्ययन के श्राधार पर व्यक्त 
किया । उनका मत है कि भारत श्रौर मैडागास्कर को मिलाता हुआ एक वृहत स्थल खण्ड 
था जो शर्ने:-शने: श्रपरदन व श्रवतलन के कारण जलप्रग्न हो गया जिस पर प्रवाल भित्तियों 
का निर्माण हुथ्रा । 


वेशानिक शोधों के प्राधार पर गाडिनर की परिकल्पना भी नुटिपूर्ण पाई 
गई है । 

प्रलेग्जेंडर एगरासीज ने प्रवाल ॒भित्ति निर्माण सम्बन्धी जो मत व्यक्त किया वह 
मरे की विचारधारा से बहुत मेल खाता है । इसके भ्रनुप्तार सागरीय तरंगों द्वारा भ्रपरवन 
के कारण जलमग्न बेदिकाए' तथा भूगु निमित हो जाती हैं। ये वेदिकाए जब 30 से 50 
मीटर की गहराई तक श्रपरदित हो जाती हैं. तो प्रवाल श्रपना रचनात्मक कार्य प्रारम्भ कर 
दैते हैं तथा भित्तियों का निर्माण हो जाता है। एयासीज ने श्रास्ट्रे लिया की महान प्रवाल 
रोधिक्रा, फिजी तथा ताहेती द्वीप समूहों को श्रवने मत का भ्राधार बनाया । यह परिकल्पना 
भी अपूर्णा माती गई है । 

आर. पी. डाली ने इस बारे में हिमानी-नियन्त्रण सिद्धान्त का प्रतिपादन किया। 
इस सिद्धान्त के अ्रनुसतार अन्त: तटीय स्थल स्थिर रहे हैं तथा हिमयुग के समय झौर उसके 


674 भौतिक भूगोल 


पश्चात्‌ जल-तल में श्रन्तर श्राया है। जल-तल को केवल हिमानी ने ही नियन्त्रित 
रखा । 

डाली को हवाई द्वीप के दो तथ्यों ने प्रभावित किया। एक तो भिकत्तियां अत्यन्त 
संकरी थीं और दूसरा यह कि उन पर हिस युग के चिन्ह पाये गये। मोौनाकी नामक प्रवाल 
भित्ति में नवीन हिम युग के चिन्ह देखे गये । भपते अ्रध्ययन के भ्राधार पर यह निष्कर्ष 
निकाला कि प्रवाल भित्तियों भौर तापमान में प्रटूट सम्बन्ध है भर इसी आधार पर इस 
सिद्धान्त को प्रस्तुत किया । 

डाली के ही प्रतुसार प्रभिनृतन हिम युग में ताप के हिमांक के नीचे गिर जाने से 
महासागरों का जल 60 से 69 मीटर तक हिम चादर में परिवर्तित हो गया था जिसके 
कारण जल-तल में उतनी ही गिरावट श्रा गई । सागरीय जल के प्रवनयन के फलस्वरूप 
पूर्व निर्मित प्रवाल भित्तियां, द्वीप, ज्वालामुखी शिखर तथा वेदिकायें जल से ऊपर स्पष्ट 
दृष्टिगोचर होने लगी होगीं। तापमान के कमर होने के काररा प्रवाल समाप्त हो गये | शर्नः 
शर्नं: सागरीय तरंगों द्वारा उभरी हुई रचनाश्नों का अपरदत कर उनको भू-रच॑ना के अचु- 
सार संकरी तथा चौरस वेदिकाश्नों में परिवर्तित कर दिया । भ्भिनूतन हिम युग के उपरास्त 
हिम चादर के पिघलने से समुद्र के जल-तल में पुनः व॒द्धि हुई । इसके अ्रतिरिक्त तापमान भी 
बढ़ा जो प्रवालों के विकास के लिए अनुकूल हो गया | अनुकूल भोगोलिक परिस्थितियों के 
पुनः स्थापित होने के परिणामस्वरूप हिम युग के बचे हुए जीवित प्रवालों ने फिर से जल- 
वेदिकाभोों पर्‌ प्रपती रचनायें तेज कर दीं । 

सागरीय जल में जैसे-जैसे उत्थान हुआ वंसे-वैसे प्रवाल एवं अन्य सूक्ष्म जीव समुदाय 
भी शर्ने:-शर्न: ऊपर की भ्रोर तथा खुले समुद्र की ओर विकसित होते गये । महाद्वीपीय 
मण्नतठ की संकरी वेदिकाझों पर तटीय प्रवाल भित्ति तथा चौड़ी जलमग्न पठारी वेदिकाओओं 
पर प्रवाल रोधिकाग्रों और वलयाकार द्वीपों का निर्माण हुआ । हिम युग के उपरान्त प्रवाल 
वेदिकाश्ों पर भ्रन्तर्जात बल का कोई प्रभाव नहीं हुआ तथा वह लगभग स्थिर ही रहीं । 

भ्रपती सरलता तथा वास्तविक तथ्यों के झधिक समीप होने के कारण डाली का 
सिद्धान्त एक मौलिक पिद्धान्त के रूप में माना जाता है । यह सिद्धान्त अनेक भौतिक तथ्यों 
को सिद्ध करता है किन्तु इसको भी पूर्ण नहीं कहा जा सकता । 

डाबिन द्वारा मन्द ग्रवतलन सिद्धान्त तथा डाली द्वारा हिमानी नियन्त्रण सिद्धान्त 
दोनों ही भ्रपने-श्रपने स्थान पर महत्वपूर्ण हैं। स्थानीय रूप से प्रवतलन का सिद्धान्त तथा 
व्यापक रूप से हिमानी नियन्त्रण सिद्धान्त महासागरों के विभिन्न भागों में किसी सीमा तक 
महत्वपूर्ण तथा सही पाये गये हैं | प्रवाल भिकत्तियों की उत्पत्ति केवल एक सिद्धान्त के आधार 
पर प्रमाणित नही की जा सकती । वास्तव में दोनो ही सिद्धान्त एक दूसरे के प्रक हैं । 

डेविस ने प्रवाल भित्तियों के निरीक्षण, श्रध्ययत तथा परीक्षण के प्राधार पर 
डाबिन के सिद्धान्त का समर्थन किया तथा इसी सिद्धान्त को अपने मत का मूल आधार भी 
बनाया । प्रवाल भित्ति की उत्पत्ति सम्बन्धी समस्यात्रों का समाधान करने के लिए भु- 
झ्राकृतियों को हृष्टिगत रखकर निर्णयात्मक विचार देने की चेष्टा की। डाविन ने अपने 
सिद्धान्त में भू-ध्राकृतियों के समावेश का भ्रभाव रखा, जो एक बड़ी त्रुटि थी जिसको डेविस 
ने प्रा किया । ' 

डेविस के अनुसार सागर तली का अवतलन तथा उत्थान दोनों ही होते हैं, जिनका 
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प्रभाव प्रवाल रचनाग्रों पर पड़ता है । लगभग सभी प्रवाल भित्तियाँ कटी-फटी खाइयों के 
ऊपर मिलती हैं । श्रास्ट्रे लिया की महान रोधिका क्वींसलंण्ड के तट के समानान्तर प्रश के 









ह समुन्द्र तलके निचाहोने के 
दारण लएरों द्वारा रोधिका 
मनेदिका काट 






डर | समन्द्र तल के ऊचा हीवे हि. 
प्रवालें ने फिर ने ऊपर की. 
385 निर्माण प्रारभ्म करा 


ज्वित्र 3-8 छिमानी नियंत्रण सिद्ध 
के अनुसार. प्रगालब्रोधिका की रचना 
(डाली के आहुसाद ) 


ऊपर आधारित है। इससे यह प्रतीत होता है कि प्रवाल : भित्तियों का प्राधार भ्रशों के 
ऊपर ही है। प्रवाल समुद्रों की खाड़ियों में कटे-फटे किनारे भ्रवतलन के द्योतक हैँ। अ्नृपों 
का चौरस तल हिम युग के समय के अपरदन के कारण न होकर निक्षेप के कारण है | यदि 
हम मरे के स्थिर स्थल घिद्धान्त को मान लें तो अनूपों में भूगुओं की रचना होना नितान्त 
ग्रावश्यक है किन्‍्त इनमें भगू का अभाव अवतलन की ओर संकेत करता है । डेविस ने 
श्रनूषो के नीचे स्थल से लाये हुए वथा भित्तियों के तलछट से भरे जलमग्त खड्ड, खाइयों 
थ्रौर घाटियों को माना है । 


यदि यह तलछट अनूपों में निक्षेपित न होती तो प्रवालों के विक्रास में अ्वरोध 
उपस्थित कर देती । इसको अतिरिक्त यदि श्रवतलच न होता तो सभो भ्रनूप तलछट से भर 
जाती । 

डेविस ने प्रवाल भित्ति उत्पत्ति सम्बन्धी सभी मिद्धान्तों के गुणों को अपनी परि- 
कल्पना में समावेश करने की चेब्टा की है जिससे इनक मत का क्षेत्र व्यापक हो गया है । 
इन्होंने समद्र तल की कल्पना को मान्यता नहीं दी । डाविन के सिद्धान्त में भ्र-भाकारों के 
पृट को लगाकर श्रवतलन के सम्बन्ध में कई ठोस प्रमाण प्रस्तुव किये हैं। कुछ विद्वानों दे 
प्रवाल भित्ति के विकाध के फलस्वरूप भार के कारण श्रवतलन की सम्भावना प्रकट की है । 
किन्तु यदि एक स्थान पर अवतलन होता है तो समस्थिति बनाने के लिए दूसरे स्थान पर 
उत्थान होना स्वाभाविक ही है । इस प्रकार यदि एक स्थान पर उत्यान के प्रमाण मिलते हूँ 
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तो दूसरे स्थान पर भवतलन होना स्वाभाविक है भ्रवतलन और उत्थान एक दूसरे के पूरक 
हैं । किन्तु फिर भी डेविस ने भ्रवतलन पर भ्रधिक बल दिया है । 


सभी साथध्यों के भ्रध्ययन के पश्चात्‌ डेविस ते श्रवतलन के आधार पर रोधिका एवं 
वबलयाकार प्रवाल भित्तियों की उत्पत्ति सिद्ध की है । ढंविस द्वारा प्रवाल भित्ति की उत्पत्ति 
की समस्या प्रभिविन्यास के कारण वर्तमान विद्वानों का भूकाव भी अ्वतलन के पक्ष में है । 
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